
 (87-77) :2016/ثنانثاانًدهذ انخاسغ/انؼذد                            يدهت واسط نهؼهىو وانطب

 

77 
 

Coدساست حىهين أشؼت كايا ننظيش 
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Abstract 
This study included the production of composite materials shields of polyester 

fortified by Calcium Ferrite powder prepared by two different temperature degrees of 

annealing (800c
o
 and 1000c

o
) to get the various size of the used granular powder. 

Geiger counter tube system used to study of the susceptibility of these shields on 

gamma radiation attenuation that emitted from the 
60

Co, were five types of nuclear 

shielding was prepared, two of them the powder annealed at temperatures 800c
o
 

different concentrations of the proportion of the addition are 2% and 7% were used in, 

and the other two the powder annealed at 1000c
o
 and with the same concentrations 

above, the latter type is the pure polyester shield without any addition. The results 

showed that the linear attenuation coefficient μ increases and transmission coefficient 

T.F decreases with reinforcement powder concentration increasing in the sample and 

the granular size of the reinforcement powder increasing , and the relationship 

between the transmission factor the thickness of the shield X is an inverse, results also 

showed that the half values layer HVL and tenth value layer values TVL decrease 

with increasing  of reinforcement powder concentration in the polymer and increasing 

of the granular powder size. The best results were achieved using a shield composite 

fortified by calcium Ferrite powder that annealed at 1000c
o
 with a concentration of 

7%, indicating that the best. 

 خلاصتان
شا٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ١اٌّذػُ ثّغحٛق ف شاٌجٌٟٛ أعز ِبدح رؼّٕذ ٘زٖ اٌذساعخ أزبط دسٚع ِٓ ِٛاد ِزشاوجخ ِٓ

800cذ ّ٘ب ٍج١ٌزا اٌّحؼش ثذسعز١ٓ حشاس٠ز١ٓ ِخزٍفزٟ
o

  ٚ1000c
o

ٌٍحظٛي ػٍٝ حغُ حج١جٟ ِخزٍف   

 .اٌّغزخذَ ٌٍّغحٛق

Coٕظ١ش اٌوبِب إٌّجؼضٗ ِٓ  أشؼخزٖ اٌذسٚع فٟ ر١٘ٛٓ لبث١ٍخ ٘ ٌذساعخػذاد وب٠ىش  أٔجٛةاعزخذِذ ِٕظِٛخ 
60
 

800cثذسعخ حشاسح  ذجأٛاع ِٓ اٌذسٚع ا٠ٌٕٚٛخ اصٕبْ ِٕٙب اعزخذَ ف١ّٙب اٌّغحٛق اٌٍّ خح١ش رُ رحؼ١ش خّغ
o

 

1000cثذسعخ حشاسح  ذجٚاصٕبْ اعزخذَ ف١ّٙب اٌّغحٛق اٌٍّ %7ٚ  %2ٚثزشو١ض٠ٓ ِخزٍف١ٓ ٌٕغجخ الإػبفخ ّ٘ب 
o

 

 .إػبفخ٘ٛ دسع اٌجٌٟٛ اعزش إٌمٟ ثذْٚ أٞ  الأخ١ش, ٚإٌٛع ٔفغخ أػلاٖض و١شبٌزٚث

٠مً ثض٠بدح رشو١ض ِغحٛق اٌزذػ١ُ فٟ اٌؼ١ٕخ  ٠T.Fضداد ٚػبًِ إٌفبر  μث١ٕذ إٌزبئظ اْ ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌخطٟ 

ٕذ إٌزبئظ اْ ل١ُ , وزٌه ثX١ٚص٠بدح اٌحغُ اٌحج١جٟ ٌٍّغحٛق ٚاْ اٌؼلالخ ػىغ١خ ث١ٓ ػبًِ إٌفبر ٚعّه اٌذسع 

اٌجٌٟٛ اعزش ِغحٛق اٌزذػ١ُ فٟ رمً ثض٠بدح رشو١ض    TVLاٌؼششٞ ؽجمخ اٌغّه ٚ  HVLإٌظفٟ ؽجمخ اٌغّه 

 ٚص٠بدح اٌحغُ اٌحج١جٟ ٌٍّغحٛق.

ثذسعخ حشاسح  ذجشا٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ا١ٌٍّفثبعزخذاَ دسع اٌّزشاوت اٌّذػُ ثّغحٛق اْ افؼً إٌزبئظ رحممذ 

1000c
o

فؼً فٟ اعزخذاِٗ وذسع ػذ أشؼخ وبِب ِٓ ث١ٓ اٌذسٚع الاِّب ٠ذي ػٍٝ أٗ ,  %7ٚثزشو١ض  

 اٌّغزخذِخ الأخشٜ. 

 

 .أشؼت كايا, انذسوع, انخىهين, ػايم اننفار, طبقت انسًك : انكهًاث انًفخاحيت
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 انًقذيت
 

فٟ  بِب اٌفؼبٌٗوعزخذاَ اٌّزضا٠ذ ٌٕظبئش أشؼخ الاِغ 

ٚاٌضساػخ، فمذ أطجح ِٓ  اٌطتٚ اٌظٕبػخ

اٌؼشٚسٞ دساعخ ِؼبِلاد اٌز١٘ٛٓ فٟ ِخزٍف 

فٕٙبن  ٠ٌٛٛع١خ.باٌج اٌزىٌٕٛٛع١خ ٚ زٙب١ّ٘لا اٌّٛاد

ٌزط٠ٛش اٌّٛاد اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ  دائّٗ حبعخ

شؼخ ا٠ٌٕٚٛخ، ٌلاظً ظشٚف لبع١خ ِٓ اٌزؼشع 

 (.1) ِٛاد رذس٠غ ٠ّىٓ أْ رىْٛ ثّضبثخاٌزٟ ٚ

 ْ اٌٙذف ِٓ اٌجحش اٌحبٌٟ ٘ٛ اٌحظٛي ػٍٝإ

دسٚع أشؼبػ١خ عٍٙخ اٌظٕغ ٚاٌزشى١ً ٚخف١فخ 

اٌٛصْ رحً ِحً اٌذسٚع اٌزم١ٍذ٠خ صم١ٍخ اٌٛصْ 

ِضً دسٚع  اٌشطبص ٚاٌحذ٠ذ  ٚطؼجخ اٌزشى١ً

 .(2) اٌمبثٍخ ٌٍزبوغذ ٚاٌزأوً ِغ ِشٚس اٌضِٓ

ْ اٌذسٚع اٌّظٕؼخ فٟ ٘زا اٌجحش ٟ٘ دسٚع إ

 شا٠ذ١ِىٛٔخ ِٓ ِبدح اٌجٌٟٛ أعزش اٌّذػُ ثّبدح اٌف

(CaFe2O4) ٚ  ٍٝثزشاو١ض ِخزٍفخ ٌٍحظٛي ػ

دسٚع راد لبث١ٍخ ع١ذح ٌز١٘ٛٓ ٚأِزظبص أشؼخ 

٠ّىٓ أعزخذاِٙب ثّذٜ ٚاعغ فٟ  اٌزٟ وبِب

 اٌزطج١مبد اٌظٕبػ١خ ٚاٌطج١خ ٚاٌّغبلاد اٌج١ئ١خ،

ٌّب لذ رُ  ْ اٌجحش اٌحبٌٟ ٘ٛ أِزذادئٚثشىً ػبَ ف

 دساعزخ فٟ اٌجحٛس اٌغبثمخ فٟ ٘زا اٌّغبي.

خٛاص اٌزذس٠غ  (2007)فٟ Sayala(3)  ٌمذ دسط

أشؼخ وبِب ٚا١ٌٕٛرشٚٔبد ٌّٛاد ِزشاوجخ ػذ 

اٌشطبص ٚثؼغ ِشوجبرخ ٚا١ٌٍض١َٛ  ثبعزخذاِٗ

شطبص ٚثؼغ ِشوجبرخ ٚاٌضعبط اٌّذػُ ثبٌ

ٚثٕغت ِخزٍفخ ٚطٕفٙب حغت حغّٙب اٌحج١جٟ، 

ػذ أشؼخ وبِب ٚ ا١ٌٕزشٚٔبد  ٚٚعذ اْ رم١ٕخ اٌزذس٠غ

شوجبد ِزؼذدح ٌٍّزشاوت ثأعزخذاَ ِض٠ظ ِٛاد ثّ

افؼً ِٓ رٍه اٌزٟ ٠غزخذَ ف١ٙب ِٛاد  ب٠ؼطٟ دسٚػ

 ((4ْٚٚاخش V. Harish لبَ ٚاحذ. راد ِشوت

ثذساعخ خٛاص اٌزذس٠غ ٌشارٕظ  2012)) فٟ

( اٌّذػُ ثأوبع١ذ اٌشطبص ISOالا٠ضٚفضبٌه )

(PbO, PbO2 and Pb3O4 ٚثزشاو١ض ِخزٍفخ )

 ,Cs-137) ِٟٚ٘شؼخ ٔمط١خ ٔظبئش  ٗثبعزخذاَ صلاص

Co-60 and Ba-133ْٚث١ٕذ اٌذساعخ ا )  

PbO ث١ٓ الاوبع١ذ اٌضلاصخ ٠ؼطٟ أفؼً إٌزبئظ ِٓ

أشؼخ وبِب ، وزٌه اصجذ اْ ِؼبِلاد فٟ ر١٘ٛٓ 

بدح رشو١ض الاوبع١ذ فٟ اٌز١٘ٛٓ رضداد ثض٠

ٚاخش٠ٓ فٟ  (Sh, Sharifi (5وزٌه لبَ  اٌج١ٌّٛش.

 ث١ٓ ٌخظبئض اٌزذس٠غ ثذساعخ ٔظش٠خ (2013)

سا٠ذ بأعّٕذ اٌج  عّٕذ اٌجٛسرلأذٞ الاػز١بدٞ ٚالا

  ػبٌٟ اٌىضبفٗ

ordinary and  barite concrete) )،     

 (T.Fِمبسٔزٙب ِغ إٌزبئظ اٌؼ١ٍّخ ٌؼبًِ إٌفبر )ٚ

 ٌذسٚع    ( HVLإٌظفٟ )ٚل١ُ ؽجمبد اٌغّه 

 أٛاع ِخزٍفخ  ِٓ اٌىٛٔىش٠ذ ٚ ثطبلبدِٓ 

511,662, 1332) Kev) اْ ل١ُ  رج١ٓ، ح١ش

 ،( رزٕبعت ػىغ١ب ِغ عّه اٌذسعT.Fػبًِ إٌفبر )

عّٕذ اٌجٛسرلأذٞ الارىْٛ اوجش فٟ حبٌخ  ٗٚاْ ل١ّ

، ٚوزٌه لذ ث١ٓ اْ ل١ُ أعّٕذ اٌجبسا٠ذ فٟ  ِٕٗ

(HVL(ٚ )TVL فٟ ِبدح ))ٞرىْٛ  )اٌجٛسرلأذ

 )اٌجبسا٠ذ(فٟ حبٌخ اعزخذاَ  ٗراد ل١ّخ اوجش ِٕ

الاخ١ش رٚ وضبفخ اػٍٝ ػٍٝ اْ إٌزبئظ  ٖح١ش رذي ٘ز

ٌلاشؼخ  ِٓ الاٚي ، ٌزٌه ٠ىْٛ ر١ٕ٘ٛخ اٚ اػؼبفخ

 اوجش.

 اننظشيتانًفاهيى 

ػٕذ ِشٚس أشؼخ وبِب خلاي ِبدح ِب فئْ فٛرٛٔبد 

رٍه الاشؼخ أِب اْ رّش خلاي اٌّبدح دْٚ حظٛي اٞ 

ثزفبػلاد الاِزظبص رفبػً أٚ اْ رزفبػً 

ّبسح ٚالاعزطبسح فزؼبٟٔ حضِخ فٛرٛٔبد الاشؼخ اٌ

خلاي اٌّبدح ر١ٕ٘ٛب ٔز١غخ أصاٌخ اٌفٛرٛٔبد اٌّزفبػٍخ 

ؽبلزٙب اٚ ر١ٕ٘ٛب  فٟ ٚلذ ٠ىْٛ اٌز١٘ٛٓ ر١ٕ٘ٛب ،ِٕٙب

فٟ شذرٙب ، ٚرزٕبلض شذرٙب ٚؽبلزٙب ثض٠بدح ؽٛي 

 (.6اٌّبدح )ِغبس٘ب خلاي 

اْ رذس٠غ اشؼخ وبِب ٠زؼّٓ رفبػً اشؼخ وبِب ِغ 

ٌظب٘شح اٌّبدح ِٓ خلاي صلاس ػ١ٍّبد سئ١غ١خ ٟ٘ ا

اٌىٙشٚػٛئ١خ ٚاعزطبسح وِٛجزٓ ٚأزبط صٚط 

ثٛصرشْٚ .ٚرغذس الاشبسح ٕ٘ب اْ ششٚؽ  -اٌىزشْٚ

 حذٚس ٘زح اٌزفبػلاد رخزٍف ِٓ رفبػً لاخش،

فبٌزبص١ش اٌىٙشٚػٛئٟ ٠حذس ػٕذ اٌطبلبد اٌؼب١ٌخ 

 ،لاشؼخ وبِب ٚالاػذاد اٌزس٠خ اٌؼب١ٌخ ٌّبدح اٌذسع

ؽئخ اٛرحذس ػٕذ اٌطبلبد اٌٚظب٘شح وِٛجزٓ 

ٚالاػذاد اٌزس٠خ اٌّزٛعطخ ث١ّٕب ششٚؽ حذٚس أٔزبط 

اٌضٚط رحذس فمؾ ػٕذ اٌطبلبد اٌؼب١ٌخ عذا ٚاٌزٟ 

 .1022Kevرىْٛ أوجش ِٓ 

اٌضلاس  حذٚس اٌزفبػلادْ ِغّٛع احزّب١ٌبد إ

٠ؼجش ػٕٙب ثبلاحزّب١ٌخ اٌى١ٍخ ٌٛحذح اٌطٛي ِٓ  اػلاٖ

 اٌّغبس اٌزٟ رضاي ف١ٙب فٛرٛٔبد وبِب ِٓ اٌحضِخ

ثّؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌغبلطخ ٌلاشؼخ ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب 

cm( ٚاٌزٞ ٠مبط ثٛعذاد )μاٌخطٟ ) 
-1

( ٠ّٚىٓ 

 :(7وزبثزٙب ثبٌؼلالخ الار١خ )

……..(1)       μ = κ + σ + τ 
 ح١ش اْ 

 τٟأحزّب١ٌخ رفبػً اٌزبص١ش اٌىٙشٚػٛئ :، 

  :σ ربص١ش وِٛجزٓ ، رفبػً أحزّب١ٌخ 

  :κ   ًاٌضٚط أزبط أحزّب١ٌخ رفبػ . 

)الاِزظبص ٚالاعزطبسح( اْ ر١٘ٛٓ اشؼخ وبِب 

داخً اٌّبدح ٠ّىٓ أْ رغ١ش شذح اٌحضِخ اٌؼ١مخ 

)اٌحضِخ اٌّغذدح ثشىً ع١ذ( لاشؼخ وبِب ِغ رغ١ش 

ْ شذح حضِخ أشؼخ وبِب اٌّبسح إعّه اٌّبدح ، ٚ

خلاي حبعض أٚ دسع ٠ّىٓ حغبثٙب ثبعزخذاَ اٌؼلالخ 

 :(8) الار١خ
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µx
.……(2)

-
eNо =N 

رّضً شذح حضِخ الاشؼخ اٌّبسح خلاي  (Nح١ش )

( رّضً شذح x(ٚ ، )N оِبدح اٌذسع اٌزٟ عّىٙب )

( رّضً  µالاشؼخ أٌّمبعخ ثذْٚ ٚعٛد ِبدح اٌذسع ، )

 ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌخطٟ لاشؼخ وبِب فٟ اٌّبدح.

( ٌحغبة ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ ٠2ّىٓ اعزخذاَ اٌّؼبدٌخ )

فٟ ٚوّب  ( Nо / N)إٌغجخ اٌخطٟ ثبخز ٌٛغبس٠زُ 

 :اٌّؼبدٌخ الار١خ 

N /Nо) = -µx    ………(3)  )ln 

ٚل١ُ  ln (N /Nоٚثشعُ اٌؼلالخ اٌخط١خ ث١ٓ ل١ُ ) 

( ٔحظً ػٍٝ خؾ ِغزم١ُ ١ٍِخ ٠ّضً xاٌغّه )

 (.μx-)ِمذاس

اٌخ ٌطبلخ أْ ػبًِ إٌفٛر فٟ ٚعؾ ِبدٞ ٘ٛ د

٠ٚؼشف ثبٔخ T(E,X))(الاشؼخ ٚعّه اٌٛعؾ

خلاي   N (E,X )) (إٌغجخ ث١ٓ شذح الاشؼخ إٌبفزح 

( ٌّبدح اٌذسع اٌٝ شذح الاشؼخ ثغ١بة Xاٌغّه )

بدٌخ ؼٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌّ N (E,O )) (ِبدح اٌذسع  

 ( :5الار١خ )

T (E, X) = N (E, X) /N (E, O) ….(4) 

أرفك اٌؼٍّبء ػٍٝ ط١غخ ِٚفَٙٛ ِؼذي اٌّغبس 

اٌّمطٛػٗ ث١ٓ اٌّغبفخ  ( ٚاٌزٞ ٠ؼشف ثأٔٗ  λاٌحش)

( (mfpثبٌشِض  ، ٠ٚشِض ١ٌٗٓرظبد١١ِٓ ِززب١ٌ

  (:9)٠ّٚىٓ حغبثخ ثبٌّؼبدٌخ الار١خ 
 

/ µ)     ….(5) 1)=cm
-1

)) λ 

وذذذذذذذذزٌه رغذذذذذذذذزخذَ و١ّذذذذذذذذبد اخذذذذذذذذشٜ ٌّمبسٔذذذذذذذذخ 

اٌّذذذذذذذٛاد اٌّغذذذذذذذزخذِخ فذذذذذذذٟ رذذذذذذذذس٠غ اٌّظذذذذذذذبدس 

اٌّشذذذذذؼخ ٚافؼذذذذذ١ٍزٙب فذذذذذٟ رذذذذذ١٘ٛٓ اشذذذذذؼخ وبِذذذذذب 

( HVL)   ِضذذذذذذذذذً ؽجمذذذذذذذذذخ  اٌغذذذذذذذذذّه إٌظذذذذذذذذذفٟ 

ٚاٌزذذذذذذذٟ رؼذذذذذذذشف ثبٔٙذذذذذذذب عذذذذذذذّه ِذذذذذذذبدح اٌذذذذذذذذسع 

ّطٍٛثذذذذذخ ٌزم١ٍذذذذذً ل١ّذذذذذخ شذذذذذذح الاشذذذذذؼخ اٌغذذذذذبلطخ اٌ

اٌذذذذذذذٝ ٔظذذذذذذذف ل١ّزٙذذذذذذذب الاطذذذذذذذ١ٍخ ػٕذذذذذذذذ ؽبلذذذذذذذخ 

 :رؼطٝ ثبٌؼلالخ الار١خ ِحذدح ٚاٌزٟ 

 

HVL=ln (2) / µ  …(6) 

( ٚاٌزٟ رّضً عّه TVLٚؽجمخ اٌغّه اٌؼششٞ )

ِبدح اٌذسع اٌّطٍٛثخ ٌزم١ًٍ ل١ّخ شذح الاشؼخ 

اٚ اٌغبلطخ ػٕذ  ل١ّزٙب الاط١ٍخ ػشش اٌغبلطخ اٌٝ

 (:10الار١خ )ؽبلخ ِحذدح ٚوّب فٟ اٌؼلالخ 

TVL=ln (10) / µ… (7) 

لإشؼبػبد وبِب فٟ أٞ ِبدح   T.Fاْ ػبًِ إٌفبر  

ح١ش (T(E,x))٘ٛ داٌخ ٌطبلخ الاشؼخ ٚعّه اٌّبدح 

٠ؼشف ثبٔٗ ٔغجخ شذح اشؼخ وبِب ثٛعٛد ِبدح اٌذسع 

(N(E,x), or N)   اٌٝ شذح اشؼخ وبِب ثؼذَ ٚعٛد

, ٚوّب ِج١ٓ فٟ   (N(E,0), or No)أٞ دسع  

 :(5),(8)سلُ  اٌّؼبدٌخ 

 

   T (E,x) = N(E,x)/N(E,0) ....... (8) 

         or:   T.F = N/ No 

 

٠ّىٓ رظ١ٕف ِٛاد اٌف١شا٠ذ اٌٝ اندانب انؼًهي 

صلاصخ أطٕبف رجؼب اٌٝ اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ٚوبلارٟ 

٠ّٚضً ف١شا٠ذ Spinel Ferrite  ف١شا٠ذ :اٌغج١ًٕ

اٌظ١غخ  رٚ  ١Calcium Ferriteَٛاٌىب١ٌغ

ذ اٌغذاعٟ ، ف١شا٠ CaFe2O4اٌى١ّ١بئ١خ 

Hexagonal Ferrite  ٚف١شا٠ذ اٌىبس١ٔذ

)Garnet Ferrite11)اٌؼ١ٕبد ٚحؼشد  ِٓ

ثأعزخذاَ اٌطش٠مخ  ف١شا٠ذ اٌغج١ًِٕشوجبد 

اٌغ١شا١ِى١خ )ؽش٠مخ رفبػً اٌحبٌخ اٌظٍجخ(، ٚوبْ 

 ز١ٓحشاس٠ ٓز١ذسعثاٌزٍج١ذ إٌٙبئٟ ٌٙزح اٌؼ١ٕبد 

، اْ ٚثغّه ٚاحذ اٌزٛاٌٟػٍٝ   1000,800))

٠ذ ثظٛسح ػبِخ اٌغجت فٟ اخز١بس ِٛاد اٌف١شا

رغؼً ِٕٙب  اٌّغٕبؽ١غ١خ ٠شعغ اٌٝ اْ خظبئظٙب 

فّٓ اٌُّٙ عذا  ،ٌلاشؼخراد اِزظبط١خ ػب١ٌخ  اِٛاد

أٞ  راد ٔمبٚح ػب١ٌخ ٌىٟ ٔزغٕت ا١ٌٚخ اخز١بس ِٛاد

 .(12)اٌّشوتخٛاص  ربص١ش ػٍٝ

 وبٔذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ،ينظىيت انقياس -1

 ػذاد وبشف ٟ٘ اٌّغزخذِخم١بط اٌ اعٙضح ِٕظِٛخ

 :GAT)ٔٛعاعزشاٌٟ إٌّشأ  ٌِٛش -وب٠ىش

PA1885-020, 030, type ABC) 
اشؼبػ١خ  ٚثفؼب١ٌخ ّشغ,اٌ 60-اٌىٛثبٌذٔظ١شٚ

اٌزٟ رجؼش فٛرٛٔبد  ٚ ، μCi 0.699ِمذاس٘ب 

ٚرُ  ،1.253MeVاس٘ب مذِ ؽبلخثّؼذي  أشؼخ وبِب

ٚرُ  ،ػٓ ٔبفزح اٌىبشف12cmٚػؼخ ػٍٝ ِغبفخ 

 ػذصِٓ ٚ 500V ِمذاس٘بفٌٛز١خ ثرشغ١ً اٌىبشف 

  1000s. ِمذاسٖ

رُ طٕغ ػ١ٕبد ػيناث انذسوع وانًسذداث -2

اٌذسٚع ِٓ ث١ٌّٛش ثٌٟٛ أعزش إٌمٟ ٚاٌّذػُ 

شا٠ذ اٌّحؼش ثذسعز١ٓ ١ثّغبح١ك اٌغج١ًٕ ف

إػبفخ  ٚ ثزشاو١ض  1000,800))  حشاس٠ز١ٓ 

ٌٍّغحٛق ِٓ وزٍخ اٌج١ٌّٛش فٟ ػ١ٕخ  7% ٚ  2%

راد ٚٚوبٔذ اٌؼ١ٕبد راد شىً اعطٛأٟ اٌذسع 

 ((0.9cmّه ـــعٚ  ( ،(4cmش ـِمطغ دائشٞ ثمط

، ٌٍحظٛي ػٍٝ حضِخ ػ١مخ ِٓ فٛرٛٔبد اشؼخ 

فٟ ٌٙب ز١٘ٛٓ اٌخطٟ اٌوبِب ِٓ اعً دساعخ ِؼبًِ 

ذ رُ رشر١ت ِٕظِٛخ اٌم١بط ثبٌزشر١ت ِبدح اٌذسع، فم

 ( .1اٌغ١ذ )اٌشىً سلُ إٌٙذعٟ 



 (87-77) :2016/ثنانثاانًدهذ انخاسغ/انؼذد                            يدهت واسط نهؼهىو وانطب

 

80 
 

 زخذاَ اٌّغذداد ِٓ ِبدح اٌشطبص راد اثؼبدـــثبع

(5×5×1.5)cm ح١ش ٚػغ ِغذد اٌّظذس اٌّشغ 

اٌزٞ ٠حزٛٞ فزحخ دائش٠خ ِشوض٠خ ِمذاس٘ب 

(0.5cm)   ػٍٝ ِغبفخ(0.5cm)  ٚ ػٓ اٌّظذس

ػٓ  (1.5cm)ٚػغ ِغذد اٌىبشف ػٍٝ ِغبفخ 

دائش٠خ ِشوض٠خ ٔبفزح اٌىبشف ٚاٌزٞ ٠ّزٍه فزحخ 

 .(1.6cm)ِمذاس٘ب

 

 (: انخشحيب انهنذسي نًنظىيت ػذاد كايكش انًسخخذيت في انؼًم1انشكم )

 اننخائح وانًناقشت

رُ ٚػغ سِٛص ِؼ١ٕخ ٌؼ١ٕبد اٌذسٚع اٌّغزخذِخ 

حغت ٔٛع وً ِٕٙب ٌغٌٙٛخ الاشبسح ا١ٌٙب فٟ 

فٟ ِج١ٓ ٚوّب  اٌّشعِٛخ ١ب١ٔخاٌغذاٚي ٚالاشىبي اٌج

٘زا  ٚحغبثبد ٔزبئظ ٌمذ رُ رشر١ت ،(1سلُ ) غذٚياٌ

 ٌٛغبس٠زُ حغبةِٓ خلاي ٚ (2) ٚيفٟ اٌغذ اٌجحش

 ّٕبرط اٌؼ١ٕبدٌ  Ln(N/No) ذـذلاد اٌؼـِؼت ــــٔغ

 اٌخطٟ  اٌز١٘ٛٓ لادرُ حغبة ِؼبِ  إر ع١ّؼٙب،

((μ  ِٓ ًث١ٓ اٌّشعـــِٛخ خ ـــاٌؼلالشـــــى         

( Ln(N/Nоّه اٌذسع ـٚع(X ثٛحذاد )cm   وّب

(، ح١ش اْ ١ًِ اٌخؾ اٌّغزم١ُ ٌشىً 2فٟ اٌشىً )

٘زح اٌؼلالخ لاٞ ِٓ اٌذسٚع ٠ّضً ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ 

اٌخطٟ ٌّبدح رٌه اٌذسع ػذ أشؼخ وبِب ػٕذ ل١ّخ 

ح١ش اِزذد ل١ُ ٘زا  MeV(1.253) اٌطبلخ

 cm (0.1312)اٌّؼبًِ ِٓ 
-1

ٌذسع اٌجٌٟٛ أعزش  

0.2233cm( اٌٝ) S1إٌمٟ)
-1

( ٌذسع ِزشاوت 

اٌجٌٟٛ اعزش اٌّذػُ ِغحٛق ِبدح اٌغج١ًٕ ف١شا٠ذ 

(، ح١ش S5)1000ٚثذسعخ حشاسح  %7ثزشو١ض 

٠ج١ٓ اْ الاخ١ش ٘ٛ الافؼً فٟ ر١٘ٛٓ اشؼخ وبِب 

اٌّغزخذِخ ِمبسٔخ ثبٌذسٚع الاخشٜ اٌّغزخذِخ فٟ 

( اٌزٞ 3) ٘زا اٌجحش ٚوّب ٘ٛ ِٛػح فٟ اٌشىً

(  ٠μّضً ِخططب ث١ب١ٔب ٌم١ُ ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌخطٟ)

 ٌىً دسع ِٓ اٌذسٚع اٌّغزخذِخ .
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 (: سيز انؼينت ، نىػها، نسب انخشاكيز ودسخت حشاسة انخهبيذ.1خذول )

Shield sample Symbol 

PolyasterPure S1 

Polyaster + 2% spinel Ferrite prepared at 800 S2 

Polyaster + 7% spinel Ferrite prepared at 800 S3 

Polyaster + 2% spinel Ferrite prepared at 1000 S4 

Polyaster + 7% spinel Ferrite prepared at 1000 S5 

 

 

-Coنفىحىناث أشؼت كايا انًنبؼثت ين نظيش   ln(N/No)ونىغاسيخى نسبت انؼذ   N(: قيى يؼذل انؼذ 2خذول )

 انًسخخذيت في انبحث.نهذسوع  (cm)بىحذاث    Xانًشغ واننافزة ين انذسع كذانت نسًك يادة انذسع   60

 

X 

(cm) 

S1  S2  S3 S4 S5 

N ln(N/No) N ln(N/No) N ln(N/No) N ln(N/No) N ln(N/No) 

0 1454 0 1454 0 1454 0 1454 0 1454 0 

0.9 1203 -0.1895 1197 -0.1945 1046 -0.3294 1108 -0.2718 1062 -0.3142 

1.8 1102 -0.2772 1006 -0.3683 974 -0.4007 989 -0.3854 951 -0.4246 

2.7 1010 -0.3644 903 -0.4764 855 -0.5310 871 -0.5124 772 -0.6331 

3.6 879 -0.5029 751 -0.6606 700 -0.7312 718 -0.7051 624 -0.8454 

4.5 781 -0.6210 640 -0.8209 593 -0.8977 609 -0.8701 511 -1.0464 

 

 

 

y = -0.1312x - 0.0307

y = -0.1781x - 0.0194

y = -0.1849x - 0.0656

y = -0.1834x - 0.0448

y = -0.2233x - 0.0415
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ننًارج انذسوع   (cm)بىحذاث   Xكذانت نسًك انذسع    ln(N/No)غاسيخى نسبت انؼذ ىقيى نػلاقت  :(2انشكم )

 انًشغ. Co-60انًسخخذيت باسخخذاو نظيش 
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cm)بىحذاث   µقيى يؼايم انخىهين يخطط (:  3شكم )

-1
 انًشغ  Co-60لأشـــؼت كايا انًنبؼثت ين نظيش  (

 .كذانت ننىع يادة انذسع

 

اٌزٞ  S1ٌٍذسع  (μاْ ل١ّخ ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌخطٟ )

٠ّضً دسع ِبدح ثٌٟٛ اعزش إٌمٟ رضداد ثض٠بدح رشو١ض 

ِبدح اٌزم٠ٛخ ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ ص٠بدح وضبفخ اٌذسع 

ص٠بدح احزّب١ٌخ رفبػً اٌفٛرْٛ ٌىبِب ِغ  ِٓ صُٚ

اٌزبر١ش اٌىٙشٚػٛئٟ ٚ٘زا اٌّبدح ٚخظٛطب رفبػً 

 .(Shafik ,14) Honodorp(13) ٠زفك ِغ ٔزبئظ 

وّب ٠زج١ٓ ا٠ؼب اْ ِغحٛق اٌغج١ًٕ ف١شا٠ذ 

اٌّغزخذَ وّبدح رم٠ٛخ ٠ىْٛ الافؼً فٟ ر١٘ٛٓ 

ٚاٌغجت  1000اشؼخ وبِب فٟ حبٌخ رٍج١ذح ثذسعخ 

فٟ رٌه وْٛ ٘زٖ اٌّبدح رىْٛ راد حغُ حج١جٟ وج١ش 

 فبْ اٌّمطغ اٌؼشػٟ ٌزفبػً فٛرٛٔبد وبِب  ِٓ صُٚ

ِّب ٠غجت ر١٘ٛٓ ٚاػؼبف  حضِخ ٠ىْٛ اوجش 

اٌفٛرٛٔبد اٌغبلطخ ٚ٘زا ِب ٠زفك ِغ ِب عبء  فٟ 

Taqijohn (15.) 

ٚل١ُ ٌٛغبس٠زُ ٔغت  (N)ٌٚحغبة ل١ُ ِؼذي اٌؼذ 

ٌّذٜ ٚاعغ ِٓ ل١ُ  Ln(N/No)ِؼذلاد اٌؼذ 

رُ اعزخذاَ ِؼبدلاد اٌخطٛؽ اٌّغزم١ّخ ٌم١ُ اٌغّه 

 ل١ُ ( ٠ّضلا4ْ( ٚ)3، اٌغذٚلاْ )(X)اخشٜ ٌٍغّه 

اٌخطٟ   (μ)ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ ٚ (T.F)ػبًِ إٌفبر 

 (HVL) ّه إٌظفٟـــــٚؽجمبد اٌغ

 .(λ)بس اٌحش ــــِٚؼذي اٌّغ  (TVL)ـــشٞٚاٌؼش

 

نفىحىناث أشؼت كايا   T.Fو ػايم اننفىر   ln(No/N)ونىغاسيخى نسبت انؼذ   N(: قيى يؼذل انؼذ 3خذول )

نهذسوع  (cm)بىحذاث    Xزة ين انذسع كذانت نسًك يادة انذسع  انًشغ وانناف Co-60انًنبؼثت ين نظيش 

 انًسخخذيت في انبحث.

 

X 

(cm) 

S1 S2 S3 S4 S5 

ln(N/No) T.F ln(N/No) T.F ln(N/No) T.F ln(N/No) T.F ln(N/No) T.F 

0.5 -0.0963 0.9082 -0.1085 0.8972 -0.1581 0.8538 -0.1365 0.8724 -0.1532 0.8580 

1 -0.1619 0.8505 -0.1975 0.8208 -0.2505 0.7784 -0.2282 0.7960 -0.2648 0.7674 

1.5 -0.2275 0.7965 -0.2866 0.7509 -0.3430 0.7097 -0.3199 0.7262 -0.3765 0.6863 

2 -0.2931 0.7459 -0.3756 0.6869 -0.4354 0.6470 -0.4116 0.6626 -0.4881 0.6138 

2.5 -0.3587 0.6986 -0.4647 0.6283 -0.5279 0.5899 -0.5033 0.6045 -0.5998 0.5490 

3 -0.4243 0.6542 -0.5537 0.5748 -0.6203 0.5378 -0.5950 0.5516 -0.7114 0.4910 

3.5 -0.4899 0.6127 -0.6428 0.5258 -0.7128 0.4903 -0.6867 0.5032 -0.8231 0.4391 

4 -0.5555 0.5738 -0.7318 0.4810 -0.8052 0.4470 -0.7784 0.4591 -0.9347 0.3927 

4.5 -0.6211 0.5374 -0.8209 0.4401 -0.8977 0.4075 -0.8701 0.4189 -1.0464 0.3512 

5 -0.6867 0.5032 -0.9099 0.4026 -0.9901 0.3715 -0.9618 0.3822 -1.1580 0.3141 
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cm)بىحذاث  μ(: قيى 4خذول )
-1

) ,HVL ,TVL  وλ   بىحذاث(cm)  ننىع يادة انذسعكذانت 

 .انًشغ Co-60باسخخذاو نظيش 

 T.F اٌؼلالخ ٌم١ُ ػبًِ إٌفبر ذسعّ

(Transmission Factor وذاٌخ ٌغّه اٌذسٚع )

خذِخ وّب ِج١ٓ ٌٚىً ٔٛع ِٓ ّٔبرط اٌؼ١ٕبد اٌّغز

، ٚوّب ٘ٛ ٚاػح ِٓ ِلاحظخ (4فٟ اٌشىً سلُ )

بدح ثغّه اٌّ T.F   اٌشىً فبْ ػلالخ ػبًِ إٌفبر 

 ع١ّؼٙب ٔٛاع اٌذسٚعلاٟ٘ ػلالخ اع١خ رٕبلظ١خ ٚ

اٌّفَٙٛ إٌظشٞ ِغ ٚ٘زا اٌغٍٛن ِٕطجك رّبِب 

ِٚزفمب ٚثشىً وج١ش ِغ إٌزبئظ  (8ٌٍّؼبدٌخ سلُ )

. وّب ٔلاحع اْ )16،15اٌؼ١ٍّخ ٌذساعبد عبثمٗ ) 

 S5))اٌذسع   ل١ُ ػبًِ إٌفبر رىْٛ اوجش فٟ حبٌخ

  ،الً ِٕخ فٟ اٌذسٚع الاخشٜ ٌٚىً ل١ُ اٌغّه ا٠ؼب

ػٕذ اٞ ل١ّخ ِٓ ل١ُ   T.Fل١ُ ػبًِ إٌفبر وزٌه فبْ 

اٌغّه ٌٍذسٚع اٌّغزخذِخ ٠زٕبلض  ثض٠بدح رشو١ض 

ِبدح اٌزم٠ٛخ اٌّغزخذِخ وزٌه رىْٛ ل١ّزخ اطغش ِب 

٠ّىٓ فٟ حبٌخ اعزخذاَ ِغحٛق اٌغج١ًٕ ف١شا٠ذ 

ٚ٘زا اٌغٍٛن ٠فغش  1000اٌٍّذْ ػٕذ دسعخ 

خطٟ اػلاح ِغ ثٕفظ رفغ١ش عٍٛن ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌ

الاخز ثٕظش الاػزجبس رؼبوظ عٍٛن ػبًِ إٌفبر ِغ 

عٍٛن ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ ٌىْٛ اٌؼلالخ ث١ّٕٙب ػىغ١خ.
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كذانت   Co-60لأشـــؼت كايا انًنبؼثت ين نظيش انكىبانج انًشــــغ   T.Fقيى ػايم اننفار  ػلاقت (:  4شكم )

 سخخذيت.ندًيغ انىاع انذسوع انً (cm)بىحذاث  X نسًك انذسع 

( ، ؽجمخ اٌغّه  λِؼذي اٌّغبس اٌحش)  سعّذ ل١ُ

 TVLاٌؼششٞؽجمخ اٌغّه  HVLٚ إٌظفٟ  

( وذاٌخ ٌٕٛع اٌذسع 5،6،7اٌّحغٛثخ ثبٌّؼبدلاد )

فٟ  (. اْ اٌّخطؾ5ثّخطؾ ث١بٟٔ وّب فٟ اٌشىً )

اٌشىً اٌغبثك ٠ج١ٓ اْ ل١ُ ٘زح اٌى١ّبد رىْٛ اوجش 

رذس٠غ١ب  ٚرزٕٕبلض S1ِب ٠ّىٓ فٟ حبٌخ اٌذسع 

ثض٠بدح رشو١ض ِبدح اٌزم٠ٛخ ٚرىْٛ ل١ّزٙب فٟ حبٌخ 

 1000ثذسعخ  ذجِغحٛق اٌغج١ًٕ ف١شا٠ذ اٌٍّ

اطغش ِٕخ فٟ اٌذسٚع اٌزٟ اعزخذَ ف١ٙب اٌغج١ًٕ 

وّبدح رم٠ٛخ ٚرٌه   800ف١شا٠ذ اٌٍّذْ ثذسعخ

ؼخ عزؼبٟٔ ر١ٕ٘ٛب اوضش ٌىً ثغجت وْٛ حضِخ الاش

ِٓ ِغبس٘ب ثض٠بدح رشو١ضاٌّبدح ثغجت ٛي ٚحذح ؽ

وجش احزّب١ٌخ رفبػٍٙب ِغ اٌّبدح ِّب ٠ٛدٞ اٌٝ 

رٕبلض ؽٛي ِغبس٘ب خلاي ِبدح اٌذسع ٚ٘زا ٠زفك 

 (.5, 4ِغ ٔزبئظ اٌذساعبد اٌغبثمخ )

 

Shield              μ              HVL        λ            TVL 

S1 0.1312 5.2831 7.621951 17.5502 

S2 0.1781 3.8919 5.614823 12.9286 

S3 0.1849 3.7488 5.408329 12.4531 

S4 0.1834 3.7794 5.452563 12.5550 

S5 0.2233 3.1041 4.47828 10.3116 
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بىحذاث  λويؼذل انًساس انحش    TVLوانؼششي   HVL(:  يخطط نقيى طبقت انسًك اننصفي 5شكم )

(cm) ننىع انذسع باسخخذاو نظيش انكىبانج انًشغ كذانتCo-60. 

فٟ حبٌخ ِغحٛق اٌغج١ًٕ  ٗوزٌه ٠ّىٓ ِلاحظخ أ

( S4 ٚS5اٌذسٚع ) 1000ثذسعخ  ذجف١شا٠ذ اٌٍّ

فٟ  ٗاطغش ِٕ TVL)، HVL،( λ رىْٛ ل١ُ

 ذجعزخذَ ف١ٙب اٌغج١ًٕ ف١شا٠ذ اٌٍّاٌذسٚع اٌزٟ ا

وّبدح رم٠ٛخ ،  (S2 ٚS3ٚع ) اٌذس  800ثذسعخ 

فٟ اٌحبٌخ  ٚرفغ١ش رٌه ٘ٛ وجش اٌحغُ اٌحج١جٟ

( ػٕخ فٟ اٌحبٌخ اٌضب١ٔخ  S4 ٚS5اٌذسٚع الاٌٚٝ )

وْٛ اٌحغُ  ٗ(  ٚ٘زا ا٠ؼب عججS2 ٚS3اٌذسٚع )

اٌحج١جٟ ٠ؼطٟ احزّب١ٌخ رفبػً اوجش لاشؼخ وبِب 

 داخً ِبدح اٌذسع .

ٌٕظفٟ ( ػلالخ وً ِٓ ؽجمخ اٌغّه ا٠6ج١ٓ اٌشىً )

  HVL ٞٚؽجمخ اٌغّه اٌؼششTVL  ِٚؼذي

ٌٍذسٚع اٌّغزخذِخ ثّؼبًِ اٌز١٘ٛٓ   λاٌّغبس اٌحش 

 CO-60))اٌخطٟ لاشؼخ وبِب إٌّجؼضخ ِٓ اٌىٛثبٌذ 

اٌّشغ فٟ ِبدح اٌذسع ، ٚوّب ٘ٛ ٚاػح ِٓ ٘زا 

اٌشىً اْ ل١ُ ٘زح اٌى١ّبد ٠زٕبلض ثض٠بدح ِؼبًِ 

ٚ٘زا ٠ٕطجك اٌز١٘ٛٓ اٌخطٟ ٌزٍه الاشؼخ فٟ اٌّبدح 

وّب فٟ  رّبِب ِغ ِبعبء فٟ الاعبط إٌظشٞ

 . (  5،6،7اٌّؼبدلاد)

رأص١ش آخش ٠ّىٓ أْ ٠فغشعجت الاخزلاف فٟ اٌج١بٔبد 

ؽجمخ اٌغّه ٚ  HVLؽجمخ اٌغّه إٌظفٟث١ٓ 

، اٌزٞ ٠ؤصش أ٠ؼب ػٍٝ دلخ  TVLاٌؼششٞ 

حغبثبد اٌذسٚع ثبعزخذاَ ٘زٖ اٌّؤششاد، ٘ٛ 

ػٟ اٌزٞ ٠حذس ِغ ص٠بدح اٌزغ١١ش فٟ اٌط١ف الإشؼب

اٌذسع  بدحػٍٝ رشو١جخ ِاٌؼّك فٟ اٌّٛاد. اػزّبدا 

 (.17،18)وبِب اٌغبلطخ ٚؽبلٗ 

 (cm)بىحذاث  λويؼذل انًساس انحش    TVLوانؼششي   HVLقيى طبقت انسًك اننصفي ػلاقت (:  6شكم )

cm)بىحذاث  µكذانت نقيى يؼايم انخىهين انخطي 
-1

باسخخذاو نظيش انكىبانج انًشغ ندًيغ انذسوع انًذسوست  (

Co-60. 
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ٌٍذسٚع راد اٌزشاو١ض  µ  ,HTV   ٚTVLإْ ل١ُ 

ٚاٌّزّضٍخ ثبٌّٕبرط  ٌّغبح١ك اٌزذػ١ُ   7%ٚ  2%

S2  ,S3  ,S4  ٚS5   ٟرُ ِمبسٔزٙب ِغ ل١ّٙب ف

ِٛاد اٌذسٚع اٌزم١ٍذ٠خ اٌّذسٚعخ فٟ اغٍت اٌجحٛس 

ذ اٌغبثمخ ٌخٛاص اٌزذس٠غ ٌّٛاد اٌشطبص ٚاٌحذ٠

ٚالأ١ٌَّٕٛ ٚدسع ِزشاوت الا٠جٛوغٟ اٌّذػُ 

ٚوّب ِج١ٓ فٟ    (Pb3O4)ِٓ ِغحٛق %2ثزشو١ض 

ٚاٌزٞ ٠ج١ٓ اْ ل١ُ ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ فٟ  (5)اٌغذٚي 

دسٚع اٌّزشاوت اٌّغزخذِخ فٟ اٌجحش اٌحبٌٟ اوجش 

ِٓ ل١ّٙب ٌذسٚع الأ١ٌَّٕٛ ِٚزشاوت الا٠جٛوغٟ 

,   (Pb3O4)ِٓ ِغحٛق %2اٌّذػُ ثزشو١ض 

ٌزبٌٟ فبْ اٌذسٚع اٌّظٕؼخ ٚاٌّذسٚعخ فٟ ٚثب

اٌجحش اٌحبٌٟ افؼً ِٓ ِبدح الأ١ٌَّٕٛ ِٚٓ 

ِٓ  %2ِزشاوت الا٠جٛوغٟ اٌّذػُ ثزشو١ض 

فٟ اعزخذاِٙب وذسٚع ػذ    (Pb3O4)ِغحٛق

 اشؼخ وبِب.

 

 

انًحسىبت في انبحث   S5و  S2 ,S3  ,S4 ننًارج انذسوع    TVLو  μ ,HVL(: يقاسنت قيى 5خذول )

ين  %2نهشصاص وانحذيذ والأنًنيىو ودسع يخشاكب الايبىكسي انًذػى بخشكيز  اني يغ قيًهاانح

.انًشغ Co-60في دساساث سابقت باسخخذاو نظيش     (Pb3O4)يسحىق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Type of 

Shield 
Present work Previous work 

S2 S3 S4 S5 Pb Fe Al Epoxy/2%Pb3O4  

Composite
(21) 

        1.1732 MeV 1.2745MeV 

µ 
(cm

-1
) 

0.1781 0.1849 0.1834 0.2233 0.6715 (19)
 0.421

(20)
 

 

0.149
(20, 9) 0.108 0.094 

      0.581
(16)

 0.4212
(21) 0.1483(21)   

     0.6669
(21)

     

     0.5775
(21)

     

HVL  

(cm) 

3.8919 3.7488 3.7794 3.1041 1.56
(16)

   6.4 7.37 

      1.2
(16)

     

      1.5
(18)

     

      1.6
(18)

     

     1.2
(21)     

TVL  

(cm) 

12.928 12.453 12.555 10.311 4.53
(16)

   21.3 24.47 

      4.0
(16)

     

      4.2
(16,19)

     

      4.1
(18)

     

      4.6
(16,18)
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 الاسخنخاخاث
ّزجؼخ ٌزحؼ١ش اٌغج١ًٕ أْ اٌطش٠مخ اٌغ١شا١ِى١خ اٌ -1

ف١شا٠ذ فٟ ٘زح اٌذساعخ رؼطٟ ِبدح راد ر١٘ٛٓ ع١ذ 

 لاشؼبػبد وبِب.

دسعخ حشاسح اٌزٍج١ذ ٌٙب ربص١ش ُِٙ فٟ رشى١ً  -2

ِٛاد اٌف١شا٠ذ فٟٙ رؤصش فٟ حغّٙب اٌحج١جٟ ٚلبث١ٍخ 

ر١ٕ٘ٛٙب ٌلاشؼخ ػٕذ اعزخذاِٙب وّٛاد رم٠ٛخ فٟ 

 اٌجٌٟٛ أعزش .

١٘ٛٓ اٌخطٟ لاشؼخ وبِب رضداد ل١ّخ ِؼبًِ اٌز -3

فٟ دسٚع اٌّزشاوت ثض٠بدح دسعخ حشاسح اٌزٍج١ذ 

ٌّبدح اٌغج١ًٕ ف١شا٠ذ ٚثبٌزبٌٟ رمً ل١ُ ػبًِ إٌفبر 

ِٚؼذي اٌّغبس اٌحش ٚؽجمزٟ اٌغّه إٌظفٟ 

 ٚاٌؼششٞ.

رضداد ل١ّخ ِؼبًِ اٌز١٘ٛٓ اٌخطٟ لاشؼخ وبِب  -4

فٟ ػ١ٕبد اٌذسٚع ثض٠بدح رشو١ض ِغحٛق اٌغج١ًٕ 

 فٟ ِبدح اٌجٌٟٛ أعزش. ف١شا٠ذ

٠مً ػبًِ إٌفبر ِٚؼذي اٌّغبس اٌحش ٚؽجمزٟ  -5

اٌغّه إٌظفٟ ٚاٌؼششٞ ثض٠بدح رشو١ض ِغحٛق 

اٌغج١ًٕ ف١شا٠ذ فٟ ػ١ٕخ دسع اٌجٌٟٛ أعزش ٚثض٠بدح 

 عّه اٌذسع.

أْ افؼً اٌذسٚع اٌّغزخذِخ ٟ٘ اٌزٟ رىْٛ  -6

ٚراد ( 1000دسعخ حشاسح اٌزٍج١ذ ٌٙب اوجش ِٓ )

 (.7رشو١ض ِبدح رم٠ٛخ أوجش)% 
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