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وتمٍٍى  فً يسبفظة واسػ  Trichodermaػشل وتشخٍص الأَىاع انًسهٍة نهفطز 

   Meloidogyne javanicaانؼمذ اندذرٌة  فؼبنٍتهب ظذ ًٍَبتىد
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 Abstract

The study had been conducted to detect of Trichoderma spp in different locations in 

Wasit province and evaluate the effect of them against Meloidogyne javanica in 

laboratory and green houses. Seven isolates belong to four species were isolated from 

Wasit province  which were T .harzianum , T.hamatum  , Trichoderma sp1   and 

Trichoderma sp2 .The results revealed that all tested isolates have high efficiency in 

parasitize eggs of nematode and the most effective was T. harzianum 3 in percent of 

parasitism 97% and with significant difference compared with the other isolates . 

The result also showed that there is clear effect of fungal filtrate in three 

concentrations (100, 50, and 25%) in mortality of eggs and the more effective filtrate 

is the filtrate of T. harzianum 3 and the percentages of mortality were 96.7, 75.5, 

56.3% at the concentrations 100, 50, 25% respectively. The isolate T. harzianum 3 

exist high efficiency in controlling nematode and promote plant growth with 

increasing the length of shoot and roots which were 19.7, 21.3cm respectively 

compared with the control 16.1, 15.4cm respectively.  This isolate was also the most 

effective one in increasing wet and dry weight of shoot and roots system with 

significant superiority of other treatments.                              

Key Words: Meloidogyne javanica , Trichoderma spp,  Biocontrol , Tomato. 
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 نًستخهصا

فذت هذه الدراسة للتحري عن تواجد أنواع الفطر ن  Trichoderma تقٌٌم فاعلٌتها مناطق مختلفة من محافظة واسط وفً 

Meloidogyne javanicaضد نٌماتود العقد الجذرٌة  عزلات بعة تم الحصول على سفً المختبر والبٌوت المحمٌة .   

Trichodermaمحلٌة من الفطر تابعة لأربع  أنواع مختلفة هً:   T.harzianum   ، .hamatumT   ، Trichoderma 

sp1   و  Trichoderma sp2أظهرت النتائج كفاءة عالٌة لجمٌع العزلات المختبرة  للفطر . Trichoderma فً التطفل

T.harzianum 3على بٌوض النٌماتود ، كانت العزلة  لمعزولة من منطقة شٌخ سعد هً الاكثر فعالٌة مقارنة وا  

لعزلات الاخرىابا 97%اذ بلغت نسبة تطفلها   نتائج هذه الدراسة  بٌنت وبفروقات معنوٌة مع جمٌع العزلات المختبرة . 

لراشح العزلات المختبرة وبثلاثة تراكٌز ) جود تاثٌر واضحو أٌضا   100  ،  50  ،25  ، حٌث بٌوض%( فً هلاك ال 

100كانت نسبة الهلاك عند التركٌز ) harzianum3    %( مرتفعة مقارنة بالتراكٌز الاخرى ، وكان راشح العزلة    T. 

96.7هو الاكثر فعالٌة مقارنة برواشح العزلات الأخرى  حٌث كانت نسبة الهلاك     ، 75.5  ، 56.3 ز% عند التراكٌ   

(100  ، 50   ، 25 T.harzianum3  العزلة أظهرت .رتٌب% ( على الت تحفٌز و السٌطرة على النٌماتود فً كفاءة عالٌة  

سم  مقارنة بمعاملة المقارنة 19.7 أذ كان طول الساق طول الساق والجذر لنبات الطماطة  فً نمو النبات وزٌادة 

(21.3سم(  وكان طول الجذر 16.1) سم( مقارنة بمعاملة المقارنة )  15.4 ة فً زٌادة اعلٌسم( ، وكانت اٌضا  هً الأكثر ف 

 الوزن الطري والجاف لكل من المجموع الخضري والجذري وقد تفوقت معنوٌا  على كافة المعاملات الاخرى .

:َّٞةز٘د زعقد بىػرٗز ,زسبٝن٘دٝسٍة ,بىعٞطسخ بلاؾٞةئٞد ,طَةطد. انكهًبت انًفتبزٍة

 انًمذية

زعدددد َّٞدددةز٘د بىعقدددد بىػرزٝدددد بىسةجعدددد ىػدددْط بىددد  

Meloidogyne   ِٞإٔددٌ باتددةذ بىسددٜ ٍددِ جدد

 بذَؿةصدددٞو باقسيدددةدٝد تدددٜ بىعدددةىٌ    ىزٖدددةغٌ ب

زٖدددةغٌ ٍعادددٌ بىَؿةصدددٞو بىَصزٗعدددد ٗزعدددحث 

 (.1) % ٍدِ باّسدةظ5خعةئس أقسيةدٝد زقددز جد  

أشدددددةزذ بىدزبظدددددةذ بىدددددٚ أُ بى دددددسز ٗقدددددد 

باقسيددةدٛ بىددرٛ زعددححٔ َّٞددةز٘د بىعقددد بىػرزٝددد 

ظددْ٘ٝةي ٝقدددز جعددحعد جوٝددِٞ دٗلاز تددٜ بى٘لاٝددةذ 

جيٞدُ٘ دٗلاز تدٜ  78سؿدخ باٍسٝنٞد ٗؾ٘بىٜ بىَ

بىعةىٌ   مدٌ أُ أُ بىسعدةئس بىسدٜ ٝعدححٖة مدو ٍدِ 

  M. javanica  ٗ incognita.Mبىَْٞدةز٘د

% عيدددٚ 20ٚ ٍؿةصدددٞو بىس دددس ٝقددددز جددد  عيددد

% عيددددٚ بىسٞددددةز ٗ 33ٍؿيدددد٘ه بىحةذّػددددةُ ٗ 

 .(2)% عيٚ بىحطةطة25% عيٚ بىطَةطد 38ٗ

 أٝ ددةي  ذ بىََٖدددزعددد بىدٝدددبُ بىطعحةّٞددد ٍددِ بلاتددة

تدددٜ بىددددٗه بىعسجٞدددد ٗزعدددحث خعدددةئس أقسيدددةدٝد 

ىنطٞدددس ٍدددِ بىَؿةصدددٞو بىَصزٗعدددد ت دددٜ بلازدُ 

ٍددطوي ىدد٘ؾع أُ َّٞددةز٘د بىعقددد بىػرزٝددد ٍددِ أمطددس 

باّ٘بع شٞ٘عةي تٜ ٗبدٛ بازدُ ٗزعحث خعدةئس 

% تٜ ٍؿةصٞو بىس س ٗجعحث ذىل 15زقدز ج  

ِ تقدددد ّةىدددر إٔسَةٍدددةي محٞدددسبي ٍدددِ قحدددو بىَدددصبزعٞ

ٗتدددددٜ  .( 3ٗبىَسسيدددددِٞ تدددددٜ ٕدددددرب بىَػدددددةه )

بىعدددع٘دٝد قدددد زدددٌ زعدددػٞو بىعدٝدددد ٍدددِ بىَْٞدددةز٘د 

 بىََسضد ىيْحةذ ٗخةصد عيٚ ٍؿةصٞو 

 

ٕ٘ بامطدس   M.javanicaبىس س با أُ بىْ٘ع 

ضسزبي ٗجشدنو خدةع عيدٚ ٍؿةصدٞو بىطَةطدد 

   .Mٗبىسٞةز ٗبىحةٍٞة ٗبىحةذّػةُ   مَة أُ بىْ٘ع 

Incognita ّدد٘بع بىعددةئدخ ٗبىسددٜ ٍددِ با أٝ ددة

زعددحث ضددسزبي عيددٚ بىَؿةصددٞو بلا أُ بى ددسز 

 (.4أقو أذب ٍة ق٘زُ جةىْ٘ع باٗه )

تٜ بىعسبق تقد ظػير ٗشسير خَعدد أّد٘بع ٗ

زيدٞث ؾد٘بىٜ   Meloidogyneزةجعدد ىيػدْط 

عةئدددددددو ّحدددددددةزٜ   ٕدددددددرٓ باّددددددد٘بع ٕدددددددٜ  120

Meloidogyne javanic  , M. hapla, 

M.arenaria , M.incognita , 

M.thamesi  ٗىددد٘ؾع أٝ دددل أُ بىْددد٘عM. 

javanica   أمطسباّ٘بع بّسشةزبي ٗزعسحدس ٍِ ٕ٘

باتد بامطس ضسزبي تٜ ؾق٘ه بىطَةطدد ٗبىسٞدةز 

(. 5ٗبىحةذّػدددددددةُ تدددددددٜ بى٘ظدددددددط ٗبىػْددددددد٘ت )

 طدسق ٍسسي دد د ٕدرٓ باتدد دٍر تٜ ٍنةتؿبظسسٗ

ىنّٖ٘دددة  بىنَٞٞةٗٝدددد إَٖٔدددة أظدددسسدبً بىَحٞددددبذ 

ضٞس بلا أّٖددة طسٝقددد لسددطسٝقددد عَيٞددد ٗظددسٝعد بى

ذبذ زددةضٞسبذ غةّحٞددد مطٞددسخ ٍددِ إَٖٔددة أؾدددبش 

زيددد٘ش تدددٜ بىحٞادددد ٗجقدددةا بىنطٞدددس ٍْٖدددة تدددٜ ّدددةزع 

ضٞسبذ بىَعدسطْد ىينطٞدس لبىسع٘ٝق ّةٕٞل عِ بىسد

زعدددد بىَنةتؿدددد باؾٞةئٞدددد . (7, 6)أّ٘بعٖدددة  ٍدددِ

ٍنةتؿدددد  جلظدددسسدبً جعدددئ بىنةئْدددةذ بىؿٞدددد تدددٜ

َْٖة بىََسضدددددةذ بىْحةزٞدددددد تدددددٜ بىسسجدددددد ٗج ددددد

بىَْٞةز٘د ٍدِ بىطدسق باٍْٞدد ٗبىسدٜ ٍدِ بىََندِ 

بعسَةدٕة مطسٝقد جدٝيدد عدِ بىَحٞددبذ بىنَٞٞةئٞدد 

ٍدددِ أمطدددس Trichoderma ٝعسحدددس بى طدددس.(8)
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بىع٘بٍدددو بلاؾٞةئٞدددد بىسدددٜ زعدددسسدً تدددٜ ٍنةتؿدددد 

بىعدٝددد ٍددِ بىََسضددةذ بىْحةزٞددد ٍْٖٗددة بىدٝدددبُ 

% ٍدددِ 50(   ؾٞدددص َٝطدددو بى طدددس 9بىطعحةّٞدددد )

بى طسٝددددد بلاؾٞةئٞددددد بىَس٘بغدددددخ تددددٜ  بىَحٞدددددبذ

ٗ Mahfouz أظددددددسطةع  (.10بلاظدددددد٘بق )

Kabeil (11)  أضحةذ م ةاخ ضوش عدصلاذ زعد٘د

تدٜ ٍنةتؿدد دٝددبُ زعقدد  T.harzianum ىي طس

تددددددٜ ّحددددددةذ   M.incognitaبىػددددددرٗز ّدددددد٘ع 

بىطَةطددد ؾٞددص أدٙ أضددةتد بى طددس بىددٚ خ ددئ 

 مَدة بلاصةجد جةىَْٞةز٘د ٗشٝةدخ تٜ ٍعةٝٞس بىَْد٘.

أُ ٍعةٍيدددد  (12) ٗأخدددسُٗ Goswamiأشدددةز 

  T.viridiجدةى طس  Coleus forskohliiبىْحةذ 

أدذ بىٚ خ ئ بىعقد بىػرزٝد جةلاضةتد بىٚ مسو 

بىحددددددددٞئ ٗبلاّدددددددددةش ٗبىٞسقدددددددددةذ ىيَْٞدددددددددةز٘د 

M.incognita  ٜتدددٜ بىسسجدددد ٗمدددرىل شٝدددةدخ تددد

ىلإَٔٞدد  ًّٗادسبٍعةٝٞس بىَْ٘ ٗبلاّسةظ ىيْحةذ .

دبُ ٗتةعيٞدددددد بى طدددددس باقسيدددددةدٝد ىٖدددددرٓ بىدٝددددد

Trichoderma  معةٍدددو ٍنةتؿدددد أؾٞةئٞدددد تقدددد

ىيسؿددسٛ عددِ ز٘بغددد أّدد٘بع  ّ ددرذ ٕددرٓ بىدزبظددد

ٍْدةطق ٍسسي دد ٍدِ تدٜ Trichoderma بى طس 

زقٌٞٞ تةعيٞسٖة ضد َّٞةز٘د بىعقدد ٍؿةتاد ٗبظط ٗ

تدددٜ  Meloidogyne javanicaبىػرزٝدددد

  بىَسسحس ٗبىحٞ٘ذ بىَؿَٞد .

 انًىاد وغزائك انؼًم

  Samples Collectionغ انؼٍُبتخً

ٍي٘ضد عْٞد عش٘بئٞد ٍِ زست 25غَع  زٌ

ٗغرٗزٍيةجد جَْٞةز٘دب زعقد بىػرٗزٍِ ؾق٘ه 

ْحةزةذ بىعةئيد ج ٍصزٗعد ٗجٞ٘ذ جوظسٞنٞد

ٍ٘بقع شزبعٞد تٜ  ضَةُبىحةذّػةّٞد ٗبىقسعٞد ٍِ 

,  ٍؿةتاد ٗبظط )ٍسمص بىن٘ذ ,بلاؾسبز , بىؿٜ

  (بىدغٞيٜ , شٞخ ظعد , دبىنةزضٞجدزٓ   ,  بىْعَةّٞد

غدٗه  22/12/2013ىغةٝد  5/11/2013ىي سسخ ٍِ 

ظٌ ٍِ بىطحقد بىعيٞة ىيسسجد 5-3(, بذ زٌ بشبىد 1)

غٌ ٍِ بىػرٗز  10مغٌ ٍِ بىسسجد ٗ 1ٗغَع ؾ٘بىٜ

, ؾٞص بخرذ  (13ظٌ ) 20-30ٗعيٚ عَق 

 بىَ٘بقعبىعْٞةذ جي٘زخ عش٘بئٞد ىنو ٍ٘قع ٍِ 

يَر جوظسٞنٞد ٗع  بىَسسةزخ ٗٗضعر تٜ بمٞةض 

غةٍعد ٗبظط/  ٍسسحس بى طسٝةذ تٜ تٜ ؾ اٖة ٗزٌ

 ٗزٌ ّقو قعَة ٍْٖة بىٚميٞد بىعيً٘/ قعٌ عيً٘ بىؿٞةخ 

ٍسمص بىَنةتؿد بىَسنةٍيد/ دبئسخ بىحؿ٘ش بىصزبعٞد/ 

ٗشبزخ بىعيً٘ ٗبىسنْ٘ى٘غٞة  قعٌ بىَنةتؿد بلاؾٞةئٞد/

  Trichoderma spp. طسبىتٜ جغدبد  ىعصه بّ٘بع 

جمع العينات والأنوع مواقع  : (1)ل جدو

 Trichodermaللفطر       المعزولة

 

 

 

 

 انؼشل وانتشخٍص

 بىسسجد ٗتق طسٝقد بىسسةتٞف ٝةذ ٍِزٌ عصه بى طس

( Dilution Technique  ) ٗذىل جعَو ظيعيد

10 جِٞزسبٗؾر زسةتٞف 
-1

  10
-6

ٍو  1ٌ بخر ض   

10ٍِ بىسسةتٞف 
-3

- 10
-6

عيٚ ظطؽ طحق  ّٓٗشس  

بىسؿسٝل  ٍع  PDAجسسٛ ٝؿس٘ٛ عيٚ ٗظط 

عيٚ بى٘ظط بىَغرٛ  ؾسٚ ٝسٌ ز٘شٝع بىعةىقسؾ٘ٛ بى

ٗأظسعَير ضوش ٍنسزبذ ىنو زس ٞف ضٌ ٗضعر 

( 2±  25دزغد ؾسبزخ )عيٚ بلاطحةق تٜ بىؿةضْد 

ز بىعصلاذ . غسذ ٍسةجعد ٍٝ٘ٞد ىَسةجعد ظٖ٘

عيٚ بى٘ظط  سٖةزٌ زْقٞبى طسٝد ٗجعد ظٖ٘زٕة 

ٗمسزذ بىعَيٞد ىيؿي٘ه عيٚ   PDA بىصزعٜ

 ًزٌ بىسشسٞص جدبٝد(. 14) زع ّقٞد ٍِ بى طسبٍص

 جةىطسٝقد بىسقيٞدٝد تٜ ٗشبزخ بىعيً٘ ٗبىسنْ٘ى٘غٞة

 بظسْةدب بىٚ بىي ةذدبئسخ بىحؿ٘ش بىصزبعٞد 

ٗبىَ ةزٞؽ  بىَاٖسٝد ٗبىَػٖسٝد ىيَصبزع بى طسٝد

  .(15)  بىسيْٞ ٞد بىَعسَدخ

رمز  نوع العزلة المنطقة تارٌخ الجمع

 العزلة

 T.hamatum1 T1 الكارضٌة 2013/11/5

 T.harzianum1 T2 الحً 2013/11/8

 T.harzianum2 T3 بدرة 2013/11/15

 مركز 25/11/2013

 الكوت

- - 

 Trichoderma الاحرار 2013/12/1

sp1 

T4 

 - - النعمانٌة 2013/12/10

 Trichoderma الدجٌلً 2013/12/17

sp2 

T5 

 T.harzianum3 شٌخ سعد 2013/12/22

T.hamatum2 

T6 

T7 
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 انهمبذ انفطزي

 Trichoderma sppزٌ زْشٞط عصلاذ بى طس  

تٜ بطحةق جسسٛ  PDA بىصزعٜ ٘ظطبىعيٚ 

 25ظٌ ٗؾ ْر جدزغد ؾسبزخ ) 9جوظسٞنٞد قطس

أٝةً    زٌ زؿ ٞس ىقةؼ بى طس 7 ( ىَدخ ±2 

Trichoderma  خوه بظسسدبً ؾح٘ت بىؿْطد ٍِ

ظةعد ٗغعيٖة جةىَةا غٞدب 24جةىَةا ىَدخ جعد زْقٞعٖة 

ضٌ زسمر عيٚ قطعد ٍِ اشبىد بلازسجد ٗبىش٘بئث 

   بىشةغ ىَدخ ّيف ظةعد لاشبىد بىَةا بىصبئد عْٖة

ٍو ٗج٘بقع  500ٗشعر تٜ دٗبزق شغةغٞد ظعد

 Autoclaveجػٖةش بىَ٘صدخ  غٌ   عقَر  100

 جةز ٗىَدخ 1ٗضغط  121ًᵒعيٚ دزغد ؾسبزخ 

ؿر بىدٗبزق جعد زحسٝدٕة جعصلاذ دقٞقد   ىق20

أخسحةز تعةىٞسٖة تٜ  ىغسض Trichoderma بى طس

٘د ٗج٘بقع خَعد أقسبع بىسط و عيٚ جٞ٘ض بىَْٞةز

ٍِ بى٘ظط بىغربئٜ بىْةٍٜ عيٞٔ بى طس ( ظ1ٌقطس )

ىنو دٗزق ٗؾ ْر بىدٗبزق عيٚ دزغد 

ٍع باخر جْاس  ًٝ٘ 14  ىَدخ  ᵒ( 2ً± 25ؾسبزخ)

ًٝ٘ ى َةُ ز٘شٝع  3-2مو باعسحةز زظ بىدٗبزق

(  (16بى طسعيٚ غَٞع بىحرٗز ٗزػْث زنسو بىؿح٘ت

  .مغٌ زسجد1 غٌ ىقةؼ /  2ً بىيقةؼ ج٘بقعببظسسد   زٌ

 نمبذ انًٍُبتىد

ؾ س ىقةؼ بىَْٞةز٘د جةظسسدبً غرٗز ّحةزةذ طَةطد 

ٍِ بىػرٗز جعد بىغعو   غٌ 200 ٍيةجد جةىَْٞةز٘د .

ٍو ٍةا  40   ٍع    ٗضعر تٜ بىسوطٗبىسْاٞف 

 ذٕةٝح٘مي٘زب ٍِ ٍو 10ٍقطس أضةتد بىٚ 

دقةئق عيٚ  5% ىَدخ 1جسسمٞص  NaoCl بىي٘دًٝ٘

بىعسعد بىقي٘ٙ ضٌ ٍسز بىسيٞط خوه ظيعيد ٍِ 

 ( ٍةٝنس25ُٗ   75   125) بىَْةخو بىسةصد قٞةض

دٗزق صغٞس ظعد  ٗغَعٔ تٜغعو بىحٞئ    زٌ

ضٌ ؾ س عةىق ٝؿس٘ٛ عيٚ بىحٞ٘ض  ((17ٍو   50

جٞ د / ٍو جلظسسدبً شسٝؿد بىعد  1000سمٞص جس

Haemocytometer  ٗزٌ ؾعةت ٍعده عدد

ٍسجع ٗضست بىْةزع جطةجر 20 بىحٞ٘ض تٜ 

لاظسسسبظ ٍعده عدد بىحٞ٘ض تٜ   125بىشسٝؿد

ٍو ٗبىرٛ زٌ زس ٞ ٔ ٗبظسعَةىٔ جسسمٞص 1

   جٞ د / ٍو.1000

 

    

  تسعٍز راشر ػشلات انفطز

Trichoderm spp: 

 Potato بىعةئو بىصزعٜ بى٘ظطبً زٌ أظسسد

Sucrose Broth (PSB)  ( نسٗش ظجطةطة

ىسؿ ٞس زبشؽ  ٍٍّسسحسٝةبىَؿ س (PSBبىعةئو 

زٌ  Trichoderma سي طى عصلاذظحعد  ٍصبزع

تٜ  . زٌ ٗضع بى٘ظطٍِ ٍؿةتاد ٗبظط عصىٖة

ىنو ٍو 100ٗبقع حٍو 250ٗدٗبزق شغةغٞد ظعد 

ٗبزق عقَر بىد   ضوش دٗبزق ىنو عصىد دٗزق ٗ

ٗضغط  121ًᵒجػٖةش بىَ٘صدخعيٚ دزغد ؾسبزخ

ىقؿر  ضٌ ىسحسد زسمر  دقٞقد   20جةز ٗىَدخ1

 ٍصبزع ّقٞد عَسٍِ زٌ أخرٕة ظٌ  5قطس جلقسبع

 قسع ىنو دٗزق . 2ٗج٘بقع  عصىدظحعد أٝةً  ىنو 

دزغد  عيٚؾ ْر بىدٗبزق تٜ ؾةضْد ٕصبشخ 

ٕصخ جةىدقٞقد ىَصظ بىسيٞط 50ٗ° ً 2±25ؾسبزخ 

شؽ بى٘ظط لإشبىد بىسٞ٘ط 14ىَدخ ٗ ًٝ٘ جعدٕة ز 

    بى طسٝد ٗباج٘بغ ٍِ خوه ٗزق زسشٞؽ 

1.Whatman No   ٗؾدخ بىسسشٞؽ ٗبظسسدٍر

 (0.22µm) جقطس Millipore filter unitبىدقٞق 

 . (18) ىغسض زعقٌٞ بىسبشؽ

 ٍو20أخسحةز ؾػٌ ٌ غَع بىسبشؽ تٜ بّةجٞث ز

مٞص بىْةزػد ٕٜ باظةض )بىسس بىسٗبشؽٗع دذ 

%(  ,25 50) %( بىرٛ زٌ زس ٞ ٔ إىٚ بىسسبمٞص100

جةىَقةجو زٌ   ( 19) جةظسسدبً بىَةا بىَقطسبىَعقٌ

 5قطس قسع2 جئضةتد  (1) ٍقةزّد دإعدبد ٍعةٍي

بىسةىٜ ٍِ أٛ َّ٘ تطسٛ   PDAٍِ ٍعسحر  ظٌ

ٍو ٍِ 100ٍو بؾس٘ٙ عيٚ 250إىٚ دٗزق ظعسٔ 

بىَعقٌ  PSBنسٗشبىعةئو ظٍعسسيص بىحطةطة 

ٗؾ  ِ جةىطسٝقد ذبزٖة  ضٌ ؾ  سذ ٍْٔ ىَ٘صدخ جة

ً ٍعةٍيد بأظسسد ٗزٌ  بىسسبمٞص بىعةجقد ذبزٖة أٝ ةي 

             ( جلظسسدبً بىَةابىَقطس بىَعقٌ 2ٍقةزّد )

( (SDW خيص ضوش ٍنسزبذ ىنو ٍعةٍيد .

 (.CRD)ٗتق بىسيٌَٞ بىسةً بىسعشٞد  

 Trichodermaانفطز ػشلات  تمٍٍى تأثٍز

 انًٍُبتىد   فً ثٍىض

  Aboud بىطسٝقدد بىَ٘صد٘تد ٍدِ قحدو   رأظدسسدٍ 

ٗ Fattah (20 )  ىسقٞددددددددددددٌٞ قةجيٞددددددددددددد عددددددددددددصلاذ

ىسط دددو عيدددٚ جٞددد٘ض تدددٜ ب Trichodermaبى طدددس

 جٞددددد٘ض بىَْٞدددددةز٘د  ؾ دددددسعةىق  بىَْٞدددددةز٘د

javanica.M   ؾٞددص  جٞ ددد /ٍددو(1000)جسسمٞددص
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 بلامدددةز بىَدددةئٜ ظدددطؽعيدددٚ  ٍدددو ٍْددد1ٔ زدددٌ ّشدددس 

20)Water agar تدٜ ٗ  (ةز /ىسدس ٍدةا ٍقطدسغٌ بم

  زٌ زؿسٝل باطحةق زؿسٝندةي  ظ9ٌ بطحةق جسسٛ قطس

ٍسمددص  ىقددؽ زؾ٘ٝددة ىس٘شٝددع بىعددةىق جشددنو ٍسػددةّط .

عددصلاذ  ظددٌ ٍدد5ِ قددسع قطددسجسددسٛ ج مددو طحددق

خيص ٗقٞد بىدزبظد   Trichoderma sppبى طس

ىنددو ٍعةٍيددد ضوضددد ٍنددسزبذ جَددة تددٜ ذىددل ٍعةٍيددد 

ق عيدددٚ دزغدددد ؾ دددْر غَٞدددع بلاطحدددة     بىَقةزّدددد

ٗزدددددٌ ؾعدددددةت عددددددد بىحدددددٞئ  ᵒً (2±25) ؾدددددسبزخ

أٝدددةً ٍدددِ 7 جعدددد ٍدددسٗز  دددةقط(بى)غٞدددس  بىَيدددةت

ٗتدددٜ عشدددسخ ؾقددد٘ه ٍػٖسٝدددد جةظدددسسدبً بىَعةٍيدددد 

( 40x (ٗعْددددد قدددد٘خ بىسنحٞددددس بىَػٖددددس بىسشددددسٝؿٜ 

 :ٗتق بىَعةدىد بلازٞد  ٖوكبىْعحد بىَا٘ٝد ىي رؾعحٗ

ةت ٍعده عدد بىحٞئ بىَي بىْعحد بىَا٘ٝد ىيٖوك =

ٍعده عدد بىحٞئ بىنيدٜ  / تٜ عشسخ ؾق٘ه ٍػٖسٝد

   x100 تٜ عشسخ ؾق٘ه ٍػٖسٝد 

 

 تمٍييييييييٍى تأثٍزراشييييييييير ػييييييييشلات انفطيييييييييز

Trichoderma spp  جٍط انفً فمس 

زٌ زقٌٞٞ زدلضٞس زبشدؽ بىَدصبزع بى طسٝدد تدٜ بىسط دو  

ٍدو ٍدِ 1عيٚ جٞ٘ض بىَْٞةز٘د ٗذىل ٍِ خوه ّشدس

جٞ دد  javanica.M (1000عةىق جٞ٘ض بىَْٞةز٘د

 Water agarٜ /ٍدددو( عيدددٚ ٗظدددط بلامدددةز بىَدددةئ

بىَػٖددص تددٜ أطحددةق غددٌ رمس/ىسددس ٍددةا ٍقطددس( 20)

  100 (زسبمٞدص   3ظدٌ   زدٌ بظدسسدبً 9جسدسٛ قطدس

ٍدو ٍدِ 1( ٍِ بىسٗبشؽ بى طسٝد   ّشس 25% , 50

نددو عصىددد ٍددِ عددصلاذ بى طددس بى طسٝددد ىبىسٗبشددؽ 

Trichoderma   ٍٗدددِ مدددو زسمٞدددص ٍدددِ بىسسبمٞدددص

ٍدو 1يٚ طحق بلامدةز بىَدةئٜ بىؿدةٗٛ عيدٚ بىطوضد ع

ٍدو ٍدِ زبشدؽ  1ٍِ عةىق جٞد٘ض بىَْٞدةز٘د   ّشدس 

بىسةىٜ ٍِ أٛ َّ٘ تطدسٛ معةٍدو  PDB بىَعسْحر 

ٍددو ٍددةا ٍقطددس ٍعقددٌ  معةٍددو 1( ّٗشددس1ٍقةزّددد )

(   خيددص ضوضددد ٍنددسزبذ ىنددو ٍعةٍيددد 2ٍقةزّددد )

ٗتق بىسيٌَٞ بىسةً بىسعشٞد   ؾ ْر غَٞع بلاطحدةق 

ٗزددٌ ؾعددةت عدددد  ᵒ( 2ً±25ؾددسبزخ )عيددٚ دزغددد 

أٝدةً ٍدِ 7  ةقط( جعدد ٍدسٗزبىبىحٞئ بىَيةت )غٞس

بىَعةٍيدددد ٗتدددٜ عشدددسخ ؾقددد٘ه ٍػٖسٝدددد جةظدددسسدبً 

 ( .21) (40x)ٗعْد ق٘خ بىسنحٞدس بىَػٖس بىسشسٝؿٜ 

زٌ ؾعةت بىْعحد بىَا٘ٝد ىيٖوك ٗتق بىَعةدىدد بلازٞدد 

: 

غٞددس ٍعدده عدددد بىحددٞئ  بىْعدحد بىَا٘ٝددد ىيٖددوك = 

ٍعدددده عددددد  / تدددٜ عشدددسخ ؾقددد٘ه ٍػٖسٝدددد ةقطبى ددد

   x100 بىحٞئ بىنيٜ تٜ عشسخ ؾق٘ه ٍػٖسٝد 

ػهى  Trichodermaتأثٍز نمبذ فطز 

 M.javanica ًٍَبتىد انؼمذ اندذرٌة

َجبت انطًبغة فً انجٍىت  ويؼبٌٍز ًَى

 :انجلاستٍكٍة 

زٌ زْ ٞر ٕرٓ بىسػسجد ٍِ خوه زػٖٞصزسجد ٍصٝػٞد 

ٗعقَر جػٖةش 1:1ٍسي٘طد ٍع جسَ٘ض جْعحد 

جةز ىَدخ 1ٗضغط  ً 121ᵒبىَ٘صدخ جدزغد ؾسبزخ 

  ٗشعر بىسسجد تٜ أصص ٝوظسٞنٞد ظعد  ظةعد

 2. أضٞف بىيقةؼ بى طسٛ ج٘بقع مغٌ زسجد  ((1

 .Tغسبً ٍِ جرٗز بىؿْطد بىؿةٗٝد عيٚ بى طس 

harzianum (T6) عيَة بُ بىغسبً ىنو أصٞص   

بى٘بؾد ٍِ بىيقةؼ بى طسٛ ٝؿس٘ٛ 

10×4.7عيٚ
8

غٌ ٍِ 1لخر جزٌ عد بلاج٘بغ ) ج٘غ

بىيقةؼ بى طسٛ ٗٗضعٔ تٜ دٗزق ٍعقٌ ٝؿ٘ٛ 

 بىعد شسٝؿد  ٗجلظسسدبًٍو ٍةا ٍقطس 100

Hemocytometer))    ٗزَر أضةتد ىقةؼ بى طس

 بزةؾد ىغسض قحو أظح٘ع ٍِ أضةتد ىقةؼ بىَْٞةز٘د

ذ زٌ أضةتد إ   بىٖةٝ ةذ ٗزنِ٘ٝ ىيَْ٘ ىي طس بى سصد

ٍو ٍِ بىعةىق بىَةئٜ بىؿةٗٛ 3ز٘د ٗج٘بقعىقةؼ بىَْٞة

ٗزٌ شزع جٞ د/ ٍو (  1000عيٚ بىحٞ٘ض )

ٗمةّر   بلاصص جحةدزبذ طَةطد عَس أظح٘عِٞ

 :بىَعةٍوذ مَة ٝيٜ  

تربة معقمة )معاملة مقارنة(. -  1 

 . T.harziznum (T6) تربة ملقحة بالفطر 2-

+  T. harzianum (T6)تربة ملقحة بالفطر  3-

Nematode . 

 فقط .  Nematode ـبتربة ملوثة 4- 

 

جعدٕة ٗشعر بلاصص جةىايد ؾعث بىسيٌَٞ زةً 

 -Complete – Randomized      بىسعشٞد 

Design  (C.R.D)   ٗزٌ عَو ضوضد ٍنسزبذ ىنو

يسػسجد ٗظقٞر ٍعةٍيد ٗغسذ ٍسةجعد دٗزٝد ى

ميَة دعر بىؿةغد  جةىَةا بىَقطس بىَعقٌ بلاصص

( زٌ قيع بىْحةزةذ ٗزٌ شٖسِٝٗتٜ ّٖةٝد بىسػسجد )

) ط٘ه بىعةق  قٞةض ٍعةٝٞس َّ٘ ّحةزةذ بىطَةطد

  ع ٘ٗبىػرز ٗبى٘شُ بىطسٛ ٗبىػةف ىيَػَ

ٗعدد بىعقد بىػرزٝد تٜ  بىس سٛ ٗبىػرزٛ(

 . غسبً ٍِ بىَػَ٘ع بىػرز1ٛ
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 انُتبئح وانًُبلشة

ييٍ انتزثية   Trichoderma  ػيشل انفطيز

 وتشخٍص اَىاػه

ٍدددِ  Trichoderma  سجْٞددر ّسدددةئع عدددصه بى طدد

ٍِ ؾق٘ه ٗجٞد٘ذ جوظدسٞنٞد  عْٞةذ بىسست بىَلخ٘ذخ

ىْحةزدددددةذ بىعةئيدددددد بىحةذّػةّٞدددددد ٗبىقسعٞدددددد ىيَ٘بقدددددع 

عْٞدد ٍددِ 15عيدٚ أُ  بىصزبعٞدد تدٜ ٍؿةتادد ٗبظدط

 د زؿسددددددد٘ٛ عيددددددٚ بى طدددددددسْددددددع25ٞأصددددددو 

Trichodermaعدددصلاذ 7ة عيدددٚ ْٗجةىسْقٞدددد ؾيدددي

 ازجددددع زةجعدددد  Trichodermaٍؿيٞدددد ٍدددِ بى طدددس

    T.harzianum :بع ٍسسي ددددددددددددد ٕددددددددددددٜأّدددددددددددد٘

T.hamatum Trichodermasp1  ٗ 

Trichoderma sp2ٕدددرٓ  ؾٞدددص أٍسدددةشذ جعدددئ

أٗ  شزقٍز خضأ ىّٖ٘ددددددددددددددددددة ذبزجٍظزعٍذ لاشىعب

 ( .1)شنو  أخ س ٍحٞئ 

   

 

 

 

الاطباق الزرعية لأنواع الفطر  :(1شكل)

Trichoderma 

A   -  عزلة الفطر     T.hamatum1   

  B - رعزلة الفط  T.harzianum3 

 

فييً   Trichodermaفطييز انػشلات تييأثٍز

 جٍط انفمس ن انُسجة انًئىٌة

 المختبرة أظهرت النتائج كفاءة عالٌة لجمٌع العزلات 

فً التطفل على بٌوض النٌماتود Trichoderma للفطر

للبٌوض المصابة )غٌر      ، أذ أرتفعت النسبة المئوٌة 

، حٌث كانت  ت( لأغلب هذه العزلا2الفاقسة( شكل )

T.harzianum 3 (T6)العزلة  طقة والمعزولة من من 

العزلات الاخرىشٌخ سعد هً الاكثر فعالٌة مقارنة ب اذ  

97%تطفلها    بلغت نسبة  وٌة مع جمٌع وبفروق معن 

جدول العزلات ) 2 العزلات  ٌلٌها فً ذلك،  (          

T.hamatum1،T.harzianum2، T.hamatum2 

والتً  ة تطفل عالٌة نسب حققت  كانت و أٌضا      %92.2 

 ،%90.8  ، وبدون فروق  الترتٌبعلى    %90.4

أقل نسبة ،  بٌنهما معنوٌة تطفل سجلت فً حالة     

Trichoderma sp1العزلة  نسبة تطفل أذ كانت  

77.5 لةالعز  %.   
  

 

ػهى   T.harzianum 3انؼشنة تطفم  :(2شكم )

   M.javanica   ثٍىض انًٍُبتىد
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 تأثٍز ػشلات انفطز : (2خذول )

Trichoderma فً فمس ثٍط انًٍُبتىد. 

javanica M  

 * مو زقٌ َٝطو ٍعده عشسخ ؾق٘ه ٍػٖسٝد.

 

ن التفوق المعنوي الذي حققته العزلات  مقارنة إ

الكفاءة التطفلٌة العالٌة لأغلب  ٌؤكد ةبمعاملة المقارن

العزلات ونشاطها الأنزٌمً أذ أن معظم أنواع الفطر 

Trichoderma  ن الأنزٌمات الفعالة تنتج العدٌد م

وض بٌرة قشل لٌحذي لا Chitinaseالـ  مٌزنأ ًصةخاو

ٌسهل عملٌة دخول الخٌوط الفطرٌة  النٌماتود وبالتالً

 (. (22الى داخل البٌوض ثم التغذي على محتوٌاتها 

الى أن الفطر  (23) وأخرون Jamshidnejadأشار 

T.harzianum  لنٌماتود اأختزل نسبة فقس البٌوض

وحقق نسبة  % 52الى  M.javanicaالجذرٌة  العقد

فً ٌرقات الطور الثانً   %63و  53مقدارها  هلاك

(J2)  الترتٌببعد ٌومٌن وأربعة أٌام على . 

      الى قابلٌة الفطر دراسة مشابهة أشارت

T.harzianum   فً التطفل على بٌوض نٌماتود   

اق من خلال أخنر M.incognita العقد الجذرٌة  

لبٌوض النٌماتود وأنتاج مواد أٌضٌة سامة  ات فطرهاٌف

كما ( .24)تمكن الفطر من التغذي على محتوٌاتها  

الى أن النسبة المئوٌة  (25) خروناو Suarezأشار 

قد أختزل   M. incognitaلفقس بٌوض النٌماتود 

وأن   T.harzianum         بشكل كبٌر بواسطة الفطر

زٌمات تشبه التربسٌن هذا الفطر قادر على أنتاج أن

 .  Trypsin – like proteaseٌطلق علٌها 

 

 راشييييييييييير ػيييييييييييشلات انفطيييييييييييزتيييييييييييأثٍز 

Trichoderma  ًانُسيييييجة انًئىٌييييية فييييي

  ثٍىض انًٍُبتىد نفمس

جود تاثٌر و (3جدول أظهرت نتائج هذه الدراسة )

  Trichoderma لراشح عزلات الفطر واضح

    %( 25،  50  ،  100المختبرة وبثلاثة تراكٌز )

مع   فقس بٌوض النٌماتود )هلاكها( مقارنة  نسبة فً 

معاملة المقارنة، حٌث كانت نسبة الهلاك عند التركٌز 

الاخرى ،     مقارنة بالتراكٌز  %( مرتفعة100)

الاكثر  هو .harzianum3 Tراشح العزلة  وكان

فعالٌة مقارنة برواشح العزلات الأخرى  حٌث كانت 

% عند التراكٌز  56.3، 75.5 ،  96.7الهلاك نسبة 

 % ( على التوالً وكانت العزلة  25،   50، 100) 

       Trichoderma sp2   هً العزلة الأقل تأثٌرا

 76.4مقارنة بالعزلات الأخرى أذ كانت نسبة التطفل 

%، 50%، 100عند التراكٌز )%38.6 ، 59.7 ، 

 .  الترتٌب%( على 25

العزلة  لبٌض عندكان معدل النسبة المئوٌة لهلاك ا

harzianum3 T.  وقد تفوقت به 74.62هو %

       العزلة  امعنوٌا  على كافة العزلات عد

T.hamatum1    والعزلةT.harzianum2  وكان ،

معدل النسبة المئوٌة لهلاك البٌض عند  التركٌز 

معنوٌا  على     % وقد تفوق به 82.72%  هو 100

ٌر ٌزداد بزٌادة التركٌز كافة التراكٌز ، لوحظ بأن التأث

اما معاملة  فً كافة العزلات الفطرٌة المختبرة .

المقارنة )ماء مقطرمعقم( فكانت نسبة منع فقس البٌض 

المقارنة )رشاحة المستنبت    (، وكانت معاملة %12.4)

PDB  43.3%التركٌز( فقد بلغت )     مختلف )

 50%، 100%%( عتد التراكٌز )24.6( ، )%35.9،)

توافقت النتائج التً تم  . الترتٌب%( على 25،

علٌها فً هذه الدراسة حول أرتفاع كفاءة   الحصول 

مع أرتفاع درجة Trichoderma راشح عزلات الفطر

تركٌز راشح الفطر مع نتائج دراسات أخرى حٌث 

 T.viridiأكدت  أفضلٌة التركٌز الاعلى لراشح الفطر 

وذلك  M.incognita   فً منع فقس بٌض النٌماتود   

نتٌجة أفرازعزلات الفطر أنزٌمات محللة للبروتٌنات 

(Proteases )    ( وأنزٌمات محللة للدهون(Lipases 

محللة للسكرٌات المتعددة  وأنزٌمات

((Polysccharide حٌث أثرت هذه الانزٌمات تأثٌرا ، 

انُسجة  انؼشلات انفطزٌة

انًئىٌة 

نهلان 

 انجٍط

يتىسػ 

انجٍط 

 انكهً

يتىسػ 

انجٍط 

 انفبلس

يتىسػ 

انجٍط 

 انًصبة

T.hamatum1   

    ( T1) 

92.2 69.4 5.4 64 

T.harzianum1 

    ( T2) 

80.4 31.7 6.2 25.5 

 T.harzianum2 

   (T3)              

90.8 82 7.5 74.5 

Trichoderma 

sp1 (T4) 

77.5 34.3 7.7 26.6 

Trichoderma 

sp2 (T5) 

84.6 11.1 1.7 9.4 

T.harzianum3 

      (T6) 

97 51.6 1.5 50.1 

T.hamatum2   

      (T7) 

90.4 22 2.1 19.9 

 3.6 31.2 34.8 10.3 ٍعةٍيد ٍقةزّد

L.S.D (0.05)   4.48 11.56 9.47 4.72 
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كبٌرا فً أختراق قشرة بٌوض النٌماتود وهذا ما سهل 

 ادات الحٌوٌة التً أفرزتها عزلاتدخول السموم والمض

الى داخل البٌض مما أدى Trichodermaالفطر       

 الى تشوه النمو الجنٌنً لٌرقات النٌماتود وعدم فقسها )

26,27  .) 

تأثٍز تزاكٍش يختهفة نزاشر ػشلات :  (3خذول )

 فً فمس ثٍط انًٍُبتىد Trichoderma انفطز

javanica M.  

 

 انًؼبيلات

ًئىٌة نهلان انُسجة ان

 انجٍط

 

 انًؼذل

 انتزاكٍش %

100 50 25 

T.hamatum1  ( T1) 91.3 70 50.7 70.29 

T.harzianum1 ( T2) 88.9 68.8 48.4 66.2 

T.harzianum2(T3)       90.4 70.5 51.4 70.26 

Trichoderma spp1(T4) 84.8 66.9 47.7 65.33 

Trichoderma spp2(T5) 76.4 59.7 38.6 58.63 

T.harzianum3(T6) 96.7 75.5 56.3 74.62 

T.hamatum2 (T7) 91,2 71.3 53.6 69.8 

جدُٗ زبشؽ  PDBٍعسْحر 

 بى طس

43.3 35.9  24.6 34.34 

 12.4 ٍعةٍيد ٍقةزّد )ٍةا ٍقطس(

 - 44.76 63.37 82.72 بىَعده

  بىسسبمٞص بىعصلاذ 

xبىعصلاذ

  بىسسبمٞص

L.S.D(0.05) 4.532 2.776 7.85 

 زقٌ َٝطو ٍعده ىعشسخ ؾق٘ه ٍػٖسٝد* مو   

 (28)وأخرون  Abdمع ما جاء به  أٌضا  وأتفقت النتائج 

الذٌن أكدوا دور قشرة بٌوض  (29)ودعباج والشرٌف 

كما الظروف الخارجٌة ،  ٌة الٌرقة من النٌماتود فً حما

-aو Cellulase أشاروا الى دور الانزٌمات )

gluconase  و Chitinases )  التً تفرزها عزلات

والتً تساعدها فً التطفل على  Trichoderma الفطر

 . بٌوض النٌماتود ومنع خروج الٌرقات منها

قد أشارو الى تأثٌر ف (30) وأخرونSiddiqui أما  

فً منع فقس بٌض  Trichoderma رشاحة الفطر

النٌماتود مقارنة بالبٌوض المعاملة بالماء المقطر فقط 

الحصول علٌها فً  مع النتائج التً تموهذا ماٌتوافق 

كما بٌنت نتائج هذه الدراسة أختلاف  هذه الدراسة. 

    راشح العزلات المختلفة للفطر تأثٌر

Trichoderma فً نسبة فقس بٌض النٌماتود وهذا

 ماتوافق مع نتائج دراسات أخرى حٌث جاء 

Dababatو Sikora (31) وٌعزى هذا نفسها النتائجب ،

فً التأثٌر لراشح عزلات الفطر على فقس الاختلاف 

   البٌوض الى تباٌن قدرة عزلات الفطر 

Trichoderma  فً أنتاج الانزٌمات والمركبات   

 السامة للنٌماتود.

بخصوص النسبة الاعلى  أٌضا  نتائج الكما أتفقت  

 للتطفل على بٌوض النٌماتود لراشح عزلة الفطر

T.harzianum(مع100وعند التركٌز )%   

فً باكستان حٌث  Khattak (32)و   Stepenنتائج

%( بٌنما بلغت نسبة فقس البٌض فً معاملة 90بلغت )

%(, أما معاملة 9المقارنة )رشاحة المستنبت فقط( )

 ذكر%( .5المقارنة الثانٌة الماء المقطر فقد بلغت )

Murslain أن فقس بٌٌوض النٌماتود  (33) وأخرون 

M. javanica   راشح ب بعد المعاملةقد أختزل معنوٌا

وأن هذا الأختزال ٌزداد بزٌادة   T.harzianumالفطر

 كٌز الراشح المستعمل.تر

 

فً نٌماتود العقد  T.harzianum3تأثٌر لقاح الفطر 

ومعاٌٌر نمو نبات الطماطة  M.javanica  الجذرٌة 

 فً البٌوت البلاستٌكٌة  

 طول الساق -

       العزلة  أظهرت النتائج فاعلٌة

T.harzianum3(T6)  وزٌادة  النبات نموفً تحفٌز

وسط لوحظ أعلى مت أذ ، طول الساق لنبات الطماطة

       لطول النبات فً معاملة الفطر

T.harzianum3(T6)   سم  والت19.7ً وكان     

( 4جدول ) لمعاملات الاخرىعلى كافة امعنوٌا  تفوقت

سم(  ثم معاملة 16.1نة )، ٌلٌها فً ذلك معاملة المقار

سم( الذي تفوق بدوره 14.4لقاح الفطر مع النٌماتود )

  سم(.9.6على معاملة النٌماتود فقط )

 

 .Tتأثٍز انؼشنة انًُتخجة نهفطز  :  (4)خذول

harzianum3  وانًٍُبتىد فً يؼذل غىل انسبق

 واندذر نُجبت انطًبغة

 

 يؼذل انطىل )سى( انًؼبيلات

 اندذر انسبق

 15.4 16.1 د ٍعقَد )ٍعةٍيد ٍقةزّد(زسج

 T. harzianum 3(T6)  19.7 21.3 زسجد ٍيقؿد جةى طس 

 T. harzianum (T6)  +Nematode  14.4 11.1زسجد ٍيقؿد جةى طس  

 6.2 9.6 تقط  Nematode     جزسجد ٍي٘ضد 

LSD(0.05) 0.46 1.73 

 * مو زقٌ  َٝطو ٍعده ضوضد ٍنسزبذ
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الذي حققته معاملة الفطر  ن التفوق المعنويإ

T.harzianum3(T6)  فً معدل طول ساق بادرة

الطماطة قد ٌعزى الى فاعلٌة الفطر فً التطفل على 

الأطوار المختلفة لنٌماتود العقد الجذرٌة أضافة الى 

النشاط الأنزٌمً الذي ٌتمٌز به الفطر والذي ٌلعب دور 

بالتالً كبٌر فً  أختزال النسبة المئوٌة لفقس البٌوض و

أختزال الكثافة السكانٌة للطور الٌرقً الذي ٌهاجم 

الجذور ، اذ أشارت العدٌد من الدراسات الى كفاءة هذا 

الفطرفً أنتاج العدٌد من الأنزٌمات الفعالة فً هذا 

والتً  Proteases و  Chitinaseالمجال ومنها الـ 

تعمل على تحطٌم الكاٌتٌن الموجود فً جدار جسم الأفة 

تالً سهول أختراقه والتطفل علٌه ، أذ أشار وبال

Younis و Ahmed (34)  الى قدرة الفطر

T.harzianum على انتاج انزٌمChitinase   بعد

، واشارت  وسط البطاطا دكستروز السائل  تنمٌته على

له  Trichodermaالى ان الفطر  سات مشابهة درا

از القابلٌة على مهاجمة الممرضات النباتٌة وذلك بأفر

 الـ و Chitinase الـ  بعض الأنزٌمات المحللة مثل

Proteases   والتً تحلل الجدار الخارجً للخٌوط

و  (35 ) الفطرٌة كونه ٌحتوي على كاٌتٌن وبروتٌنات

(36. ) 

 ان أضافة الفطرٌات (37) ن وأخرونافٌجد أسطو

T.harzianum  ،T.koningii ،T.virens   الى تربة

د تعقد الجذورفً أحد البٌوت ملوثة طبٌعٌا بنٌماتو

الزجاجٌة وقبل أسبوع من زراعة نبات الخٌار أدى الى 

% ، 62.89% ، 78.79أنخفاض الاصابة بنسبة 

كانت نتائج هذه الدراسة  .الترتٌب % على 54.2

الذي أشار الى ان  (38) متوافقة مع نتائج الحدٌثً 

أدت  T.harzianumمعاملة بادرات الطماطة بالفطر 

دوث زٌادة فً أرتفاع نبات الطماطة وفً معدل الى ح

ذ إ (93) ًالانتاج . كما أتفقت النتائج مع نتائج الشٌبان

وجد ان معاملة بادرات الطماطة بالفطر 

T.harzianum  ًقبل نقلها للحقل أدت الى زٌادة ف

كانت نسبة الزٌادة فً ومعاٌٌر النمو لنبات الطماطة 

هذه النتائج مع نتائج %.كما أتفقت  3.3أرتفاع النبات 

  و  Mahfouzبعض الدراسات حٌث تمكن كلا من  

Kabeil (11)  أثبات كفاءة ثلاث عزلات للفطر

T.harzianum  فً مكافحة دٌدان تعقد الجذور نوع

M.incognita   فً نبات الطماطة حٌث أدى أضافة

الفطر الى خفض الاصابة بالنٌماتود وزٌادة فً معاٌٌر 

 النمو.

    رغىل اندذ

( ز ٘قة ٍعْ٘ٝة ىَعةٍيد 4ْسةئع غدٗه )بىأظٖسذ 

تٜ ٍس٘ظط ط٘ه  T.harzianum3(T6)بى طس 

بىػرز ؾٞص ز ٘قر ٍعةٍيد بى طس تٜ شٝةدخ ٍس٘ظط 

ط٘ه بىػرز قٞةظة ٍع جةقٜ بىَعةٍوذ   أذ ظػير 

 (21.3ٍعةٍيد بى طس أعيٚ ٍس٘ظط ىط٘ه بىػرز 

 ة جَْٞ ظٌ( ٗز ٘قر ٍعْ٘ٝةي عيٚ غَٞع بىَعةٍوذ

ظٌ( تٜ ؾِٞ ظػير  15.4ظػير ٍعةٍيد بىَقةزّد )

 ٍعةٍيد بى طس ٍع بىَْٞةز٘د ٍٗعةٍيد بىَْٞةز٘د  تقط

  ٗٝس ؽ ٍِ  عيٚ بىس٘بىٜ  ظٌ( 6.2ظٌ(   )11.1)

بُ ٍعةٍيد بى طس + بىَْٞةز٘د قد  (4ّسةئع غدٗه )

ز ٘قر عيٚ ٍعةٍيد بىَْٞةز٘د تقط . ٗٝع٘د ذىل بىٚ 

تٜ بظسعَةز  T.harzianum دٗز عصلاذ بى طس 

ٍْطقد بىػرٗز ٍٗةزعححٔ ٍِ زؿ٘ٝسبذ ٗلاظَٞة عْد 

أضةتسٖة بىٚ بىسسجد قحو أظح٘ع ٍِ أضةتد ىقةؼ 

بىدٝدبُ   أذ زؤضس عصلاذ بى طس تٜ أتسبشبذ 

زنُ٘ طةزدخ بٗ ظةٍد ىيدٝدبُ جةىسةىٜ بىػرٗز ٗ

(00 .) 

T.harzianum كما ان لعزلة الفطر القابلٌة على  

افسة الدٌدان على مناطق اختراقها أختراق الجذور ومن

واستٌطانها فً الجذر ، بالاضافة الى قدرتها على انتاج 

مجموعة من المضادات الحٌاتٌة السامة للدٌدان فضلا 

عن قابلٌتها على تحفٌز المقاومة الجهازٌة فً النبات 

(14. )  

AL-Ameiri كما تنسجم هذه النتاثج مع نتائج   ( 42 فً  (

بالاردن حٌث وجد ان معاملة ها ؤدراسة تم أجرا

T.harzianum     شتلات الطماطة بعزلات الفطر   

فً معاٌٌر النمو للنبات كما جاءت   الى زٌادة أدت

النتائج متطابقة مع  النتائج التً تم الحصول علٌها من 

Kumarقبل  )  وآخرون  43 أن  والتً أشارت الى (

T.hazianumللفطر  دورا فعالا فً زٌادة طول  

ر. الجذ  

    انىسٌ انطزي واندبف نهًدًىع انخعزي

5أظهرت النتائج جدول ) تفوق معاملة  (  (T6)3الفطر    

 T.harzianum معدل زٌادة فً    الوزن الطري     

للمجموع الخضري على جمٌع المعاملات  إذ بلغ 

غم( ثم (7.84غم( ٌلٌه فً ذلك معاملة المقارنة (10.42

غم( والتً تفوقت 5.32معاملة الفطر مع النٌماتود )

اٌضا  معنوٌا  على معاملة النٌماتود فقط والتً سجل فٌها 

غم( ، (1.76اقل وزن طري للمجموع الخضري  وكان 

كما بٌنت النتائج تفوفق كافة المعاملات معنوٌا  على 

معاملة النٌماتود فقط من حٌث الوزن الجاف للمجموع 

5الخضري  جدول )  ا  ( حٌث أظهرت النتائج تفوق

لمعاملة الفطر  ا  معنوٌ 3(T6)  T.harzianum فً  

متوسط الوزن الجاف للمجموع الخضري مقارنة مع 

غم( ، تلٌها معاملة (1.594باقً المعاملات ، أذ سجلت 

غم(، ثم معاملة الفطر مع (0.889المقارنة  

غم( ، فً حٌن سجل أقل وزن جاف  (0.531النٌماتود
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فقط وكان  للمجموع الخضري فً معاملة النٌماتود

0.187) وفٌما ٌخص عدد العقد الجذرٌة فً  غم( . 1 غم  

 .Tمن الجذور المصابة أظهرت النتائج فعالٌة الفطر 

harzianum   فً خفض معدل عدد العقد الجذرٌة

معنوٌا مقارنة بمعاملة النٌماتود فقط ,فً حٌن لم ٌلاحظ 

 اي فرق معنوي فً معاملة المقارنة ومعاملة الفطر

T.harzianum . فقط   

ن التفوق المعنوي فً متوسط الوزن الطري والجاف إ

للمعاملات كافة على معاملة النٌماتود فقط ٌؤكد فاعلٌة 

الفطر فً التاثٌر على النٌماتود وتحفٌز نمو النبات من 

خلال خفض مجتمع الدٌدان فً التربة والجذر مع 

الحفاظ على الجذر سلٌم قدر الامكان للقٌام بالوظائف 

اء والاملاح والعناصر جٌة من أمتصاص المالفسل

فة الى أستحثاث المقاومة وزٌادة جاهزٌة االمغذٌة أض

العناصر الغذائٌة وتصنٌع منظمات النمو المسؤولة عن 

أستطالة وأنقسام الخلاٌا وأتاحة نقلها الى المجموع 

الخضري لتساهم فً زٌادة نموالمجموع الخضري ، 

) رائًحٌث أشار فً هذا المجال السام 44 الى أن  (

Trichodermaلبعض عزلات الفطر  القدرة على  

زٌادة جاهزٌة بعض العناصر المغذٌة للنبات وإنتاج 

ت الأثٌلٌن المحفزة لنمو النبات . تنسجم النتائج هرمونا

التً تم الحصول علٌها مع نتائج دراسة أخرى أثبتت 

Trichoderma       فاعلٌة عزلات الفطر  فً زٌادة  

الوزن الطري والجاف للمجموع الخضري  متوسط

45للفواكهه والخضر ) أشار كما(.   Arian   وأخرون

(46 الى فاعلٌة الفطر  ( T. harzianum   وخلاصة

.Azadirachta indica L       نبات الـ  فً أختزال  

) الأصابة بالنٌماتود M. javanica وتحفٌز نمو نبات )

بالأضافة الى الطماطة  وزٌادة فً طول الجذر والساق 

 زٌادة الوزن الطري والجاف للمجموع الخضري .

أما أنخفاض الوزن الطري والجاف للمجموع الخضري 

من  كبٌرةسببه وجود أعداد فقط  فً معاملة النٌماتود

فاقم هذه الاصابة مع مرور تأن لجذر وا الدٌدان أصابت

 الفسلجٌة  أدى الى فشل الجذر فً القٌام بوظائفهالوقت 

أنعكس سلبا على تطور المجموع الخضري ،  لًبالتا

بالاضافة الى دور الدٌدان فً سلب ماتحتاجه من 

 عناصر ومواد من النبات لٌساهم فً تطوٌر الدٌدان ،

حٌث تعمل الدٌدان على زٌادة حجم وأنقسام الخلاٌا 

الجذرٌة وزٌادة عدد وحجم الانوٌة فٌها لتصنٌع 

والتكاثر، أذ  ً النموات التً تحتاجها الدٌدان فالبروتٌن

تصنٌع الخلاٌا العملاقة ٌستنزف قدراكبٌرا من طاقة  ان

فً  ومن ثم  تدهور النبات وأنخفاضومغذٌات النبات 

معدلات الوزنان الطري والجاف للمجموع الخضري 

ما أن أصابة جذور النبات ك . للنبات المصاب بالنٌماتود

البناء التنفس وعملٌتً تعرقل  رٌةعقد الجذالبدٌدان 

 تأثٌرات وماٌتبعه من الضوئً وتصنٌع الكلوروفٌل 

الوزن و  الطري  الوزن وأنخفاض    لنباتعلى اسلبٌة 

) الخضري          للمجموع  الجاف  47 . )  

 

 

 

 

 واندبف يؼذل انىسٌ انطزي وانًٍُبتىد فً  T.harzianumانؼشنة انًُتخجة نهفطز تأثٍز  : (5خذول)

 ري نُجبت انطًبغةنهًدًىع انخعزي واندذ

 

 

 

                                                انطزي واندبف نهًدًىع اندذري  انىسٌ
بٌن جمٌع  ا  معنوٌ ا  النتائج الى وجود تباٌن تشٌر

فً مؤشرات الوزن الطري والجاف  المعاملات

، وقد حققت معاملة  (5للمجموع الجذري جدول )

T.harzianum  3الفطر أعلى قٌمة للوزن الطري  

والجاف للمجموع الجذري وتفوفقت معنوٌا على جمٌع 

نا  طرٌا  للمجموع الجذري وز لمعاملات  ، أذ سجلتا

54.0غم ( ، تلٌها معاملة المقارنة )0.75مقداره )   غم(

ثم معاملة الفطرمع النٌماتود ،        48).0  ،غم( 

وزن طري وكان     وسجلت معاملة النٌماتود فقط أقل 

، كما أظهرت النتائج وجود تباٌن معنوي ) غم0.21)

ف زن الجابٌن جمٌع المعاملات فً مؤشرات الو

لوحظ تفوق معنوي لمعاملة  ، أذ للمجموع الجذري 

 

 انًؼبيلات

معدل عدد 

العقد 

 الجذرٌة

يؼذل انىسٌ اندبف  يؼذل انىسٌ انطزي )غى(

 )غى(

انًدًىع 

 انخعزي

انًدًىع 

 اندذري

انًدًىع 

 انخعزي

انًدًىع 

 اندذري

 0.232 0.889 0.54 7.84 0 زسجد ٍعقَد )ٍعةٍيد ٍقةزّد(

 T. harzianum (T6)  0 10.42 0.75 1.594 0.362 زسجد ٍيقؿد جةى طس 

 T. harzianum (T6)  +Nematode  2.3 5.32 0.48 0.531 0.261زسجد ٍيقؿد جةى طس  

 0.081 0.187 0.21 1.76 9.4 تقط Nematode ج زسجد ٍي٘ضد 

LSD  (0.05) 1.2 1.16 0.10 0.34 0.02 
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على جمٌع T.harzianum                       الفطر

(0.362المعاملات ، أذّ سجلت  ٌلٌه فً ذلك  ،غم(  

0.261معاملة الفطر مع النٌماتود ) ) غم ثم معاملة  ، 

o.232)            المقارنة غم ( فً حٌن سجلت معاملة  

0.081النٌماتود فقط ) . غم(  

أن التفوق المعنوي لمعاملة الفطر على معاملة النٌماتود 

الجذري قد ٌعزى   فً الوزن الطري والجاف للمجموع 

الى أفراز مواد من قبل الفطر تعمل على تحفٌز النمو 

وأن وجود الفطر ٌؤدي الى زٌادة المساحة السطحٌة 

وبالتالً زٌادة أمتصاص الماء والاملاح والعناصر 

ٌة ، وٌعمل على المغذ زٌادة جاهزٌة بعض المغذٌات   

المعدنٌة فً محٌط الجذور بالاضافة الى كبح أصابة 
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