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 يؾًذ عجٛش ؽُبٔ٘        *ْبد٘ يٓذ٘ ػجٕد      كبظى يؼًش ػجذ الأيٛش

 ػهٕو انؾٛبحهغى  –كهٛخ انؼهٕو  –عبيؼخ ٔاعؾ 
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Abstract 

This study had been conducted to detect the existence and dispersal of bacteria in the agricultural area in 

Wasit province and the role of them in controlling root knote nematode .Two genera of bacteria 

Azotobacter and Pseudomonas were isolated from six locations in Wasit province which were Alsiwarah 

, Alnuamania , Alahrar , Alhay , Alkut and Algardhia with five isolates of Azotobacter and eight isolates 

of Pseudomonas . 

 

The infectivity study of five Azotobacter isolates revealed that there is a significant differences between 

the isolates comparing with the control in reduction eggs hatching and the more effective isolates was 

Azotobacter sp1 ( Az1)  with inhibition percentage 95.05% followed by the isolate Azotobacter sp2 (Az2 

) 84.32%. while the study of eight Pseudomonas  isolates revealed that the more effective isolates was 

Ps eudomonas fluorescens2 ( Ps2) )  with inhibition percentage 90.16% and the lowest percentage 

recorded in the case of the isolate P. fluorescens6 ( Ps6) which was 55.76% . 

 

The infectivity study of four selective bacterial isolates (Az1, Az2, Ps1 , Ps2  ) with the fungus Glomus 

against nematode revealed the highest percentage of reduction in root galling recorded when the tomato 

plants inoculated with the fungus and the two bacterial isolates( Az1) , ( Ps2)   and the number of galls 

were 3 galls/gm roots comparing with the control 10.6  galls/gm roots and the percentage of reduction 

71.69 follwed by the treatment with the fungus and the two bacterial isolates( Az1) , ( Ps1)  68.86 %. The 

result also revealed that the combination between Glomus and bacterial isolates induced plant  

growth and increased the criteria of growth parameters. The result also revealed G lomus alone achieved 

percentage of reduction in root galling recorded when47.16% and the number of galls were 5.6 galls/gm 

roots comparing with the control 10.6  galls/gm roots.  
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 انًسخخهص

إَاع يٍ  انجكزشٚب كٙ الاساػٙ انضساػٛخ نًؾبكظخ ٔاعؾ ٔدٔسْب كٙ يكبكؾخ ًَٛبرٕدا  ٔاَزشبسَلزد ْزِ انذساعخ  نهزؾش٘ ػٍ رٕاعذ 

يٍ عزخ يٕاهغ كٙ يؾبكظخ ٔاعؾ ْٙ  Azotobacter spp   ٔPseudomonas sppرؼوذ انغزٔس  . رى ػضل عُغٍٛ يٍ انجكزشٚب ًْب 

ٔصًبٌ ػضلاد نهجكزشٚب  Azotobacterظ ػضلاد نهجكزشٚب ٔثٕاهغ خً  انكبسػٛخ انؾٙ ، انكٕد ٔ ، الأؽشاس ، انُؼًبَٛخ انظٕٚشح ، 

Pseudomonas. 

رضجٛؾ كوظ انجٕٛع ٔعٕد كشٔهبد يؼُٕٚخ ثٍٛ  كٙ  Azotobacterذساعخ كبػهٛخ انؼضلاد انخًغخ انًخزجشح نهجكزشٚب  انأظٓشد َزبئظ 

ْٙ يٍ أكضش   Azotobacter sp1 ( Az1) انؼضنخانؼضلاد ٔهذ رلٕهذ عًٛغ انؼضلاد ػهٗ يؼبيهخ انًوبسَخ )يبء يوطش يؼوى ( ، ٔكبَذ 

 ) Azotobacter sp2 انؼضنخ% رهٛٓب كٙ رنك 95.05ٔثُغجخ رضجٛؾ   كلبءح كٙ رضجٛؾ كوظ انجٕٛع  Azotobacterػضلاد انجكزشٚب 

Az2)  أظٓشد َزبئظ دساعخ كبػهٛخ انؼضلاد انضًبٌ نهجكزشٚب  ثًُٛب . % 84.32ثُغجخPseudomonas  رلٕم انؼضنخ (Ps2)  P. 

fluorescens2 انجكزشٚب  ػهٗ ثوٛخ ػضلادPseudomonas   عغهذ كٙ ؽبنخ انؼضنخ رضجٛؾ ٔأهم َغجخ (  %90.16 ) رضجٛؾ ٔثُغجخP. 

fluorescens6 ( Ps6 ). 

أػهٗ  ػذ انًُٛبرٕد أٌ  Glomus( يغ انلطشAz1  ،Az2  ،Ps1 ، Ps2يُزخجخ )ثكزٛشٚخ سثغ ػضلاد أأظٓشد َزبئظ دساعخ كبػهٛخ 

ٔ   Azotobacter sp1 ( Az1) يغ انؼضنزٍٛ   Glomusكبَذ كٙ ؽبنخ يؼبيهخ انُجبربد  ثبنلطش   غجخ اخزضال كٙ ػذد انؼوذ انغزسٚخَ

(Ps2)  P. fluorescence  ػوذح / ؿى عزٔس ٔثُغجخ  10.6ػوذح / ؿى عزٔس يوبسَخ ثًؼبيهخ انًوبسَخ  3أر كبٌ يؼذل ػذد انؼوذ انغزسٚخ

كًب أظٓشد انُزبئظ أٌ  % .68.86ٔثُغجخ اخزضال  Az1  ٔPs1% ٚهٛٓب كٙ رنك يؼبيهخ انلطش يغ انؼضنزٍٛ  71.69ِيوذاسْب  اخزضال

 كٙ اخزضال َغجخ ؽون نٕؽذِ انلطش أٌ كًب.  انلطش كبٌ نّ دٔساً رآصسٚبً يغ انؼضلاد انجكزٛشٚخ كٙ رؾلٛض ًَٕ انُجبد ٔصٚبدح يؼبٚٛش ًَِٕ 

 ؿى/  ػوذح 10.6) انًوبسَخ ثًؼبيهخ يوبسَخ(  عزٔس ؿى/  ػوذح5.6) انغزسٚخ انؼوذ ػذد يؼذل كبٌ أر 47.16 يوذاسْب انغزسٚخ انؼوذ ػذد

 (.عزٔس

 نًمذيتا

رؼذ ًَٛبرٕد انؼوذ انغزسٚخ يٍ انًزطللاد انذاخهٛخ الأعجبسٚخ 

انزطلم ٔانزٙ رغجت أػشاساً أهزظبدٚخ نهؼذٚذ يٍ انًؾبطٛم 

(. أٌ انًُٛبرٕد انًزطلهخ ػهٗ 1انضساػٛخ كٙ عًٛغ اَؾبء انؼبنى )

ثهٌٕٛ  125انُجبد رغجت خغبئش ػبيخ نهًؾبطٛم روذس ثؾٕانٙ 

 (. 2دٔلاس عُٕٚبً كٙ انًُبؽن الاعزٕائٛخ ) 

هذ رى   Meloidogyneُْبنك أسثؼخ إَٔاع أعبعٛخ ربثؼخ نهغُظ 

 .M. javanica, M.hapla , Mرغغٛهٓب ػهٗ انطًبؽخ ْٙ 

incognita , M. arenaria لا أٌ انُٕع اM. incognita  
 (. 3ْٕ الأكضش شٕٛػبً ٔالأكضش ػشساً كٙ انؼبنى ) 

رؼذ يكبكؾخ انًُٛبرٕد انًزطلهخ ػهٗ انُجبد يٍ الأيٕس انظؼجخ 

انزٙ ٕٚاعٓٓب انًخزظٌٕ كٙ ْزا انًغبل ٔرنك نزُٕع انؼٕائم 

ؽشٚوخ انًكبكؾخ  انؾغبعخ نٓزِ انًزطللاد  ، ٔرؼذ انُجبرٛخ

ذاد انكًٛٛبٔٚخ ْٙ يٍ أكضش انطشم كلبءح كٙ ثبعزخذاو انًجٛ

يكبكؾخ ْزِ انذٚذاٌ انضؼجبَٛخ نكُٓب راد ربصٛشاد عبَجٛخ كجٛشح 

ػهٗ الأَغبٌ ٔانجٛئخ أػبكخ انٗ انزكبنٛق انجبْؼخ انزٙ رظشف 

 (. 4 كٙ يكبكؾخ ْزِ انذٚذاٌ )

 

 

أيُٛخ ثٛئٛبً ٔكؼبنخ كٙ َلظ  ؽبٔل انجبؽضٌٕ اٚغبد ؽشم ثذٚهخ

 يٍ ثٍٛ ْزِ انجذائم اعزخذاو انجكزشٚب ٔانلطشٚبدٔكبٌ  انٕهذ 

ٔهذ رُبٔنزّ انؼذثذ يٍ انذساعبد يكبكؾخ انًًشػبد انُجبرٛخ كٙ 

( أٌ اعزخذاو انجكزشٚب    5ٔأخشٌٔ )  Safiuddinركش  أر 

Azotobacter chroococcum    ٔانلطشTrichoderma 

viride   أدٖ انٗ أخزضال كجٛش كٙ كوظ ثٕٛع انًُٛبرٕد

Meloidogyne incognita  أػبكخ انٗ رؾلٛض ًَٕ انُجبد

 ٔاخزضال انؼشس انُبعى ػٍ انًُٛبرٕد.

  Azotobacter ٔانجكزشٚب   Glomusأٌ انزآصس ثٍٛ انلطش كًب 

ٔيُٓب انذساعخ انزٙ أشبسد انٗ اٌ  كضٛشحهذ أصجذ كٙ دساعبد 

ٔ   Glomusيؼبيهخ انُجبد ثخهٛؾ يٍ كطشٚبد انًبٚكٕساٚضا ) 

Gigaspora ٔانجكزشٚب  )Azotobacter Chroococcum 

أدٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ اسرلبع  انُجبد ٔؽٕل انغزٔس ٔػذد 

 (.6 الأكشع كٙ انُجبد انٕاؽذ ) 
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يغ  ٚبدانلطش انجكزشٚب أ اشبسد انذساعبد انٗ أٌ أػبكخٔ

خلاطخ انُجبد انٗ انزشثخ أدٖ انٗ اخزضال كزم انجٛغ ٔػذد 

  .Mانجٛغ داخم انكزم ٔانؼوذ انغزسٚخ انزٙ ركَٕٓب انًُٛبرٕد 

incognita  كجٛش عذاً ٔأشبسد أٚؼبً  كٙ عزٔس انطًبؽخ ثشكم

كٙ رؾغٍٛ ًَٕ انُجبد ٔصٚبدح ؽٕل انُجبد   ًْبانٗ دٔس

  (.8 ،    7ٚبدح انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف )ثبلإػبكخ انٗ ص

دساعبد اخشٖ ثُٛذ اٌ نؼًهٛخ انزذاخم ثٍٛ كطشٚبد 

  .Azotobacter spp  ٔP جكزٛشٚب )انانًبٚكٕساٚضا ٔ
fluorescen )   دٔساً رآصسٚبً يًٓبً كٙ يكبكؾخ ًَٛبرٕد رؼوذ

 ( .9)رؾغٍٛ ًَٕ انُجبد ٔرطٕسِ  ٔانغزٔس 

َلزد ْزِ انذساعخ نؼضل ٔرشخٛض ثؼغ ػٕايم انًكبكؾخ 

الاؽٛبئٛخ يٍ الاساػٙ انضساػٛخ كٙ يؾبكظخ ٔاعؾ ٔاعزخذايٓب 

 .كٙ يكبكؾخ ًَٛبرٕد انؼوذ انغزسٚخ

 

 

 

 

 

 

 وطزائك انؼًمانًىاد 

 

 جًغ ػيُاث انخزبت
 20 – 15ػُٛخ يٍ رشثخ انشاٚضٔعلٛش ػهٗ ػًن   24رى عًغ 

ػُٛبد نكم يٕهغ ،  4يٕاهغ كٙ يؾبكظخ ٔاعؾ ٔثٕاهغ  6عى يٍ 

رى عًؼٓب ثؤكٛبط يٍ انجٕنٙ أصٛهٍٛ ٔرى ؽلظٓب كٙ انًخزجش ػهٗ 

 و ثؼذ رؼهًٛٓب يٍ ؽٛش انًٕهغ ٔربسٚخ انغًغ º 4دسعخ ؽشاسح 

. رى خهؾ ػُٛبد كم يٕهغ خهطبً عٛذاً نهؾظٕل ػهٗ ( 1) عذٔل 

يم يبء  900يُٓب ٔأػٛق انٛٓب  ؿى 100ػُٛخ صبَٕٚخ . رى أخز 

يوطش نهؾظٕل ػهٗ انزشكٛض 
1-

 10
 

، عٓضد عهغهخ يٍ  

يم يٍ  9يم يٍ الأطم انٗ  1انزخبكٛق انؼششٚخ يٍ خلال َوم 

انًبء انًوطش ٔثزكشاس انؼًهٛخ رى انؾظٕل ػهٗ انزخبكٛق يٍ  
1-

 

10
 
 -  

6-
 10

 
 . 

ٔاعؾ  عبيؼخ /انؼهٕو كهٛخ يخزجشاد كٙ انزؾهٛم أعش٘

/  انضساػٛخ انجؾٕس دائشح/  الاؽٛبئٛخ انزوبَبد يشكض يخزجشادٔ

 .ٔانزكُٕنٕعٛب انؼهٕو ٔصاسح

  

 

 حاريخ اخذ انؼيُت ويىالغ جًؼها :(1جذول )

 

 انخسهسم انًىلغ حاريخ أخذ انؼيُت

 1 انظٕٚشحٔاعؾ /  2013/12/10

 2 انُؼًبَٛخٔاعؾ /  2013/12/12

 3  الأؽشاسٔاعؾ /  2013/12/13

 4 ٔاعؾ / انؾٙ 2013/12/16

 5  انكٕدٔاعؾ /  2013/12/18

 6 ٔاعؾ /انكبسػٛخ 2013/12/22

 

   Pseudomonas spp  انبكخزيا وحًُيت ػشل           

نؼضل انجكزشٚب    ed u          أعزخذو انٕعؾ انضسػٙ            

يم يٍ انزخبكٛق  0.1ؽٛش رى أخز 
3-

 10
 

   ٔ
6-

 10
 

يٍ كم  

ػُٛخ َٔششح ػهٗ عطؼ انٕعؾ انضسػٙ انًٕعٕد كٙ أؽجبم 

عى يغ انزؾشٚك انشؽٕ٘ . ؽؼُذ الأؽجبم ػهٗ 9ثزش٘ عؼخ 

 عبػخ  48  نًذح و   º 28دسعخ ؽشاسح 

 

 

 

 

 365لغغٛخ ) كؾض انًضاسع انُبيٛخ  رؾذ الأشؼخ كٕم انجُ     ، رى 

nm صى رى انزوبؽ انًغزؼًشاد انزٙ ٚظٓش كٛٓب نًؼبٌ أخؼش   )

 Streak plate methodٔرُوٛزٓب ػهٗ انٕعؾ ثطشٚوخ 

 نهؾظٕل ػهٗ يضاسع َوٛخ نهجكزشٚب انُبيٛخ  نـشع انزشخٛض .
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   Azotobacter spp انبكخزياوحًُيت ػشل 

نؼضل انجكزشٚب    N Free Mediumأعزخذو انٕعؾ انضسػٙ 

رى ٔ (1998)ٔأخشٌٔ ،  Haroldؽغت يب يٕطٕف يٍ هجم 

انزشخٛض اػزًبدا ػهٗ انخظبئض انًغٓشٚخ ٔانجٕٛكًٛٛبئٛخ  

ٔ   Harold ٔ  Grawlt (10)   ٔBaron انًٕطٕكخ يٍ هجم 

Finegold  (11)  . 

 ححضيز انهماح انبكخيزي   

 Pseudomonasرى رؾؼٛش انهوبػ انجكزٛش٘ نهجكزشٚب 

fluorescens  ػهٗ انٕعؾ انخبص يٍ يضاسع َوٛخ          

Medium   ٔانجكزشٚبAzotobacter  ػهٗ انٕعؾN Free 

Medium  أعشٚذ ػًهٛخ انطشد انًشكض٘ نهؼبنن انؾبٔ٘  ؽٛش

عبػخ  48ػهٗ انخلاٚب انجكزٛشٚخ انزٙ رى كظهٓب يٍ يضاسع ثؼًش 

 و ، صى عًؼذ انخلاٚب انجكزٛشٚخ ثٕاعطخ º 28ػهٗ دسعخ ؽشاسح 

انًبء انًوطش انًؼوى ٔرى رؾؼٛش ػبنن ثكزٛش٘ ثزشكٛض ) 

10
8
cfu/ml.  ٔرى اعزخذايّ كهوبػ ثكزٛش٘ كٙ انزغبسة ) 

 sp Glomus ححضيز نماح انفطز

يٍ رشثخ انشاٚضٔعلٛش نُجبربد  sp Glomusرى ػضل انلطش 

ؽًبؽخ َبيٛخ ثشكم عٛذ يٍ أؽذٖ يضاسع انكبسػٛخ كٙ 

يؾبكظخ ٔاعؾ ، اعزخذيذ ؽشٚوخ انًُبخم انشؽجخ نؼضل 

ٕٚو ثبنجٕؽ  3نوؾذ عزٔس ثبدساد رسح ػًش ( .  12 )الاثٕاؽ 

انًلشد ٔصاسػزٓب كٙ اطض ثلاعزٛكٛخ يغٓضح ثزشثخ يؼوًخ . 

شٚوخ ٔٔػؼذ كٙ انظهخ انخشجٛخ ؽؼشد ػذح ثبدساد ثُلظ انط

كـى صسػذ  1اطض عؼخ  5. رى رهٕٚش خ ٔانغوٙ يغ انًزبثؼ

ثزسح نكم اطٛض ٔعشد  5ثجزٔس انزسح انظلشاء ثٕاهغ 

ٕٚو نزظجؼ عبْضح نلاعزخذاو ٔهذ اعزخذيذ  60يزبثؼزٓب نًذح 

ؿى )عزٔس يظبثخ( نكم اطٛض . رى رشخٛض ػضنخ  5ثٕاهغ 

 ض انًٕسكٕنٕعٛخ لأثٕاؽ انلطشانلطش ثبلاػزًبد ػهٗ انخظبئ

(13) . 

  ححضيز نماح انُيًاحىد 

رى رؾؼٛش نوبػ انًُٛبرٕد يٍ خلال روطٛغ عزٔس َجبربد ؽًبؽخ 

الأرشثخ يُٓب انٗ هطغ  لإصانخيظبثخ ثبنًُٛبرٕد ثؼذ ؿغهٓب 

يم يٍ  40طـٛشح ٔػؼذ كٙ خلاؽ كٓشثبئٙ ٔأػٛق انٛٓب 

يم يٍ ْبٚجٕكهٕساد انظٕدٕٚو ػهٗ انغشػخ  10انًبء يغ 

انوظٕٖ صى يشس انخهٛؾ ػهٗ عهغخ يٍ انًُبخم أطـشْب هٛبط 

يبٚكشٌٔ . رى عًغ انجٛغ ٔؿغهّ ثزٛبس خلٛق يٍ انًبء  25

ؼذح دهبئن صى رى عًغ ن  Washing bottleانًوطش ثٕاعطخ 

ًبرٕد يم. رى ػذ ثٕٛع انُٛ 50انجٕٛع كٙ دٔسم طـٛش عؼخ 

يم  1لاعزخشاط يؼذل ػذد انجٕٛع كٙ  ثٕاعطخ ششٚؾخ خبطخ

 .(  14  ) ٔأعزؼًبل انزشكٛض انًطهٕة كٙ انزغشثخ

 ححضيز بادراث انطًاطت
  

رى انؾظٕل ػهٗ ثبدساد ؽًبؽخ ثؼًش أعجٕػٍٛ يٍ يكبرت 

 صساػٛخ كٙ يؾبكظخ ٔاعؾ. 

 

  M. javanica هيت انبكخزيا في حثبيظ فمس بيط انُيًاحىدفاػ

 

ٔخًظ  Pseudomonasرى روٛٛى كؼبنٛخ صًبَٛخ ػضلاد نهجكزشٚب 

كٙ رضجٛؾ كوظ انجٕٛع يٍ  Azotobacterػضلاد نهجكزشٚب  

ثٛؼخ/يم ( 1000يم يٍ ػبنن ثٕٛع انًُٛبرٕد )  2خلال َشش 

عى  صى  5نكم ػضنخ يٍ انؼضلاد انجكزٛشٚخ كٙ ؽجن ثزش٘ هطش 

CFU ) 10يم يٍ انؼبنن انجكزٛش٘ رشكٛض 2أػٛق انّٛ 
8 

( 

و نًذح اعجٕع . أعزخذو  º 28ٔؽؼُذ ػهٗ دسعخ ؽشاسح  

انًبء انًوطش  ثذلاً يٍ انؼبنن انجكزٛش٘ كًؼبيهخ يوبسَخ . 

خظض نكم يؼبيهخ صلاس يكشساد رى ؽغبة انُغجخ نًئٕٚخ 

نهجٛغ انٓبنك ) انـٛش كبهظ ( كٙ عًٛغ انًؼبيلاد ثؼذ صلاصخ أٚبو  

.  

كٙ ًَٛبرٕد  Glomusيُزخجخ ٔانلطش رؤصٛش ػضلاد ثكزٛشٚخ  

 انؼوذ انغزسٚخ ٔيؼبٚٛش ًَٕ َجبربد انطًبؽخ 

كٙ يؼوًخ َلزد ْزِ انزغشثخ يٍ خلال رغٓٛض رشثخ يضٚغٛخ  

رشثخ يضٚغٛخ انٗ  1:  2كـى رشثخ )  2اطض ثلاعزٛكٛخ عؼخ 

يم يٍ انؼبنن  2ثزًٕط (  ، نوؾذ الأطض ثبنجكزشٚب ثٕاهغ 

أػٛق انهوبػ انلطش٘ ثٕاهغ  ( 108cfu/mlانجكزش٘ رشكٛض ) 

انلطش نكم أطٛض صى نوؾذ  ػهٗ ؿشاو عزٔس يظبثخ ؽبٔٚخ 5

/ يم( صى 1000نًُٛبرٕد ) يم يٍ انؼبنن انًبئٙ نجٕٛع ا 3ثـ 

خظض ٔطض ثجبدساد انطًبؽخ ػًش اعجٕػٍٛ صسػذ الأ

 -: كبٜرٙأطض ثلاعزٛكٛخ ٔكبَذ انًؼبيلاد  3نكم يؼبيهخ 

 

 .رشثخ ثذٌٔ يؼبيهخ نهًوبسَخ

 .كوؾ  بنًُٛبرٕدث يؼبيهخرشثخ 

 .كوؾ Glomus ثبنلطش يؼبيهخرشثخ 

 . Glomus+  بنًُٛبرٕدث يؼبيهخرشثخ 

  Azotobacter sp1    + ثكزشٚب بنًُٛبرٕدث يؼبيهخرشثخ 

(Az1)   +   . Glomus  

 Azotobacter sp2   (Az2) + ثكزشٚب بنًُٛبرٕدث يؼبيهخرشثخ 

    +   . Glomus 

    P. fluorescens1   + ثكزشٚب بنًُٛبرٕدث يؼبيهخرشثخ 

(Ps1)        + Glomus. 

    P. fluorescens2   + ثكزشٚب بنًُٛبرٕدث يؼبيهخرشثخ 

(Ps2)        + Glomus. 

 .+   (Ps1)+ ثكزشٚب   (Az1)ثكزشٚب   + بنًُٛبرٕدث يؼبيهخرشثخ 

Glomus 
 .+   (Ps2)+ ثكزشٚب   (Az1)ثكزشٚب   + بنًُٛبرٕدث يؼبيهخرشثخ 

Glomus 
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 .+   (Ps1)+ ثكزشٚب   (Az2)ثكزشٚب   + بنًُٛبرٕدث يؼبيهخرشثخ 

Glomus 

 .+  (Ps2)+ ثكزشٚب    (Az2)ثكزشٚب   + بنًُٛبرٕدث يؼبيهخرشثخ 

Glomus   

 

عشد يزبثؼخ نهُجبربد ٔرى هٛبط يؼذل ػذد انؼوذ انغزسٚخ 

 ٔانُغجخ انًئٕٚخ لاخزضانٓب ٔػذد انجٕٛع كٙ 

ؿشاو ٔاؽذ يٍ انغزٔس ٔيؼبيم انزكبصش كًب رى  هٛبط ؽٕل 

انُجبد ٔانغزس أػبكخ انٗ  يؼذل انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف 

أؽزغبة يؼبيم انزكبصش  رىنهًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘.  

Reproductive Factor   : ٙكًب ٚه 

 

 )ػذد انجٛغ كٙ ؿى ٔاؽذ()ٔصٌ انغزس(      انُٓبٚخانؼذد انكهٙ نهجٕٛع كٙ                          

 = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  يؼبيم انزكبصش = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3000  خ                      انؼذد انكهٙ نهجٕٛع كٙ انجذاٚ 

                      

     

 انخحهيم الاحصائي  

 SPSSانجشَبيظ الاؽظبئٙ  الأؽظبئٙ ثبعزؼًبلرى انزؾهٛم 

كٙ رؾهٛم انجٛبَبد نذساعخ رؤصٛش انًؼبيلاد انًخزهلخ  20انُغخخ 

ٔهٕسَذ انلشٔم انًؼُٕٚخ ثٍٛ انُغت أ انًؼذلاد انًذسٔعخ 

 0,05ػُذ يغزٕٖ اؽزًبنٛخ  ( LSDاهم كشم يؼُٕ٘ ) ثبخزجبس

P≤. 

 

 

 

 

 

 

 انُخائج وانًُالشت
 انؼشل وانخشخيص 

 

  Pseudomonas sppػشل انبكخزيا    

كٙ  Pseudomonas sppأظٓشد َزبئظ انزؾش٘ ػٍ انجكزشٚب 

نهًٕاهغ انًذسٔعخ عذٔل ٔ كٙ يؾبكظخ ٔاعؾ رشثخ انشاٚضٔعلٛش

( اٌ عًٛغ انًٕاهغ )انظٕٚشح ، انُؼًبَٛخ ، الأؽشاس ،  انؾٙ 4)

انجكزشٚب ٔهذ رى  نٓزِ ، انكٕد ، انكبسػٛخ( اظٓشد رٕاعذ

يٍ رهك انًٕاهغ سح انًزكٕانؾظٕل ػهٗ صًبَٛخ ػضلاد نهجكزشٚب 

ثٕاهغ ػضنخ ٔاؽذح نكم يٕهغ ػذٖ انظٕٚشح ٔانكبسػٛخ ثٕاهغ ٔ

 .( 2 ػضنزٍٛ عذٔل )

 

 

 وانًىالغ انخي ػشنج يُها Pseudomonasػشلاث انبكخيزيا  :( 2 جذول )

 

 انخسهسم ريش انؼشنت انًىلغ حاريخ أخذ انؼيُت َخيجت انخشخيص

Pseudomonas sp 1 

Pseudomonas sp 2 

 Ps 1 ٔاعؾ / انظٕٚشِ 2013/12/10

Ps 2 

1 

Pseudomonas sp3 2013/12/12 ٔاعؾ / انُؼًبَٛخ Ps 3 2 

Pseudomonas sp 4 2013/12/13  ٔاعؾ / الأؽشاس Ps 4 3 

Pseudomonas sp 5 2013/12/16 ٙٔاعؾ / انؾ Ps 5 4 

Pseudomonas sp 6 2013/12/18  ٔاعؾ / انكٕد Ps 6 5 

Pseudomonas sp 7 

Pseudomonas sp 8 

 Ps 7 ٔاعؾ /انكبسػٛخ 2013/12/22

Ps 8 

6 

 

 

اعزُبدا انٗ انلؾٕطبد انًخزجشٚخ انزٙ اشبسد انٗ كٌٕ انجكزشٚب 

يزؾشكخ ٔعبنجخ نظجـخ ؿشاو اػبكخ انٗ اٌ ًَْٕب  ػهٗ انٕعؾ 

          ed u   أظٓش نًؼبٌ اخؼش كًب أٌ َزبئظ

 Oxidaseكبشق الأكغٛذٚض)انلؾٕطبد انجٕٛكًٛٛبٔٚخ ٔيُٓب 

reagentكبشق انكبرهٛض ٔ ) (Catalase reagent)   كبَذ

يٕعجخ كؤٌ انؼضلاد رظُق ػهٗ اٌ عًٛؼٓب كبَذ  

Pseudomonas fluorescens   (.1)شكم 
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 Pseudomonasيسخؼًزة انبكخزيا  :(1)شكم 

يٍ انؾوٕل انضساػٛخ كٙ  Pseudomonasأٌ ػضل انجكزشٚب 

يؾبكظخ ٔاعؾ ْٕ يؤشش ػهٗ خظٕثخ ْزِ الاساػٙ انضساػٛخ 

كٙ رغٓٛم ايزظبص انًٕاد انـزائٛخ  أصشنًب نٓزِ انجكزشٚب يٍ 

ٔرؾلٛض ًَٕ انُجبد أػبكخ انٗ كجؾٓب نُشبؽ انؼذٚذ يٍ انًغججبد 

انًشػٛخ يٍ خلال أَزبط انؼذٚذ يٍ انًٕاد الأٚؼٛخ ٔانًؼبداد 

انؾٛبرٛخ انًؼبدح نًضم ْزِ انًغججبد انًشػٛخ َبْٛك ػٍ دٔسْب 

عٛخ كٙ رضجٛذ ػُظش انُزشٔعٍٛ انز٘ ٚؼذ يٍ انؼٕايم الأعب

 انزٙ رؾذد َٕػٛخ الأَظًخ انضساػٛخ. 

رزلن ْزِ انُزبئظ يغ انؼذٚذ يٍ انذساعبد انزٙ رشٛش انٗ أَزشبس 

ٔ  Ghafil1رًكٍ  إر  ْزِ انجكزشٚب كٙ الأساػٙ انضساػٛخ

Hassan  (15 يٍ ػضل )ػُٛخ  70ػضنخ نٓزِ انجكزشٚب يٍ  35

أٌ رى عًؼٓب يٍ صلاس يؾبكظبد ْٙ ثـذاد ٔثبثم ٔٔاعؾ  ٔركش 

 . lipaseيؼظًٓب نٓب انوبثهٛخ ػهٗ أَزبط اَضٚى انـ 

كًب أشبسد دساعخ أخشٖ انٗ دٔس ْزِ انجكزشٚب كٙ أَزبط يشكت 

ْٕٔ ػجبسح ػٍ يٕاد أٚؼٛخ ؽٛبسح  HCNعٛبَٛذ انٓٛذسٔعٍٛ 

صجذ أٌ نٓب دٔس كجٛش كٙ رضجٛؾ َشبؽ ًَٛبرٕد انؼوذ انغزسٚخ 

Meloidogyne javanica ( . 16)  ػهٗ انزجؾ  

دساعخ يشبثٓخ أخشٖ أشبسد انٗ دٔس ْزِ انجكزشٚب كٙ يؼبنغخ 

يشكهخ َوض انؾذٚذ كٙ ثؼغ الأساػٙ انضساػٛخ ٔخبطخ 

انوبػذٚخ يُٓب يٍ خلال أَزبط يشكجبد راد ٔصٌ عضٚئٙ ههٛم 

نٓب دٔس كجٛش كٙ رغٓٛم عبْضٚخ  Siderophoresرذػٗ 

 ( .17ػُظش انؾذٚذ نهُجبد )

 

 Azotobacter  sppػشل انبكخزيا    

كٙ  Azotobacter  sppأظٓشد َزبئظ انزؾش٘ ػٍ انجكزشٚب 

( اٌ عًٛغ 3رشثخ انشاٚضٔعلٛش نهًٕاهغ انًذسٔعخ عذٔل )

انًٕاهغ )انظٕٚشح ، انُؼًبَٛخ ، الأؽشاس ، انكٕد ، انكبسػٛخ( 

اظٓشد رٕاعذ نهجكزشٚب ٔهذ رى انؾظٕل ػهٗ خًغخ ػضلاد 

ٔاؽذح نكم يٕهغ ػذٖ نهجكزشٚب يٍ رهك انًٕاهغ ثٕاهغ ػضنخ 

 يٕهغ  هؼبء انؾٙ كهى ٚلاؽع ٔعٕد نهجكزشٚب كٙ ْزا انًٕهغ.

 

 

 

 وانًىالغ انخي ػشنج يُها Azotobacter spp ا ػشلاث انبكخيزي :(3جذول )

 انخسهسم ريش انؼشنت انًىلغ حاريخ أخذ انؼيُت َخيجت انخشخيص

Azotobacter sp1 2013/12/10 ِٔاعؾ / انظٕٚش Az 1 1 

Azotobacter sp2 2013/12/12 ٔاعؾ / انُؼًبَٛخ Az 2 2 

Azotobacter sp3 2013/12/13  / الأؽشاسٔاعؾ  Az 3 3 

 4 - ٔاعؾ / انؾٙ 2013/12/16 -

Azotobacter sp4 2013/12/18  / انكٕدٔاعؾ  Az 4 5 

 Azotobacter sp5 2013/12/22 ٔاعؾ /انكبسػٛخ Az 5 6 

 

 ثُبءاً   Azotobacterٔهذ طُلذ عًٛغ  انؼضلاد ػهٗ أَٓب  
انًٕاطلبد انضسػٛخ ٔانلؾض انًغٓش٘  يٍ أظٓشرّ   يب ػهٗ

 N Freeٔعٕد يضاسع ثٛؼبء َبػًخ ْلايٛخ ػهٗ انٕعؾ 

Medium الاخزجبساد انجٕٛكًٛبٔٚخ  أػبكخ انٗ إٚغبثٛخ

 (.2)شكم
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 Azotobacterيسخؼًزة انبكخزيا  :(2)شكم 

ْٙ الأخشٖ ٚؼذ أَزشبسْب كٙ أساػٙ  Azotobacterانجكزشٚب 

يؤشش أخش ػهٗ خظٕثخ الأساػٙ انضساػٛخ كٙ  يؾبكظخ ٔاعؾ

يؾبكظخ ٔاعؾ ٔنٓزِ انجكزشٚب أٚؼبً دٔس كٙ رؾغٍٛ خظبئض 

 انزشثخ ٔثبنزبنٙ رؾغٍٛ 

 

انٗ أٌ ْزِ  ًَٕ انُجبد ٔصٚبدح الإَزبعٛخ ؽٛش اشبسد انذساعبد

انز٘  Indol acetic acid ( IAA) انؾبيغ انجكزشٚب رُزظ

ٚهؼت دٔس كٙ رؾلٛض أَجبد انجزٔس ٔٚغشع ًَٕ انغزٔس ٔٚضٚذ 

 (.18يٍ انكزهخ انؾٕٛٚخ نهغزٔس )

كٙ انزشة انضساػٛخ   Azotobacterاٌ أَزشبس ثكزشٚب انـ 

انؼشاهٛخ ٔدٔسْب كٙ يكبكؾخ انًًشػبد هذ ركش كٙ دساعبد 

 (. 20   ،  19كضٛشح )

نٓب  Azotobacter chroococcum A4عغم أٌ انجكزشٚب 

دٔس كجٛش كٙ صٚبدح عبْضٚخ انلغلٕس كٙ انزشثخ ٔأَزبط يشكجبد 

 ACCٔ هبدسح ػهٗ أَزبط الأَضٚى   Siderophoresانـ 

deaminase   1انز٘ ٚهؼت دٔس كجٛش كٙ رؾطٛى انًشكت-

aminocyclopropane-1-carboxylate ( ACC ) 

 ( . 21ٔثبنزبنٙ أَؼبػ انُظبو انغزس٘ ٔرؾغٍٛ ًَِٕ )

 

   Glomus spػشل وحشخبص انفطز   

 Glomus ػهٗ أَٓب  Glomusرى رشخٛض ػضنخ انلطش 

mosseae  ثبلاػزًبد ػهٗ انخظبئض انًظٓشٚخ ٔشكم

)   ٔأخشٌٔ Sharmaٔانًلبرٛؼ انًٕطٕكخ يٍ هجم  انغجٕساد

13 ). 

 

  .Mفؼانيت انؼشلاث انبكخيزيت في حثبيظ فمس بيىض انُيًاحىد

javanica  
في حثبيظ فمس بيىض  Azotobacterفؼانيت ػشلاث انبكخيزيا 

   M. javanicaانُيًاحىد
 

أظٓشد َزبئظ دساعخ كؼبنٛخ انؼضلاد انخًغخ انًخزجشح نهجكزشٚب  

Azotobacter  ٙ( ٔعٕد 4رضجٛؾ كوظ انجٕٛع ) عذٔل  ك

كشٔهبد يؼُٕٚخ ثٍٛ انؼضلاد ٔهذ رلٕهذ عًٛغ انؼضلاد يؼُٕٚبً 

 ػهٗ يؼبيهخ انًوبسَخ )يبء يوطش يؼوى ( ، ٔكبَذ انؼضنخ
Azotobacter sp1 ( Az1)   ٙيٍ أكضش انؼضلاد كلبءح ك ْٙ

% ٚهٛٓب كٙ 95.09رضجٛؾ كوظ انجٕٛع أر كبَذ َغجخ انزضجٛؾ  

ٔانزٙ كبَذ ػُذْب  Azotobacter sp2 (Az2 )رنك انؼضنخ 

%. أهم َغجخ رضجٛؾ نهجٕٛع كبَذ كٙ 84.32َغجخ انزضجٛؾ 

 51.81ٔكبَذ   Azotobacter sp5 ( Az5)يؼبيهخ انؼضنخ 

 %( .15.79ٔانزٙ رلٕهذ أٚؼبً يؼُٕٚبً ػهٗ يؼبيهخ انًوبسَخ )

         

 

 M. javanicaانُيًاحىد  فمس بيىض في حثبيظ  Azotobacterفؼانيت ػشلاث انبكخيزيا  :(4جذول )

 % نوزما َغجخيؼذل  انؼضلاد انجكزٛشٚخ

Azotobacter sp1 ( Az1)   95.09 

Azotobacter sp2 (Az2 )    84.32 

Azotobacter sp3 ( Az3)   77.16 

Azotobacter sp4 ( Az4)   70.00 

Azotobacter sp5 ( Az5)   51.81 

Control 15.79 

LSD 0.05 11.16 

ثلاد يكزراث*كم رلى يًثم يؼذل                       

كٙ رضجٛؾ كوظ انجٕٛع هذ  Azotobacterأٌ كلبءح انجكزشٚب 

ٚؼٕد انٗ دٔس انًٕاد الأٚؼٛخ ٔالأَضًٚبد انزٙ رُزغٓب ْزِ 

انجكزشٚب ٔانزٙ نؼجذ دٔساً أعبعٛبً كٙ هزم انجٕٛع أٔ أؽذاس 

خهم كٙ ػًهٛخ انلوظ ٔثبنزبنٙ رضجٛؾ ْزِ انؼًهٛخ أر أشبسد 

انؼذٚذ يٍ انذساعبد انٗ اٌ ْزِ انجكزشٚب نٓب انوذسح ػهٗ أَزبط 

ٍ انًٕاد الأٚؼٛخ ٔالأَضًٚبد ٔانًؼبداد انؾٛبرٛخ انزٙ عٛم ي

رهؼت دٔس كجٛش كٙ انزؤصٛش ػهٗ كوظ انجٛغ ٔانًُٛبرٕد 

 ( . 23،    22ٔانًغججبد انًشػٛخ الاخشٖ )

كبَذ انُزبئظ يزٕاكوخ يغ يب أشبسد انّٛ  أؽذٖ انذساعبد ٔانزٙ 

راد   Azotobacter chroococcumأشبسد انٗ أٌ انجكزشٚب 

 ٛخ ػبنٛخ كٙ رضجٛؾ كوظ انجٛغ كٙ ًَٛبرٕد انؼوذ انغزسٚخ كؼبن

M. incognita   ٔاٌ انزؤصٛش ػهٗ انجٕٛع كبٌ أكجش يوبسَخ
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( أٌ  8ٔأخشٌٔ )  Safiuddinكًب ركش  (. 24ثكزم انجٛغ )

ٔانلطش    Azotobacter chroococcumأعزخذاو انجكزشٚب   

Trichoderma viride   أدٖ انٗ أخزضال كجٛش كٙ كوظ

أػبكخ انٗ  Meloidogyne incognitaثٕٛع انًُٛبرٕد 

 رؾلٛض ًَٕ انُجبد ٔاخزضال انؼشس انُبعى ػٍ انًُٛبرٕد.

أٌ انزجبٍٚ ثٍٛ انؼضلاد أٔ انغلالاد انجكزٛشٚخ كٙ انزؤصٛش ػهٗ 

انًُٛبرٕد هذ ركش كٙ أكضش يٍ دساعخ يشبثٓخ نًب أٔعذرّ ْزِ 

شبسد دساعخ نزوٛٛى كبػهٛخ صًبَٛخ علالاد يٍ انذساعخ أر أ

ػذ ًَٛبرٕد  Azotobacter chroococcumانجكزشٚب 

انؾٕٚظلاد انٗ رجبٍٚ انغلالاد كًٛب ثُٛٓب كٙ اخزضال ػذد 

انؾٕٚظلاد انزٙ ركَٕٓب انًُٛبرٕد ٔأٌ انُغجخ انًئٕٚخ نلاخزضال 

 (. 25 % )59.5% ٔ 10كبَذ يؾظٕسح ثٍٛ 

 في حثبيظ فمس Pseudomonas يا فؼانيت ػشلاث انبكخيز

 

 

 

   M. javanicaبيط انُيًاحىد

ػضلاد نهجكزشٚب   8أظٓشد َزبئظ دساعخ كبػهٛخ 

Pseudomonas ٙرضجٛؾ كوظ انجٕٛع نًُٛبرٕد انؼوذ  ك

( ٔعٕد كشٔهبد يؼُٕٚخ 5) عذٔل    M.javanicaانغزسٚخ 

ثٍٛ انؼضلاد ٔهذ رلٕهذ عًٛغ انؼضلاد ػهٗ يؼبيهخ انًوبسَخ 

ْٙ يٍ أكضش  P. fluorescens  (Ps2) ٔهذ كبَذ  انؼضنخ

انؼضلاد كلبءح كٙ رضجٛؾ كوظ انجٕٛع ٔهذ رلٕهذ يؼُٕٚبً ػهٗ 

أر كبَذ َغجخ انزضجٛؾ كٙ  Ps1عًٛغ انؼضلاد ثبعزضُبء انؼضنخ 

 .P% ٚهٛٓب كٙ رنك انؼضنخ 90.16  (Ps2)انؼضنخ 

fluorescens ( Ps1)  ؽٛش كبَذ َغجخ انزضجٛؾ ػُذْب

 .P% كٙ ؽٍٛ عغهذ أهم َغجخ رضجٛؾ كٙ ؽبنخ انًؼبيهخ 82.76

fluorescens ( Ps6)  أيب كٙ يؼبيهخ 55.76ٔكبَذ ، %

% . أظٓشد 15.79انًوبسَخ كوذ كبَذ َغجخ ػذو كوظ انجٕٛع 

 ) P. fluorescensانُزبئظ ػذو ٔعٕد كبسم يؼُٕ٘ ثٍٛ انؼضنخ 

Ps4)   ٔانؼضنخP. fluorescens ( Ps5)  َغجخ ؽٛش كبَذ

 % ػهٗ انزٕانٙ.64.91%  ،  64.79انزضجٛؾ ػُذًْب 

 

 M. javanicaفي حثبيظ  فمس بيىض انُيًاحىد  Pseudomonasفؼانيت ػشلاث انبكخيزيا :( 5جذول )

 يؼذل َغجخ انزضجٛؾ % انؼضلاد انجكزٛشٚخ

P. fluorescens ( Ps1) 82.76 

(Ps2) P. fluorescens  90.16 

P. fluorescens ( Ps3) 72.32 

P. fluorescens ( Ps4) 64.79 

P. fluorescens ( Ps5) 64.91 

P. fluorescens ( Ps6) 55.76 

P. fluorescens ( Ps7) 78.07 

P. fluorescens ( Ps8) 77.32 

Control 15.79 

LSD 0.05 10.67 

ثلاد يكزراث*كم رلى يًثم يؼذل                           

ْٙ يٍ أكضش إَٔاع انجكزشٚب  P. fluorescensأٌ انجكزشٚب 

ٔرهؼت دٔس كجٛش كٙ انزذاخم ثٍٛ  شٕٛػبً كٙ يُطوخ انشاٚضٔعلٛش

َزبعٓب نهؼذٚذ يٍ انًشكجبد اانكبئُبد انؾٛخ كٙ انزشثخ يٍ خلال 

انًٕعٕدح كٙ رهك انًؼبد نلأؽٛبء  ٔالأٚؼٛٛبد راد انزؤصٛش

(  26انجٛئخ كٛٓٙ رُزظ يشكجبد راد رؤصٛش يؼبد نهلطشٚبد )

( ٔيشكجبد راد رؤصٛش 27ٔيشكجبد راد رؤصٛش يؼبد نهجكزشٚب )

( ، نزا كؤٌ يضم ْزِ انجكزشٚب انزٙ 28يؼبد نهذٚذاٌ انضؼجبَٛخ )

رًزهك ْزا انًذٖ انٕاعغ يٍ انزؤصٛش انًؼبد لاثذ ٔأٌ ٚكٌٕ نٓب 

رضجٛؾ كوظ ثٕٛع انًُٛبرٕد ٔهذ عغم ْزا انزؤصٛش دٔس كجٛش كٙ 

( 29ٔأخشٌٔ )  Negarؽٛش ركش يٍ هجم انكضٛش يٍ انجبؽضٍٛ 

هذ صجطذ كوظ  Pseudomonas fluorescenceأٌ انجكزشٚب 

 . % 100ثُغجخ  M. javanicaثٛغ انًُٛبرٕد 

 رهؼت دٔس كجٛش  Chitinasesانٗ أٌ أَضًٚبد انـ أشٛش

كٙ رضجٛؾ كوظ انجٕٛع ٔرذيٛشْب يٍ خلال يٓبعًخ انكبٚزٍٛ 

 Pseudomonasانًٕعٕد كٙ ؿلاف انجٛؼخ ٔأٌ انجكزشٚب 

fluorescens  يٍ انجكزشٚب انًُزغخ نلأَضًٚبد انًؾطًخ ْٙ

 Chitinolytic Enzymes  (30.)نهكبٚزٍٛ 

( يٍ  31ٔأخشٌٔ )   Ansariرزلن ْزِ انُزبئظ يغ يب أشبس انّٛ 

هذ ؽووذ َغجخ رضجٛؾ كٙ  Pseudomonas striataأٌ انجكزشٚب 

  % .95يوذاسْب   M. javanicaثٕٛع انًُٛبرٕد 

  Pseudomonas spانٗ أٌ انجكزشٚب  Loper (32  )ٔأشبس 

ٔانزٙ  Antibiotics) ) رُزظ يغًٕػخ يٍ انًؼبداد انؾّٕٛٚ

 ركٌٕ عبيخ لأؿهت يغججبد ايشاع انغزٔس ٔيُٓب ػهٗ ٔعّ

انز٘ ٚؤد٘ انٗ رضجٛؾ  Protease Extracellular  انخظٕص

( أٌ رضجٛؾ كوظ  16ٔأخشٌٔ )  Siddiquiكوظ انجٛغ . ٔثٍٛ 

  انًؼبيهخ ثشاشؼ انجكزشٚب  M. javanicaثٕٛع انًُٛبرٕد 
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Pseudomonas fluorescence  ٚؼضٖ انٗ رؤصٛش يشكجبد

     ( انزٙ رُزظ يٍ هجم ْزِ انجكزشٚب . HCNانٓٛذسٔعٍٛ )   عٛبَٛذ

كم يٍ انجكزشٚب  اعزخذاوأشبسد دساعخ يشبثٓخ انٗ أٌ 

Gluconacetobacter  diazotrophicus  انجكزشٚب ٔ

Pseudomonas sp  ٔانجكزشٚبAzotobacter 

chroococcum  ػذ انًُٛبرٕد Meloidogyne 

graminicola  أدٖ انٗ اخزضال كوظ انجٕٛع ٔأػذاد انٛشهبد

أػبكخ انٗ اخزضال انُغجخ انًئٕٚخ نلإطبثخ كٙ َجبربد انشص 

ْٙ الأكضش كلبءح رهٛٓب كٙ  Pseudomonasٔكبَذ انجكزشٚب 

ٔأشبس انٗ أٌ الأؽًبع   Azotobacterرنك انجكزشٚب 

انؼؼٕٚخ انزٙ رُزغٓب ْزِ انجكزشٚب رهؼت دٔس كجٛش كٙ ػشههخ 

خ انلوظ ٔثبنزبنٙ روهٛم كضبكخ انطٕس انٛشهٙ انز٘ ٚٓبعى ػًهٛ

 (.33انُجبد )

 

في  وانؼشلاث انبكخيزيت انًُخخبت Glomusحاثيز انفطز  

  M. javanicaَيًاحىد انؼمذ انجذريت 
  Glomus( أٌ نهلطش 6أظٓشد َزبئظ ْزِ انذساعخ عذٔل )

رؤصٛش ٔاػؼ ػهٗ ًَٛبرٕد انؼوذ انغزسٚخ عٕاء رى اعزخذايّ ػهٗ 

اَلشاد أ يغ انؼضلاد انجكزٛشٚخ انًخزجشح ٔهذ رجبُٚذ انًؼبيلاد 

كٙ انزؤصٛش ػهٗ انًُٛبرٕد يٍ خلال انزبصٛش ػهٗ ػذد انؼوذ ٔػذد 

 انجٛغ انًُزظ نكُٓب رلٕهذ ػهٗ يؼبيهخ انًوبسَخ. 

أػهٗ َغجخ اخزضال كٙ ػذد انؼوذ انغزسٚخ ػًٍ رٕنٛلبد صلاصٛخ  

هذ ؽووٓب انلطش كبَذ كٙ ؽبنخ يؼبيهخ انُجبربد  ثبنلطش 

Glomus   ٍٛيغ انؼضنز Azotobacter sp1 ( Az1)   ٔ

(Ps2)  P. fluorescence  3أر كبٌ يؼذل ػذد انؼوذ انغزسٚخ 

ػوذح / ؿى  10.6ػوذح / ؿى عزٔس يوبسَخ ثًؼبيهخ انًوبسَخ 

% ٚهٛٓب كٙ رنك يؼبيهخ 71.69عزٔس ٔثُغجخ أخزضال يوذاسْب 

 % .68.86ٔثُغجخ اخزضال  Az1  ٔPs1انلطش يغ انؼضنزٍٛ  ِ

ٔكٙ ؽبنخ انزٕنٛلبد انضُبئٛخ نهلطش يغ انؼضلاد كوذ ؽون انلطش 

أػهٗ َغجخ اخزضال  Azotobacter sp1 ( Az1)يغ انؼضنخ 

ػوذح /  4%  أر كبٌ يؼذل ػذد انؼوذ انغزسٚخ )62.26 يوذاسْب 

ػوذح / ؿى عزٔس(  10.6ؿى عزٔس ( يوبسَخ ثًؼبيهخ انًوبسَخ )

 .Ps2 P ٚهٛٓب كٙ رنك يؼبيهخ انلطش يغ انؼضنخ 

fluorescence (4.6  ِكًب أٌ انلطش نٕؽذ . )ػوذح / ؿى عزٔس

ر أ 47.16ؽون َغجخ اخزضال كٙ ػذد انؼوذ انغزسٚخ يوذاسْب 

ػوذح / ؿى عزٔس ( يوبسَخ 5.6كبٌ يؼذل ػذد انؼوذ انغزسٚخ )

 ػوذح / ؿى عزٔس(. 10.6ثًؼبيهخ انًوبسَخ )

 

 

 .M وانخذاخم بيُهًا في َيًاحىد انؼمذ انجذريت  Pseudomonas    ،Azotobacterوانبكخزيا   Glomus حأثيز انفطز :(6جذول )

Javanica 

RF انجٛغ / ؿى  ػذد

 عزٔس

ػذد انؼوذ /  % نلاخزضال

 ؿى عزٔس

 انًؼبيهخ

3.69 3180 - 10.6 Ne  ( كوؾControl) 

2.45 1684 47.16 5.6 Ne  +  G 

2.14 1204 62.26 4.0 Ne    +G   +Az1 

1.61 1588 47.16 5.6 Ne    +G   +Az2 

2.51 1982 37.73 6.6 Ne    +G    +Ps1 

1.35 1378 56.60 4.6 Ne    +G    +Ps2 

1.72 986 68.86 3.3 Ne    +G   +Az1 Ps1 

1.55 904 71.69 3.0 Ne    +G   +Az1 Ps2 

1.58 1492 52.83 5.0 Ne   +  G  + Az2 Ps1 

1.27 1076 66.03 3.6 Ne   +G    +Az2 Ps2 

0.29 234.4 9.32 0.78 LSD 0.05 

رلى يًثم يؼذل نثلاد يكزراثكم    *                   

 

Ne               ،  َيًاحىد =G  انفطز =Glomus   ،Ps  =

Pseudomonas     ،Az   =Azotobacter   ،RF    =

 يؼايم انخكاثز

أػهٗ يؼذل نؼذد انجٕٛع انًُزغخ يٍ هجم انًُٛبرٕد هذ عغم كٙ 

ثٛؼخ/ؿى عزٔس  3180يؼبيهخ انًوبسَخ )ًَٛبرٕد كوؾ ( ٔكبٌ 

ٔأهم يؼذل نؼذد انجٛغ كٙ ؽبنخ انزٕنٛلبد انضُبئٛخ هذ عغم كٙ 

ٔأهم يؼذل كٙ ؽبنخ    (Az1 )يؼبيهخ انلطش يغ انؼضنخ 

 )انزٕنٛلبد انضلاصٛخ هذ عغم كٙ يؼبيهخ انلطش يغ انؼضنزٍٛ 

Az1) ( ٔPs2  ٌٔكب )ثٛؼخ/ؿى عزٔس.  904 

( هذ عغهذ كٙ يؼبيهخ انلطش يغ RFأهم هًٛخ نًؼبيم انزكبصش ) 

ٚهٛٓب كٙ رنك يؼبيهخ  1.27( ٔكبَذ Ps2ٔ ) (Az2 )انؼضنزٍٛ 

يوبسَخ ثًؼبيهخ انًوبسَخ  1.35( ٔكبَذ Ps2انلطش يغ انؼضنخ )

(3.69.) 

كٙ أخزضال ػذد   Glomus أظٓشد انُزبئظ دٔساً كجٛشاً نهلطش 

 M. Javanicaانؼوذ انغزسٚخ ٔانجٕٛع انزٙ ركَٕٓب انًُٛبرٕد 
ْٔزا هذ ٚؼضٖ انٗ دٔس انلطش كٙ أؽذاس رـٛشاد كغٕٛنٕعٛخ 

أَزبط ٔثبٕٚكًٛٛبئٛخ هذ رؾلض يوبٔيخ انُٛبد ٔرؾلٛضِ أٚؼؤ ػهٗ 

(  ٔانلبٚزٕانكغُٛبد phenolsثؼغ انًشكجبد كبنلُٕٛلاد )

(phytoalexins ٔانزٙ هذ ٚكٌٕ نٓم رؤصٛش يؼبد نهًُٛبرٕد )
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ٔثبنزبنٙ ٚوهم يٍ كشطخ إطبثخ انغزٔس ٔروهٛم ػذد انؼوذ 

ٔانجٕٛع أٔ أٌ انلطش ٚظجؼ يُبكظ نهًُٛبرٕد ػهٗ يٕاهغ 

رٕد يٍ أطبثزٓب إطبثخ انغزٔس ٔاعزؼًبسْب ٔروهٛم كشص انًُٛب

 Udoٔهذ رى اصجبد ْزا انذٔس كٙ دساعبد كضٛشح ، أر اشبس 

 .G( انٗ أٌ أػبكخ كم يٍ انلطش  34ٔأخشٌٔ  ) 

deserticola  ٔانلطشG. etunicatum  هذ صجؾ ركٍٕٚ انؼوذ

 M. incognitaانغزسٚخ ٔإَزبط كزم انجٛغ يٍ هجم انًُٛبرٕد 

لطشٚبد كٙ ػهٗ يؾظٕل انطًبؽخ ٔأشبس انٗ دٔس ْزِ ان

رؾلٛض انُجبد ػهٗ أَزبط يٕاد يضم انهكٍُٛ ٔانزٙ كبٌ نٓب دٔس كٙ 

 كجؼ الإطبثخ ثبنًُٛبرٕد ٔاخزضال انؼوذ انغزسٚخ.

, كبٌ نّ Glomusكًب ركش اٌ رهوٛؼ ثبدساد  انطًبؽخ ثبنلطش 

دٔسا كجٛشا كٙ أخزضال ػذد ٔؽغى انؼوذ انغزسٚخ  ثؼذ يب رًذ 

اػبكخ نوبػ انلطش نهُجبد هجم اػبكخ انًُٛبرٕدا ٔأشبس انٗ أٌ 

كٙ يكبكؾخ انًُٛبرٕدا ٚؼزًذ  Glomusانذٔس انز٘ ٚهؼجّ انلطش 

ػهٗ دٔس انلطش كٙ يُبكغخ انًُٛبرٕد ػهٗ يٕاهغ الاخزشام 

) رى اعزـلانٓب يغجوبً يٍ هجم انلطش  ٔالإطبثخ ٔانزـزٚخ ٔانزٙ

35    .) 

انُزبئظ انزٙ رى انؾظٕل ػهٛٓب كبَذ يزٕاكوخ يغ يب اشبس 

.G ( ٔانهزٍٚ أشبسٔا انٗ أٌ انلطش 36ٔأخشٌٔ ) Marro انّٛ 

 intraradices  ٙكبٌ نّ دٔس كجٛش كٙ اخزضال ػذد انؼوذ ك

يٍ انؼذٖٔ ثبنلطش أػبكخ انٗ  60عزٔس َجبربد انطًبؽخ ثؼذ 

 (.RFاخزضال ػبيم انزكبصش )

صس ثٍٛ انؼضلاد آنٕؽع يٍ خلال ْزِ انذساعخ اٌ ُْبنك ر

انجكزٛشٚخ ٔانلطش كٙ انزؤصٛش ػهٗ انًُٛبرٕد ٔاٌ انزؤصٛش كبٌ أكجش 

ٔأٌ ْزِ انؾوٛوخ هذ رى أصجبرٓب كٙ  اَلشاديٍ رؤصٛش كم يًُٓب ػهٗ 

دساعبد كضٛشح أر اشبسد أؽذٖ انذساعبد انًشبثٓخ نزوٕٚى رؤصٛش 

 Pseudomonasٔانجكزشٚب  G. intraradicesكم يٍ انلطش 

straita  ٔانجكزشٚبRhizobium sp  ٘كٙ انًؼوذ انًشػٙ انز

ٔانلطش  Meloidogyne incognitaرغججّ انًُٛبرٕد 

Macrophomina phaseolina   ٙأٌ أكؼم انُزبئظ ك

يكبكؾخ انًُٛبرٕد هذ رى انؾظٕل ػهٛٓب ػُذيب رًذ انًؼبيهخ 

ٔأشبس انٗ أٌ انزٕنٛلخ انضلاصٛخ  ثبنلطش ٔكلا انُٕػٍٛ يٍ انجكزشٚب

هذ كٙ انزؤصٛش ػهٗ انزٕنٛلبد انضُبئٛخ نهلطش يغ أ٘ يٍ رلٕ

دساعخ يشبثٓخ اشبسد انٗ انذٔس  (.37) انُٕػٍٛ يٍ انجكزشٚب

 .Mانزآصس٘ ثٍٛ انجكزشٚب ٔخلاطخ انُجبد كٙ يكبكؾخ انًُٛبرٕد 

incognita (8  .) 

 ٔ   Sharmaانُزبئظ كبَذ يزٕاكوخ أٚؼبً يغ يب أشبس انّٛ 

Sharma (38  أر أشبسا انٗ أٌ انلطش ) Glomus

intraradices  انؼوذ ػذد اخزضال كٙ عٛذح َزبئظ ؽون هذ 

 عزٔس كٙ .incognita M  انًُٛبرٕد ركَٕٓب انزٙ انغزسٚخ

 يؼبيهخ انـٛش ثزهك يوبسَخ ثبنلطش انًؼبيهخ انطًبؽخ َجبربد

 ٔانكضبكخ انجٛغ أكٛبط ػذد كٙ أخزضال انٗ أٚؼبً  ٔأشبسا

 الاػزًبد ًٚكٍ ٔاَّ انُجبد ًَٕ ٔرؾغٍٛ ػبو مثشك انغكبَٛخ

 يكبكؾخ كٙ انكًٛٛبٔٚخ انًجٛذاد لاعزخذاو أيٍ كجذٚم ػهّٛ

 انًُٛبرٕد.

 

في   وانؼشلاث انبكخيزيت انًُخخبت  Glomus حأثيز انفطز 

 يؼاييز ًَى َباث انطًاطت

أصش رؤصٛشاً كجٛشاً  Glomus( أٌ انلطش 7أظٓشد انُزبئظ عذٔل )

كٙ يؼبٚٛش انًُٕ نُجبد انطًبؽخ يوبسَخ ثًؼبيهخ انًوبسَخ . كًب 

أظٓشد انُزبئظ أٌ انلطش كبٌ نّ دٔساً رآصسٚبً يغ انؼضلاد 

انجكزٛشٚخ كٙ رؾلٛض ًَٕ انُجبد ٔصٚبدح يؼبٚٛش ًَِٕ )ؽٕل انغبم 

نغبف نهًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ ٔانغزس ٔانٕصٌ انطش٘ ٔا

 Control)  أٚؼبً أٌ يؼبيهخ انُجبد ثبنًُٛبرٕد كوؾ نٕؽع(  ،  ٔ

هذ اخزضنذ يؼبٚٛش ًَٕ َجبد انطًبؽخ ٔثلبسم يؼُٕ٘ ػٍ    (2

 (.Control 1يؼبيهخ انًوبسَخ )

كًٛب ٚخض ؽٕل انغبم ٔانغزس نُجبد انطًبؽخ أظٓشد انُزبئظ 

أٌ يؼبيهخ انُجبربد ثبنلطش نٕؽذِ ؽووذ صٚبدح كٙ ؽٕل انغبم 

(  أر control 2يؼُٕ٘ ػٍ يؼبيهخ انًوبسَخ ) ٔانغزس ٔثلبسم

عى ػهٗ انزٕانٙ كٙ ؽٍٛ كبَذ  15.9عى ، 18.2كبَذ انوٛى  

عى ػهٗ انزٕانٙ ، ٔهذ  7.9عى ،  8.9انوٛى ػُذ يؼبيهخ انًوبسَخ 

 رلٕهذ يؼُٕٚبً كٙ طلخ ؽٕل انغبم ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد .

كًٛب ثُٛٓب  ثُٛذ انُزبئظ أٚؼبً أٌ انؼضلاد انجكزٛشٚخ هذ رجبُٚذ

كوذ ؽووذ انؼضنخ  .ثبلاعزغبثخ نهلطش كٙ ؽبنخ انزٕنٛلبد انضُبئٛخ

Az1  14.9يغ انلطش أػهٗ هًٛخ نطٕل انغبم ٔانغزس ٔكبَذ 

يغ  Ps1عى ػهٗ انزٕانٙ كٙ ؽٍٛ عغهذ انؼضنخ 14.1عى ، 

 عى ػهٗ انزٕانٙ . 12.2عى  ،  11.7انلطش أهم انوٛى ٔكبَذ 

 ثٍٛ انؼضلاد انجكزٛشٚخ ٔانلطش كًب أٌ انزٕنٛلبد انضلاصٛخ 

Glomus  أظٓشد َزبئظ يزجبُٚخ ، كوذ ؽووذ رٕنٛلخ انلطش يغ

أػهٗ انوٛى نطٕل انغبم ٔانغزس ٔكبَذ    Az1  ،Ps2انؼضنزٍٛ 

عى ػهٗ انزٕانٙ كٙ ؽٍٛ عغهذ رٕنٛلخ انلطش 17.1عى  ،  16.3

عى  ،  12.8أهم انوٛى ٔيوذاسْب     Az2  ،Ps1يغ انؼضنزٍٛ  

 ْزِ عى ػهٗ انزٕانٙ ، ٔنى رغغم كشٔهبد يؼُٕٚخ ث13.3ٍٛ

انزٙ ٔ( Ne  + G + Az2 Ps1انًؼبيلاد ثبعزضُبء انًؼبيهخ )

 اَخلؼذ يؼُٕٚبً ػٍ ثوٛخ انًؼبيلاد.

كوذ ٔكًٛب ٚخض انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف نهًغًٕع انخؼش٘ 

أظٓشد انُزبئظ اٌ انلطش نٕؽذِ ؽون صٚبدح كٙ انٕصٌ انطش٘ 

(  أر control 2٘ ػٍ يؼبيهخ انًوبسَخ )ٔانغبف ٔثلبسم يؼُٕ

ؿى ػهٗ انزٕانٙ كٙ ؽٍٛ كبَذ انوٛى  1.3ؿى ، 11.8كبَذ انوٛى  

 ؿى ػهٗ انزٕانٙ .  0.62ؿى ،  5.8ػُذ يؼبيهخ انًوبسَخ 

ٔأظٓشد انُزبئظ أٚؼبً ٔعٕد رلبػم رؤصس٘ ثٍٛ انلطش 

ٔانؼضلاد انجكزٛشٚخ انًُزخجخ رجبُٚذ دسعبرّ ثٍٛ انوٕ٘ 

ٙ رؤصٛشِ ػهٗ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف نهًغًٕع ك ٔانؼؼٛق

  ، كلٙ انزٕنٛلبد انضُبئٛخ ؽووذ انؼضنخ انخؼش٘

(Azotobacter sp1)Az1  يغ انلطش Glomus  هٗ انوٛى أػ

ؿى ػهٗ انزٕانٙ ٔرلٕهذ 0.79ؿى ، 8.9ٔكبَذ   نهظلزٍٛ

   Az2يؼُٕٚبً ػهٗ ثوٛخ انًؼبيلاد انضلاس كٙ ؽٍٛ عغهذ انؼضنخ

 ؿى ػهٗ انزٕانٙ.0.49ؿى  ،  5.1نوٛى ٔكبَذ  يغ انلطش أهم ا

أيب كٙ انزٕنٛلبد انضلاصٛخ كوذ ؽووذ يؼبيهخ انلطش يغ انؼضنزٍٛ  

Az1   ٔPs2  ؿى  9.6أػهٗ انوٛى نهٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔكبَذ

ؿى ػهٗ انزٕانٙ ٔهذ رلٕهذ يؼُٕٚبً ػهٗ ثوٛخ انًؼبيلاد  0.84، 

( كٙ ؽٍٛ عغهذ Ne    +G   +Az1 Ps1ثبعزضُبء انًؼبيهخ )

أهم انوٛى ٔكبَذ    Az2  ٔ Ps1يؼبيهخ انلطش يغ انؼضنزٍٛ  

http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1516-89132014000500668&script=sci_arttext#aff1
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ؿى نهٕصٍَٛ انطش٘ ٔانغبف نهًغًٕع 0.49ؿى  ،  5.3

 انخؼش٘ ػهٗ انزٕانٙ.

كًب أٌ انُزبئظ أٔػؾذ أٌ انلطش ٔانجكزشٚب أصشد ػهٗ انٕصٌ 

( ٔهذ ؽووذ يؼبيهخ 7انطش٘ ٔانغبف نهًغًٕع انغزس٘ عذٔل )

ؿى  ،  7.08نٕؽذِ أػهٗ انوٛى نهظلزٍٛ ٔكبَذ   Glomusانلطش 

ؿى ػهٗ انزٕانٙ ٔثلبسم يؼُٕ٘ ػٍ يؼبيهخ انًوبسَخ  0.72

(Control 2 انزٙ عغهذ )ؿى ػهٗ انزٕانٙ .0.33ؿى ، 3.48 

ٔأظٓشد انُزبئظ أٚؼبً أٌ انزذاخم ثٍٛ انلطش ٔانؼضلاد انًُزخجخ 

أصشد رؤصٛشاً اٚغبثٛبً ػهٗ ٔصٌ انغزٔس ؽٛش ؽووذ انزٕنٛلخ 

أػهٗ انوٛى نهٕصٌ  Az1انضُبئٛخ ثٍٛ انلطش ٔانؼضنخ انجكزٛشٚخ 

ؿى ػهٗ 0.49ؿى ،  5.34انطش٘ ٔانغبف نهغزٔس ٔكبَذ 

 Az2  ،Ps1لاد انضلاس )انزٕانٙ ٔرلٕهذ يؼُٕٚبً ػهٗ ثوٛخ انؼض

 ، Ps2  يغ انلطش كٙ ؽٍٛ عغهذ انزٕنٛلخ انضُبئٛخ ثٍٛ انلطش )

ؿى 0.26ؿى ،  2.94أهم انوٛى ٔكبَذ  Ps2ٔانؼضنخ انجكزٛشٚخ 

 ػهٗ انزٕانٙ .

ٔثُٛذ انُزبئظ أٚؼبً أٌ ديظ أكضش يٍ ػضنخ ثكزٛشٚخ يغ انلطش  

ٌ انغزٔس  ػًٍ رٕنٛلخ صلاصٛخ أٚؼبً أصش رؤصٛشاً ٔاػؾبً ػهٗ ٔص

أػهٗ  Az1 ٔPs1ؽٛش عغهذ انزٕنٛلخ ثٍٛ انلطش ٔانؼضنزٍٛ 

ؿى ػهٗ 0.49ؿى  ،  5.22انوٛى نهٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔكبَذ  

 Az2انزٕانٙ كٙ ؽٍٛ عغهذ انزٕنٛلخ ثٍٛ انلطش ٔانؼضنزٍٛ 

ٔPs1   ؿى  ، 3.18أهم انوٛى نهٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔكبَذ

 ؿى ػهٗ انزٕانٙ .0.29

 

 

 

 

 وانخذاخم بيُهًا في يؼاييز ًَى َباث انطًاطت   Pseudomonas    ،Azotobacterوانبكخزيا   Glomus حأثيز انفطز :(7جذول )

 SL انًؼايهت/يؼاييز انًُى

 سى

RL 

 سى

WWS 

 غى

DWS 

 غى

WWR 

 غى

DWR 

 غى

Control (1) 15.1 14.2 9 0.81 5.40 0.59 

Nematode (control 2) 8.9 7.9 5.8 0.62 3.48 0.33 

Glomus 18.2 15.9 11.8 1.30 7.08 0.72 

Ne  +  G 12.9 10.2 7.3 0.69 4.38 0.43 

Ne    +G    +Az1 14.9 14.1 8.9 0.79 5.34 0.49 

Ne    +G    +Az2 12.1 13.0 5.1 0.49 3.06 0.29 

Ne    +G    +Ps1 11.7 12.2 5.8 0.60 3.48 0.29 

Ne    +G    +Ps2 13.2 13.2 5.9 0.63 2.94 0.26 

Ne    +G   +Az1 Ps1 15.2 16.1 8.8 0.83 5.22 0.49 

Ne    +G   +Az1 Ps2 16.3 17.1 9.6 0.84 5.16 0.47 

Ne   +  G  + Az2 Ps1 12.8 13.3 5.3 0.49 3.18 0.29 

Ne   +G    +Az2 Ps2 15 15.8 5.9 0.51 3.54 0.30 

LSD 0.05 1.68 1.61 0.96 0.09 0.57 0.05 

 كم رلى يًثم يؼذل نثلاد يكزراث 

SL =   ، طىل انساقRL  ، طىل انجذر =WWS  ٌانىس =

=   انىسٌ انجاف   DWS،      انطزي نهًجًىع انخضزي

= انىسٌ انطزي نهًجًىع  WWR،      نهًجًىع انخضزي

    = انىسٌ انجاف نهًجًىع انجذري DWR،      انجذري

 

هذ   Glomusأٌ صٚبدح يؼبٚٛش ًَٕ انُجبد ثغجت يؼبيهزّ ثبنلطش 

ٚؼضٖ انٗ أٌ ْزا انلطش ٕٚكش نهُجبد هذسا اػبكٛب يٍ انًٕاد 

انـزائٛخ يٍ خلال صٚبدح انًغبؽخ انغطؾٛخ نلايزظبص إػبكخ 

انٗ صٚبدح عبْضٚخ ثؼغ انؼُبطش انـزائٛخ انزٙ نى ركٍ عبْضح 

نهُجبد هجم أػبكخ انلطش ٔثبنزبنٙ رؾغٍٛ ًَٕ انُجبد ٔصٚبدح 

ا كؼبلا كٙ رؾغٍٛ ايزظبص كًب أٌ نهلطش دٔسؼبٚٛش ًَِٕ ، ي

ػُظش انلغلٕس يٍ انزشثخ ثبلإػبكخ انٗ انًٕاد انؼؼٕٚخ ْٔزا 

يب ٚؤكذ دٔس انلطش كٙ صٚبدح كًٛخ انًبدح انؼؼٕٚخ انًزبؽخ  

 (. 39 (نهُجبد كٙ انزشثخ

هذ   Azotobacter ٔانجكزشٚب   Glomusأٌ انزآصس ثٍٛ انلطش 

شبسد انٗ اٌ أصجذ كٙ دساعبد ػذٚذح ٔيُٓب انذساعخ انزٙ أ

ٔ   Glomusيؼبيهخ انُجبد ثخهٛؾ يٍ كطشٚبد انًبٚكٕساٚضا ) 

Gigaspora ٔانجكزشٚب  )Azotobacter Chroococcum 

أدٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ اسرلبع  انُجبد ٔؽٕل انغزٔس ٔػذد 

الأكشع كٙ انُجبد انٕاؽذ ثبلإػبكخ انٗ انٕصٌ انغبف ٔانٕصٌ 

يوبسَخ ثزهك انـٛش  (Delonix regia) انطش٘  نُجبربد انـ 

يؼبيهخ ٔأشبس انٗ أٌ رؾلٛض انًُٕ ٚؼضٖ انٗ أَزبط ثؼغ انًٕاد 

  Gebberellins   ٔIndol Acetic Acidانًؾلضح نهًُٕ يضم 

ٔانلٛزبيُٛبد كًب أٌ انٓبٚلب انلطشٚخ ؽٕل انغزٔس رغبػذ ػهٗ 

الاؽزلبظ ثبنشؽٕثخ ٔرضٚذ يٍ عبْضٚخ انؼُبطش انـزائٛخ انًلٛذح ) 

6  ). 

ْٕ اكضش  Glomus spp( اٌ انلطش  40ٔأخشٌٔ )  Avisركش 

كطشٚبد انًبٚكٕساٚضا انزٙ رُبٔنزٓب ٔاَّ لا ٚؾغٍ كوؾ ًَٕ 

انُجبد ٔاَزبعٛزّ يٍ خلال رغٓٛض انًـزٚبد ٔاًَب ٚؤد٘ دٔساً 
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يًٓبً كٙ ؽًبٚزّ يٍ الأيشاع انزٙ رظٛت انًغًٕع انخؼش٘ 

يُطوخ  ٔانغزس٘ ٔيٍ خلال الاكشاصاد انزٙ رلشص كٙ

انشاٚضٔعلٛش ٔانزُبكظ ػهٗ يٕاهغ انزـزٚخ ٔرؾغٍٛ انؾبنخ 

انزـزٔٚخ نهُجبد ٔرؾٕٚشاد رؾظم كٙ انُظبو انغزس٘ ٔ 

رلشػبرّ أػبكخ انٗ رـٛٛش انُظبو انجٛئٙ ٔيب ٚؾظم كّٛ يٍ 

َشبؽ يٛكشٔثٙ ٔرذاخلاد ثٍٛ الاؽٛبء انذهٛوخ انًؼبدح 

 ٔاعزؾضبس انًوبٔيخ كٙ انؼبئم.

ٚكٕساٚضا ٔدٔسْب كٙ رضجٛؾ َشبؽ انًًشػبد هذ أٌ كطشٚبد انًب

رى اعزضًبسْب ثؼذح ؽشم كوذ اشبسد اؽذٖ انذساعبد انٗ أٌ 

يغ خلاطخ انُجبد  Glomus fasciculatumأػبكخ انلطش  

انٗ انزشثخ أدٖ انٗ اخزضال كزم انجٛغ ٔػذد انجٛغ داخم 

كٙ   M. incognitaانكزم ٔانؼوذ انغزسٚخ انزٙ ركَٕٓب انًُٛبرٕد 

عزٔس انطًبؽخ ثشكم كجٛش عذاً ٔأشبسد أٚؼبً انٗ دٔس انلطش 

كٙ رؾغٍٛ ًَٕ انُجبد ٔصٚبدح ؽٕل انُجبد  ثبلإػبكخ انٗ صٚبدح 

 (.7انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف )

ػضنخ يٍ انجكزشٚب يٍ عطؼ  62ٔكٙ دساعخ يشبثٓخ رى ػضل 

الاثٕاؽ  انؼبئذح نلطشٚبد انًبٚكٕساٚضا ٔاصجذ اٌ ْزِ انجكزشٚب 

خ يغ الاثٕاؽ انزٙ اصجزذ رؼبدْب يغ انذٚذاٌ انضؼـجبَٛخ راد ػلاه

M. incognita  ٔكـطشٚبد انزـشثخ انًًـشػخFusarium 

oxysporum  ٔPythium spp  ػهٗ َجبربد انطًبؽخ ، ٔٔعذ

 G. intraradicesاٌ انزكبيم يب ثٍٛ ْزِ انجكزشٚب ٔانلطش 

جٛغ ؽون اػــهٗ َـغجخ خلغ كٙ انؼوذ انغزسٚخ ٔاَزبط كزم ان

نهذٚذاٌ انضؼجبَٛخ أػبكخ انٗ  اخزضال َغجخ الإطبثخ انلطشٚخ ػهٗ 

 (. 41عٛوبٌ انطًبؽخ )

( اٌ رهوٛؼ َجبد انزسح انظلشاء 42ٔأخشٌٔ ) Kannanاصجذ 

ثلطشٚبد انًبٚكٕساٚضا ٔإَاع يخزهلخ يٍ انجكزشٚب انًؾلضح نًُٕ 

 انُجبد  هذ ػًم ػهٗ رٓٛئخ انؼُبطش انـزائٛخ انًٕعٕدح ثبنزشثخ

انؾبيؼٙ  Phosphataseيٍ هجم الاَضًٚبد انلؼبنخ يضم انـ 

 Phospholipids fatty acid (PLFAٔانوبػذ٘ ٔ عضٚئخ )

انزٙ نٓب دٔساً يًٓبً كٙ ًَٕ انُجبد ٔ عبْضٚخ انؼُبطش 

 ٚخ  ٔروهٛم الاعٓبد كٙ انُجبد.  ٔانًوبٔيخ انؾٕٛ
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