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الوحخوى حأرير الوحراد ححج سطح الخربت الاعخيادي و الوطور وعوك الحرارت في 

       هراحل نوو هحصول زهرة الشوس  في أرناءللخربت الطينيت  الرطوبي

(Helianthus annus .L ) 
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   Abstract      

      A filed experiment was conducted at agriculture college research station, 

Garmit Ali , Basrah university in ( 2014 ) . The soil texture is clay . Three plow 

types were used namely modifiled subsoiler , conventional subsoiler and 

moldboard plow . The first two plows (subsoilers) were used at operating depths 

of 30 , 40 and 50  cm . The moldboard plow was used at operating depth of 25 cm 

. These plow types were used to study their effect on the Moisture content of the 

soil in first of the season (T1) middle of the season (T2) and after crop harvesting 

(T3).The soil properties measurements were taken for different depths, d1 (0-15) , 

d2(15-30) , d3(30-40) and d4(40-50) cm . The crop used in the experiments was 

sun flower     ( Helianthus annus L.) . The following abbrivations are used for the 

modified and conventional subsoilers operating depths 30 , 40 , and 50 cm , which 

are they S1D1 , S1D2 , and S1D3 and S2D1 , S2D2 and S2D3 respectively . For the 

moldboard plow depth of 25 cm  MT is used . The control treatment is given (NT) 

.The experiments were conducted using R.C.B.D. design for three replicates . The 

filed was divided into three equal area blocks . Each block was divided into eight 

experimental units . The experimental parameters were randomly distributed on 

experimental untis . The crop seeds were planted on 4/4/2014 . The irrigation was 

added according to the difficiency in the water level of water evaporation basin . 

The addition of water was 100% of the measured evaporation value with another 

20% as leaching requirement . The crop harvesting date was 4/7/2014 .The results 

showed :The plowing operation reduced The plowing operation significantly 

readused Pw compared with unplowed soil (NT) . S1D3 gave lower values of Pw 

while treatments S2D1 and MT gave the highest values of Pw . The operating 
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depth (40) surpassed the other operating depth in giving higher Pw . The planting 

increased Pw at the middle of the season while Pw decreased at the end of the 

season . 

    Key words : Conventional Subsoiler , Modified Subsoiler , Moisture content. 

*
The research is apart of MS.c Thesis of second research                                                                            

 الخلاصة
أجريت تجربة حقمية في محطة أبحاث كمية الزراعة / جامعة البصرة في موقع كرمة عمي خلال الموسم الزراعي       
( لدراسة تأثير المحراث تحت سطح التربة المزود بأجنحة ومحاريث ضحمة Clayفي تربة ذات نسجة طينية ) 2014

سـم لكل منيما والمحراث المطرحي  50و 40و 30ماق حراثة )المطور( والمحراث تحت سطح التربة الاعتيادي ولأع
 ( T2) منتصف الموسمفي  ( وT1في بداية موسم النمو ) لمتربة الطينية المحتوى الرطوبيسـم في  25القلاب لعمق 

 ة( ولأعماق الترب.Helianthus annus L)         محصول زىرة الشمس( ل T3) ونياية موسم  النمو )مابعد الحصاد( 
معاملات الحراثة ثمان  تضمنت . d4( سـم 50-40و ) d3( سـم 40-30و ) d2( سـم 30-15و ) d1( سـم 0-15)

( والمحراث S1D2سـم ) 40( والمحراث المطور لعمق حراثة S1D1سـم ) 30المحراث المطور لعمق حراثة  :معاملات وىي
( والمحراث الاعتيادي لعمق حراثة S2D1سـم ) 30راثة ( والمحراث الاعتيادي لعمق حS1D3سـم ) 50المطور لعمق حراثة 

سـم  25( والمحراث المطرحي القلاب لعمق حراثة S2D3سـم ) 50( والمحراث الاعتيادي لعمق حراثة S2D2سـم ) 40
(MT( ومعاممة بدون حراثة )NT نفذت التجربة بأستخدام معاملات عاممية من توافيق مختارة بأستخدام تصميم . )

قطاعات متجانسة ومتساوية  ة( وبثلاث مكررات . قسمت ارض التجربة الى ثلاثR.C.B.Dت العشوائية الكاممة )القطاعا
وتم توزيع المعاملات العاممية بصورة عشوائية عمى الوحدات  ، وقسم كل قطاع الى ثمان وحدات تجريبية، في المساحة 

وتم إضافة مياه الري عمى ،  4/4/2014ى مروز بتاريخ وزرعت بذور محصول زىرة الشمس عم، التجريبية في كل قطاع 
% من قيمة التبخر 100اذ تم إضافة  ، أساس النقص الحاصل في مستوى المياه في حوض التبخر المنصوب في الحقل

وقد أظيرت  4/7/2014% من مياه الري كمتطمبات غسل . تمت عممية حصاد المحصول بتاريخ 20المقاسة مع إضافة 
( لمتربة المحروثة مقارنة بالتربة غير المحروثة PWفي خفض قيم المحتوى الرطوبي )الحراثة اثرت معنوياً  انالنتائج 

(NT أما بالنسبة لمعاملات الحراثة فقد أعطت المعاممة . )S1D3  أقل القيم لمـPW  في حين سجمت المعاممتينS2D1  و
MT  أعمى القيم وتفوق العمقd4 في اعطائو اعمى قيمةلمـ  معنويا عمى بقية الأعماقPW  ن الزراعة عممت عمى . وا 

 مابعد الحصاد( . في منتصف الموسم ولكن انخفض في نياية الموسم )   PWزيادة الـ

 . الوحخوى الرطوبيهحراد ححج سطح الخربت الاعخيادي ، هحراد ححج سطح الخربت الوطور ، :  الوفخاحيتكلواث 

 
 

المقدمة
صخ ثأعزخذاَ اٌّؾبس٠ش ْ رىشاس ػ١ٍّخ اٌؾشاإ 

اٌزم١ٍذ٠خ ٚػٕذ أػّبق صبثزخ رمش٠جبً رٌٛذ ؽجمبد 

ِشطٛطخ ٚخبطخ ػٕذ ا٤ػّبق اٌزٟ ٌُ رظً ا١ٌٙب 

أعٍؾخ ٘زٖ اٌّؾبس٠ش . رؤصش ٘زٖ اٌطجمبد عٍجبً ػٍٝ 

وض١ش ِٓ خظبئض اٌزشثخ وبٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ 

ٚاٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ ٚالا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ِٚؼذي 

                   *
 هن رسالت هاجسخير للباحذ الزاني البحذ هسخل
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ّب ٠ؤدٞ اٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ ؽشوخ اٌّبء داخً ِ، اٌغ١غ 

 ،عغُ اٌزشثخ اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ أخفبع وفبءح اٌغغً 

ِٚٓ صُ ٠ض٠ذ ِٓ رغّغ الاِلاػ فٟ إٌّطمخ اٌغزس٠خ 

فؼلاً ػٓ ع١بدح اٌظشٚف اٌلا٘ٛائ١خ ٚلٍخ 

ٚوزٌه  ، الاٚوغغ١ٓ اٌلاصَ لأمغبَ اٌخلا٠ب اٌغزس٠خ

اٌزشثخ ِّب  الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟلٍخ فؼب١ٌخ ٚٔشبؽ 

 ٠ؤدٞ اٌٝ لٍخ أزشبس ّٚٔٛ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚخبطخ

إٌجبربد راد اٌغزٚس اٌّزؼّمخ ِضً ص٘شح اٌشّظ  فٟ

 ٚاٌزسح ٚاٌمطٓ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّؾبط١ً .  

رؼذ ا٢لاد اٌضساػ١خ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ أػّبق       

وج١شح ِضً اٌّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ ِٓ ا٢لاد 

غ١ٓ اٌخظبئض اٌخبطخ اٌزٟ رغزؼًّ ٌغشع رؾ

اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ ٚرؾغ١ٓ خظٛثخ اٌزشثخ 

ٚاعزظلاؽٙب ٚرىغ١ش ٚرفز١ذ اٌطجمبد اٌّشطٛطخ 

اْ اعزخذاَ أعٍٛة اٌزغ١ّغ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٣ٌلاد  .(1)

ٌٗ اٌمبث١ٍخ اٌؼب١ٌخ ػٍٝ إػبدح ثٕبء اٌزشثخ ٌٍؾظٛي 

ػٍٝ وضبفخ ِٕخفؼخ ِٚغب١ِخ ِٕبعجخ ٌّٕٛ إٌجبربد 

ٌزشثخ ثّضبثخ ِجبصي ِغ شك لٕٛاد رؾذ عطؼ ا

 .( 11ٌزظش٠ف ا١ٌّبٖ اٌفبئؼخ ػٓ ؽبعخ إٌجبد )

اعش٠ذ دساعخ ؽٛي رأص١ش اٌؾشاصخ اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌؾشاصخ 

اٌؼ١ّمخ ػٍٝ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌزشثخ ِضسٚػخ 

 Khurshid et(15ثّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء ٚعذ )

al.  ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ اٌّؾشٚصخ ِمبسٔخ

١ب فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ٚثؼذ ؽظبد ثبٌؾشاصخ اٌذٔ

 18.510اٌّؾظٛي إر ثٍغذ ل١ُ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ 

% ٌّؼبِلاد اٌؾشاصخ اٌزم١ٍذ٠خ 16.800ٚ  17.140ٚ 

ٚاٌؼ١ّمخ ٚاٌؾشاصخ اٌذ١ٔب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثٕغجخ ص٠بدح 

% ٌٍؾشاصز١ٓ اٌزم١ٍذ٠خ 2.020ٚ  10.170ِمذاس٘ب 

ٛاٌٟ . ٚاٌؼ١ّمخ ِمبسٔخ ثبٌؾشاصخ اٌذ١ٔب ٚػٍٝ اٌز

( اٌٝ ص٠بدح فٟ 4رٛطلا اٌطؾبْ ٚػجذاٌمبدس )

اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ اٌّؾشٚصخ 

ثّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ علاؽٗ رٚ عطؼ ِذثت 

ٚثؼشع ِزذسط ِمبسٔخ ثبٌزشثخ اٌّؾشٚصخ ثّؾشاس 

ٚ  (0-20)رؾذ عطؼ اٌزشثخ الاػز١بدٞ ٌٚلاػّبق 

اٌّؾزٜٛ ار ثٍغذ ل١ُ ،عـُ  (40-0)ٚ  (30-0)

٠ِٛبً  45)ثؼذ ِشٚس  اٌشؽٛثٟ فٟ ِٕزظف اٌّٛعُ

 115ثؼذ اٌؾشاصخ( ٚػٕذ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ)ثؼذ ِشٚس 

ٚ  ٠23.620ِٛبً ثؼذ اٌؾشاصخ( ٌٍّؾشاس ا٤ٚي 

فٟ  ،% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ وّؼذي ٥ٌػّبق أػلاٖ 22.680

ؽ١ٓ وبٔذ ل١ُ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍّؾشاس اٌضبٟٔ 

٠خ اٌّٛعُ % فٟ ِٕزظف ٚٔٙب19.330ٚ  19.240

(  ص٠بدح اٌّؾزٜٛ  8ٚ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. لاؽع  ِٙذٞ ) 

اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ اٌّؾشٚصخ ثبٌّؾشاس 

عـُ ِمبسٔخ ثبٌزشثخ  25اٌّطشؽٟ اٌملاة ٌٍؼّك 

 50اٌّؾشٚصخ ثبٌّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ ٌٍٚؼّك 

ار ثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ ِشؽٍخ إٌؼظ ،عـُ 

-0% ٌٍؼّم١ٓ ) 3.000ٚ  3.710ٌّؾظٛي اٌشؼ١ش 

ٚػضا اٌغجت اٌٝ  ،( عـُ ػٍٝ اٌزٛا15-30ٌٟ( ٚ )15

ٚعٛد اٌطجمخ اٌظّبء اٌزٟ رؼ١ك ؽشوخ اٌّبء اٌٝ 

اٌطجمبد اٌغفٍٝ ، ث١ّٕب أدٜ رىغ١ش اٌطجمخ اٌظّبء 

أخفبع  ِٓ صُاٌٝ ص٠بدح ؽشوخ اٌّبء اٌٝ الاعفً ٚ

. اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ اٌّؾشٚصخ ؽشاصخ ػ١ّمخ 

( اٌؾشاصخ ثبٌّؾشاس رؾذ عطؼ ١10بؽٟ )لبسْ اٌّ

عـُ  +  (55-60)  اٌزشثخ الاػز١بدٞ ٌٍٚؼّك

عـُ ِغ  (0-15)اٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة ٌٍؼّك 

-15)اٌؾشاصخ ثبٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة ٌٍؼّك   

ٚلاؽع ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ  ،عـُ (0

اٌط١ٕ١خ اٌّؾشٚصخ ثبٌّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ 

% ِمبسٔخ ثشؽٛثخ اٌزشثخ اٌّؾشٚصخ 8.74ٚثٕغجخ 

ٚػضا اٌغجت اٌٝ ،ثبٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة 

-30)رىغ١ش اٌطجمخ اٌظّبء اٌّٛعٛدح ػٕذ اٌؼّك 

عــُ راد اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ اٌؼب١ٌخ ٚاٌجبٌغخ  (15

١ِىبغشاَ  َ 01.65
-3

ِّب عبػذ فٟ ص٠بدح ِغب١ِخ  

اٌزشثخ ٚعٌٙٛخ ؽشوخ ٚثضي اٌّبء خلاي ٘زٖ اٌطجمخ 

لاؽع  ب ادٜ اٌٝ ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ .ِّ

Medeiros et al.(17)  ص٠بدح اٌّبء اٌغب٘ض ٌٍٕجبد

ٌزشثخ ؽ١ٕ١خ ِض٠غخ ِؾشٚصخ ثبٌّؾشاس رؾذ عطؼ 

 24عـُ ٚػٍٝ عبٔجٟ إٌجبد ٚوبٔذ  80اٌزشثخ ٌٍؼّك 

عـُ ػٍٝ  (20-40)ٚ  (0-20)% ٌلاػّبق  21ٚ 

ٍّبء اٌغب٘ض فٟ ؽ١ٓ عغً اٌؼّم١ٓ ل١ّبً ٌ ،اٌزٛاٌٟ

% ػٍٝ 15ٚ  23ٌٍٕجبد ٌٍزشثخ غ١ش اٌّؾشٚصخ 

  .اٌزٛاٌٟ 

٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ ِؼشفخ رأص١ش اٌؾشاصخ اٌؼ١ّمخ       

عزخذاَ اٌّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ الاػز١بدٞ بث

 اصٕبءٚاٌّطٛس فٟ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ اٌط١ٕ١خ 

 Helianthusِشاؽً ّٔٛ ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ )

annus L.) 

  د وطرائك العولالووا

أعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ِؾطخ اثؾبس و١ٍخ       

عبِؼخ اٌجظشح فٟ ِٛلغ وشِخ ػٍٟ فٟ  –اٌضساػخ 

ِؾبفظخ اٌجظشح ٌضساػخ ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ 

(Helianthus annus L. ٟخلاي اٌّٛعُ اٌضساػ )

( طٕفذ Clayفٟ رشثخ راد ٔغغخ ؽ١ٕ١خ )  2014

 Clayey mixed ,calcareousػٍٝ أٙب 

hyberthermic typic torrifluvent  (6. )  

 -ِؼبِلاد ٌٍؾشاصخ ٚوّب ٠ٍٟ : خاعزخذِذ اسثؼ
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اٌّطٛس اٌّضٚد  . ِؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ1

 Subsoiler Plow)ثّؾبس٠ش ػؾٍخ ٚاعٕؾخ 

adding shallow tines wings)  ٓاٌّغبفخ ث١

 . ( S1عـُ  )  60اٌّؾبس٠ش اٌؼؾٍخ 

ػز١بدٞ الا . ِؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ2

(Subsoiler Plow  رٚ علاػ ٚاؽذ )S2) ). 

( Moldboard Plow.  ِؾشاس ِطشؽٟ للاة )3

صلاصٟ اٌجذْ ِطشؽزخ ِٓ ٔٛع شجخ اٌؾٍض١ٔٚخ 

(Semi-digger)  عـُ  ٠25غزخذَ ٌؼّك ؽشاصخ

(MT. ) 

 ( .NT) (No. tillage).  ثذْٚ ؽشاصخ 4

ِـؼـبِـلاد ػـّـك اٌـؾـشاصـخ ٌٍّؾشاص١ٓ رؾذ عطؼ 

( ، D1)عـُ 30  خ الاػز١بدٞ ٚاٌّطٛس فمؾ ٟٚ٘ثاٌزش

 (. D3عـُ ) 50( ، D2عـُ ) 40

ؽ١ش رؼّٕذ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ صّبْ ِؼبِلاد 

:ٟ٘ٚ 

 

 (S1D1)  عـُ   30اٌّؾشاس اٌّطٛس ٌؼّك ؽشاصخ

(S1D2 ) عـُ  40اٌّؾشاس اٌّطٛس ٌؼّك ؽشاصخ

(S1D3 ) عـُ   50اٌّؾشاس اٌّطٛس ٌؼّك ؽشاصخ

(S2D1)عـُ   30ػز١بدٞ ٌؼّك ؽشاصخ اٌّؾشاس الا

(S2D2) عـُ   40اٌّؾشاس الاػز١بدٞ ٌؼّك ؽشاصخ

(S2D3) عـُ   50اٌّؾشاس الاػز١بدٞ ٌؼّك ؽشاصخ

(MT ٟاٌّؾشاس اٌّطشؽ) 25اٌملاة ٌؼّك ؽشاصخ 

ِؼبٍِخ ثذْٚ ؽشاصخ  . ٔفزد اٌزغشثخ ( NT)عـُ  

عزخذاَ ِؼبِلاد ػب١ٍِخ ِٓ رٛاف١ك ِخزبسح بث

طبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ عزخذاَ رظ١ُّ اٌمبث

(R.C.B.Dٚثضلاص )ِىشساد . لغّذ اسع  خ

لطبػبد ِزغبٔغخ ِٚزغب٠ٚخ فٟ  خاٌزغشثخ اٌٝ صلاص

اٌّغبؽخ ، ٚلغُ وً لطبع اٌٝ صّبْ ٚؽذاد رغش٠ج١خ 

( ٚؽذح رغش٠ج١خ ، ٚرُ رٛص٠غ اٌّؼبِلاد 24أٞ )

اٌؼب١ٍِخ ثظٛسح ػشٛائ١خ ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ فٟ 

ذ ثزٚس ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ وً لطبع ، ٚصسػ

، ٚرُ إػبفخ ١ِبٖ  4/4/2014ػٍٝ ِشٚص ثزبس٠خ 

اٌشٞ ػٍٝ أعبط إٌمض اٌؾبطً فٟ ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ 

فٟ ؽٛع اٌزجخش إٌّظٛة فٟ اٌؾمً ، ار رُ إػبفخ 

% ِٓ 20% ِٓ ل١ّخ اٌزجخش اٌّمبعخ ِغ إػبفخ 100

رّذ ػ١ٍّخ ؽظبد  ١ِبٖ اٌشٞ وّزطٍجبد غغً .

 .  4/7/2014اٌّؾظٛي ثزبس٠خ 

 

 

 

 

 

ثؼذ رؾذ٠ذ ِٛلغ اٌزغشثخ ٚلجً اعشاء ػ١ٍّبد       

اٌؾشاصخ ٚر١ٙئخ اٌزشثخ ٌٍضساػخ ، عّؼذ ّٔبرط رشثخ 

ٚ  d1  ٚ(30 – 15) d2( 15-0ِشوجخ ِٓ الاػّبق )

(40 – 30) d3  ٚ(50 – 40) d4  عـُ ، عففذ

٘ٛائ١بً ِٚشسد ثؼغ إٌّبرط ِٓ ِٕخً لطش لزؾبرٗ 

اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ِـٍـُ ٌزمذ٠ش ثؼغ  2

الا١ٌٚخ ٌٍزشثخ ٚاٌّٛػؾخ ٔزبئغٙب فٟ اٌغذٚي سلُ 

(1 .) 

 

رُ رمذ٠ش ٔغغخ اٌزشثخ ثطش٠مخ اٌّبطخ اٌؾغ١ّخ        

عزخذاَ ل١ٕٕخ اٌىضبفخ ٚاٌىضبفخ بٚاٌىضبفخ اٌؾم١م١خ ث

 Coreعزخذاَ الاعطٛأخ اٌّؼذ١ٔخ ) باٌظب٘ش٠خ ث

samplersٌى١ٍخ ِٓ ِؼشفخ ( ، ٚؽغجذ اٌّغب١ِخ ا

ل١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚاٌىضبفخ اٌؾم١م١خ ٚاٌّٛطٛفخ فٟ 

عزخذاَ ؽش٠مخ ) باٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ث د( ، لذس12)

Walkey-blackٌّ٠خ ٌٍىبسثٛٔبد ئٛ( ، ٚإٌغجخ ا

ىبٌغ١َٛ ٚإٌّغٕغ١َٛ وبٌاٌى١ٍخ ٚالا٠ٛٔبد اٌزائجخ 

( 18ٚاٌىٍٛس٠ذ ٚدسعخ رفبػً اٌزشثخ وّب ٚسدد فٟ )

ٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٌلا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚلذسد . لذسد ا

ا٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ ٚاٌىجش٠زبد اٌزائجخ 

ٚل١غذ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌّغزخٍض ػغ١ٕخ 

( 19اٌزشثخ اٌّشجؼخ ١ٌّٚبٖ اٌشٞ ٚؽغت ِب عبء فٟ )

ٚلذسد ا٠ٛٔبد اٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد اٌزائجخ  .

 دٌخ اٌزب١ٌخ :   ٚؽغجذ ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ ِٓ اٌّؼب
 

و النسبة المئوية للصوديوم المتبادل من المعادلة 

 :الأتية 

 
  

 (.( 18 حسب ماجاء في 
       

ِشاؽً ّٔٛ  اصٕبءرُ رمذ٠ش اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ 

ثأخز ّٔبرط ِٓ  وبفخ ٍٛؽذاد اٌزغش٠ج١خٌاٌّؾظٛي ٚ

عبػخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌشٞ ٥ٌٚػّبق  48اٌزشثخ ثؼذ 

( ػٍٝ Ovenبً ٚعففذ فٟ اٌفشْ )اٌّزوٛسح عبثم

لحين ثبوت الوزن وتم حساب  ºم 105حرارة  دسعخ
النسبة المئوية لمرطوبة عمى اساس الوزن الجاف 

    ( . 19وفقاً لمطريقة التي ذكرىا )لمتربة 
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 الوحذاث الخصائص

 عوـك الـخـربـت )سـن(

(15-0) (30-15) (40-30) (50-40) 

Sand 

 1-غُ وغُ

 

62.77 56.19 50.03 49.12 

Silt 356.57 334.95 341.91 338.36 

Clay 580.66 608.86 608.06 612.52 

 Clay Clay Clay Clay ـــــــــــــــ إٌغغخ

 2.65 2.65 2.62 2.61 3-١ِىبغشاَ َ ؾم١م١خاٌىضبفخ اٌ

 1.40 1.39 1.35 1.33 3-١ِىبغشاَ َ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ

 47.27 47.56 49.06 48.83 % اٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ

 0.81 1.02 2.07 3.35 1-غُ وغُ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ

 288.67 290.46 316.45 338.35 1-غُ وغُ اٌىبسثٛٔبد اٌى١ٍخ

CEC ُ27.50 28.50 29.10 27.50 1-عٕزٟ ِٛي وغ 

Ca++ 36.00 28.50 34.00 36.50 1-ٍِٟ ِٛي ٌزش 

Mg++ 28.50 29.50 31.50 36.00 1-ٍِٟ ِٛي ٌزش 

K+ 2.82 2.79 2.62 2.09 1-ٍِٟ ِٛي ٌزش 

Na+ 56.34 56.85 77.87 89.56 1-ٍِٟ ِٛي ٌزش 

CO3-- 0.00 0.00 0.00 0.00 1-ٍِٟ ِٛي ٌزش 

HCO3-1 1.70 1.70 1.70 2.00 1-ٍِٟ ِٛي ٌزش 

Cl- 172.50 145.00 152.50 160.00 1-ٍِٟ ِٛي ٌزش 

SO4-- 26.17 25.18 24.36 24.24 1-ٍِٟ ِٛي ٌزش 

SAR 7.016 7.46 9.62 10.51 0.5(1-)ٍِٟ ِٛي ٌزش 

ESP % 12.47 11.44 8.88 8.33 

ECe َ 11.20 13.63 17.75 18.01 1-د٠غ١غّٕض 

pH 7.65 7.63 7.45 7.47 ـــــــــــــــ 

 1-د٠غ١غّٕض َ ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ

 ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ِٕزظف ِٛعُ إٌّٛ ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ

2.630 2.630 2.630 

    و (30-40)و (15-30)و (0-15)وللأعماق   والكيميائية الأولية لمتربة بعض الخصائص الفيزيائية( 1جدول )
 سـم ومموحة مياه الري خلال مراحل نمو النبات (50-40)
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 النتائج والمناقشة
( وجود 2) جدوليبين التحميل الاحصائي في ال      

تأثيرات عالية المعنوية لمعاملات الحراثة في قيم 
إذ أدت الحراثة .( PWالمحتوى الرطوبي لمتربة ) 

بشكل عام الى انخفاض في قيم المحتوى الرطوبي 
وثة لمتربة للأعماق جميعاً مقارنة بالتربة غير المحر 

(NT)  ( وقد يعود سبب 1% )شكل9,88بنسبة
انخفاض المحتوى الرطوبي لمتربة المحروثة مقارنة 
بالتربة غير المحروثة الى زيادة المساحة السطحية 
المعرضة لمتأثيرات المناخية من ارتفاع في درجات 

مما يؤدي الى زيادة ،الحرارة وسرعة الرياح 
 ة فضلًا معدلات التبخر من سطح التربة المحروث

عن زيادة معدلات المسامات الكبيرة المسؤولة عن 
حركة الماء في التربة وبزلو والتي تساىم في زيادة 

 من ثممعدلات تسرب المياه خلال جسم التربة و 
(. في حين بمغت نسبة  9انخفاض رطوبة التربة ) 

الانخفاض في قيم المحتوى الرطوبي كمعدل عام 
حت سطح التربة لمتربة المحروثة بالمحراث ت

المزود باجنحة ومحاريث ضحمة )المطور( 
والمحراث تحت سطح التربة الاعتيادي وللاعماق 

سـم مقارنة بالمحراث المطرحي  50و  40و  30
% ويعزى  6.01سـم  25ولمعمق  (MT)القلاب 

قد سبب ذلك الى أن المحراث تحت سطح التربة 
أدى تكسير الطبقات المرصوصة مع خمق ظروف 

ة جيدة من تيوية ومسامات كبيرة وانخفاض ترب
الكثافة الظاىرية وزيادة معدلات الغيض عكس 
الحراثة السطحية التي أدت الى زيادة المحتوى 
الرطوبي نتيجة لوجود الطبقات المرصوصة ذات 
 الكثافة الظاىرية العالية والتي تزيد من مسك الماء 

 

 Gomez et al.(14)( . كما وجد  5في التربة ) 
أدت الى زيادة المحتوى  قد ان عمميات الرص

الرطوبي لمتربة نتيجة ارتفاع قيم الكثافة الظاىرية 
وانخفاض المساميو الكمية . لممقارنة بين المحراث 
تحت سطح التربة الاعتيادي والمطور يلاحظ من 
الشكل تفوق معاممة المحراث الاعتيادي عند عمق 

ى قيمة في إعطاء أعم S2D1)ســم ) 30حراثة 
لممحتوى الرطوبي وبفروق معنوية مقارنة 

% بينما 29.649بالمعاملات الاخرى وبمغت 
سجمت معاممة المحراث المطور عند عمق الحراثة 

% وقد 25.842أقل قيمة وكانت  (S1D3)سـم  50
يعزى سبب انخفاض المحتوى الرطوبي لممعاممة 

(S1D3) ( مقارنة بالمعاممة(S2D1  الى زيادة
المفككة لمتربة المحروثة بالمحراث المساحة 

المطور حيث تعمل المحاريث الضحمة أمام 
المحراث تحت سطح التربة الى تقميل ضغط التربة 
امام قدم المحراث مع سيولة اندفاع التربة الى 
الأعمى ومن ثم زيادة مساحة المقطع العرضي 

 ،لمتربة المفككة
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المحتوى  في( تأثير معاملات الحراثة 1شكل )

  ) % (للتربةالرطوبي 

( لقيم  F( التحميل الاحصائي لاختبار ) 2) جدول
       المحتوى الرطوبي لمتربة

PW d.f Source 

26.975** 7 A 

330.105** 3 B 

1262.128** 2 C 

2.328** 21 A * B 

5.496** 14 A * C 

3.977** 6 B * C 

2.435** 42 A * B * C 

 A معاملات الحراثة =          B  أعماق التربة = 
Cمراحل نمو محصول زىرة الشمس =  

      0.01جود فروقات معنوية عند مستوى = و **

اِب إػبفخ الاعٕؾخ اٌٝ لذَ اٌّؾشاس رؾذ عطؼ 

ً اٌزشثخ اعفً اٌٝ ص٠بدح اٌزشممبد داخ فمذ ادٜاٌزشثخ 

ػٍٝ ص٠بدح ؽغُ اٌزشثخ  ذػٍّخؾ اٌؾشاصخ ٚاٌزٟ 

اٌّغبؽخ اٌّفىىخ ثض٠بدح ػّك  اصد٠بدٚوزٌه  ،اٌّفىىخ

عزؼّبي اٌّؾشاس بعـُ ٚث 50اٌؾشاصخ فؼٕذ اٌؼّك 

اٌّطٛس ؽظً أذفبع اٌؼّك اٌؾشط ثؼ١ذاً ػٓ عطؼ 

ِٓ ِّب أدٜ اٌٝ ص٠بدح ؽغُ اٌزشثخ اٌّضبسح ٚ،اٌزشثخ 

صادد اٌّغبؽخ اٌّفىىخ اٌّؼشػخ ٌٍظشٚف اٌغ٠ٛخ  صُ

( . 7اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ )  ِؤد٠خ اٌٝ أخفبع اٌّؾزٜٛ

أِب ثم١خ اٌّؼبِلاد فمذ أػطذ ل١ُ ٚعط١خ ٌٍّؾزٜٛ 

 27.096ٚ  28.442ٚ  28.795ٚوبٔذ  اٌشؽٛثٟ ،

( ٚ S2D2% ٌّؼبِلاد اٌؾشاصخ )26.595ٚ 

(S1D1( ٚ )S2D3( ٚ )S1D2ػٍٝ اٌزشر١ت ) ، ًعمما
( و S2D2بأن الاختلافات بين المعاممتين )

(S1D1 لم تكن معنوية في حين اختمفت المعاممة )
(S2D2معنوياً مقارنة بالمعام )متين (S2D3 و )

(S1D2أما المعامم ) مم تظير بينيما فتين الأخيرتين
 . 0.05فروق معنوية عند مستوى الاحتمالية 

 

             

أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ فٟ       

ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ  ( ٚعٛد فشٚلبً 2)ٌغذٚيا

اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ث١ٓ اػّبق اٌزشثخ ٠ٚلاؽع ِٓ 

( عـُ اػطٝ أػٍٝ 50-40( أْ اٌؼّك )2اٌشىً)

ٌٍّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ِمبسٔخ ثجم١خ ا٤ػّبق ل١ّخ 

ٚلذ ،%  33.517ٚثفشٚلبد ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ٚثٍغذ 

٠ؼٛد عجت ٘زا الاسرفبع فٟ ل١ّخ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ 

اٌٝ ثؼذ ٘زا اٌؼّك ػٓ اٌّؤصشاد اٌخبسع١خ ث١ّٕب 

 ( ٚ 15-0أخفغ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ فٟ ا٤ػّبق )

-40)   ( عـُ ِمبسٔخ ثبٌؼّك30-40( ٚ )15-30) 

 11.343ٚ  18.748ٚ  31.291( عـُ ٚثٕغجخ 50

ػٍٝ اٌزشر١ت ٠ٚلاؽع اْ اػٍٝ أخفبع ؽظً ،% 

( عـُ ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ رؼشع 15-0فٟ اٌؼّك  )

عطؼ اٌزشثخ اٌٝ اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ ِٓ أشؼخ اٌشّظ 

اٌزٟ رغجت ص٠بدح رجخش اٌّبء ِٓ  ٚؽشوخ اٌش٠بػ

 (  2)  ٠زفك ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ ا٤ػّبق اٌغطؾ١خ ٚ٘زا
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ٌّشاؽً ّٔٛ ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ رأص١شاد       

ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ 

( إر ٠لاؽع أخفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ 2غذٚي )اٌ

ثؼذ اٌؾشاصخ ِجبششح ٚثفشٚق ػب١ٌخ  ِب ٌّشؽٍخ

       اٌّؼ٠ٕٛخ ِمبسٔخ ثّشؽٍخ ِٕزظف ِٛعُ إٌّٛ ٚٔٙب٠زٗ

ٚ  39.809غجخ ِمذاس٘ب ) ِب ثؼذ اٌؾظبد (  ثٕ

ٚلذ ٠ؼٛد ٘زا ،( 3% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )شىً 37.169

الأخفبع فٟ ل١ُ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌٝ ص٠بدح 

اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌّؼشػخ ٌٍظشٚف إٌّبخ١خ ٔز١غخ 

ػ١ٍّخ اٌؾشاصخ اٌزٟ ٠ٕزظ ػٕٙب ص٠بدح ِؼذلاد اٌزجخش 

٠ٚلاؽع ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ،ِٓ عطؼ اٌزشثخ 

ظف ِٛعُ إٌّٛ ٚسثّب ٠ؼضٜ رٌه فٟ ِشؽٍخ ِٕز

اٌٝ ّٔٛ ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ اٌزٞ ػًّ ػٍٝ 

رغط١خ عطؼ اٌزشثخ ِٚٓ صُ أخفبع ٔغجخ اٌزجخش ِٓ 

أِب فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ فمذ أخفغ اٌّؾزٜٛ  ،اٌغطؼ

% ِمبسٔخ ثّٕزظف 4.201اٌشؽٛثٟ ٚثٕغجخ 

ٚرٌه سثّب ٠ؼٛد اٌٝ ص٠بدح الاعزٙلان اٌّبئٟ  ،اٌّٛعُ

خ ص٠بدح اِزظبص عزٚس اٌّؾظٛي ٌٍّؾظٛي ٔز١غ

ٌٍّبء ِغ رمذَ ِٛعُ إٌّٛ فؼلاً ػٓ ص٠بدح اٌزجخش ِٓ 

 اصٕبءعطؼ اٌزشثخ ٔز١غخ لاسرفبع دسعبد اٌؾشاسح 

زفك ٠ثذا٠خ شٙش رّٛص ٚلذ ؽظبد اٌّؾظٛي ٚ٘زا 

  ( . 2015ٚ عبعُ ، 2010ِغ ِبعبء ثٗ ) ِٙذٞ ،

 
ِلاد ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ ِٚؼب      

أػّبق اٌزشثخ رأص١شاد ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ 

( ٠ٚلاؽع ِٓ 2عذٚياٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ )

( ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ثض٠بدح 3اٌغذٚي )

ػّك اٌزشثخ ٌّؼبِلاد اٌؾشاصخ ع١ّؼبً ٚاْ ِؼبٍِخ 

ِٚؼبٍِخ اٌزشثخ اٌّؾشٚصخ  (NT)اٌزشثخ ثذْٚ ؽشاصخ 

( ػٕذ ػّك  MTثبٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة )

( عـُ أػطذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍّؾزٜٛ 50-40اٌزشثخ )

% ػٍٝ  35.542ٚ  36.272اٌشؽٛثٟ ٚثٍغذ 

إلا أْ اٌّؼبٍِخ ،اٌزٛاٌٟ ٚثذْٚ فشق ِؼٕٛٞ ث١ّٕٙب 

ا٤ٌٚٝ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌؾشاصخ ثبٌّؾشاس 

عـُ  30رؾذ عطؼ اٌزشثخ الاػز١بدٞ ٌٚؼّك اٌؾشاصخ 

( S2D1) ( عـُ ٚثٍغذ 50-40)  ٚػٕذ ػّك اٌزشثخ

% 35.016ل١ّخ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٙزٖ اٌّؼبٍِخ 

( ألً S1D3( ٚ )S1D1فٟ ؽ١ٓ أػطذ اٌّؼبٍِز١ٓ )

ٚ  20.281ل١ّخ ٌٍّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٚثٍغذ 

( 15-0% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ ػّك اٌزشثخ )21.576

عـُ ِغ ٚعٛد فبسق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ . ٕٚ٘ب 

ٌزشثخ ثبٌّؾشاس ٠ظٙش دٚس اٌزذاخً ث١ٓ ِؼبٍِخ ا

اٌّطٛس اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رفى١ه اٌزشثخ ٚص٠بدح 

اٌّغبؽخ اٌّفىىخ اٌّؼشػخ ٌٍظشٚف إٌّبخ١خ ٚػّك 

اٌزٞ ٠ىْٛ ِؼشع ٌؼ١ٍّبد  (d1)اٌزشثخ اٌغطؾٟ 

 ِٓ صُِّب ٠ض٠ذ ِٓ اٌفمذ فٟ سؽٛثخ اٌزشثخ ٚ ،اٌزجخش

   ؽظٛي أخفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٙزٖ اٌّؼبٍِخ

( 13) ( ٚ20) . 
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( حأرير حذاخل هعاهلاث الحرارت واعواق 3ل )جذو

 الخربت في الوحخوى الرطوبي للخربت ) %(

 
ِشاؽً ّٔٛ  فٟ اصٕبءأصشد ِؼبِلاد اٌؾشاصخ     

ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ ِؼ٠ٕٛب فٟ ل١ُ اٌّؾزٜٛ 

( ص٠بدح 4( ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي )2عذٚياٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ )

اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ػٕذ رمذَ ِٛعُ إٌّٛ 

بِلاد اٌؾشاصخ اٌّغزخذِخ ع١ّؼبً ٚوبْ أػٍٝ ٌّؼ

ِغزٜٛ ٌٍشؽٛثخ فٟ ِشؽٍخ ِٕزظف اٌّٛعُ ِمبسٔخ 

ٚاْ أوضش رأص١ش ٌٍزذاخً فٟ  ،ثجذا٠خ اٌّٛعُ ٚٔٙب٠زٗ

ل١ّخ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ؽظً فٟ ِٕزظف 

 (NT)ِٛعُ إٌّٛ ٚػٕذ ِؼبٍِخ اٌزشثخ ثذْٚ ؽشاصخ 

اس رؾذ عطؼ ٚرٍزٙب ِؼبٍِخ اٌزشثخ اٌّؾشٚصخ ثبٌّؾش

صُ  (S2D1)عـُ  30اٌزشثخ الاػز١بدٞ ٌٚؼّك ؽشاصخ 

ِؼبٍِخ اٌزشثخ اٌّؾشٚصخ ثبٌّؾشاس ٔفغٗ ػٕذ ػّك 

ٚ  35.627ٚثم١ُ ِمذاس٘ب  (S2D2)عـُ  40ؽشاصخ 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثذْٚ فشٚق 34.630ٚ  34.859

ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ ا٤ٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌّؼبٍِخ 

ٓ ؽظً فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ فٟ ؽ١ ،اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ

اٌّؼبٍِخ ا٤ٌٚٝ ٚاٌضبٌضخ ، ٚأْ ألً ل١ّخ ٌٍّؾزٜٛ 

اٌشؽٛثٟ وبٔذ فٟ ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ) ثؼذ اٌؾشاصخ 

ِجبششح( ٌّؼبٍِخ اٌزشثخ اٌّؾشٚصخ ثبٌّؾشاس اٌّطٛس 

ٚثم١ّخ ِمذاس٘ب  (S1D3)عـُ  50ٚػٕذ ػّك ؽشاصخ 

% ٚرٍزٙب ِؼبٍِخ اٌّؾشاس الاػز١بدٞ 16.612

% ِغ ػذَ ٚعٛد 17.215ٗ ٚوبٔذ ٌٍٚؼّك ٔفغ

ٕٚ٘ب ٠ظٙش دٚس  ،فبسق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ

ثؼذ  لاع١ّباٌؾشاصخ اٌؼ١ّمخ فٟ خفغ سؽٛثخ اٌزشثخ ٚ

اٌؾشاصخ ِجبششح ٌّب ٌٙب ِٓ دٚس فٟ رىغ١ش اٌطجمبد 

اٌّشطٛطخ ٚص٠بدح اٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ فؼلا ػٓ ص٠بدح 

شؼخ اٌشّظ ٚاٌش٠بػ ٤اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌّؼشػخ 

٠بدح ِؼذلاد اٌزجخش ٚثبٌٕز١غخ أخفبع فٟ ٚص

٠ّىٓ رفغ١ش رفبٚد ل١ُ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ 

اٌّؾزٜٛ اٌش ؽٛثٟ ٌٍزشثخ خلاي ِشاؽً إٌّٛ اٌٝ 

رفبٚد ِغزٜٛ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌٍّؾظٛي خلاي 

ِشاؽً إٌّٛ فٟ اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ ؽ١ش ؽغُ اٌّغّٛع 

وٍه فٟ اٌخؼشٞ ٠زٕبعت ِغ ل١ّخ الاؽز١بط اٌّبئٟ 

اٌّشؽٍخ الاخ١شح ؽ١ش ٠ذخً اٌّؾظٛي فٟ ِشؽٍخ 

إٌؼظ ا٠ؼبً ٠ىْٛ الاؽز١بط ٌٍّبء الً ٚثبٌزبٌٟ 

٠ٕؼىظ ػٍٝ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ٌزٌه رىْٛ 

اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ٟ٘ أشؾ ِشؽٍخ ٌٍّٕٛ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ 

 ( .4)الاؽز١بط اٌّبئٟ ٌٍّؾظٛي  

راحل ( حأرير حذاخل هعاهلاث الحرارت و ه4جذول )

 نوو الوحصول في الوحخوى الرطوبي للخربت ) % (

 
ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ  ٠ج١ٓ ٚعٛد فشٚلبً  (2) غذٚياٌ      

ث١ٓ اػّبق اٌزشثخ ِٚشاؽً ّٔٛ اٌّؾظٛي فٟ ل١ُ 

( ٠5لاؽع ِٓ اٌغذٚي ) ار،اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ 

 فٟ اصٕبءص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ 

ٔذ اوجش ص٠بدح فٟ ِشؽٍخ ِشاؽً ّٔٛ اٌّؾظٛي ٚوب

ٚثم١ّخ  d4ِٕزظف ِٛعُ إٌّٛ ٌٚؼّك اٌزشثخ 

% ٚرٍزٙب ِؼبٍِخ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ 37.848ِمذاس٘ب 

ػٕذ اٌؼّك ٔفغٗ ٚاٌزٟ لارخزٍف ػٕٙب ِؼ٠ٕٛبً ٚوبٔذ 

ثؼذ اٌؾشاصخ  d1فٟ ؽ١ٓ عغً اٌؼّك ،% 37.525

ِجبششح الً ل١ّخ ٌٍّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٚوبٔذ 

رٌه اٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ ٠ٚؼضٜ عجت ،% 14.268

اٌغطؾ١خ ٌٍزشثخ اٌّؼشػخ لاشؼخ اٌشّظ ٚاٌش٠بػ 

ٌٍّشؽٍخ ٔفغٙب ٚوبٔذ  d2 ٚd3 ٚd4ٚرٍزٙب اٌّؼبِلاد 



 (38-50) :2016جلذ الخاسع/العذد الزالذ/الو                      هجلت واسط للعلوم والطب        

 

04 
 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ 25.179ٚ  21.558ٚ  19.053

عٛد فشٚلبد ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٕٙب ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه ٚ

ػٍٝ اعبط ِغزٜٛ رؼّك اٌّغّٛع اٌغزسٞ ِغ رمذَ 

ٛ ٚثبٌزبٌٟ ٠غبُ٘ فٟ ص٠بدح اٌّؾزٜٛ ِشاؽً إٌّ

 اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ِغ ص٠بدح اٌؼّك .

( حأرير حذاخل اعواق الخربت و هراحل نوو 5جذول )

 الوحصول في الوحخوى الرطوبي للخربت ) % (

تشير نتائج التحميل الاحصائي الموضحة في       
وجود تأثيرات عالية المعنوية  الى (2)جدول ال

بين معاملات الحراثة واعماق التربة  لمتداخل الثلاثي
ومراحل نمو محصول زىرة الشمس في قيم المحتوى 

( ارتفاع 6الرطوبي لمتربة ، ويلاحظ من الجدول )
المحتوى الرطوبي لمتربة المحروثة بالمحراث تحت 

سـم  30سطح التربة الاعتيادي ولعمق الحراثة 
((S2D1  عند المرحمةT2   ولعمق التربةd4  وبمغت

(  NT( و ) ( MT%  وتمتيا المعاممتين 40.870
% ولكل  40.420لممرحمة والعمق نفسيا وبمغت 

 منيما ، ويعزى سبب ارتفاع المحتوى الرطوبي 

 

 

 

 

 d4وعمق التربة  T2( عند المرحمة S2D1لممعاممة )
فيو  D1واقع تحت عمق الحراثة  d4ىو أن العمق 

ة طبقة مرصوصة ذات كثافة ظاىرية عالية نتيج
الضغط الذي يسببو سلاح المحراث الاعتيادي مما 
يزيد من قابمية ىذه الطبقة عمى الاحتفاظ بالرطوبة 
فضلا عن بعدىا عن المؤثرات الخارجية وانخفاض 
 التبخر من السطح مع وجود التغطية النباتية الناتجة

من نمو المحصول في اثناء ىذه المرحمة  . بينما 
ربة المحروثة بالمحراث انخفض المحتوى الرطوبي لمت
( بعد S1D1سـم ) 30المطور عند عمق حراثة 

( سـم 15-0الحراثة مباشرة ولعمق التربة )
 %.  11.813وكانت
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 أعماق التربة

d1 

d2 d3 d4 

هخوسط هعاهلاث 

    الحرارت

T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 

S1D1 11.813 27.550 25.363 19.497 31.890 31.460 22.477 34.453 34.100 24.270 40.000 38.453 28.444 

S1D2 12.833 27.387 26.617 15.753 28.703 27.973 17.643 32.630 31.423 28.317 35.000 34.853 26.594 

S1D3 11.897 24.310 24.487 15.877 30.840 27.307 18.937 32.660 31.833 19.737 35.670 36.560 25.843 

S2D1 16.227 30.230 27.187 17.930 32.680 32.287 24.827 35.657 33.713 25.813 40.870 38.363 29.649 

S2D2 14.307 31.530 24.770 16.233 35.450 31.660 17.950 35.710 35.440 27.683 35.830 38.990 28.796 

S2D3 13.803 28.230 25.160 17.207 32.740 32.480 18.503 33.910 34.540 19.347 34.570 34.640 27.094 

MT 14.580 28.670 26.550 24.540 30.920 30.620 25.800 33.030 32.770 27.867 40.420 38.340 29.509 

NT 18.683 33.000 27.510 25.383 33.380 30.770 26.327 35.707 33.110 28.397 40.420 40.000 31.057 

هراحل نوو هخوسط 

 وحصولال
14.268 28.863 25.956 19.053 32.075 30.570 21.558 34.220 33.366 25.179 37.848 37.525 

28.373 

 33.517 29.715 27.233 23.029 هخوسط أعواق الخربت

RLSD  0.05 1.799 

المحتوى ة واعماق التربة ومراحل نمو محصول زهرة الشمس في ( تأثير تداخل معاملات الحراث6جدول )

 ) %( الرطوبي للتربة

 

 معاملات الحراثة

مراحل نمو 
 المحصول 
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 المصادر

                                                           التربة.  . معدات تييئة (1990البنا، عزيز رمو )  -1

                              -الموصل  جامعة –دار الكتب لمطباعة والنشر  
                  العراق .                   -العمميوزارة التعميم العالي والبحث  

.  (2015جاسم ،عمي حسين محمد ) -2
تأثير مغنطة نوعيات مختمفة من المياه في بعض 

الكيميائية والفيزيائية لتربة طينية مزيجية  الخصائص
والنمو والاستيلاك المائي لمحصول الشعير 

(Hordeum vulgare L. ، رسالة ماجستير . )
 كمية الزراعة ـــ جامعة البصرة ـــ العراق .

خاشع محمود وعبد العزيز محمد الراوي ،  -3
. تصميم وتحميل التجارب  (1980خمف الله )

     الزراعة والغابات ــ جامعة الموصل.الزراعية . كمية 

، ياسين هاشم يونس و محمود الطحان  -4
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        . تصنيع اشكال                                                                                                                 (2010ناطق عبدالقادر )

مختمفة لسلاح المحراث تحت سطح التربة وتأثيرىا 
قميا في الصفات الفيزيائية        لمتربة . مجمة ح

 . 173 -162(:  38زراعة الرافدين العراقية ، )

عبدالله نجم ، وكريمة كريم جاسم لعاني ، ا -5
. تأثير مستوى  (2002)، وعبدالكريم حسن عذافة 

نتاجالرطوبة وعمق الحراثة في نمو  القطن . مجمة  وا 
  10-1( :2) 7ية ،الزراعة العراق

.  (2008صلاح مهدي سمطان )عطب ، ال -6
التغاير في الخصائص التربة وتصنيفيا لبعض 
مناطق محافظة البصرة . أطروحة دكتوراه ، كمية 
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