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 بأضافت يطحىق ين الأونفين (LDPE)تحطين انخىاص انًيكانيكيت نهبىني اثهين واطئ انكثافت 

زياد طارق انًانكي
 

.اٌعشاق اٌثصشج، اٌثصشج، ظاِعح اٌث١ٌّٛش، أتؽاز لغُ و١ّ١اء ٚذىٍٕٛظ١ا اٌث١ٌّٛشاخ ، ِشوض
 

Study the effect of adding olefin powder extracted on the mechanical 

properties of low density of polyethylene (LDPE) 

 

Abstract 

The Study of the Effect of oyster from the Caspian Sea on the Mechanical properties of low density 

polyethylene (LDPE), which is manufactured in the General state company of petrochemical 

industries, Basra, as function   of the percentages of oysters extracted from the Caspian Sea in Iran 

(0%, 1%, 2%, 3%, 4%, 5% ), at particular size.  ( 250 m) were investigated through several 

variables, such as strength, and elongation. The obtained results were appeared that the added  

oyster act to reduce the spaces between the polymer chains, which reflects the   high ability of the 

polymer against the applied stress, and a high degree of homogeneity between the host polymer and 

the added fillers, and this increase will give further property that increase the hardness of the   

prepared specimens, the results lead to that the strength at both break will be affected little till the 

percentage (2%) which reflects the increase in the ductile of the polymer grafted with oyster and 

wide range of the application for this polymer . 

 انًطتخهض

 اٌثصئشج ٚاٌّصئٕ  فئٟ ِعّئً ترشٚو١ّ١ا٠ٚئاخ LDPEذُ فٟ ٘زا اٌثؽس دساعح اٌخٛاص ا١ٌّىا١ٔى١ح ٌث١ٌّٛش الاش١ٍ١ٓ ٚاطئ  اٌىصافئح 

أِئا الئً أٚ ٚعٕئذ ؼعئُ دل١مئٗ   (%5,%4,%3,%2,%1,%0) الأٌٚفئ١ٓ  وذاٌح ٌٍٕغئثح اٌٛص١ٔئح ٌّغئؽٛق ِئٓ اٌصئخٛس اٌع١ٌٛٛظ١ئح

فئٟ شئ ز ٔمئاط ِٕ مئح ٘ئٛن ِٕٚ مئح  اٌئٛ٘ٓ  (σإر ذّد دساعح عذج ِرغ١ئشاخ ِصئً اٌ ئذ اٌّئٛاصٞ ٌٍغئ ػ  (m 250) ِغاٚ إٌٝ 

 (  ٚت١ٕد إٌرائط اٌّغرؽصٍح  إْ اٌصخٛس  اٌّضئافح ذعّئً عٍئٝ ذم١ٍئً اٌفشابئاخ تئ١ٓ اٌغ عئЄًالاعر اٌح  ِٕٚ مح اٌم   ٚوزٌه 

دسظئح اٌرعئأظ عا١ٌئح تئ١ٓ وئً ِئٓ اٌثئ١ٌّٛش  ذىئْٛاٌث١ّ١ٌٛش٠ئح ِّئا  ٠عىئظ إِىا١ٔئح اٌثئ١ٌّٛش اٌعا١ٌئح ترؽّئً الظٙئاد اٌّغئٍظ ع١ٍئٗ ٚ

( ِٓ اٌّضاف تعذ٘ا ذٙئثظ تض٠ئادج و١ّئح اٌّضئاف إر  2 % إْ عٍٛن لٛج اٌ ذ وأد الافضً عٕذ إٌغثحٚاٌؽ ٛاخ ، ٚدٌٍد إٌرائط 

ٌٛظ١ئئح  الاٌٚفئئ١ٓ( وّئئٛاد ِاٌيئئح ذئئصش١ش عٍئئٝ  صئئائن اٌثئئٌٟٛ اش١ٍئئ١ٓ ٚاٌئئزٞ ٌئئٗ  صئئائن ١ِىا١ٔى١ئئح ذىئئْٛ ٌؽ ئئٛاخ اٌصئئخٛس اٌع١ٛ

 .٠ٚ ؼظ اْ الاعر اٌح لٍد ِماسٔح تإٌمٟ ؼ١س ذضداد اٌص تح ضع١فح ٌزٌه ذٕخفض لٛج اٌ ذ عٕذ اٌم   

 ىاص انًيكانيكيتالاونفين ، انخ طخىر انكهًاث انًفتاحيت  : انبىني اثهين واطئ انكثافت ، انحشىاث،

 

       انًقـذيت

عشف الٔغاْ اٌث١ٌّٛشاخ ِٕز اٌمذَ وٛٔٙا ِٛظئٛدج أعاعئا فئٟ 

ٚاعئئئئرخذِٙا فئئئئٟ ؼ١اذئئئئٗ  (Natural polymer) اٌ ث١عئئئئح 

ٚاٌّ ئئئاط ٚب١ش٘ئئئا ِئئئٓ اٌّئئئٛاد  اٌم ٓ ٚاٌؽش٠ئئئشوئئئ  ا١ِٛ١ٌئئئح

ٌىئئٓ تئئضٚا ٘ئزا اٌعٍئئُ وئئاْ تعئذ اٌص ش١ٕئئاخ ِئئٓ  ، (2 اٌ ث١ع١ئح 

 اٌر ٛس اٌغش٠  فٟ ذىٌٕٛٛظ١ا اٌرم١ٕئاخ إر أدٜ اٌمشْ اٌّاضٟ،

اٌؽذ٠صح   ي اٌعمٛد الأ ١ئشج ِئٓ اٌمئشْ اٌّاضئٟ إٌئٝ ذ ئ٠ٛش 

ِئئٛاد ظذ٠ئئذج ِخرٍفئئح راخ  صئئائن فش٠ئئذج ِئئٓ أّ٘ٙئئا اٌّئئٛاد 

اٌث١ٌّٛش٠ئئح، ٚذعئئذ اٌثئئ١ٌّٛشاخ ا١ٌئئَٛ ِئئٓ أ٘ئئُ اٌّئئٛاد الأعاعئئ١ح 
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ح اٌرئئٟ اعئئرخذِد فئئٟ اٌر ث١مئئاخ اٌ ث١ئئح ٚاٌعغئئىش٠ح ٚإٌٙذعئئ١

 .(1 ٚاٌضساع١ح 

ذٍعئئة عئئئذد ِئئٓ اٌعٛاِئئئً اٌّخرٍفئئح ِصئئئً   ؼعئئُ اٌؽ ئئئٛاخ ، 

طث١عرٙئئا اٌعضئئ٠ٛح ،ذشو١ض٘ئئا ٚطث١عئئح اٌرئئذا ً ِئئ  ِصئئفٛفح 

اٌث١ٌّٛشأضافح اٌٝ ذشو١ثٙا اٌى١ّ١ئاٚٞ ( دٚسا ِّٙئا فئٟ ذؽذ٠ئذ 

 .اٌخٛاص اٌف١ض٠ا٠ٚح ٌٍّرشاوثاخ اٌث١ٌّٛش٠ح 

شاوثئئح ِئئٓ اٌٙئئذف ِئئٓ ٘ئئزٖ اٌذساعئئح ٘ئئٛ ذصئئ١ٕ  تئئ١ٌّٛشاخ ِر

(  ِضاف إ١ٌٙا ِغئؽٛق LDPEاٌثٌٟٛ اش١ٍ١ٓ ٚاط   اٌىصافح  

ِعئئذْ الاٌٚفئئ١ٓ ٚاعئئ  الأر ئئاس  ذ٠عئئ أر ِئئٓ اٌصئئخٛس إٌاس٠ئئح

ؼ١س ٠ّىٓ اْ ٠رٛاظذ وّعذْ اضافٟ اٚ لذ ٠ىئْٛ ٘ئٛ اٌّىئْٛ 

اٌشئ١غئئئئٟ ٌٍصئئئئخش. ٠ٚرٛاظئئئئذ تصئئئئفح اعاعئئئئ١ح فئئئئٟ اٌّعئئئئادْ 

ذا٠د ٚاٌثاصٌئئد. اٌف١شِٚغ١ٕغئ١ح اٌذاوٕئح ِصئئً اٌىئاتشٚ ٚاٌث١ش٠ئذٚ

٠ٚرىْٛ صخش اٌذٚٔا٠د تصٛسج و١ٍئح ِئٓ الاٌٚفئ١ٓ. ٚلئذ ٚظئذ 

الاٌٚفئئ١ٓ وؽث١ثئئاخ صظاظ١ئئح فئئٟ اٌ ئئٙة ٚاؼ١أئئا فئئٟ اٌؽعئئش 

اٌع١ئئئئئشٞ اٌّرثٍئئئئئٛس ٚاٌّرئئئئئذٌّدا ٠ٚىئئئئئْٛ ِصئئئئئاؼثا اؼ١أئئئئئا 

ٌٍثا٠شٚوغئئ١ٓ اٌىٍغئئٟ ٚاٌّغ١ٕٕا٠ئئد ٚاٌىٛسٔئئذَٚ ٚاٌىشِٚا٠ئئد 

١ٓ ٠عئئئئشف . ٚإٌئئئئٛش اٌ ئئئئفاف ِئئئئٓ الاٌٚفئئئئ(3  ٚاٌغئئئئشتٕر١ٓ

ا ٠رٛاظئذ فئٟ (4 تاٌثش٠ذٚخ ٚاٌزٞ ٠غرعًّ لذ٠ّا وؽعش وئش٠ُ 

وئئً ِئئٓ اٌٛلا٠ئئاخ اٌّرؽئئذٖ تش٠ ا١ٔئئا فشٔغئئا اٌّا١ٔئئا اس٠ض١ٔٚئئا 

  .(6  ٠ٚٛظذ فٟ اٌعشاق تإٌّ مح   اٌ ّا١ٌح( 5  ِٚصش

 

 اندانب انعًهي     

 انًادة الأضاش 

 Low)اٌىصافئح   ٚاطئ  أشٍئ١ٓ اٌثٌٟٛ اٌثؽس ٘زا فٟ اعرخذَ   

Density Polyethylene)  اٌعاِح اٌ شوح لثً ِٓ ٚإٌّرط 

 شئئىً عٍئئٝ )عئئشاق -تصئئشج( اٌثرشٚو١ّ١ا٠ٚئئح  ٌصئئٕاعاخ

ٌٙئزا  ٠ٛضئػ تعئض اٌخصئائن  (1)سلئُ ٚاٌعئذٚي  ِغئؽٛق

 اٌثؽس. ٘زا فٟ اٌّغرخذَ إٌمٟ اٌث١ٌّٛش

 

 

 

 انكثافت واطئ أثهين انبىني خظائض بعض  (1)رقى اندذول

 .انبحث في انًطتخذو

Property LDPE 

Trade Name Scpilex (463) 

Density (g/cm
3
) 0.921-0.924 

MeltIndex (g/10min) 0.28-0.38 

 ( Fillersانحشىاث ) 

اٌثؽس ؼ١س  اخذَ ِغؽٛق الاٌٚف١ٓ وؽ ٛاخ فٟ ٘زاعر

ا ٔظاَ اٌرثٍٛس (2  اشرمد ِٓ ٌْٛ اٌّعذْ الأ ضش اٌض٠رٟٛٔ

ذرىْٛ تٍٛساذٗ عادذٗ صٕف اٌٙشِٟ اٌّضدٚضا -اٌّع١ٕٟ اٌمائُ

ِغ ؽاخ ٚ٘شَ شٕائٟ. ٠ٚىْٛ  حِٕ ٛساخ ٚش ش حِٓ ش ش

اؼ١أا ِفٍ ؽح ِٚٛاص٠ح ٌٍغ ١ػ اٌعأثٟ أٚ الاِاِٟ. ٚلذ 

  (2  ٠ىْٛ اٌّعذْ عٍٝ ١٘يح ؼث١ثاخ ِرفىىح اٚ ورً ِصّرح

 .(1)وّا ِٛضػ فٟ شىً 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 نًىرج انشكم انهنذضي نبهىره الاونفين: (1)انشكم 

 

 ضير اننًارج تح

 Mixer) ٠رُ ذص١ٕ  إٌّئارض تاعئرخذاَ ظٙئاص اٌّئاصض اٌثئاشك 

and extruder) ٚاٌّعٙئئئئض ِئئئئٓ لثئئئئً شئئئئشوح(Haake) 

160C)الاِش٠ى١ح  ٚتذسظح ؼشاسج 
o
تإضافح إٌغئة اٌٛص١ٔئح  (

دٚسج تاٌذل١مئئح  55اٌّع١ٕئئح ٠ٚئئرُ تعئئذ٘ا ذئئذ٠ٚش اٌّئئض٠ط ٚتؽئئذٚد 

ا تٙئزا اٌعٙئاص إر أْ اوثئش و١ّئح ٠ّىئٓ ِضظٙئ (10min)ٌّٚذج 

 اعرّاداعًٍٝ وصافرٙا، ٚتعذ ع١ٍّح  gm(60-45)ذرشاٚغ ت١ٓ 
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اٌّئئئضض ٠ئئئرُ وئئئثظ اٌّئئئض٠ط  تاعئئئرخذاَ اٌّىئئئثظ ا١ٌٙئئئذس١ٌٚىٟ 

ٚاٌّصئئئٕ  دا ئئئً اٌم ئئئش ٚاٌّعٙئئئض تٕظئئئاَ ذثش٠ئئئذ ِٕٚظئئئِٛر١ٓ 

175)ٌٍرغخ١ٓ ٚ ذؽد دسظئح ؼئشاسج 
o
C)   ٚضئغظ  (5tan) 

 10 ٌّئذج   (tan 15) شئُ ٠شفئ  اٌضئغظ إٌئٝ    min 3ٌّٚئذج

min . 

 

 تقطيع اننًارج 

تعئذ ع١ٍّئئح   cm(X 20 20)٠ئرُ عئؽة إٌّئٛرض رٚ التعئاد  

اٌىئئئثظ إٌئئئٝ ظٙئئئاص اٌرم ١ئئئ  ؼ١ئئئس ذم ئئئ  إٌّئئئارض  تاعئئئرخذاَ 

 Automatic Hollow Diepunch-code) اٌعٙئئاص

الا٠ ا١ٌئح  (CEAST)ٚاٌّعٙض ِٓ لثئً شئشوح  (6050/000

 2.4)اخ اٌغئّه ٌٍؽصٛي عٍٝ إٌّئارض اٌخاصئح تاٌم١اعئاخ ر

mm)  ً(2)ٚوّا ِث١ٓ فٟ اٌ ى . 

 

 فحض اننًارج 

رٚ إٌّ ئئئص الأٌّئئئأٟ  ٌفؽئئئن  (Tensile)ذئئئُ اعئئئرخذَ ظٙئئئاص 

إٌّئئارض ِئئئٓ  ئئئ ي ل١ئئئاط ِماِٚئئئح اٌ ئئئذ ٚاٌّ اٚعئئئح،ٚظشٜ 

 [ASTMD638(1977)]فؽن إٌّارض ضّٓ اٌّٛاصئفاخ 

اٌّ اٚعئح  –،ٚتٛاع ح ٘زا اٌعٙئاص عئعٍد ِٕؽ١ٕئاخ الظٙئاد 

ِٓ  ئ ي اٌّعادٌئح  Qإٌّارض ٚذُ ؼغاب ِماِٚح  اٌ ذ ٌع١ّ  

 :[7]اٌرا١ٌح 

  σ = F / A       (N/mm
2                                  

        

= ِغئئاؼح ِم ئئ  إٌّئئٛرض   Aٚ  (N)=  لئئٛج اٌم ئئ  Fؼ١ئس 

(mm
2
) . 

ٚؼغة ِعاًِ ٠ٛٔه ٌٍّٕئارض تالاعئرفادج ِئٓ ِٕؽ١ٕئاخ الاظٙئاد 

 اٌّ اٚعح ٚؼغة اٌع لح الاذ١ح: –

( Young's modulus ) Y = stress/strain 

 

 

 

 

 

      

   

 

 

 

 

 

 

 نًىرج فحض يقاويت انشذ (2)انشكم رقى 

 

 

 اننتائح وانًناقشت   

اٌّ اٚعئح ٠ّىئٓ اٌؽصئٛي عٍئٝ  -ِٓ طث١عئح ِٕؽٕئٟ الظٙئاد 

ِعٍِٛاخ ِف١ذج عٓ  صائن اٌث١ٌّٛش ِٓ ؼ١س لٛذئٗ ِٚرأرئٗ 

صئئٝ ظٙئئذ ٠رؽٍّئئٗ إٌّئئٛرض ٚألصئئٝ اعئئر اٌح لئئذ ِٚشٚٔرئئٗ ٚأل

-( ٠ثئئ١ٓ ِٕؽ١ٕئئاخ الظٙئئاد 3ذؽئئذز فئئٟ إٌّئئٛرض ،ٚاٌ ئئىً  

 % 5,% 4,% 3,% 2 ,% 1   اٌّ اٚعئح ٌٍٕغئة اٌٛص١ٔئح

( ار ٔ ؼظ إْ اٌعضء الأٚي ِٓ إٌّؽٕٟ ٘ٛ عثئاسج عئٓ 0ا% 

 ئئظ ِغئئرم١ُ ٚ٘ئئزا ٠عثئئش عئئٓ اٌّشٚٔئئح  ار ٠ٕ ثئئك لئئأْٛ ع١ٍٙئئا 

 مئئح ، ٚ تعئئذ٘ا ٔؽصئئً عٍئئٝ ١ِئئً ٌٍّٕؽٕئئٟ ٘ئئٛن فئئٟ ٘ئئزٖ إٌّ

ٚاٌئئئئزٞ ٠ّصئئئئً ِعاِئئئئً اٌّشٚٔئئئئح ٚ٘ئئئئٛ إٌغئئئئثح تئئئئ١ٓ الظٙئئئئاد 

ٚالاعئئئر اٌح ، ٚفئئئٟ ٘ئئئزٖ إٌّ مئئئح فعٕئئئذ  إصاٌئئئح الظٙئئئاد عئئئٓ 

إٌّئئئئٛرض ٠غئئئئرشظ  إٌّئئئئٛرض إتعئئئئادٖ الأصئئئئ١ٍح لاْ اٌ الئئئئح 

اٌّصشٚفح ذىْٛ ِخضٚٔئٗ ت ئىً طالئح ِشٔئٗ ٚعٕئذِا ٠رعئاٚص 

ِا إْ ٠رّضق عٕذِا ٠ىْٛ اٌث١ٌّٛش ٘ اً إٌّٛرض ٘زٖ إٌّ مح فإ

ٚإِئئا اْ ٠ئئٛ٘ٓ عٕئئذ ٔم ئئح ِع١ٕئئح ٚاٌرئئٟ ذّصئئً اضئئعف ٔم ئئح 

ٚتزٌه ٠مً الظٙاد ، ٚاْ أعٍٝ إظٙاد ٠رؽٍّئٗ إٌّئٛرض لثئً اْ 

٠ئئٛ٘ٓ ذئئذعٝ لئئٛج اٌ ئئذ ٚذّصئئً ٔم ئئح اٌخضئئٛش ٔٙا٠ئئح اٌغئئٍٛن 

اٌّئئشْ فئئٟ اٌثئئ١ٌّٛش ، ٚتعئئذ ٔم ئئح اٌخضئئٛش ذىئئْٛ اٌرغ١ئئشاخ 

اٌثئئ١ٌّٛش ب١ئش ِعىٛعئئح إٞ لا ٠غئر ١  إٌّئئٛرض اٌ اسئئح عٍئٝ 

اٌشظٛش إٌٝ إتعادٖ الأصئ١ٍح عٕئذ إصاٌئح الظٙئاد ف١ثمئٝ ِ ئٛ٘اً 

 

mm 
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لاْ اٌ الح اٌّصشٚفح ٕ٘ا ذغرٍٙه فٟ فئه الاشئرثان اٌف١ض٠ئائٟ 

تئئ١ٓ ع عئئً اٌثئئ١ٌّٛش ٚلئئذ ذئئردٞ إٌئئٝ وغئئش تعئئض الأٚاصئئش 

ظٙاد اٌشئ١غ١ح فٟ اٌث١ٌّٛش . تعذ ِٕ مح اٌٛ٘ٓ ٔ ؼظ ص٠ادج ال

ذذس٠ع١ا ٠ٚعٛد عثة رٌئه اٌئٝ ذشذ١ئة ع عئً اٌثئ١ٌّٛش تاذعئاٖ 

ِؽئئٛس اٌغئئؽة ٚتئئزٌه ذئئضداد لئئٛج إٌّئئٛرض ٚتض٠ئئادج ٘ئئزٖ اٌمئئٛج 

( ، ٚلئذ ذئُ اٌؽصئٛي ٠fractureثٍغ إٌّٛرض ِشؼٍئح اٌرّئضق  

( %2( عٕئذ إٌغئثح  2-1عٍٝ أفضً شذ وّا ِٛضػ تاٌ ىً  

ادج ِئ  ص٠ئ ( ٚذمئً لئٛج اٌ ئذ12.5Mpaؼ١س وأد لٛج اٌ ئذ  

ِغئئرٜٛ عٕئئذ إٌغئئثح  ٝٔغئئثح اٌّضئئاف ؼ١ئئس ذصئئً إٌئئٝ ادٔئئ

ف١ٛضئػ  اٌع لئح تئ١ٓ اٌّ اٚعئح اٌرئٟ  (5). أِا اٌ ىً  (5%)

ذّصئئئً ٔغئئئثح الاعئئئر اٌح ٌٍ ئئئٛي الأصئئئٍٟ ٚذغ١ش٘ئئئا ِئئئ  ٔغئئئثح 

لٍئد ِ اٚعئح  (%3)اٌّضاف ، ؼ١س ٔ ؼظ أٔئٗ عٕئذ إٌغئثح 

 (%4)ح اٌئٝ اٌثٌٟٛ اش١ٍٓ ٚاط  اٌىصافح ٚاصدادخ تاصد٠اد إٌغث

٠ٚٛعض رٌه اٌٝ اِرضاص اٌؽ ٛاخ عٍٝ ِادج اٌث١ٌّٛش ِّا ٠رشش 

 عٍٝ اٌخٛاص ا١ٌّىا١ٔى١ح .

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاضتنتاخاث  

ٔغرٕرط تاْ إضافح ِغؽٛق  صخٛس الأٌٚف١ٓ إٌٝ اٌثٌٟٛ 

ٗ اش١ٍ١ٓ ٚاط  اٌىصافح ٌٗ ذصش١ش وث١ش عٍٝ اٌخٛاص ا١ٌّىا١ٔى١

( ِٓ ِغؽٛق اٌصخٛس وأد ٠ٚ2ّىٓ اٌمٛي أْ ٔغثٗ  %

( وأد 5إٌغثح الأفضً ٌمٛج اٌ ذ ٌٍث١ٌّٛش ت١ّٕا إٌغثح  %

الأعٛأ  ٌصفح اٌص دج ٌٍث١ٌّٛش ٔر١عح اٌرٛص٠  ب١ش اٌّرعأظ 

ذّصً ألً   (%3)وّا أْ إٌغثح  .ٌٍصخٛس عٕذ ٘زٖ إٌغثح 

 .ٔغثح ٌٍّ اٚعح
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طخىر  انًضاف الإخهاد وانًطاوعتانعلاقت  بين  :(3شكم )

 .  LDPEنبىنيًر  الاونفين 

 

نظخىر انًضاف  انًطاوعت وتركيسبين انعلاقت :( 5شكم )

 .  LDPEنبىنيًر   الأونفين
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وتركيس انًضاف  قىة انشذبين  انعلاقت :(4شكم )

 .  LDPEنبىنيًر  نظخىر الاونفين 
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