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Abstract  

Thirty four local isolates of bio-hydrogen producing anaerobic bacteria were isolated 

from samples of solid waste of sewage plants from different regions using liquid and 

solid mineral salt medium at initial pH of 7 and incubated at 37 ºC for 72 hr. . 

The ability of isolates was tested to produce bio-hydrogen, using liquid production 

medium. Results indicate that the bio-hydrogen production in 25 isolates cannot be 

detected, while 9 isolates showed the ability to produce bio-hydrogen and that theAn-

18 isolate showed the highest level of bio-hydrogen production(34 ppm) after 72 hr. 

of incubation at 37 ºC. 

Anaerobic isolates producing bio-hydrogen were identified based on morphological 

characteristics and some biochemical tests, results showed that  7isolates  belong to 

the genus Actinomycessp.and only two isolates belong to the genus Clostridium sp., 

Then prepared the mixed culture from 7 isolates and subsequently was used as 

inoculums for hydrogen production medium. 

Inoculated the bioreactor containing the residues of agricultural and household by 

mixed culture (1 ml/ 50 ml medium) at initial pH of 7 and incubated at 37 ºC by using 

water bath for 20 days ,and subsequently was estimated the amount of hydrogen 

produced in every day. The results showed that hydrogen production was started from 

the second day (12 ppm) andreached its maximum production for the period from 14-

17 days after the start of the experiment. 
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 انمستخهص 

ػضنخ ثكزٛشٚخ لإْائٛخ يؾهٛخ يٍ ًَبرط يخهفبد يؾطبد انًغبس٘ ٔيٍ يُبغك يخزهفخ ثبعزخذاو ٔعػ  34ػضنذ 

عبػخ،  72نًذح  و  37ٔانًؾعٍ ثذسعخ ؽشاسح  7انًؼذَٛخ انغبئم ٔانصهت رٔ انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ  الأيلاػ

نى رجذ٘ لبثهٛخ ػهٗ ػضنخ 25انُزبئظ إٌ  أظٓشداخزجشد لذسح انؼضلاد ػهٗ اَزبط غبص انٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘، ؽٛش 

ػهٗ  الأػهٗبنمبثهٛخ أظٓشرAn-18انؼضنخ ٔاٌ  الإَزبطضلاد لبثهٛخ ػهٗ ػ9أثذدانٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘ فًٛب  إَزبط

 . و  37عبػخ يٍ انؾعبَخ ثذسعخ ؽشاسح  72ثؼذ  ْٛذسٔعٍٛ ppm 34مذاس ًٔث الإَزبط

شخصذ انؼضلاد انجكزٛشٚخ انلإْائٛخ انًُزغخ نهٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘ ٔثبلاػزًبد ػهٗ انفؾٕصبد انًظٓشٚخ ٔثؼط 

ٔػضنزبٌ فمػ رؼٕد   .Actinomyces spػضلاد يُٓب رؼٕد نهغُظ  7انفؾٕصبد انكًٕٛؽٕٛٚخ، ؽٛش ٔعذ ثبٌ 
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خ يٍ انؼضلاد انغجؼخ انزبثؼخ طؽعش نمبػ انًضسػخ انخهٛ، ثؼذْب .Clostridium spنهغُظ 

 نغشض اعزخذايٓب فٙ انزغشثخ انلاؽمخ. .Actinomyces spنهغُظ

 50يههزش/ 1نمؼ انًفبػم انؾٕٛ٘ انؾبٔ٘ ػهٗ انًخهفبد انضساػٛخ ٔانًُضنٛخ ثخهٛػ انًضسػخ انجكزٛشٚخ ٔثًمذاس 

ٕٚو، ثؼذْب  20ثبعزخذاو انؾًبو انًبئٙ نًذح  و  37ذسعخ ؽشاسح ث، 7ٔيههزش ٔعػ صسػٙ رٔ سلى ْٛذسٔعُٛٙ 

 12انٓٛذسٔعٍٛ ثذء يٍ انٕٛو انضبَٙ ٔثًمذاس  إَئَزبطانُزبئظ  أظٓشدلذسد كًٛخ انٓٛذسٔعٍٛ انًُزظ ٔنكم ٕٚو، 

ppmِ200ٔاعزًش ثبنزصبػذ نٛجهغ ألصب ppmٍصى ثذء ثبلاَخفبض ٕٚو يٍ ثذء انزغشثخ17–14نهفزشح ي ،

 .انزذسٚغٙ

 

 .Actinomyces spانذانخ: انٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘، انًخهفبد انؼعٕٚخ،انكهًبد 

 

 

 انمقذمت
 أْىانٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘ فٙ انٕلذ انؾبنٙ يٍ  ذٚؼ

يصبدس انطبلخ انغذٚذح ٔانُظٛفخ، ْٕٔ يفعم ػهٗ 

ٔرنك نكٌٕ  انؾٕٛ٘ غبص انًٛضبٌ انؾٕٛ٘ ٔانًٛضبَٕل

ٔثبنزبنٙ  كشثٌٕرسح  أ٘انٓٛذسٔعٍٛ لا ٚشرجػ يغ 

يشبكم رغبْى فٙ صٚبدح  أ٘لا ٚغجت  اؽزشالّفؼُذ 

انغٕ٘ أ ركٌٕ الايطبس  َغت انغبصاد فٙ انغلاف

 .(1)انؾبيعٛخ

انٕلٕد انؼبنًٛخ ٔكزنك نضٚبدح  أعؼبسٔثغجت اسرفبع  

يؼذلاد انزهٕس انجٛئٙ انُبعًخ ػٍ اعزخذاو يصبدس 

 انجؾٕس انؼذٚذ يٍ انطبلخ انزمهٛذٚخ فمذ ارغٓذ

كًصذس  انٓٛذسٔعٍٛ غبص َزبطإًؾبٔنخ ئنىٔانذساعبر

غبلخ ثذٚم َٔظٛف، كًب ٔاٌ انٓٛذسٔعٍٛ ٚؼذ يبدح 

ٔعطٛخ نهؼذٚذ يٍ انصُبػبد ُٔٚزظ ؽبنٛب ثضلاس 

 .(2غشق سئٛغٛخ)

 انزؾهم انكٓشثبئٙ نهًبء. -1

 اػبدح ركٍٕٚ انجخبس يٍ انٓٛذسٔكبسثَٕبد. -2

َزٛغخ لاسرفبع انؼًهٛبد انؾشاسٚخ انزارٛخ.ٔ -3

انٓٛذسٔعٍٛ ثبنطشق انكًٛبٔٚخ  إَزبطركبنٛف 

ٔانفٛضٚبٔٚخ ٔرنك نؾبعزٓب انٗ رٕفٛش غبلخ ػبنٛخ، 

خلال انغُٕاد انمهٛهخ انًبظٛخ  َظبسلافمذ ارغٓذ ا

َؾٕ انطشق انجبٕٚنٕعٛخ لاَزبط انٓٛذسٔعٍٛ 

(، 3انؾٕٛ٘ ثغجت اَخفبض ركبنٛف الاَزبط فٛٓب)

ٔنمبثهٛزٓب ػهٗ اعزخذاو انًخهفبد انؼعٕٚخ انًهٕصخ 

جٛئخ كًبدح اعبط يًب ٚؤد٘ انٗ اَزبط غبلخ نه

 .(4َظٛفخ يٍ يٕاد سخٛصخ أ ػذًٚخ انكهفخ)

غشق سئٛغٛخ  أسثغُٔٚزظ انٓٛذسٔعٍٛ ثبٕٚنٕعٛب ث

اػزًبدا ػهٗ َٕع ٔغجٛؼخ الاؽٛبء انًغٓشٚخ 

انًغزخذيخ ٔكزنك رجؼب نُٕع انًبدح الاعبط 

 (5ثبلاَزبط )انًغزخذيخ 

ثٕاعطخ انزؾهم انعٕئٙ انؾٕٛ٘ نهًبء  -1

 انطؾبنت.

 ػًهٛخ رخًش انعٕء. -2

 ػًهٛخ رخًش انظلاو. -3

 رخًشاد انعٕء ٔانظلاو نهًٕاد انؼعٕٚخ. -4

ٔثغجت ثذأ الاَخفبض انزذسٚغٙ لاؽزٛبغٙ انٕلٕد 

 فٙ انؼبنى ٔكزنك لاٌ اؽزشاق انٕلٕد انزمهٛذ٘ نّ 

 

انزبصٛش انغهجٙ انزشاكًٙ ػهٗ انجٛئخ لاَّ ٚغجت 

نؼهًٛخ ثًؾبٔنخ ، فمذ ثذأد الاثؾبس ا Co2اَجؼبس 

أَزبط غبص انٓٛذسٔعٍٛ كًصذس غبلخ ثذٚم, نكَّٕ 

ٔكزنك نغٕٓنخ  Co2غبص َظٛف لا ٚغجت اَجؼبس 

اعزخذايّ ثخلاٚب انٕلٕد فٙ انًؾطبد انكٓشثبئٛخ، 

ثبلاظبفخ انٗ اٌ انطبلخ انًزٕنذح ػٍ اؽزشاق 

يشح اكضش يٍ انًزٕنذح 2075 انٓٛذسٔعٍٛ رؼبدل 

 (. 6ػٍ انٕلٕد الاؽفٕس٘)

رؼذ ػًهٛخ اَزبط انٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘ يٍ يصبدس ٔ

يزغذدح ٔيزٕفشح فٙ انجٛئخ راد عذٖٔ يًٓخ نزمهٛم 

يصبدس انزهٕس ٔثُفظ انٕلذ اَزبط يٕاد يفٛذح 

الزصبدٚب يٍ يٕاد لهٛهّ أ ػذًٚخ انكهفخ ػٍ غشٚك 

رًُٛخ الاؽٛبء انًغٓشٚخ انٕٓائٛخ ٔانلإْائٛخ ػهٗ 

اد أنٛخ اخشٖ، يخهفبد غُٛخ ثبنكبسثْٕٛذساد ٔيٕ

ٔاٌ انطشق انؾٕٛٚخ لاَزبط انٓٛذسٔعٍٛ رؼذ رطجٛك 

َزبعٛخ انغبص يٍ يخهفبد بيشعٕ ٔعذٚذ نلاسرمبء ث

 . (7) ثٛئٛخ يخزهفخ

 

 انمىاد وطرائق انعمم
 نمبرجخمع ان

ػُٛبد نًُبرط يخهفبد يغبس٘   10عًؼذ    

صهجخ يٍ يُبغك يخزهفخ يٍ يذُٚخ ثغذاد، ٔظؼذ 

انؼُٛبد فٙ ؽبٔٚبد َظٛفخ ٔيؼمًخ ثذسعخ ؽشاسح 

 نؾٍٛ الاعزخذاو. ْو4

 نمبرج انعسل محهىل تحضٍر

صهجخ كًصذس انًخهفبد انرط بيٍ ًَ 10اعزخذو 

نؼضل الاؽٛبء انًغٓشٚخ انلإْائٛخ ٔانًُزغخ نغبص 

يههزش  50انٓٛذسٔعٍٛ، ؽٛش ػٕيم ألا ثٕاعطخ 

يٍ يؾهٕل ؽبيط انٓٛذسٔكهٕسٚك رٔ انشلى 

عبػخ ثذسعخ ؽشاسح  24نًذح  3انٓٛذسٔعُٛٙ 

  7انغشفخ، ثؼذْب ػذل انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ انٗ

ٔؽعُذ NaoHثبعزخذاو ْٛذسٔكغٛذ انصٕدٕٚو 

نضٚبدح  عبػّ 12و نًذح  37انًُبرط ثذسعخ ؽشاسح 

 .(8) اػذاد الاؽٛبء انًغٓشٚخ

 

 عسل الاحٍبء انمدهرٌت
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اعزخذو ٔعػ الايلاػ انًؼذَٛخ انصهت ٔانغبئم 

نؼضل ٔرُمٛخ انؼضلاد انجكزٛشٚخ ٔلاَزبط انٓٛذسٔعٍٛ 

 انؾٕٛ٘ ٔٚزكٌٕ يٍ)غى/ نزش(:

1- NH4HCO32.24 

2- NaHCO36.72 

3- K2HPO4 0.125 

4- MgCl2. 6H2O   0.1 

5- Organic waste      10 

يههزش ثبعزخذاو انًبء   1000اكًم انؾغى انٗ

، صى ػمى 7انًمطش ٔػذل انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ انٗ 

يههزش يٍ يؾهٕل ًَبرط  2ثبنًٕصذح، ثؼذْب اعزخذو 

يههزش  50ثؾغى انؼضل نزهمٛؾبلأعبغ انضسػٛخ 

ٔانًؾعشح فٙ لُبَٙ يغهمخ، ػٕيهذ لُبَٙ الأعبغ 

ٛخ انًهمؾخ ثٕاعطخ غبص الاسكٌٕ نطشد انضسػ

الأكغغٍٛ ٔؽعُذ ثبنؾبظٍ انٓضاص ثذسعخ 

عبػخ، لذسد كًٛخ  72و نًذح  37ؽشاسح 

انٓٛذسٔعٍٛ انًُزظ ثٕاعطخ انؼضلاد ٔثبعزخذاو 

لاَزخبة انؼضلاد  عٓبص لٛبط رشكٛض انٓٛذسٔعٍٛ

 .(9) الاكفأ

 

 خهٍظ انمسرعت تحضٍر

ثؼذ اَزخبة انؼضلاد انجكزٛشٚخ الاكفأ ػهٗ اَزبط 

انٓٛذسٔعٍٛ، ؽعش ٔعػ الايلاػ انًؼذَٛخ انغبئم 

ٔنمؾذ ثٕاعطخ انؼبنك انجكزٛش٘ نهؼضلاد الاَشػ 

يههزش نكم ػضنخ ٔؽعٍ رؾذ انظشٔف  1ٔثمذاس 

و، صى  37عبػخ ثذسعخ ؽشاسح  72انلإْائٛخ نًذح 

 .(9) اعزخذو نزهمٛؼ انًفبػم انؾٕٛ٘

 

سطت انمفبعم انحٍىي بنظبو نتبج انهٍذروخٍن بىاا 

 انذفعت

كغى يٍ انًخهفبد انضساػٛخ ٔانًُضنٛخ  10اعزخذو 

انًفبػم انؾٕٛ٘  نزشغٛم رغشثخ 1:4ٔثُغجخ

ٔثبعزخذاو ٔعػ الايلاػ انًؼذَٛخ  نزش  20ثؾغى

انغبئم، ثؼذْب نمؼ انًفبػم انؾٕٛ٘ ثخهٛػ انًضسػخ 

يههزش ٔعػ  50يههزش نمبػ/  1)انجكزٛشٚخ ٔثًمذاس

صسػٙ(، اعزخذو غبص الاسكٌٕ نطشد 

الأكغغٍٛ)رٕفٛش انظشٔف انلإْائٛخ( صى ؽعٍ 

ثبعزخذاو  و37 انًفبػم انؾٕٛ٘ ثذسعخ ؽشاسح 

، لذسد كًٛخ غبص ٕٚو 20انؾًبو انًبئٙ ٔنًذح

 .(10) )انٓٛذسٔعٍٛ انًُزظ ٔنكم ٕٚو

 

 اننتبئح وانمنبقشت
 انعسل وانتشخٍص

ػضنخ ثكزٛشٚخ لإْائٛخ يٍ ًَبرط  34ػضنذ 

و ٔعػ ايخهفبد انًغبس٘ يٍ يُبغك يخزهفخ ثأعزخذ

 7انًؼذَٛخ انغبئم رٔ انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ  الأيلاػ

، عبػخ 72نًذح  و  37 ٔانًؾعٍ ثذسعخ ؽشاسح 

ثؼذْب َمٛذ انؼضلاربنجكزٛشٚخ انلإْائٛخ ٔاخزجشد 

 72انٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘ ثؼذ  إَزبطلذسرٓب ػهٗ 

، رشٛش و  37  عبػخ يٍ انؾعبَخ ثذسعخ ؽشاسح 

لبثهٛخ ػهٗ  أظٓشدػضلاد فمػ يُٓب  9إٌانُزبئظ 

انٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘ رؾذ ظشٔف انًُٕ ٔاٌ  إَزبط

  مذاس ًنهغبص ٔث إَزبعٛخ أفعم أثذدAn-18انؼضنخ 

 34   ppm إَزبطػضنخ يٍ  25فًٛب نى رغزطغ 

 (1شٔف انزغشثخ.عذٔل)انٓٛذسٔعٍٛ رؾذ ظ

 

(:قببهٍت انعسلاث انبكتٍرٌت انمحهٍت 1) خذول

انهٍذروخٍنً انحٍىي  إنتبجانلاهىائٍت عهى 

 سبعت. 72نمذة  و  37بذرخت حرارة  وانمحضن

انٓٛذسٔعٍٛ  إَزبعٛخ انؼضلاد د

 (ppmانؾٕٛ٘)

1 An-3 13 

2 An-7 28 

3 An-9 30 

4 An-13 29 

5 An-17 29 

6 An-18 34 

7 An-25 12 

8 An-29 30 

9 An-31 30 

( نى رجذ٘ لبثهٛخ ػهٗ nd) ػضنخ 25 10

 الاَزبط

انًُزغخ نغبص  انلإْائٛخ شخصذ انؼضلاد انجكزٛشٚخ

انٓٛذسٔعٍٛ ٔثبلاػزًبد ػهٗ انصفبد انًظٓشٚخ 

( اٌ 2، ٚظٓش عذٔل)ٔثؼط انفؾٕصبد انكًٕٛؽٕٛٚخ

 .Actinomyces spيؼظى انؼضلاد رؼٕد نهغُظ 

 ..Clostridium spٔػضنزبٌ يُٓب فمػ رؼٕد نهغُظ 

 

(: انتشخٍص الاونً نهعسلاث انبكتٍرٌت 2خذول)

 انمنتدت نههٍذروخٍن انحٍىي.

 انزشخٛص الأنٙ نهؼضلاد انؼضلاد د

1 An-3 Clostridium sp. 

2 An-7 Actinomyces sp. 

3 An-9 Actinomyces sp. 

4 An-13 Actinomyces sp. 

5 An-17 Actinomyces sp. 

6 An-18 Actinomyces sp. 

7 An-25 Clostridium sp. 

8 An-29 Actinomyces sp. 

9 An-31 Actinomyces sp. 

 

رًكٍ انؼذٚذ يٍ انجبؽضٍٛ يٍ ػضل إَاع يخزهفخ يٍ 

الاؽٛبء انًغٓشٚخ انمبدسح ػهٗ اَزبط انٓٛذسٔعٍٛ 

انؾٕٛ٘ رؾذ انظشٔف انٕٓائٛخ ٔانلإْائٛخ ٔيٍ 

ًَبرط يخزهفخ، ٔثبعزخذاو انؼذٚذ يٍ انًخهفبد 

انؼعٕٚخ كًبدح اعبط, الا اٌ الإَاع انلإْائٛخ 

 .Cلاشٓشيضمرؼذ ا Clostridiumانزبثؼخ نهغُظ 

buytricum،C.thermolacticum ,C. 

pasteurinum,C. parabuterificum ٔC. 
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bifermentans  اؽٛبء يغٓشٚخ لإْائٛخ ْٙٔ

يكَٕخ نهغجٕساد ًٔٚكُٓب اَزبط غبص انٓٛذسٔعٍٛ 

، (12(،)11) خلال يشؽهخ انطٕس انهٕغبسرًٙ نهًُٕ

يٍ ػضل  kumar and Das (13)فًٛب رًكٍ

ٔانزٙ اثذد لذسح  Enterobacter cloacaeثكزشٚب

 29.6ٔثًمذاسػبنٛخ ػهٗ اَزبط انٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘ 

 ٔاخشٌٔ   Taguchiيهٙ يٕل/عبػخ ، ٔاعزطبع

( يٍ ػضل ػذد يٍ ػضلاد ثكزشٚب 14)

Clostridium beijerinckii  ٔانزٙ اػطذ لبثهٛخ

يٕل/   2-1.3ػهٗ اَزبط انغبص ٔثُغجخ رزشأػ ثٍٛ 

( فمذ رًكٍ 15)ٔاخشٌٔ  Kokuيب يٕل كهٕكٕص، ا

 Rhodopseudomonasيٍ ػضل ثكزشٚب 
palustris  ٔانزٙ اثذد انمذسح ػهٗ اَزبط غبص

انٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘ ٔثبعزخذاو إَاع يخزهفخ يٍ 

 انًخهفبد انؼعٕ٘ كًبدح اعبط.

 

 تدربت انمفبعم انحٍىي

انزبثؼخ  الإَٔاعؽعش خهٛػ انؼضلاد انجكزٛشٚخ يٍ 

انمبثهٛخ  أثذدٔانزٙ .Actinomyces spنهغُظ 

 إَزبطهزؾذٚذ لبثهٛٓب ػهٗ الإَزبعػهٗ  الأػهٗ

انًفبػم انؾٕٛ٘  يُظٕيخ فٙ انٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘

ٔثبعزخذاو انًخهفبد انضساػٛخ ٔانًُضنٛخ ( 1شكم)

،نمؼ انًفبػم انؾٕٛ٘ ثخهٛػ انًضسػخ أعبطكًبدح 

رٔ  يههزش ٔعػ صسػٙ 50يههزش/ 1 انجكزٛشٚخ ٔثًؼذل 

 Batchٔثبعزخذاو َظبو انذفؼخ 7سلى ْٛذسٔعُٛٙ 

cultureٔ ٍئَزبطإَانُزبئظ  أظٓشدٕٚو،  20نًذح ؽع 

غبص انٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘ ثذء يٍ انٕٛو انضبَٙ 

ثشكم ٔٔاعزًش ثبلاصدٚبد  (ppm 12)نهؾعبَخ

 17انٗ  14نهفزشح يٍ ppm 200إنٗرذسٚغٙ نٛصم 

 انزذسٚغٙ صى ثذء ثبلاَخفبض ٕٚو يٍ انؾعبَخ

رشاكى انُٕارظ  إنٗ(، ٔلذ ٚؼٕد عجت رنك 2شكم)

ػهٗ يؼذلاد  انزأصٛشانؼشظٛخ فٙ ٔعػ انًُٕ ٔثبنزبنٙ 

 ًَٕ انؼضلاد انجكزٛشٚخ.

 لانتبج انذفعت بنظبو انحٍىي انمفبعم منظىمت(: 1) شكم

 .انعضىٌت انمخهفبث ببستخذاو انحٍىي انهٍذروخٍن

 

 

 
 

 

 

انهٍذروخٍن انحٍىي فً (:انتبخٍت غبز 2) شكم

انمفبعم انحٍىي انمهقح بىاسطت خهٍظ انعسلاث 

 ةنمذ و  37رٌت وانمحضن بذرخت حرارة ٍانبكت

 حضبنت مختهفت.

 

( انًخهفبد انغبئهخ 16)ٔاخشٌٔ  Mohan اعزخذو

نصُبػخ الانجبٌ لاَزبط انٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘ فٙ 

انٕعجخ،  يضسػخ يفبػم ؽٕٛ٘ يخزجش٘ ٔثطشٚمخ

ؽٛش نمؼ انًفبػم انؾٕٛ٘ ثبنؼضلاد انجكزٛشٚخ 

ٕٚو، اظٓشد انُزبئظ اٌ الصٗ  50ٔؽعٍ نًذح 

ٕٚو يٍ ثذء انزغشثخ ٔثبَزبعٛخ  37اَزبعٛخ كبَذ ثؼذ 

ٔاخشٌٔ   Ren يهٙ يٕل/ ٕٚو، ايب 2.2يمذاسْب 

انًفبػم انؾٕٛ٘ لاَزبط فك اعزخذو ( 17)

بعزخذاو انًضسػخ انًغزًشح ث انٓٛذسٔعٍٛ ٔثطشٚمخ

ػضلاد ثكزٛشٚخ يؾجخ نهؾبيعٛخ، ٔرشٛش انُزبئظ اٌ 

ٕٚو يٍ  40نزش/ ٕٚو( ثؼذ 14.99افعم اَزبعٛخ)

 انزشغٛم.

 

 الاستنتبخبث وانتىصٍبث
ػهٛٓب ٚزجٍٛ ايكبَٛخ  ُبيٍ خلال انُزبئظ انزٙ ؽصه

انؾصٕل ػهٗ ػضلاد يكشٔثٛخ يخزهفخ لبدسح ػهٗ 

اَزبط غبص انٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘ ٔثبعزخذاو يٕاد 

اعبط يخزهفخ رجؼب نُٕع انؼضلاد انًؾهٛخ انزٙ 

ٚؾصم ػهٛٓب، كًب دنذ انُزبئظ اٌ انؼضلاد انًؾهٛخ 

انًؼضٔنخ يٍ انجٛئخ انؼشالٛخ ٔانًُزغخ نهغبص رؼٕد 

انؼبنًٛخ انًغزخذيخ ػهٗ َطبق  نُفظ الاعُبط

 يخزجش٘ ٔرغشٚجٙ لاَزبط انغبص.

 انتىصٍبث
انزٕعغ فٙ اػذاد ٔإَاع ًَبرط انؼضنخ نزؾذٚذ 1- 

 انؼضلاد انًؾهٛخ الاكفأ.
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رؾذٚذ انظشٔف انًضهٗ نًُٕ انؼضلاد الاكفأ 2- 

 ٔكزنك لاَزبط انٓٛذسٔعٍٛ انؾٕٛ٘.

اَزبط انزؾٕل يٍ اعهٕة يضسػخ انٕعجخ فٙ 3- 

غشٚمخ انًضسػخ انًغزًشح نضٚبدح كفبءح  انٗ انغبص

 الاَزبط.
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