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Abstract  

The study included 40 blood samples from patients with β-thalassemia major and has 

compared them with 40 of the control group . Patients were divided according to their age 

into four groups . Levels of RBCs , Hb , PCV , MCV , MCH , MCHC,WBCs were measured. 

Furthermore, mitotic index and nuclear division index and micronucleus assay were 

measured for lymphocytes patients . Results showed a significant decrease (P< 0.05) in each 

level of (RBCs , Hb , PCV , MCV , MCH) , wherever increased level of WBCs significantly 

(P< 0.05) . Results of mitotic index and nuclear division index and micronucleus assay were 

revealed significantly increasing (P< 0.05) indication on defect in cell division .We 

concluded that iron overload in patient's body due to frequent blood transfusions was 

generate free radicals containing oxygen and capable of oxidative damage for macromolecule 

such as DNA . 

Key Words : β-thalassemia major , some of hematological assay , mitotic index , nuclear 

division index , micronucleus assay . 

 40ٚرّذ ِمبسٔزُٙ ِغ  ٔٛع ث١زب اٌؼظّٝ ػ١ٕخ دَ ِٓ ِشػٝ ا١ّ١ٔب اٌجحش اٌّزٛعؾ 40اٌذساعخ  رؼّٕذ: انًسزخهص

 RBCs  ،Hb  ،PCV رُ ل١بط ِغزٜٛ وً ِٓ. ِغب١ِغ سثغ ئٌٝ ألاػّبسُ٘  ٚفمب  اٌّشػٝ  لغُٚ .طحبء ِٓ الأ شخظب  

 ،MCV  ،MCH  ،MCHC  ،WBCs  .  ٚد١ًٌ الأمغبَ إٌٛٚٞ د١ًٌ الأمغبَ اٌخٍٛٞ  رُ ل١بط، رٌه  ػٓٚفؼلا

فٟ ِغزٜٛ وً ِٓ  P)> (0.05 ب  ِؼ٠ٕٛ ب  أخفبػث١ٕذ إٌزبئظ  ، ح١ش٠خ بٚاٌٍّفاٌّشػٝ خلا٠ب ٌ اٌذل١مخفحض ا٠ٌٕٛبد ٚ

(RBCs  ،Hb  ،PCV  ،MCV  ،MCHث١ّٕب اصداد ِغز ) ٜٛWBCs ٕ0.05 ٠ٛب  ِؼ) <(P ٙشد ٔزبئظ د١ًٌ . اظ

فٟ  خًٍدلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد  P)> 0.05( ِؼ٠ٕٛب   اسرفبػب   اٌذل١مخفحض ا٠ٌٕٛبد الأمغبَ اٌخٍٛٞ ٚد١ًٌ الأمغبَ إٌٛٚٞ ٚ

ىشس ٠ٌٛذ عزٚس حشح ِحز٠ٛخ ػٍٝ أمغبَ اٌخ١ٍخ . اعزٕزغٕب ثبْ اٌحذ٠ذ اٌضائذ فٟ عغُ اٌّشػٝ ٔز١غخ ٌٕمً اٌذَ اٌّز

 ٌٍغض٠ئبد اٌىج١شح ِضً اٌحّغ إٌٛٚٞ .لبدسح ػٍٝ اٌؼشس اٌزأوغذٞ ٚٚوغغ١ٓ الأ

،  MIثؼض انفحىصبد انذيىٌخ ، دنٍم الاَمسبو انخهىي  ، اًٍٍَب انجحر انًزىسظ انؼظًى َىع ثٍزبانكهًبد انًفزبحٍخ : 

 .  MNi انذلٍمخ، فحص انُىٌبد  NDIدنٍم الاَمسبو انُىوي 
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 انًمذيخ 

 )اٌضلاع١ّ١ب( فمش دَ اٌجحش اٌّزٛعؾِظطٍح 

Thalassemia  ِشزك ِٓ اطً ٠ٛٔبٟٔ ح١ش اْ ِمطغ

Thalassa ِٟٕٚمطغ اٌجحش  ٠ؼHemia ٟٕاٌذَ ٠ؼ 

ٌٝ اػطشاة ِزؼٍك ثخًٍ فٟ طٕغ ئاٌّظطٍح ٠ٚش١ش 

اٌٛحذاد اٌضب٠ٛٔخ ِٓ ثشٚر١ٓ اٌىٍٛث١ٓ فٟ ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ 

ّٚ٘ب ث١زب ٚاٌفب وٍٛث١ٓ ٚرٌه ٔز١غخ ٌحذٚس ؽفشاد فٟ 

اٌغ١ٕبد اٌّغإٌٚخ ػٓ رغٍغً الاحّبع الا١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ 

وبف١خ ِٓ علاعً ارا ٌُ ٠ٕزظ اٌغغُ و١ّخ ( . 1) ٌٍجشٚر١ٓ

ث١زب( فبْ وش٠بد اٌذَ اٌحّشاء لا رزىْٛ ٚ اٌىٍٛث١ٓ )اٌفب

ٚوغغ١ٓ ِٓ الأثشىً ع١ٍُ ٚلا رغزط١غ حًّ و١ّخ وبف١خ 

ٚرىْٛ إٌز١غخ فمش دَ ٠جذأ فٟ ِشحٍخ اٌطفٌٛخ اٌّجىشح 

٠بَ وبْ ِٓ إٌبدس اْ فٟ رٍه الأ. ٠ٚغزّش ؽٛاي اٌح١بح 

ٚي ِٓ اٌؼّش ّشػٝ ػٍٝ ل١ذ اٌح١بح فٟ اٌؼمذ الأاٌ ٠جمٝ

بي ٔظُ ٔمً اٌذَ اٌؼبد٠خ ِٓ لجً اٌؼبٌُ ٌٝ اْ رُ ادخئ

Orsini  َٚثزٌه اعزطبع اٌّشػٝ اْ ٠ٕغٛ  1960ػب

ؼشس فٟ . ٠حذس اٌ فٟ اٌؼمذ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ِٓ ػّشُ٘

لذ ٠خفك  ٔزبط اٌىٍٛث١ٓ فّضلا  ئاحذ اٌغ١ٕبد اٌّغإٌٚخ ػٓ 

عٍغٍخ ٔزبط و١ّخ ؽج١ؼ١خ ِٓ ثشٚر١ٓ ئحذ ع١ٕٟ ث١زب فٟ أ

١خ ٔزبط وّئسثؼخ رؼًّ ػٍٝ اٌفب الأث١زب ٚعزىْٛ ع١ٕبد 

ُ  ؽج١ؼ١خ ِٓ ثشٚر١ٓ عٍغٍخ اٌفب  ػذَ  ع١ظٙش ِٚٓ صَ

و١ّخ ثشٚر١ٓ عٍغٍخ صْ ث١ٓ و١ّخ ثشٚر١ٓ عٍغٍخ ث١زب ٚرٛا

اٌفب داخً اٌخ١ٍخ ٚ٘زٖ ١ِضح ِّٙخ ِٓ ١ِّضاد اٌّشع . 

١ّ٘ٛوٍٛث١ٓ  اٌّزٛعؾ اٌجحش دَ فمشلا ٠ٕزظ ِش٠غ 

ٚرٌه لاْ اٌخلا٠ب لا  ثشىً وبف   HbA  (α2β2) اٌجبٌغ١ٓ

ع١ّؼٙب فٟٙ رٕزظ اِب ٔزبط علاعً اٌجشٚر١ٓ ئرغزط١غ 

 فٟ ِشػٝ ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ اٌشئ١ظٚٚ ث١زب أعلاعً اٌفب 

 HbA2٘ٛ ١ّ٘ٛوٍٛث١ٓ ٔٛع ث١زب  ا١ّ١ٔب اٌجحش اٌّزٛعؾ

صٚط ِٓ ٘ٛ ػجبسح ػٓ صٚط ِٓ علاعً اٌفب ٚاٌزٞ 

الأغبْ اٌجبٌغ اٌزٞ ٠شىً فٟ ( α2 δ2ٚعلاعً دٌزب )

  HbA% ث١ّٕب ٠شىً ١ّ٘ٛوٍٛث١ٓ اٌجبٌغ١ٓ 4-2اٌطج١ؼٟ 

.  (2) % ِٓ ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ اٌىٍٟ فٟ الأغبْ اٌطج١ؼ90ٟ

ٔخفبع ِحزٜٛ اث ا١ّ١ٔب اٌجحش اٌّزٛعؾرظٕف 

 Hypochromiaا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ فٟ اٌىش٠خ اٌحّشاء 

بد اٌذَ وش٠ثظغش حغُ  ٕف ا٠ؼب  ظٚر

 180وضش ِٓ أاْ  . Microcytosis  ( (3اٌحّشاء

 ٚاٌزٟ ٔلاحظٙب فٟ  ؽفشح رحذس فٟ ع١ٓ ث١زب وٍٛث١ٓ

 

٠ٕٚزظ  ٔٛع ث١زب ا١ّ١ٔب اٌجحش اٌّزٛعؾ اٌّظبث١ٓ ثّشع

ب وٍٛث١ٓ ٚ وٍٟ ٌغ١ٓ ث١زأِٓ ٘زٖ اٌطفشاد حزف عضئٟ 

ٔزبط ث١زب وٍٛث١ٓ ٚثزٌه  ئح١ش اْ ثؼؼٙب ٠غجت ػذَ 

ٚاٌجؼغ الاخش ٠غجت  اٌّزٛعؾ اٌجحش دَ فمش ˚βرذػٝ 

رذػٝ ح١ٕئز ٚ ٔزبط ل١ًٍ ٌج١زب وٍٛث١ٓئ
+

β اٌجحش دَ فمش 

ث١ٓ فٟ ٔخفبع ا١ٌّٙٛوٍٛئٌٝ ئ، ٚ٘زا ٠إدٞ  اٌّزٛعؾ

ٔزبط وش٠بد اٌذَ اٌحّشاء ئوش٠بد اٌذَ اٌحّشاء ٚلٍخ 

 ا١ّ١ٔب اٌجحش اٌّزٛعؾ اٌؼظّٝ ٔٛع ث١زباْ ِشع  .(4)

 اٌّشعشذ أٛاع أ ٛٚ٘ثبعُ فمش دَ وٌٟٛ  ذػٝ ا٠ؼب  ٠

ذس فٟ ولا اٌغ١ٕ١ٓ اٌّغإ١ٌٚٓ ػٓ اٌطفشاد رح لاْ

ٔزبط علاعً ث١زب وٍٛث١ٓ . رزحطُ اٌخلا٠ب اٌّىٛٔخ ئ

ٌىش٠بد اٌذَ اٌحّشاء ِّب ٠غؼً اٌىش٠بد اٌحّشاء 

 خطش فمش إٌّزغخ غ١ش فؼبٌخ ثح١ش ٠ؼبٟٔ اٌّشػٝ ِٓ

( . رجذأ 5ٚوغغ١ٓ فٟ اٌغغُ  )اٌذَ اٌحبد ٚلٍخ ٔمً الأ

ػشاع ػٍٝ اٌطفً خلاي عٕزٗ الاٌٚٝ ػٕذِب الأس ظٙٛ

 ٔزبط علاعً ث١زبئٛلف علاعً وبِب ػٓ اٌزشىً ٠ٚجذأ رز

طبثخ ػٕذ حذ٠ضٟ اٌزٟ حذس ثٙب اٌخًٍ ، ٚرزطٛس الإ

ً فٟ ٌٚذ٠ٗ ِشبو ف١ظجح اٌطفً شبحجب   اٌٛلادح رذس٠غ١ب  

٠ؼبٟٔ ِٓ اعٙبي ٚٔٛثبد ِزىشسح ِٓ اٌحّٝ اٌزغز٠خ ٚ

را ئ( ، 6ٚثغجت رؼخُ اٌطحبي )ص٠بدح فٟ حغُ اٌجطٓ ٚ

 أصٕبءثظٛسح ِٕزظّخ فبُٔٙ ٠ّٛرْٛ ٌُ ٠زُ ٔمً دَ ٌُٙ 

مً دَ ٌُٙ ٚاٌزٞ ٠شافمٗ اعزخذاَ شٙش ل١ٍٍخ ، ٚػٕذ ٔأ

ئذ ٠غزؼ١ذ اٌغغُ ّٖٔٛ ثشىً صاٌخ اٌحذ٠ذ اٌضاد٠ٚخ لإأ

، ح١ش ٠ؼًّ ٘زا اٌذٚاء ػٍٝ عحت اٌحذ٠ذ اٌضائذ  ؽج١ؼٟ

رحًٍ وش٠بد اٌذَ  ص٠بدحثغجت ٌغغُ ٚاٌّزىْٛ ِٓ ا

٠إدٞ رشاوُ اٌحذ٠ذ . ٔز١غخ ٔمً اٌذَ ٌٍّظبة اٌحّشاء ٚ

ؽفبي ِٕٙب رأخش ٚ ِؼبػفبد فٟ الأأٌٝ حذٚس اٌّٛد ئ

ٌٝ ئؼظ اٌغٕغٟ ٚاٌزٟ رضداد ف١ّب ثؼذ ٚإٌ إٌّٛ

ر١ٍف ِٚؼبػفبد اخشٜ ِٕٙب اػزلاي ػؼٍخ اٌمٍت ، 

،  Bاٚ  Cاٌزٙبة اٌىجذ اٌّضِٓ ٚٚرشّغ اٌىجذ ، 

لظٛس اٌغذح اٌذسل١خ ٚداء اٌغىشٞ ،  ٚ اٌىجذ ،عشؽبْ ٚ

 لظٛس اٌغذح اٌىظش٠خ ٚعبس اٌذسل١خ ٚإٌخب١ِخ ٚاح١بٔب  

ثب١ّ١ٔب ػشاع اٌزٟ ٠ؼبٟٔ ِٕٙب اٌّظبة ُ٘ الأا( . 7ٚ)

فٟ ثؼغ اٌجٍذاْ ٝ ٔٛع ث١زب ـاٌجحش اٌّزٛعؾ اٌؼظّ

، ٟ٘ رأخش فٟ إٌّٛ ، ٠شلبْ ، رؼخُ ثبٌطحبي ،  إٌب١ِخ

ٔبرغخ ِٓ رٛعغ فٟ ٔخبع اٌؼظُ ٌىٟ ٠غذ رغ١شاد ١٘ى١ٍخ 

ٚرشٛ٘بد فٟ حبعخ اٌغغُ ِٓ وش٠بد اٌذَ اٌحّشاء ، 

ػظبَ اٌٛعٗ ٚرؼخُ فٟ اٌفه  اٌؼظبَ اٌط٠ٍٛخ ٚظٙٛس

ػ١ٕٟ اٌّش٠غ  ٛٞ ِّب ٠غؼً الاعٕبْ ظب٘شح ٚرجذٚاٌؼٍ

وؼ١ْٛ ِش٠غ ِزلاصِخ داْٚ ، ٚ رٌه ثغجت ػذَ أزظبَ 
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ِٚب ٠شافمٗ ِٓ رٛف١ش ػ١ٍّبد ٔمً اٌذَ ٚاٌغ١طشح ػ١ٍٙب 

شػٝ اٌز٠ٓ ٠ٍّىْٛ اٌّاْ . ( 6ِٛاسد اخشٜ ٌٍّشػٝ )

زب ، ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌطبفشح فٟ عــلاعً اٌفب ٚث١

ٔزبط علاعً اٌفب ئْ لٍخ خف لأأرىْٛ شذح اٌّشع ٌذ٠ُٙ 

ثغجت اٌغ١ٓ اٌطبفش ٠مًٍ ِٓ ػذَ اٌزٛاصْ اٌزٞ ٠حظً 

اٌذَ وش٠بد ٔزبط ئ ِٓ ٠ٚحَُغّٓ علاعً اٌىٍٛث١ٓفٟ 

٠ؼزجش  وضش فؼب١ٌخ .أثشىً خبع اٌؼظُ ٚاٌحّشاء فٟ ٔ

ِٓ ا١ّ١ٔب اٌجحش اٌّزٛعؾ اٌؼظّٝ ٔٛع ث١زب ِشع 

ٌٚىٓ لا  اٌّشعشذ أٛاع أِشاع اٌٛساص١خ اٌشبئؼخ ٚالأ

رٛعذ دساعخ ِغجمخ ػٍٝ اٌّزغ١شاد اٌٛساص١خ فٟ ٚاعؾ 

 :١ٓ ٘ذفرشًّ ٌزٌه خططٕب ٌٙزٖ اٌذساعخ اٌزٟ 

زغ١شاد اٌذ٠ِٛخ ٌٍّشػٝ ٚاٌزٟ ّاٌثؼغ دساعخ  الاول :

،  RBCs  ،Hb  ،PCV  ،MCV  ،MCHرزؼّٓ )

MCHC  ،WBCsٚ )طحبء )اٌغ١طشح( .ِمبسٔزٙب ثبلأ 

د١ًٌ ٚ MIدساعخ وً ِٓ د١ًٌ الأمغبَ اٌخٍٛٞ  انثبًَ :

 MNi اٌذل١مخفحض ا٠ٌٕٛبد ٚ NDIالأمغبَ إٌٛٚٞ 

 طحبء )اٌغ١طشح( . ٌٍّشػٝ ِٚمبسٔزُٙ ِغ الأ

 ك انؼًم ائو طرانًىاد 

 ػٍُبد انذو

ا١ّ١ٔب اٌجحش اٌّزٛعؾ  ِشػٝ ِٓ دَ ػ١ٕبد أخز رُ

ِٓ ِشوض اٌزلاع١ّ١ب فٟ ِغزشفٝ اٌؼظّٝ ٔٛع ث١زب 

ٚي اعؾ خلاي اٌفزشح ِٓ شٙش رشش٠ٓ الأاٌىٛد فٟ ٚ

ٚاٌز٠ٓ ٠حؼشْٚ ٌٍّشوض  2015ٌٝ شٙش ١ٔغبْ ئ 2014

ٌغشع حظٌُٛٙ ػٍٝ ٔمً اٌذَ ٚاٌّشخض ِشػُٙ 

ٚرُ اعشاء اٌؼًّ فٟ ِخزجش فغٍغخ اٌح١ٛاْ  . ِغجمب  

ٌٍذساعبد اٌؼ١ٍب فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ _ لغُ ػٍَٛ اٌح١بح فٟ 

عبِؼخ ٚاعؾ ٚثبٌزؼبْٚ ِغ ِشوض اٌضلاع١ّ١ب ِٚخزجشاد 

ِغزشفٝ اٌىشاِخ اٌزؼ١ٍّٟ اٌزبثؼ١ٓ ٌذائشح طحخ ٚاعؾ . 

 اْ لجً ِش٠غ وً ِٓ اٌٛس٠ذٞ اٌذَ ِٓ ًِ 2 عحت

 الاشخبص ِٓ اٌى١ّخ ٔفظ ٚعحجذ اٌذَ ٔمً ػ١ٍّخ ٠زٍمٝ

، ح١ش ٚػغ  ث١ُٕٙ اٌّمبسٔخ عشاءلإ( اٌغ١طشح) طحبءالأ

ِحز٠ٛخ ػٍٝ ِبدح ِبٔؼخ ًِ ِٓ اٌذَ فٟ أجٛثخ  1

 اٌذِٛٞ ضاٌفح شعٌغ EDTA tube  شـــــٌٍزخض

Haematological Assay  اٌذَ  1، ٚٚػغ ِٓ ًِ

خشٜ ز٠ٛخ ػٍٝ ِبدح ِبٔؼخ ٌٍزخضش أُ ِحفٟ أجٛثخ 

Sodium Heparin tube اٌٛساصخ اخزجبساد ٌغشع 

 ػ١ٕبد رمغ١ُ . رُ Cytogenetic Tests اٌخ٠ٍٛخ

 حغت ِغب١ِغ أسثغ اٌٝ ب  ِش٠ؼ 40 ٚاٌجبٌغخ اٌذساعخ

( 30-21( ، )20-11، ) (10-1)اٌؼّش٠خ  خــــــــــــاٌفئ

 اٌغ١طشح ثّغّٛػخ ٔزبئغُٙ ِمبسٔخ ٚرّذ( 31-40)ٚ 

(Control )ٟا٠ؼب   شخظب   40 شٍّذ اٌز .  

  Haematological Assayانفحص انذيىي 

 وش٠بد ػذد) اٌزب١ٌخ الاخزجبساد اٌذِٛٞ اٌفحض ٠زؼّٓ

 حغُ ،Hb  ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ ، RBCs اٌحّشاء اٌذَ

 ، MCV اٌىش٠خ حغُ ِؼذي ، PCV اٌّزشاطخ اٌىش٠بد

 رشو١ض ِؼذي ، MCH اٌىش٠خ ١ّ٘ٛوٍٛث١ٓ ِؼذي

 اٌج١ؼبء اٌذَ خلا٠ب ػذد ، MCHC اٌىش٠خ ١ّ٘ٛوٍٛث١ٓ

WBCs . )عٙبص بعزخذاَث اٌفحض رُ ٌٚمذ 

Humacount Auto Analyzer (Human) ثؼذ 

 ٚػغرُ ٚ  EDTAأجٛثخ فٟ اٌذَ ِٓ ًِ 1 ػبفخئ

 ٔؼغؾ ػٍٝٚ ثبٌغٙبص ٌٙب اٌّمشس اٌّىبْ فٟ الأجٛثخ

 إٌزبئظ ثمشاءح اٌغٙبص ٠مَٛ ح١ش( Start) اٌجذء ا٠ؼبص

 ١ٌمَٛ print)) ا٠ؼبص ٔؼطٟ إٌزبئظ ظٙٛس ٚػٕذ رٍمبئ١ب  

 . ثطجبػزٙب اٌغٙبص

  Cytogenetic Testsاخزجبراد انىراثخ انخهىٌخ 

د١ًٌ ٚ Mitotic Index اٌخٍٛٞ الأمغبَ د١ًٌ ٚرشًّ

فحض ٚ  Nuclear Division Index الأمغبَ إٌٛٚٞ

 ّٔؾ اْ . Micronucleus Assay اٌذل١مخ ا٠ٌٕٛبد

 حم١م١خ خلا٠ب ٜٔٛ فٟ اٌىشِٚٛعِٛبد ٚشىً ػذد ِؼشفخ

 رغزخذَ.  Karyotype إٌٛٚٞ إٌّؾ ٠غّٝ إٌٛاح

 إٌّؾ ِؼشفخ ٌغشع الأغبْ فٟ اٌج١ؼبء اٌذَ خلا٠ب

 ٛـــٚإٌّ الأمغبَ ػٍٝ ثغٌٙٛخ حفضرُ  ٔٙبلأ ٚرٌه إٌٛٚٞ

 لا اٌٍّفب٠ٚخ اٌخلا٠ب اْ( . 8) إٌغ١غ١خ اٌّضسػخ فٟ

 لا٠بـــاٌخ رحف١ض ٠زُ ٌزٌه ِزىشسح أمغبِبد رؼبٟٔ

( PHA) Phytohaemagglutinin ِبدح ثٛعبؽخ

 خلاي ِٓ ٚرٌه الاػز١بدٞ اٌخ١طٟ الأمغبَ ٌزذخً

 ِٓ عبػخ 70 ثؼذ.  DNA إٌٛٚٞ اٌحّغ رؼبػف

 ِحٍٛي blood culture اٌضسع ٌٝئ ٔؼ١ف ، اٌحؼٓ

 فٟ الأمغبَ ٠ٚٛلف ٌلأمغبَ ِضجطخ ِبدح ٚ٘ٛ اٌىٌٛغّب٠ذ

 ثؼذ ٚف١ّب.  metaphase stage الاعزٛائٟ اٌطٛس

 اٌخلا٠ب ٚٔضجذ( KCl) اٌزٛرش ٚاؽئ ِحٍٛي ٔؼ١ف

 اٌخلا٠ب ٚٔظجغ fixative solution اٌزضج١ذ ثّحٍٛي

 ِلاحظخ ٔغزط١غ ٌىٟ ٘زا وً ، وّضا ثظجغخ

اِب فحض ا٠ٌٕٛبد  ( .9) اٌّغٙش رحذ اٌىشِٚٛعِٛبد

ٙٛ ٔظبَ اخزجبس ِطفش ع١ٕ١ب ٌٍىشف فاٌذل١مخ خبسط اٌغغُ 
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ػٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رحش ػٍٝ رىْٛ غشبء طغ١ش 

، ٚاٌغشع ِٓ ٘زا  ٠DNAح١ؾ ثمطغ اٌحّغ إٌٛٚٞ 

 فٟ رغ١ش اٌزٟ اٌؼٛاًِ رٍه ػٓاٌفحض ٘ٛ اٌىشف 

ُ  ٚ اٌىشِٚٛعَٛ رشو١ت  ٠ٛٔبد رشىً ئٌٝ رمٛد ِٓ صَ

 ِجذأ.  interphase اٌج١ٕٟ اٌطٛس فٟ اٌخ١ٍخ فٟ طغ١شح

 ئٌٝ ثٟ اٌغب٠زٛوٍغ١ٓ ِحٍٛي ػبفخئ ٘ٛ الاخزجبس ػًّ

 الأمغبَ ٌزضج١ؾ cell cultures اٌّضسٚػخ اٌخلا٠ب

 ثٟ اٌغب٠زٛوٍغ١ٓ ِحٍٛي ٠غّح ح١ش ، اٌغب٠زٛثلاصِٟ

 ئٌٝ ٠إدٞ اٌزٞ ِشالأ اٌضِٓ ِٓ ِؼمٌٛخ ٌّذح اٌخلا٠ب ثّٕٛ

ُ   ِٚٓ اٌىشِٚٛعَٛ رحطُ  فٟ دل١مخ ٠ٛٔبد رشىً صَ

.  اٌج١ٕٟ اٌطٛس فٟ ٠ٛٔخالأ ِزؼذدح ٚأ اٌضٕبئ١خ اٌخلا٠ب

 اٌؼٛئٟ اٌّغٙش رحذ ٚرشب٘ذ ٚرظجغ اٌخلا٠ب رحظذ

  . )micronuclei(10  اٌذل١مخ ا٠ٌٕٛبد ٌشؤ٠خ

 

 

  الاحصبئً انزحهٍم

 اٌزح١ًٍ ثشٔبِظ ثبعزؼّبي احظبئ١ب   اٌج١بٔبد رح١ًٍ رُ

 الأحشاف + اٌّؼذي ثب٠غبد ٚرٌه SPSS الاحظبئٟ

 اٌّغب١ِغ ث١ٓ اٌّمبسٔبد ٚرّذ ، mean+SD اٌّؼ١بسٞ

 طحبءٚالأ اٌّشػٝ ث١ٓ اٌؼّش٠خ اٌفئبد ٌٕفظ

       ل١ّخ وبٔذ رائ ِؼ٠ٕٛخ ظــــإٌزبئ رؼُذٚ ،( اٌغ١طشح)

P-value اٌغذ١ٌٚخ اٌم١ّخ ِٓ لًأ F-value فٟ اٌّضجزخ 

 ( .11) اٌّظذس

 انُزبئح 

فٟ وً ِٓ  P)< 0.05) ِؼ٠ٕٛب   ، أخفبػب   ٠1ج١ٓ عذٚي 

 ،Hb  ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ ، RBCs اٌحّشاء اٌذَ وش٠بد ػذد)

 اٌىش٠خ حغُ ِؼذي ، PCV اٌّزشاطخ اٌىش٠بد حغُ

MCV ، اٌىش٠خ ١ّ٘ٛوٍٛث١ٓ ِؼذي MCH ٌغ١ّغ )

اٌفئبد اٌؼّش٠خ ثبٌٕغجخ ٌٍّظبث١ٓ ثب١ّ١ٔب اٌجحش اٌّزٛعؾ 

 ػذدث١ّٕب اصداد ،  طحبءِمبسٔخ ثبلأاٌؼظّٝ ٔٛع ث١زب 

ثبٌٕغجخ  P)< 0.05) ِؼ٠ٕٛب  WBCs خلا٠ب اٌذَ اٌج١ؼبء 

 ِؼذيٌُ ٠ظٙش  فٟ ح١ٓ، طحبء ٌٍّشػٝ ِمبسٔخ ثبلأ

ٞ رغ١ش ِؼٕٛٞ أ MCHC اٌىش٠خ ١ّ٘ٛوٍٛث١ٓ رشو١ض

 طحبء .ثبلأثبٌٕغجخ ٌٍّشػٝ ِمبسٔخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (37-27:) 2012انًدهذ انزبسغ/انؼذد انثبنث/                               يدهخ واسظ نهؼهىو وانطت        

 

31 
 

 انفئبد وحست ثبلأصحبء يمبرَخ ثٍزب انؼظًى َىع انًزىسظ انجحر ثبًٍٍَب انًصبثٍٍ دو فً انذيىٌخ انزغٍراد( : 1) خذول

 . واسظ يحبفظخ فً انؼًرٌخ

 

 . افمٍب P < 0.00 يؼُىي فرق وخىد انى رشٍر يخزهفخ كجٍرح حروف رحًم انزً *انًزىسطبد

 

 ِؼٕٛٞ اسرفبع   ٚعٛد ئٌٝ 2ٚاشبسد إٌزبئظ فٟ عذٚي 

(0.05 >(P ٟاٌخٍٛٞ الأمغبَ د١ًٌ ِؼذي ف (MI )

 ٞأ ، ع١ّؼٙب اٌؼّش٠خ ٌٍفئبد ثبلأطحبء ِمبسٔخ ٌٍّشػٝ

 الاعزٛائٟ اٌطٛس فٟ إٌّمغّخ اٌخلا٠ب ػذد ص٠بدح

 انفئخ انؼًرٌخ

 

 انًؼبٌٍر

 سُخ 40)-(31 سُخ 30)-(21 سُخ 20)-(11 ( سُخ10-(1

 صحبءالأ انًرضى صحبءالأ انًرضى صحبءالأ انًرضى صحبءالأ انًرضى

 كرٌبد انذو انحًراء

RBC)  )

10
6

/يهى
3

 

SD)+(mean 

A 

3.23 + 

0.706 

B 

4.73 + 

0.184 

A 

2.69 + 

0.354 

B 

4.59 + 

0.234 

A 

2.64 + 

0.071 

B 

4.305 + 

0.144 

A 

3.33 + 

0.254 

B 

4.53 + 

0.265 

انهًٍىكهىثٍٍ 

Hb)) 

 غراو / دٌسٍهزر

SD)+(mean 

A 

8.45+ 

1.607 

B 

14.25 + 

1.582 

A 

7.68 + 

0.958 

B 

14.54 + 

2.05 

A 

7.23 + 

1.12 

B 

14.25 + 

2.41 

A 

9.08 + 

1.83 

B 

14.38 + 

2.85 

كرٌبد انذو  حدى

 انًرصىصخ

(PCV% ) 

SD)+(mean 

A 

25.97 + 

3.61 

B 

43.05 + 

6.22 

A 

22.06 + 

2.96 

B 

40.85 + 

5.18 

A 

22.03 + 

3.02 

B 

40.54 + 

3.89 

A 

26.88 + 

3.68 

B 

41.10 + 

4.03 

يؼذل حدى انكرٌخ 

(MCV )

 يبٌكرويٍزر

SD)+(mean 

A 

81.00 + 

5.12 

B 

91.12 + 

7.02 

A 

81.80 + 

4.93 

B 

89.02 + 

6.87 

A 

83.50 + 

6.04 

B 

94.18 + 

7.33 

A 

80.50 + 

5.18 

B 

90.73 + 

4.23 

يؼذل وزٌ 

هًٍىكهىثٍٍ انكرٌخ 

 (MCH) 

 ثٍكى غراو

SD)+(mean 

A 

26.45 + 

2.76 

B 

30.17 + 

1.352 

A 

28.64 + 

3.14 

B 

31.70 + 

3.18 

A 

27.38 + 

2.74 

B 

33.13 + 

4.31 

A 

27.28 + 

4.84 

B 

31.70 + 

5.21 

يؼذل رركٍس 

انهًٍىكهىثٍٍ 

MCHC 

 غراو / دٌسٍهزر

SD)+(mean 

A 

32.52 + 

2.13 

A 

33.19 + 

3.22 

A 

35.14 + 

3.16 

A 

35.60 + 

3.19 

A 

32.88 + 

3.05 

A 

35.15 + 

2.96 

A 

34.13 + 

2.97 

A 

35.00 + 

3.56 

ػذد خلاٌب انذو 

انجٍضبء 

(W.B.C )10
3 

  /

يهى
3

 

SD)+(mean 

A 

12.67+ 

2.18 

B 

8.82 + 

2.11 

A 

14.04 + 

2.94 

B 

7.63 + 

1.63 

A 

17.15+ 

3.05 

B 

6.97 + 

1.88 

A 

14.62+ 

3.42 

B 

7.81 + 

1.96 
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metaphase   ٠ٛخـص٠بدح ِؼٕ . ٚث١ٕذ إٌزبئظ ا٠ؼب 

(0.05 >(P ( ٌٕٞٚٛفٟ د١ًٌ الأمغبَ اNDI ٚفٟ ػذد )

فٟ اٌّشػٝ ( MNiاٌخلا٠ب اٌّحز٠ٛخ ػٍٝ ٠ٛٔبد دل١مخ )

 طحبء ٌٍفئبد اٌؼّش٠خ ع١ّؼٙب .ِمبسٔخ ثبلأ

 

 ثبلأصحبء يمبرَخ ثٍزب َىع انؼظًى انًزىسظ انجحر ثبًٍٍَب نهًصبثٍٍ انخهىٌخ انىراثٍخ انزغٍراد يؼذل( : 2) خذول

 . واسظ يحبفظخ فً انؼًرٌخ انفئبد وحست

 

 . افمٍب P < 0.00 يؼُىي فرق وخىد انى رشٍر يخزهفخ كجٍرح حروف رحًم انزً *انًزىسطبد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رحذ انًدهر  metaphaseفً انطىر الاسزىائً  اػزٍبدٌب   نهًفبوٌخ فً انًرضى رؼبًَ اَمسبيب  انخلاٌب ا( : 1شكم )

 ( .40Xانضىئً ثمىح )

 انًؼبٌٍر

 

 انفئخ

 انؼًرٌخ

 % MIدنٍم الاَمسبو انخهىي 

SD)+(mean 

 % MNiفحص انُىٌبد انذلٍمخ 

SD)+(mean 

 NDI دنٍم الاَمسبو انُىوي

 %SD)+(mean 

 انًرضى صحبءالأ انًرضى صحبءالأ انًرضى
صحبالأ

 ء

(1-10 )

 سُخ

A 

9.44+1.23 

B 

2.57+0.07 

A 

0.077+0.016 

B 

0.023+0.007 

A 

1.36+0.021 

B 

1.02+

0.008 

(11-

20 )

 سُخ

A 

8.23+1.26 

B 

1.33+0.05 

A 

0.068+0.013 

B 

0.018+0.005 

A 

1.52+0.019 

B 

0.96+

0.005 

(21-

30 )

 سُخ

A 

8.71+1.31 

B 

1.29+0.04 

A 

0.082+0.018 

B 

0.026+0.007 

A 

1.42+0.023 

B 

1.13+

0.009 

(31-

40 )

 سُخ

A 

8.33+1.45 

B 

1.43+0.06 

A 

0.084+0.021 

B 

0.029+0.006 

A 

1.18+0.015 

B 

0.91+

0.004 
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( . )أ( : 100X) ثمىح ( فً انخلاٌب انهًفبوٌخ نهًرضى رحذ انًدهر انضىئNDIًالاَمسبو انُىوي ) ( : دنٍم2شكم )

خهٍخ ثلاثٍخ انُىاح ، )د( : ، )ج( :  binucleated، )ة( : خهٍخ ثُبئٍخ انُىاح  mononucleatedحبدٌخ انُىاح خهٍخ أ  

 انذلٍمخ .. يغ اَؼذاو وخىد انُىٌبد  tetranucleatedخهٍخ رثبػٍخ انُىاح 

 

 

 

 

 

 

 

 

ورشٍر الاسهى انى  ( .100X) ثمىح انضىئً انًدهرانذلٍمخ فً خلاٌب انذو انهًفبوٌخ نهًرضى رحذ انُىٌبد ( : 3شكم )

 خهٍخ( : ج) ، binucleated انُىاح ثُبئٍخ خهٍخ( : ة) ، mononucleated انُىاح حبدٌخأ   خهٍخ( : أ)انُىٌبد انذلٍمخ 

 . tetranucleated انُىاح رثبػٍخ خهٍخ( : د) ، انُىاح ثلاثٍخ

 

 

 

 

 

 أ
 ج ة

 د

 د ج ة أ
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 انًُبلشخ 

 ب  أخفبػ 1 اٌغذٚي خلاي ِٓ اٌذساعخ ٔزبئظ اظٙشد

 RBCs اٌحّشاء اٌذَ وش٠بد ػذد فٟ ب  ِؼ٠ٕٛ

 اٌجحش ثب١ّ١ٔب اٌّظبث١ٓ اٌّشػٝ فٟ Hb ٚا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ

. (اٌغ١طشح) ثبلأطحبء ِمبسٔخ ث١زب ٔٛع اٌؼظّٝ اٌّزٛعؾ

 ث١زب علاعً رى٠ٛٓ ٔخفبعئ ئٌٝ رٌه ٠ؼُضٜ أْ ٠ّٚىٓ

 رإدٞ اٌزٟ ٌٍّشػٝ ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ عض٠ئبد فٟ وٍٛث١ٓ

 ٚٔز١غخ ، ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ عض٠ئبد رشو١ت فٟ رغ١شاد ئٌٝ

ْ   ٌزٌه  ثشٚر١ٓ ثض٠بدح رٛطف اٌحّشاء اٌذَ وش٠بد فا

 ٠غؼٍٙب ٚ٘زا اٌخلا٠ب أغش١خ فٟ إٌّظُ غ١ش اٌىٍٛث١ٓ

 اٌؼظُ ٔخبع فٟ اٌجٍؼ١ّخ اٌخلا٠ب لجً ِٓ ٌٍزذ١ِش ػشػخ

 اٌطج١ؼ١خ غ١ش اٌخلا٠ب ٚرحط١ُ ر١١ّض ػٍٝ اٌمذسح ٌٙب اٌزٟ

 اٌحّشاء اٌذَ وش٠بد ِٓ وج١ش ػذد رحطُ ئٌٝ ٠إدٞ ٚ٘زا

ْ   ٚثّب ، رى٠ٕٛٙب ػ١ٍّخ صٕبءأ  اٌذَ وش٠بد حغُ أ

 اٌىش٠بد ٚحغُ ػذد ػٍٝ رؼزّذ  PCV ٛطخاٌّشط

 إٌزبئظ ٘زٖ ارفــــمذ ،( 12) أ٠ؼب   رٕخفغ فٟٙ اٌحّشاء

 وّب.  13-14)) شٜخالأُ  بداٌذساع ِٓ ذ٠ذاٌؼ ِغ

 حغُ ِؼذي ِغزٜٛ فٟ ِؼ٠ٕٛب   أخفبػب   إٌزبئظ اظٙشد

 حغُ ٌظغش ٚرٌه اٌّشػٝ ػٕذ MCV اٌحّشاء اٌىش٠خ

 ٔزبطئ فٟ ٔمض ثغجت microcytic اٌحّشاء اٌىش٠خ

 ، وٍٛث١ٓ ث١زب ع١ٓ فٟ ؽفشح ِٓ إٌبرظ وٍٛث١ٓ ث١زب عٍغٍخ

 ِؼذي ِغزٜٛ فٟ ب  ِؼ٠ٕٛ ب  أخفبػ ا٠ؼب   إٌزبئظ ث١ٕذ ٚلذ

 فٟ خًٍ حذٚس ثغجت MCH اٌىش٠خ ١ّ٘ٛوٍٛث١ٓ ٚصْ

 فٟ ٔخفبعئ ػٕٗ ٠ٕزظ ٚاٌزٞ اٌىٍٛث١ٓ ثشٚر١ٓ ٔزبطئ

 ٘زٖ ارفمذ ، hypochromic ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ ِحزٜٛ

ب.  (15 -14) خشٜأُ  دساعبد ِغ إٌزبئظ ِّ  رشو١ض ِؼذي أ

 ػٕذ ٠زغ١ش ٌُٚ ؽج١ؼٟ فٙٛ MCHC اٌىش٠خ ١ّ٘ٛغٍٛث١ٓ

 ًرٛط ِب ِغ بئظإٌز ٚارفمذ ثبلأطحبء ِمبسٔخ اٌّشػٝ

 ِٓ وً ِغزٜٛ ٔخفبعئ لاحع اٌزٞ( 16) ٗئ١ٌ

(Hb،PCV  ،MCV  ، MCH )ب ِّ  MCHC اٌّؼ١بس أ

 اٌجحش ا١ّ١ٔب ِشػٝ فٟ اٌطج١ؼ١خ اٌحذٚد ػّٓ فٛعذٖ

 ػذد فٟ اٌّؼٕٛٞ الاسرفبع ٚأِب.  اٌظغشٜ اٌّزٛعؾ

 ٠ؼٛد عججٗ اٌّشػٝ ٌذٜ WBCs اٌج١ؼبء اٌذَ خلا٠ب

 RBCs اٌحّشاء اٌذَ وش٠بد ِٓ وج١ش ػذد ٚعٛد ئٌٝ

 أْ اٌّّىٓ ِٓ اٌزٟ إٌٛاح ػٍٝ ٚاٌحب٠ٚخ ،  إٌبػغخ غ١ش

 رزفك إٌزبئظ ٘زٖ ، ث١ؼبء دَ وخلا٠ب خبؽئ ثشىً حغترُ 

 ( .17-13) ٔزبئظ ِغ

 ِٓ ث١زب ٔٛع اٌؼظّٝ اٌّزٛعؾ اٌجحش ا١ّ١ٔب ِشػٝ ٠ؼبٟٔ

  ثغجت أعغبُِٙ داخً اٌحذ٠ذ ِٓ صائذح و١ّبد ٚعٛد

 

 خط١شح ِؼبػفبد ٠غجت اٌزٞ ٌٍذَ اٌّزىشس اعزلاُِٙ

 ِٚٓ اٌىجذ ٚرشّغ اٌّضِٓ اٌىجذ اٌزٙبة ؛ ِٕٙب ٌٍّشػٝ

 فٟ اٌخ٠ٍٛخ اٌٛساصخ اخزجبساد ث١ٕذ ٌمذ . اٌىجذ عشؽبْ صُ

 (MI) اٌخٍٛٞ الأمغبَ د١ًٌ ِٓوً  ص٠بدح 2 اٌغذٚي

 اٌذل١مخ ٚا٠ٌٕٛبد (NDI) إٌٛٚٞ الأمغبَ د١ًٌٚ

(MNi )ثبلأطحبء ِمبسٔخ اٌّشػٝ فٟ ِؼ٠ٕٛخ ص٠بدح ، 

 ػٍٝ ٠إصش ٌٍخلا٠ب عبَ ػبًِ ٚعٛد ئٌٝ ٠ش١ش ٚ٘زا

ْ   . أمغبِٙب  رشاوُ ئٌٝ ٠إدٞ وٍٛث١ٓ ث١زب علاعً غ١بة ئ

 ٘ٛ اٌفب علاعً ِٓ فبئغ ٚٚعٛد ، اٌّفشدح اٌفب علاعً

 فؼلا  ػٓ اٌخ٠ٍٛخ اٌزأوغذ٠خ ٌلاػشاس اٌشئ١ظ اٌغجت

 اٌغزائٟ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ صٕبءأ ففٟ ( .18) اٌضائذ اٌحذ٠ذ

 ا١ٌٙذسٚع١ٓ ث١شٚوغ١ذ ئٌٝ الأوغذح فبئك أ٠ْٛ ٠زحٛي

H2O2 أض٠ُ ثٛعبؽخ superoxide dismutase 

 ػبس غ١ش ِشوت ئٌٝ  H2O2 رح٠ًٛ ٠ٚزُ ، اٌّزٛفش

 ٚػٕذ ( .catalase and peroxidase19 ( أض٠ُ ثفؼً

  H2O2 ِغ ٠زفبػً فأّٗ اٌّشرجؾ غ١ش اٌحذ٠ذ ٚعٛد

 اٌزفبػً شذ٠ذ ٔٛػب   رؼُذ اٌزٟ ا١ٌٙذسٚوغ١ً عزٚس ١ٌشىً

ب ّّ  رحطُ ، اٌّزؼذدح اٌغىش٠بد ثٍّشح ِٕغ ئٌٝ ٠إدٞ ِ

 ، اٌجشٚر١ٓ ٚظ١فخ ٚرضج١ؾ DNA إٌٛٚٞ غاٌحّ شش٠ؾ

Fe) اٌحذ٠ذٚص ٠زفبػً فّضلا  
+2

 ث١شٚوغ١ذ ِغ( 

Fe) اٌحذ٠ذ٠ه ١ٌٕزظ  (H2O2) ا١ٌٙذسٚع١ٓ
+3

 ٚعزٚس( 

) ا١ٌٙذسٚوغ١ً
0

OH) (20) . اٌحشح اٌغزٚس (
0

OH )

 ػٍٝ اٌّحز٠ٛخ اٌغزٚس أٔٛاع ِٓ رفبػلا   الأوضش ٟ٘

 اٌّجبشش اٌزأوغذٞ اٌؼشس ػٍٝ ٚاٌمبدسح الأٚوغغ١ٓ

 ،DNA إٌٛٚٞ اٌحّغ رزؼّٓ اٌزٟ اٌىج١شح ٌٍغض٠ئبد

ْ   اٌذ١ٕ٘خ غش١خٚالأ اٌجشٚر١ٓ  ػٍٝ اٌحشح اٌغزٚس لذسح ٚئ

 ٌٍغشؽبْ رذس٠غٟ ٔشٛء ئٌٝ ٠إدٞ اٌغض٠ئبد ٘زٖ رحط١ُ

 ٠فغش ِب ٚ٘زا اٌطج١ؼ١خ غ١ش اٌٛػبئ١خ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح

 اٌّزٛعؾ اٌجحش ا١ّ١ٔب ِشػٝ ٌذٜ اٌىجذ عشؽبْ حذٚس

(21 . ) 

 فشً ػٕذ micronuclei اٌذل١مخ ٜٛــــإٌ ًـــرزشى

 اٌٙغشح ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ لطغ أٚ اٌىبًِ اٌىشِٚٛعَٛ

ْ   اٌخٍٛٞ الأمغبَ صٕبءأ اٌج٠ٕٛز١ٓ إٌٛار١ٓ أحذ ئٌٝ  ٚئ

 فٟ خطأ ٚعٛد ئٌٝ ٠ش١ش رٍمبئ١ب   اٌذل١مخ ا٠ٌٕٛبد رشىً

 اٌذل١مخ ٔبث١تالأ رٍؼت.  اٌىشِٚٛعِٟٛ الأفظبي

microtubules   فظً ػ١ٍّخ ٟــــف شا  ــــوج١ دٚسا 

 الأمغبَ أصٕبء اٌج٠ٕٛخ إٌٛاح رى٠ٛٓ ػٕذ اٌىشِٚٛعِٛبد

ْ   ٚعذ ئر اٌخٍٛٞ  ٌلأٔبث١ت ِضجؾ رأص١ش ٌٙب اٌزٟ اٌّٛاد أ
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 ١ًٚرشى ؽج١ؼٟ غ١ش خ١طٟ أمغبَ ئٌٝ رإدٞ لذ اٌذل١مخ

 اٌحب١ٌخ اٌذساعخ ٔزبئظ خلاي ِٓ ٚ ( .22) اٌذل١مخ ا٠ٌٕٛبد

ّْ  رج١ٓ  فٟ ص٠بدح ٠غجت اٌّشػٝ عغُ فٟ اٌحذ٠ذ ص٠بدح أ

 فٟ ٚص٠بدح إٌٛٚٞ الأمغبَ ٚد١ًٌ ، اٌخٍٛٞ الأمغبَ د١ًٌ

 اٌحّغ ػٍٝ اٌحذ٠ذ ٌزأص١ش ٔز١غخ اٌذل١مخ ا٠ٌٕٛبد رشىً

 ٔزبئظ ِغ ِزفمخ إٌزبئظ ٚ٘زٖ ، ف١ٗ ػشسا   ِغججب   إٌٛٚٞ

ْ   ث١ٓ اٌزٞ( 23)  ثب١ّ١ٔب اٌّظبث١ٓ اٌّشػٝ أ

 اٌحّغ رحطُ ِٓ ِشرفؼخ ِغز٠ٛبد ٌذ٠ُٙ اٌجحشاٌّزٛعؾ

 فٟ ص٠بدح ِلاحظخ ؽش٠ك ػٓ ٚرٌه DNA إٌٛٚٞ

ْ   رٌه ػٓ ٚفؼلا   اٌذل١مخ ا٠ٌٕٛبد رشىً  ٠ٍؼت اٌحذ٠ذ فا

ْ   الأوغذح ػٓ إٌبرظ الأغغخ رٍف فٟ ِّٙب   دٚسا    ٚأ

 .اٌحذ٠ذ ِٓ اٌحبطً ٌٍزٍف اٌٙذف ٠ىْٛ إٌٛٚٞ اٌحّغ

 أحذ ٚ٘ٛ الاعىٛسث١ه ثحبِغ C ف١زب١ِٓ ٠ؼشف

 ٌلأوغذح ِؼبدا   ٠ؼُذ لأّٔٗ ؛ اٌّّٙخ اٌغزائ١خ اٌّىٛٔبد

 ضءـــع ٠شىً ٚاٌزٞ ٌٍغَّٛ وّؼبد سئ١غ١ب   دٚسا   ٠ٍٚؼت

 رفبػ١ٍب   إٌشطخ اٌّشوجبد ػذ اٌغغُ دفبػبد ِٓ

 ِٕغ صُ ِٚٓ اٌحشح ٚاٌغزٚس ٚوغغ١ٓالأ ػٍٝ اٌّحز٠ٛخ

 فٟ اٌٙذف ِٛالغ ٠غٍك اٌف١زب١ِٓ ٘زا ، الأغغخ رٍف

 اٌزفبػً ِٓ mutagen اٌّطفش ٠ّٕٚغ إٌٛٚٞ اٌحّغ

 فٟ٘بَ  فغٍغٟ أصش   اٌف١زب١ِٓ ٌٚٙزا ، إٌٛٚٞ اٌحّغ ِغ

 اٌحشح اٌغزٚس ِغ رفبػٍٗ بؽخثٛع ِخزضي وؼبًِ اٌخلا٠ب

 ِٓ C ف١زب١ِٓ ٠ض٠ذ لذ( . 24) أض٠ُ وّغبػذ ٠ٚؼزجش

 اٌحذ٠ذ ع١ّخ رضداد صُ ِٚٓ الاِؼبء فٟ اٌحذ٠ذ اِزظبص

 ئصاٌخ ػلاط ٠زٍمْٛ لا اٌز٠ٓ ٚلاع١ّب ٝــاٌّشػ ػٕذ

ْ   ، اٌحذ٠ذ  حبِغ لجً ِٓ اٌحذ٠ذ اِزظبص رحغ١ٓ ئ

 اٌّؼبػفبد حذٚس ص٠بدح ئٌٝ ٠إدٞ الاعىٛسث١ه

ب.  ثبٌحذ٠ذ اٌّزؼٍمخ ِّ  ٚٚعٛد ٚوغغ١ٓالأ عٙذ اسرفبع أ

 ٌحبِغ عش٠ؼخ اوغذح ٠غجت فأٗ الأزمب١ٌخ اٌّؼبدْ

 ػٍٝ ٠حفض C ٌف١زب١ِٓ اٌغش٠غ ٚاٌفمذاْ الاعىٛسث١ه

 ا١ٌٙذسٚع١ٓ ث١شٚوغ١ذ ر١ٌٛذ ِغ ِإوغذح ث١ئخ رى٠ٛٓ

 شش٠طخ اٌّؼذْ ئصاٌخ ٠غت ٌٚزٌه.  ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚعزٚس

  ْ ب ، الأٚوغغ١ٓ ِٕخفؼخ اٌظشٚف رىْٛ أ ّّ  ػٍٝ ٠ذي ِ

  ْ  اٌزؼج١ش فٟ اٌؼبِخ اٌزغ١شاد ٠ٕظُ أْ ٠ّىٓ C ف١زب١ِٓ أ

 ( .25) اٌغ١ٕٟ

 ئصاٌخ ػلاط أْ اظٙشد ػذ٠ذح دساعبد ٕ٘ــــــــــبن

 ٛٚٞإٌ غاٌحّ شش٠ؾ ٠حّٟ Deferoxamine اٌحذ٠ذ

 صجذ ٚلذ( . 26) اٌزحطُ ِٓ جذاٌى فٟ اٌطلائ١خ ٚاٌخلا٠ب

  ْ  ِٓ اٌحذ٠ذ صاٌخئ ف١ٙب ٠حظً اٌزٟ اٌحبلاد ثؼغ فٟ أ

 ِٕغ Deferiprone ػلاط ٠غزط١غ ، اٌخلا٠ب داخً

 اٌزفبػً شذ٠ذح الأٚوغغ١ٓ ػٍٝ ِحز٠ٛخ ِشوجبد رى٠ٛٓ

(ROS )ِٓٚ   ُ  . اٌخ٠ٍٛخ اٌغ١ّخ حذٚس ٠ّٕغ صَ

 الاسزُزبخبد 

،  RBCs  ،Hb  ،PCVغ ِغزٜٛ وً ِٓ )فٕخ٠

MCV  ،MCH)  ٝزحًٍ اٌذَ ٚساص١ب  ٔز١غخ ٌفٟ اٌّشػ 

اِب خلا٠ب اٌذَ اٌج١ؼبء ٚاٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ فمش دَ شذ٠ذ . 

WBCs ٚرٌه ٌٛعٛد وش٠بد حّشاء غ١ش ٌذ٠ُٙ  فزشرفغ

ىً حغت وخلا٠ب دَ ث١ؼبء ثشٔبػغخ حب٠ٚخ ػٍٝ إٌٛاح رُ 

الأعٙضح ، ٚرٌه لأْ أغغخ اٌغغُ رىْٛ خبؽئ ِٓ لجً 

ٚوغغ١ٓ ف١مَٛ ٔخبع اٌؼظُ ثبؽلاق وش٠بد الأٌٝ ثحبعخ ئ

ْ اٌىش٠بد رزحًٍ ثغشػخ اٌغغُ ٚلأ حّشاء ٌغذ حبعخ

 ف١غزّش ثبؽلاق وش٠بد غ١ش ٔبػغخ .  

٠ضداد وً ِٓ د١ًٌ الأمغبَ اٌخٍٛٞ ٚد١ًٌ الأمغبَ 

ٍّشػٝ ٠ٌخ إٌٛٚٞ ٚا٠ٌٕٛبد اٌذل١مخ فٟ اٌخلا٠ب اٌٍّفبٚ

ٚإٌبرظ ِٓ  ض٠بدح ِؼذْ اٌحذ٠ذ فٟ اعغبَ اٌّشػٝٚرٌه ٌ

ػ١ٍّخ ٔمً اٌذَ ٚرىشاس  hyperhemolysisرحًٍ اٌذَ 

ٌٝ خ١ٍخ ٠ٚإدٞ ئاٌفٟ ع١ّخ  ٠ىْٛ اٌحذ٠ذ عججب  ، ح١ش  ٌُٙ

 ػٍٝ ٠غت الاعبط ٘زا ٚػٍٝ . خًٍ فٟ أمغبَ اٌخلا٠ب

 ٚأ اٌطج١ؼ١خ اٌحذ٠ذ ِغز٠ٛبد ػٍٝ ٠حبفع ْأ اٌّش٠غ

زغٕت اٌّؼبػفبد اٌّشػ١خ اٌّٙذدح ٌح١برٗ ٌ ِٕٙب اٌمش٠جخ

 ٌٍحذ٠ذ اٌخبفؼخ د٠ٚخالأ اعزؼّبيٚرٌه ِٓ خلاي 

 . إٌّبعجخ
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