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التنبؤ بمؤشر سوق العراق للأوراق المالية باستخدام نظام الشبكات 
 العصبية الاصطناعية

 

 .م مشتاق طالب عبد الحمــــــيدم

 المديرية العامة للتربية في محافظة ميسان

 قســــــــم الشـــــــــؤون المــــــاليــــة

 

 المستخلص

الشبكات العصبية نظام تناول هذا البحث التنبؤ بمؤشر سوق العراق للأوراق المالية باستخدام 
سوق  التي تناولت استخدام نظام الشبكات العصبية فيالدراسات بندرة  بحث، تجسدت مشكلة الالاصطناعية

 العالمي والعربي، ويينعلى المستضمن هذا المجال من وجود العديد منها  على الرغم العراق للأوراق المالية
بالإمكان التنبؤ بقيمة واتجاه مؤشر سوق العراق للأوراق المالية باستخدام نظام الشبكات  نهأ :افترضت الدراسة 

بناء نموذج من الشبكات العصبية الاصطناعية لغرض التنبؤ بقيمة  لىإ، هدفت الدراسة العصبية الاصطناعية 
من مستثمرين ومحللين ووسطاء ماليين  هيدي المشاركين فيأسوق ووضع هذا النموذج بين الواتجاه مؤشر 

مكان بناء نموذج من الشبكات العصبية إلى إي عملية اتخاذ القرار الاستثماري، خلصت الدراسة للمساعدة ف
  .سوق بدقة عاليةالالاصطناعية يمكن من خلاله التنبؤ بمؤشر 

Abstract 

This research deals with the prediction of the Iraqi Stock Exchange index using 

the artificial neural network system, The problem of research was the scarcity of 

studies that dealt with the use of the system of neural networks in the Iraqi Stock 

Exchange, although there are many within this area at the global and Arab levels, The 

study assumes that it is possible to predict the value and direction of the Iraq Stock 
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Exchange index using the artificial neural network system, The study aimed to design 

a model of artificial neural networks for the purpose of predicting the value and 

direction of the market index and putting this model in the hands of its participants 

from investors, analysts and financial intermediaries to assist in the decision making 

process, The research concluded that it is possible to build a model of artificial neural 

networks in which the market indicator can be accurately predicted. 

 

 

 المقدمة

 الباحثين  التي نالت اهتماماً كبيراً من قبل وراق المالية من المواضيع المهمةلأيعد موضوع التنبؤ بأسواق ا
في عملية  الزاويةذ تمثل عملية التنبؤ حجر إ، لما له من صلة عميقة بمجال الاستثمار المالي، المال سواقأفي 

وراق المالية فضلًا عن الوسطاء والمحللين لأاتخاذ القرار الاستثماري للمشاركين في السوق من بائعي ومشتري ا
ذ تم استخدام السلاسل الزمنية لأسعار إ، يثةالتنبؤ في هذا المجال بين تقليدية وحد ساليبأالماليين، وتنوعت 

 سواق الماليةلأا، وتشهد ساليبلأمن ا حصائية وغيرهالإساليب الأسهم كما تم استخدام المؤشرات المالية والأا
في محاولة  الحديثة والمختلفة ضمن مجالها التطبيقات التكنلوجية شراكإبيتمثل في هذا المجال  كبيراً  اليوم تطوراً 

 الاحتياجات المتزايدة للمشاركين فيها.لتلبية  لمواكبة التطور الهائل في عالم التكنلوجيا

 حد فروعأ( (Artificial Neural Networksالشبكات العصبية الاصطناعية  التطبيقاتهم هذه أ من 
حاكي آلية عمل الدماغ البشري، ولوحظ ندرة ت التيو  (Artificial Intelligence) الذكاء الاصطناعي

الباحث الى البحث البحوث التي تناولت استخدام هذا الاسلوب للتنبؤ في سوق العراق للأوراق المالية مما دفع 
بوصفه  المالية للأوراقللتنبؤ بمؤشر سوق العراق واستخدامها كأداة نظام الشبكات العصبية الاصطناعية  في

 من خلالها للمستثمر التعرف على حركة السوق ككل بمختلف قطاعاته. مرآةً  للسوق يمكن

ذ إفي محاولة لمساعدة المستثمرين في السوق باتخاذ القرار الاستثماري، بمباحثها الثلاثة لذا جاءت هذه الدراسة  
التنبؤ أساليب همية أول منهجية الدراسة والدراسات السابقة، في حين ضم المبحث الثاني لأتضمن المبحث ا

ضمن ، كما تمركزاً على اسلوب الشبكات العصبية بعملية اتخاذ القرار الاستثماري في سوق الاوراق المالية
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المبحث الثالث الجانب العملي الذي تمثل ببناء نموذج من الشبكات العصبية الاصطناعية للتنبؤ بمؤشر سوق 
  ت.  فضلًا عن النتائج والتوصياالعراق للأوراق المالية 

 

 

 

 ولل المبحث ا

 والدراسات السابقة البحثمنهجية 

 البحثمنهجية  اولًا:

استخدام نظام الشبكات العصبية  وجود العديد من البحوث التي تناولتبالرغم من : البحثمشكلة  .1
في  ه لوحظ ندرة البحوثنألا إ، سواق الاوراق المالية على المستويين العالمي والعربيأالاصطناعية في 

مما يثير تساؤلًا مهماً: ، لغرض اتخاذ القرار الاستثماري سوق العراق للأوراق المالية بمؤشر مجال التنبؤ
هل بالإمكان بناء نموذج من الشبكات العصبية الاصطناعية يمكن من خلاله التنبؤ بمؤشر سوق 

 ؟(SXI60العراق للأوراق المالية )
ة واتجاه مؤشر سوق العراق مبالإمكان التنبؤ بقي ن:أنفترض  البحثمن واقع مشكلة : البحثفرضية  .2

 .باستخدام نظام الشبكات العصبية الاصطناعية للأوراق المالية
 ساليب المستخدمة في مجال التنبؤلأمن ا اسلوب حديث استخدامفي  البحثهمية أتكمن  :البحثهمية أ .3

وتطبيقه في سوق العراق للأوراق المالية لمواكبة التطور الهائل في مجال  على المستوى العالمي المالي
حد تطبيقات الذكاء أالتكنلوجيا المستخدم في العمليات المالية والاستثمارية حول العالم باعتماد 

 .لا وهو الشبكات العصبية الاصطناعيةأالاصطناعي 
عصبية الاصطناعية لغرض التنبؤ بقيمة لى بناء نموذج من الشبكات الإ يهدف البحث :البحثهدف  .4

يدي المشاركين في السوق من أالمالية ووضع هذا النموذج بين  للأوراقواتجاه مؤشر سوق العراق 
 مستثمرين ومحللين ووسطاء ماليين للمساعدة في عملية اتخاذ القرار الاستثماري.
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ما الحدود الزمانية فقد أالمالية،  للأوراق تمثلت الحدود المكانية بسوق العراق الحدود المكانية والزمانية: .5
 يام لكل شهر.أوبواقع خمسة  2017شتملت على المدة من كانون الثاني لغاية نيسان لسنة ا
 
 

 الدراسات السابقةثانياً: 

 جنبيةلالدراسات ا

1. Kutsurelis.1998)). 
Forecasting Financial Market using Neural Networks: An analysis of 

Method and Accuracy 

 تضمنتذ إنظام الشبكات العصبية الاصطناعية كأداة للتنبؤ، ل وتحليلاً  اً تمثل هذه الدراسة اختبار 
 سهم ومقارنة النتائج المتحققة  بنتائج الطرق التقليدية وتحديداً لأالتنبؤ بالاتجاهات المستقبلية لسوق ا

العكسي لنظام الشبكات  الانتشارلى اختبار خوارزمية إ الدراسة ، هدفتالخطي المتعدد الانحداراسلوب 
وطرحت تساؤلًا مهماً: هل  ،S&P500غلاق مؤشر إومن ثم تطوير نموذج للتنبؤ بسعر العصبية 

غلاق المؤشر إاعتمدت الدراسة متوسط سعر سهم؟ لأبإمكان الشبكات العصبية التنبؤ بمؤشر سوق ا
خلصت هدف المقارنة بالنتائج المتحققة من اختبار النظام،  ن يكون اليوم الحادي عشر هوأيام و ألعشرة 

بعد مقارنة عالية الدقة وبنسب  عصبية الاصطناعية كأداة للتنبؤلمكان استخدام الشبكات اإلى إالدراسة 
   وراق المالية.لأمما يعود بالنفع على المستثمرين في ا المتوقعة،بقيمة المؤشر  النتائج الفعلية 

2. (Kozdraj. 2009.) 

Using Artificial Neural Networks to Predict Stock Prices 

سهم لغرض للأفي بورصة وارشو  صطناعيةلااتناولت هذه الدراسة استخدام الشبكات العصبية 
لهذا  طار المفاهيمي للشبكات والتحديات التي يواجهها المستخدملإسهم، وتضمنت الأا بأسعارالتنبؤ 
سهم عدد من الشركات المسجلة في بورصة وارشو وبيانات أسعار أ، اعتمدت الدراسة عينة من  النظام

سهم أ بأسعارلى نتائج متباينة للتنبؤ إخلصت الدراسة و   لى مدد مختلفةإمقسمة  اً يوم 250يومية بلغت 
 نها بالمجمل كانت مقبولة وبنسب خطأ ضئيلة.ألا إالشركات عينة الدراسة 
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3. (Ayodele A.et al. 2012.) 

Stock Price Prediction using Neural Network with Hybridized  

Market Indicators 

سهم باستخدام الشبكات العصبية الاصطناعية بالاعتماد لأا بأسعارضمنت هذه الدراسة التنبؤ ت
من مؤشرات  التي تعدو دنى سعر  أعلى و أغلاق و لإالافتتاح وا أسعارعلى خليط من المؤشرات ضمت 

معدل العائد السنوي والقيمة الدفترية وهي ساسي لأفضلًا عن عدد من مؤشرات التحليل ا ،التحليل الفني
سهم بنتائج نظام الشبكات لأا بأسعارللنظام، قارنت الدراسة بين نتائج التحليل الفني للتنبؤ كمدخلات 

مما  على دقةأات العصبية الاصطناعية ن نتائج التنبؤ باستخدام الشبكألى إالعصبية، خلصت الدراسة 
 سهم بعملية صنع القرار. لأالمستثمرين في سوق ايساعد 

4. (Yang et al. 2012). 

Stock Market Prediction Using Artificial Neural Networks 

ذات خوارزمية الانتشار العكسي في بورصة العصبية تعد هذه الدراسة تطبيق لنموذج الشبكات 
من مؤشرات  اً سهم للتنبؤ بالمؤشر المركب للبورصة بصفة يومية، اعتمدت الدراسة عددلأشنغهاي ل

مارس  17دنى سعر للسهم للمدة أعلى سعر و أغلاق و لإوسعر ا الافتتاحالسوق لهذا الغرض هي: سعر 
مكان التنبؤ بقيمة هذا المؤشر وبدقة عالية من خلال إلى إ، خلصت الدراسة 2010ابريل  28لغاية 
 داة مهمة للتنبؤ بالأسواق المالية.أالنموذج  عدبالتالي  نة نتائج النموذج بالقيم الحقيقية للسوقمقار 

5. (Shahbaz et al. 2013). 

Stock Market Forecasting Using Artificial Neural Networks 

سهم باستخدام الشبكات العصبية الاصطناعية، اعتمدت لأتناولت هذه الدراسة التنبؤ في سوق ا
متغير كمدخلات للنظام  22سهم كعينة، وتم اعتماد لأيرانية في سوق طهران للإالدراسة شركة خوردو ا

 2004  -1996خرى للمدة أ   اقتصاديةسهم فضلًا عن مؤشرات لأتضمنت مؤشرات في سوق طهران ل
دراج السهم في السوق، معدل التغير في ألنظام هي: سعر ربع مخرجات لأوبشكل يومي، وتم تحديد 

لى نتائج عالية الدقة مقارنة بالقيم الحقيقية إدنى سعر للسهم، خلصت الدراسة أعلى و أسعر السهم و 
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للسوق وبنسب خطأ ضئيلة، لذا يمكن وصفها اداة تساعد المستثمر في اتخاذ القرارات الاستثمارية 
 سهم.لأالسليمة في سوق ا

6. (Patel et al. 2014). 

Stock Price Prediction Using Artificial Neural Network 
سهم باستخدام الشبكات العصبية الاصطناعية بالاعتماد لأا بأسعارتضمنت هذه الدراسة التنبؤ 

لتداول  الهندية ( في السوق الوطنية(LIX15على بيانات عدد من الشركات المسجلة ضمن مؤشر  
مكان تصميم نموذج إلى إوبشكل شهري، خلصت الدراسة  2014-2011، للمدة (NSE)الماليةوراق لأا

 سهم وبدقة عالية.لأمن الشبكات العصبية الاصطناعية لغرض التنبؤ بأسعار واتجاهات سوق ا
7. (Nazir et al. 2016). 

Stock Market Prediction Using Artificial Neural Network 
لم تختلف هذه الدراسة عن سابقاتها في مسألة بناء نموذج للشبكات العصبية الاصطناعية 

سهم، اعتمدت الدراسة مجموعة من المتغيرات ضمت: المتوسط المتحرك، لأا بأسعارلغرض التنبؤ 
سهم فضلًا عن مؤشر لأا لأسعارالمتوسط المتحرك البسيط، المتوسط المتحرك الاسي، معدل التغير 

مكان بناء نموذج للشبكات العصبية للتنبؤ إلى إكمدخلات للنموذج، توصلت الدراسة  النسبية القوة
 سهم واتجاهات السوق.لأا بأسعار

 الدراسات العربية

 )2008)الجميل واخرون، .1
 سواق راس المال العربيةأالاسهم في  بأسعارتقدير نماذج التنبؤ 

حصائية الخطية فضلًا عن استخدام لإالنماذج اركزت هذه الدراسة على استخدام وتطبيق عدد من 
الرئيسة لعينة من  المؤشراتغلاق إ بأسعارالشبكات العصبية الاصطناعية في تقدير واختبار دقة التنبؤ 

 -16لغاية  2004 – 1 – 2سواق المال العربية بالاعتماد على السلاسل الزمنية لتلك المؤشرات للمدة أ
الكبيرة لنظام الشبكات العصبية الاصطناعية ذات  الإمكانيةلى إوخلصت الدراسة ، 2004 – 10

الانتشار العكسي للخطأ في التنبؤ المستقبلي وتفوقه على باقي النماذج الاحصائية بعد مقارنة النتائج، 
 .اً يوم 16وبفترة اختبار حددت ب
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 (.2013)مرهج، .2
 العصبية الاصطناعية واتجاهاتهاالتنبؤ بقيم سوق دمشق للأوراق المالية باستخدام الشبكات 

لى بناء نموذج للشبكات العصبية الاصطناعية لغرض التنبؤ بمؤشر سوق إهدفت هذه الدراسة 
 2010-1-4المالية ليوم التداول التالي باستخدام خوارزمية التكاثر الارتدادي للمدة  للأوراقدمشق 
لت بمؤشر القوة النسبية والمتوسطات من المتغيرات تمث اً ، اعتمدت الدراسة عدد2013-3-7لغاية 

غلاق المؤشر لمدد مختلفة فضلًا عن مؤشر حجم التداول للسوق، خلصت إالمتحركة البسيطة لسعر 
بالنتيجة  ضئيلة،غلاق المؤشر لليوم التالي وبنسبة خطأ إبناء نموذج للتنبؤ بقيم  نمكاإلى إالدراسة 

  مكان اتخاذ قرارات استثمارية ناجحة.إ
 .(2013وآخرون، )حياوي .3

 ,ARIMA, ANN  PMRS وراق المالية باستخدامل دراسة سلسلة ا
 ستخدامذ تم اإحصائية المستخدمة في عملية التنبؤ، لإساليب الأتناولت هذه الدراسة مقارنة بين ا

( و الشبكات ARIMA(، وطريقة الانماط المثلية )PMRSثلاث طرائق هي: نماذج بوكس جينز )
سهم لقطاع المصارف في سوق العراق لأ(، اعتمدت الدراسة مؤشر عدد اANNالاصطناعية )العصبية 

عداد أن النتائج المستخرجة والتي تمثل ألى إللأوراق المالية لغرض بيان نتائج المقارنة، توصلت الدراسة 
   .خرىلأ  كثر دقة مقارنة بالأساليب الأسهم لفترة مقبلة باستخدام نظام الشبكات العصبية هي الأا

 ،م عربيةً أ جنبيةً أيلاحظ مما سبق وجود العديد من الدراسات السابقة في هذا المجال سواء كانت 
نه في نطاق بحث الباحث ألا إ واختلف هذا البحث عن هذه الدراسات في حدوده المكانية والزمانية،

المالية باستخدام الشبكات  للأوراقلم يجد دراسة تناولت التنبؤ بمؤشر سوق العراق على الصعيد المحلي 
ولم تتطرق فقط سواق العربية لأ( تناولت ا2008، حتى دراسة )الجمل وآخرون،العصبية الاصطناعية

ساليب لأ( فأنها جاءت لغرض المقارنة بين ا2013ما دراسة )حياوي وآخرون،ألى سوق العراق، إ
ن الغرض من الدراسة أي أالمصارف،  سهم لقطاعلأحصائية بالاعتماد على بيانات مؤشر عدد الإا

نماليس لأجل اتخاذ القرار الاستثماري  لى إفضل استناداً لأساليب المستخدمة واختيار الأللمقارنة بين ا وا 
لية اتخاذ القرار سهم فقط في عملأعدد امؤشر  النتائج المتحققة فقط، فضلًا عن ذلك لا يمكن اعتماد

خرى غير مؤشر عدد الاسهم وللسوق ككل بمختلف أ  هذا البحث اعتمد ست مؤشرات  أما ،الاستثماري
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شكلًا ( 2013قطاعاته وليس لقطاع واحد فقط، من ثم فأنه اختلف عن دراسة )حياوي وآخرون،
 .ومضموناً 

 المبحث الثاني

 وراق الماليةلأهميتها في عملية اتخاذ القرار الاستثماري في سوق اأساليب التنبؤ وأ

البائعين  مأهم ما يشغل المشاركين في السوق سواء المشترين أوراق المالية لأسواق اأتعد مسألة التنبؤ في 
 همية تتمثل باتخاذ القرار الاستثماري. أالوسطاء الماليين، لما يترتب عليها من  مأللأوراق المالية 

عملية اتخاذ القرار ) العامري، محمد  ائهو التخمين للمتغيرات التي يتم في ضو أويعرف التنبؤ: هو التقدير 
 (. 107: 2013علي ابراهيم،

ذ يقوم إوراق المالية، لأعمليات بيع وشراء ابعملية اتخاذ القرار الاستثماري في سوق الاوراق المالية  تتمثلو 
 رتفاعاسعارها في السوق وبالعكس يقدم على بيعها عند أسهم عند انخفاض لأا لتقاطأو االمستثمر بشراء 

سعار لتحقيق هامش ربح ناتج عن الفرق بين عمليات الشراء والبيع معتمداً على التوقيت الملائم لاتخاذ القرار لأا
 .(483: 2012.) هندي،سهملأاسعار أن تكشف عن اتجاهات أباستخدام مؤشرات السوق التي من الممكن 

 مرلأا يتطلب ، لذاوالذي يوصف بأنه حالة غير معروفة على معرفة المستقبل القرار الاستثماري يعتمدو 
جل تسهيل عملية اتخاذ القرار، تتجلى ألتعرف على الحالة المستقبلية وتوقع النتائج المحتملة من ليات لآوضع 

بأدنى درجة ممكنة  ممكن على عائدأمحاولة تحقيق المستثمر في اتخاذ القرار الاستثماري بعملية همية التنبؤ أ
 (.14-13: 2008)الجميل وآخرون،.لمخاطرة التي ترتبط بعدم التأكد لما سيحدث في المستقبلمن ا

من  اً وراق المالية عددلألى اعتماد المستثمرين والمحللين في سوق اإ( 245: 2013ويشير )مرهج،   
سهم واتجاهاتها في لأسعار اأالتي تتنوع بين التقليدية والحديثة كوسيلة لتوقع ما ستكون عليه ساليب التنبؤ أ

سهم، مما يساعد المستثمر لأباستخدام مؤشرات الاسواق بوصفها مرآة تعكس حركة واتجاه ا بالمستقبل السوق
 ساليب بما يلي:لأيجاز هذه اإالقرار الاستثماري، ويمكن  اعةوالمحلل المالي بعملية صن

لى التنبؤ بأداء إيهدف هذا النوع من التحليل  :Fundamental Analysisالتحليل الاساسي اولًا: 
و أة او القطاع من خلال تحليل الظروف الاقتصادية العامة ثم ينتهي بتحليل ظروف المنشاة ذاتها أالمنش

والذي ينعكس بدوره في  المنشآتالفردية ثم تحليل القطاع الذي تتبعه هذه  المنشآتبالعكس، تحليل ظروف 
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هم محددات القيمة السوقية أذ تعد الربحية والمخاطرة إاطر التي تتعرض لها، ربحية الشركة وحجم المخ
 (.159: 2013للسهم. )شندي، 

التحليل الفني بمحاولة التنبؤ  سلوبأيمكن تلخيص  : Technical Analysis التحليل الفنيثانياً: 
سهم وحجم تداولها من لألأسعار ا لى دراسة السلوك التاريخيإسهم استناداً لأا لأسعاربالاتجاهات المستقبلية 

ذ يسعى هذا الاسلوب للكشف عن مختلف المتغيرات إخر، آجانب ورغبات وميول المستثمرين من جانب 
 (.217: 2010سهم. )التميمي،لأالمالية لغرض التنبؤ بالظروف المستقبلية لسوق ا

سعار الأسهم والعوامل أ معاملة يتضمن هذا الاسلوب :Quantative Analysis  التحليل الكميثالثاً: 
 هذه عمل كيفية لوصف ةالإحصائيالاساليب الرياضية و  يتم استخدامو  عشوائية كمتغيرات المؤثرة عليها

  (.Karlsson,al et.,2015:6ات. )المتغير 

الحديثة  هم الاساليبأوتعد  :Artificial Neural Networksالشبكات العصبية الاصطناعية  رابعاً: 
  :من التفصيل بشيءأتي توضيحها يسهم وبدقة عالية وسلأالمستخدمة في عملية التنبؤ بأسعار ا

 مفهوم الشبكات العصبية الاصطناعية وتطورها .1

 من كبير عدد من يتكون ،البيانات لمعالجة حاسوب نظام بأنها الاصطناعية العصبية الشبكة وتعرف
الدماغ  من مستوحاة بنية في( Neurons)( الاصطناعية العصبية الخلايا) للغاية المترابطة معالجةال عناصر
 (.Devadoss et al.,2013:283. )البشري

و نظام مترابط يشتمل على عدد كبير أنها شبكة معقدة ( أKshirsagar et al.,2016:1693)ويرى  
عمل على معالجة المعلومات ي رياضي تمثل نموذجذ إ، من وحدات المعالجة التي تشبه خلايا الدماغ البشري

لية عمل الدماغ البشري وهي مصممة للقيام بالعديد من العمليات المعقدة كإيجاد العلاقة بين المتغيرات آبنفس 
   .للدوال غير الخطية بالاعتماد على وحدات المعالجة )العقد(

 W.S.Mcculloch)  (andمن قبل 1943صميم نظام الشبكات العصبية الاصطناعية عام تتم 
W.Pitts ن يؤدي وظيفة العقل البشري، تطور هذا النظام خلال أنه من الممكن أواثبتا ضمن نماذج رياضية ت

وغيرها من  التعلم خوارزمية ذ تم ادخال عملية تعليم الشبكة بواسطةإعام على مراحل مر بها،  70كثر من ا
صبح يمتلك مئات النماذج من الشبكات العصبية الاصطناعية تعالج أحتى النظام ، استمر تطوير هذا التفاصيل
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دارية، المجالات الطبية، الزراعية ومجالات لإمختلف الحالات في شتى المجالات، كالعلوم الاقتصادية وا
 (.R.K. et al.,2010:14خرى.)أ  

ن الشبكات العصبية الاصطناعية نظام حاسوب صمم بطريقة تشابه عمل دماغ أيلاحظ مما سبق 
ليه إتعمل على معالجة المعلومات الداخلة  التيذ يتكون هذا النظام من مجموعة من الخلايا العصبية إالانسان، 

 عن طريق نموذج رياضي يستخدم للقيام بالعديد من العمليات الرياضية المعقدة. 

 و آلية عملها عصبية الاصطناعيةهيكل الشبكات ال .2

 Input) كثر هي: طبقة المدخلاتأو طبقات أعادةً من ثلاث تتكون الشبكات العصبية الاصطناعية 
layer) الطبقة المخفية ، (Hidden layer )وطبقة المخرجات(Output layer) كل طبقة تتألف بدورها من ،

و العقد، تنشأ فيما بينها روابط أ (Neurons) العصبيةعدد من عناصر المعالجة بشكل مترابط تسمى الخلايا 
و التدريب عدة مرات حتى أن هذا النظام يمتلك القابلية للتعلم أومن الجدير بالذكر ، (Weights) وزانلأتسمى ا

تي هيكل الشبكات لآ. ويوضح الشكل ا(20: 2017)المياحي، تظهر النتائج بشكل يلائم القيم المستهدفة.
 الاصطناعية:لعصبية ا

 
 (1شكل)

 نموذج الشبكات العصبية الاصطناعية
(Begum, S.A., Fujail, A.K., Barbhuiya, A.K., (2012), "Artificial Neural Network to Predict 

Equilibrium Local Scour Depth Around Semicircular Bridge Abutments"p2).   

ولى للنظام والتي تدعى طبقة لأالبيانات من الطبقة ا بإدخال تغذية النظام نه يتمأ( 1يتضح من الشكل )
 لى طبقة المخرجات.إثم تمرر و المخفية أالطبقة الوسطى  إلى (W) وزانلأعبر مشابك االمدخلات ثم تمرر 
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نواع من الشبكات العصبية الاصطناعية أن هناك عدة أ( 139: 2013وفي هذا الصدد يوضح) الامارة،
نواع هي: الشبكات العصبية الاصطناعية ذات التغذي لأشهر هذه اأبحسب طريقة تغذيتها بالبيانات و  تصنف

التي يتم تغذيتها   (Feed back)ليها و ذات التغذية العكسيةإشارة لإوالتي سبق ا (Feed forward)ماميةلأا
 من طبقة المخرجات مروراً بالطبقة المخفية وصولًا الى طبقة المدخلات.

و تصميم أن هناك ثلاث خطوات رئيسة في بناء ألى إ( Aghababaean et al.,2011:14شير )وي
التنشيط دوال هيكل الشبكات الاصطناعية: اختيار عدد الطبقات، تحديد عدد الخلايا المكونة لكل طبقة واختيار 

(Activation Function )المناسبة للشبكة. 

لى طبقة إو دوال التنشيط هي نماذج رياضية تعمل على تلخيص البيانات ومعالجتها وتمريرها أودوال التحويل 
 (.Kutsurelis,1998:4-5المخرجات. )

دخال المتغيرات من خلال طبقة المدخلات يتم توزيعها وخزنها إعند  (Simon,et al.,2012:36)ويذكر
من ي ترجيحه بوزن ثم يمر أعطاء وزن لكل مدخل إفي الشبكة لكي يتم معالجتها، تتم المعالجة من خلال 

، يتم مقارنة لى طبقة المخرجاتإمرره بدورها تلى دالة التنشيط التي إلى الطبقة المخفية ثم إوزان لأمشابك ا
قل ألى إتكرر العملية ويتم تعديل الاوزان حتى يصل الناتج  اً ذا كان الفارق شاسعإالمخرجات بالقيم المستهدفة ف

  .(Training Network)و تعليم الشبكةأوتسمى هذه العملية بتدريب  ممكنة نسبة خطأ

كثرها استخداماً هي أشهر هذه الخوارزميات و أو تدريب الشبكة بواسطة خوارزميات و أتتم عملية تعليم 
لى الشبكة تعمل إدخال البيانات إ، بعد ((Backpropagation Algorithmخوارزمية الانتشار العكسي للخطأ 

مام عبر الطبقات المكونة للشبكة وتجري مقارنة النتائج المتحققة لألى اإهذه الخوارزمية على تمرير هذه البيانات 
لى إو الخطأ بين نتائج الشبكة والنتائج الحقيقة وتعيد تمريره ونشره أمع النتائج الحقيقة، تقوم بتحديد الفارق  

. لى اقل نسبة خطأ ممكنةإوزان وتستمر هذه العملية حتى تصل الوراء عبر الطبقات وتعديل الا
(Munasinghe et al.,2015:7 .) لية عمل الشبكات العصبية الاصطناعية:آ الآتيويوضح الشكل 
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 (2شكل )

 لية عمل الشبكات العصبية الاصطناعيةآ
(Beale,Mark Hudson,Hagan, Martin T,Demuth, Howard B, (2010), "Neural Network 

ToolboxTM User'sGuide" p.2). 

 
 
 
 
 

 المبحث الثالث

 (SIX60المالية) للأوراقاستخدام نظام الشبكات العصبية الاصطناعية للتنبؤ بمؤشر سوق العراق 

 اولًا: وصف متغيرات الدراسة

سهم عينة أسعار أهو رقم قياسي مئوي يقوم بقياس حركة التغير في  مؤشر سوق العراق للأوراق الماليةن إ
سهمها في سوق العراق للأوراق المالية، ومن خلال متابعة التقارير أمن الشركات المساهمة التي يجري تداول 

كثر من مرة بما يتوافق أالسنوية الصادرة عن السوق لوحظ تغير حجم عينة الشركات التي تمثل المؤشر 
تم اطلاق  2013، في عام 2012شركة مساهمة لغاية عام  40ذ كان عددها إبات تحديد قيمة المؤشر، ومتطل

(، كان الهدف من وراءه استبعاد الشركات ضعيفة التداول  ISX Price) Index37مؤشر جديد هو:  
للأوراق المالية، ضافة شركة جديدة تمثل قطاع الاتصالات.)سوق العراق ا  والشركات التي تم شطبها من السوق و 

 (.2014-2012التقرير السنوي،
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شركة مساهمة يجري  60( والذي يتألف من ISX60) 60طلق مؤشر سوق العراق أ   2015وفي عام  
كبر من القطاعات أطار تطويره ولتمثيل جانب إوسع من المؤشر السابق ضمن أسهمها في السوق كعينة أتداول 

الية. )اتحاد البورصات العربية، نشرة اخبار اتحاد البورصات العربية، الربع المشاركة في سوق العراق للأوراق الم
 (.exchanges.org-http://www.arab،  2015الاول

مؤشر سوق العراق للأوراق ب يمكن بواسطته التنبؤشبكات العصبية الاصطناعية من ال بناء نموذجول
من  اً وبعد الاطلاع على الدراسات السابقة في هذا المجال، حدد الباحث عدد لليوم التالي للتداولالمالية 

  وكما يلي: ذات العلاقة المباشرة بمؤشر السوق -المعتمدة في السوق كمؤشرات قياس-المتغيرات 

يجري تداولها وتمثل مختلف شركة  60سهم أسعار أيمثل  :لمدة سابقة SIX60المؤشر العام للسوق  .1
 .القطاعات المشاركة في سوق العراق للأوراق المالية

الباحث  استخرجذ إيتم به افتتاح جلسة التداول،  سعر الافتتاح هو السعر الذي متوسط سعر الافتتاح: .2
 في السوق. سهم الشركات المتداولةأمتوسط هذا السعر لجميع 

 .السوقفي  سهم الشركات المتداولةأليها إتصل  سعارأعلى أمتوسط ويمثل  على سعر:أمتوسط  .3
 سهم الشركات المتداولة.أليها إتصل  سعارأدنى أمتوسط ويمثل  دنى سعر:أمتوسط  .4
  سهم الشركات المتداولة.أغلاق إسعار أيمثل متوسط  غلاق:لإمتوسط سعر ا .5
 سهم المتداولة في السوق. لأيمثل قيمة ا حجم التداول: .6
 سهم التي يجري تداولها في السوق.لأيعبر هذا المؤشر عن كمية ا عدد الاسهم المتداولة: .7

سهم أسعار أعلاه ذات صلة مباشرة بمؤشر سوق العراق، لأن المؤشر يتكون من عينة من أتعد المتغيرات 
دنى سعر عن حركة أعلى سعر و أغلاق و لأالافتتاح وا أسعار اتالشركات المتداولة، وتعبر المتغيرات: متوسط

سهم لأما عن مؤشر حجم التداول فيمثل كمية اأتنعكس بدورها في قيمة مؤشر السوق، سهم التي لأسعار اأ
سهم لأوفيما يخص مؤشر عدد ا سعارها بالتالي فهو على علاقة مباشرة بمؤشر السوق،أمضروب في متوسط 

فعند زيادة الكمية  العرض والطلبلى قاعدة إسعارها استناداً أسهم تؤثر في لأا ميةوعلاقته بمؤشر السوق فأن ك
يتطلب النظام ن هذا لأمن قبل الباحث سعار، تم توضيح العلاقات السابقة لأتنخفض اسهم لأمن االمعروضة 

البيانات اختبار و تدريب حث ابعد تحديد المتغيرات حدد الب ،تحديد المتغيرات بدقة حتى تظهر نتائجه عالية الدقة
تدريبها يام لكل شهر جرى أوبواقع خمسة  2017 نيسانلغاية  2017 سنةامتدت من كانون الثاني لمدة ل

http://www.arab-exchanges.org/
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بعد ذ إ ،رؤية الباحثهو اختبارها بشكل منفرد، أما عن اختيار خمسة أيام فقط لمدة الاختبار فأن تبرير ذلك و 
غلبها اعتمد على سلسة زمنية لمدة طويلة لغرض اتخاذ القرار، في حين أن أمراجعة الدراسات السابقة وجد أن 

سهم لأسواق اأقد لا تتطلب هذه المدة وخاصة في باستخدام الشبكات العصبية الاصطناعية عملية اتخاذ القرار 
قل أ إلى التي توصف من قبل الباحثين والخبراء الاقتصاديين بأنها شديدة التقلب، لذلك حاول الباحث الوصول

 يمكن من خلاها التنبؤ بمؤشر سوق العراق وبالتالي اتخاذ القرار الاستثماري الملائم في توقيت قصير الامد.مدة 

 

 

  بناء النموذج ونتائج التدريب والاختبار:ثانياً: 

التي تعد الاكثر شيوعاً، ضمت طبقة  ماميةلأقام الباحث باختيار الشبكة العصبية ذات التغذية ا
بحسب  طبقات 5الى  3المدخلات سبع مدخلات )المؤشرات السوقية( فيما تراوح عدد الطبقات المخفية بين 

قيمة مؤشر سوق العراق بمثل توتضمنت طبقة المخرجات مخرج واحد  متطلبات كل مدة من المدد المختارة
لغرض تدريب  الانتشار العكسي للخطأ اتخوارزميحدى إ( التي تثمل Trainlmدالة )، تم استخدام بها أالمتنب
وبواقع خمس  الاختبارو التدريب من مدة  اً قسم شهر كل قسام يمثل أ ربعةألى إالجانب العملي  مقس   ، الشبكة

هو موضح كما و  شهر نيسانلغاية تتضمن سبعة مؤشرات ابتداءً من شهر كانون الثاني  للشهر جلسات تداول
 :(1في الجدول)

 2017كانون الثاني لغاية آيار من الشبكة العصبية المستخدمة للمدة  ( مدخلات1جدول)

 التاريخ
 الشبكة لشهر كانون الثانيمدخلات 

 سهم المتداولةلأعدد ا حجم التداول غلاقلإمتوسط سعر ا دنى سعرأمتوسط  على  سعرأمتوسط   متوسط سعر الافتتاح 60مؤشر 

2 653.57 2.519310345 2.549655172 2.516896552 2.542413793 827242180 1278193489 

3 662.85 4.477941176 4.553235294 4.471764706 4.544411765 1596193957 1952373572 

4 669.36 4.291190476 4.313333333 4.274761905 4.303333333 1351100467 2145992083 

5 665.2 4.21675 4.2425 4.21 4.2305 2811213486 1540472339 

8 676.94 3.503095238 3.521428571 3.496904762 3.51452381 1337635649 2259617058 

 التاريخ
 مدخلات الشبكة لشهر شباط

 سهم المتداولةلأعدد ا حجم التداول غلاقلإمتوسط سعر ا دنى سعرأمتوسط  على  سعرأمتوسط   متوسط سعر الافتتاح 60مؤشر 

1 709.58 4.348888889 4.37 4.339111111 4.349777778 10927999309 10910769869 

2 705.51 3.449117647 3.458529412 3.43 3.432941176 965143912.5 954866369 

5 706.32 3.0528125 3.07 3.0371875 3.0428125 15642093910 19805835627 

6 710.74 1.7775 1.795357143 1.772857143 1.792857143 2482807569 1971808984 

7 709.38 3.445151515 3.45 3.437575758 3.443636364 1548988359 1243537423 
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 التاريخ

 مدخلات الشبكة لشهر آذار

مؤشر 

60 
 سهم المتداولةلأعدد ا حجم التداول غلاقلأمتوسط سعر ا دنى سعرأمتوسط  على  سعرأمتوسط   متوسط سعر الافتتاح

1 730.83 3.410444444 3.416222222 3.400222222 3.408222222 781072597.7 1312713500 

2 728.31 3.408648649 3.412702703 3.392162162 3.395405405 1306143704 1351737172 

5 728.31 3.275277778 3.286944444 3.269722222 3.281666667 1184278255 1222793378 

6 724.01 4.852765957 4.861914894 4.845957447 4.848510638 1105527243 1585092065 

7 724.43 6.039705882 6.047647059 6.034117647 6.038823529 1685789917 2331871216 

 التاريخ

 مدخلات الشبكة لشهر نيسان

 التداولحجم  غلاقلإمتوسط سعر ا دنى سعرأمتوسط  على  سعرأمتوسط   متوسط سعر الافتتاح 60مؤشر 
سهم لأعدد ا

 المتداولة

2 670.02 5.485862069 5.495862069 5.481724138 5.492068966 3777951668 6811092032 

3 669.57 2.938484848 2.949090909 2.936666667 2.945757576 6691032410 6652368854 

4 667.42 3.452571429 3.480857143 3.450571429 3.478285714 1912741169 1947634569 

5 660.8 3.933902439 3.94097561 3.924146341 3.926829268 34909055683 34991916123 

6 662.39 3.46 3.468285714 3.458571429 3.467428571 617682388.2 919207965 

من  يامأتم تغذية النموذج بالبيانات السوقية لخمسة : تدريب واختبار البيانات لشهر كانون الثانينتائج  .1
الذي تبلغ قيمته  الذي يلي مدة الاختبار السادس لغرض التوصل لقيمة المؤشر لليوم شهر كانون الثاني

 التدريب دالةبواسطة من خلال تدريب الشبكة، طبقات مخفية  5باستخدام ( نقطة 692.19)
(Trainlm ):تم التوصل للنتائج الآتية 
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 (3شكل )

 طبقات مخفية لشهر كانون الثاني 5متوسط مربعات الخطأ لدالة التدريب باستخدام استناداً ل داء للشبكةأفضل أ

 

وبلغت قيمة  ( محاولات،3ذ بلغ عدد محاولات التدريب)إ، داء لتدريب الشبكةأفضل أ( 3يوضح الشكل)
(، 692.19مقارنة بالقيمة الحقيقية التي بلغت ) ( نقطة،692.191738357264المؤشر التي تم التنبؤ بها )

الذي بلغت قيمته لدالة التدريب  (MES)متوسط مربعات الخطأ مقياسخلال التنبؤ من  تقييم دقةيمكن و 
دقة درجة تنبؤ الشبكة العصبية المستخدمة،  مدىلى إحصائي لإا المقياس(، ويشير هذا 0.000000049329)
 ظهرته نتائج شهر كانون الثاني.أ، وهذا ما يعكس الدقة العالية للتنبؤن انخفاض نسبة الخطأ أذ إ

 لمدة الاختبار ( بين القيمة الحقيقية لمؤشر سوق العراق لليوم التاليRكما تم استخدام معامل الارتباط )
ذ إ( نقطة 692.191738357264)بلغت التي و  والقيمة التي تم التنبؤ بها ( نقطة692.19) التي بلغت قيمتها

التنبؤ  ( مما يعني وجود علاقة ارتباط تام بين المتغيرين والذي يعكس بدوره صحة دقة1)قيمة المعامل  بلغت
 وكما هو موضح في الشكل الآتي: لنتائج الشبكة المستخدمة، 
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 2017لشهر كانون الثاني  والقيمة المستخرجة لمؤشر سوق العراققيمة الحقيقية للرتباط الا( معامل 4شكل)          

، باستخدام ثلاث طبقات تم تغذية الشبكة ببيانات شهر شباط :نتائج تدريب واختبار بيانات شهر شباط .2
ظهرت النتائج قيمة مؤشر سوق العراق التي تم أمحاولات، و  8مخفية، كما بلغ عدد محاولات التدريب 

للمؤشر لليوم السادس الذي يلي ( نقطة، مقارنةً بالقيمة الحقيقية 708.445497318918التنبؤ بها )
(، التي افصحت MES، كما جرى تقييم دقة التنبؤ باستخدام )نقطة( 707.82) مدة الاختبار التي بلغت

مما يدل على درجة عالية  ،)0.0000019598ذ بلغ )إعن انخفاض كبير في متوسط مربعات الخطأ 
 ح في الشكل الآتي:، كما هو موضمن التنبؤ
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 طبقات مخفية لشهر شباط 3متوسط مربعات الخطأ لدالة التدريب باستخدام داء للشبكة استناداً لأفضل أ( 5شكل)

( بين القيمة الحقيقية والقيمة المستخرجة Rكما تم اختبار النتائج المتحققة باستخدام معامل الارتباط )
( لكل من نتائج 1علاقة ارتباط تام بين القيمتين بلغت قيمته )ظهرت النتائج وجود ألمؤشر سوق العراق، 

 مما يؤكد صحة نتائج الاختبار كما في الشكل الآتي: التدريب والاختبار
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 2017( معامل الارتباط للقيمة الحقيقية والقيمة المستخرجة لمؤشر سوق العراق لشهر كانون الثاني 6شكل)

استمرت عمليات التدريب والاختبار، تم تغذية الشبكة : آذارشهر نتائج تدريب واختبار البيانات ل .3
ظهرت النتائج قيمة مؤشر أمحاولات تدريب للشبكة،  4طبقات مخفية و  4باستخدام   ذارآببيانات شهر 

ليوم بقيمة المؤشر الحقيقية ل( نقطة مقارنةً 726.611344831598ذ بلغت )إ ،بها أسوق العراق المتنب
( نقطة ويلاحظ الفارق الضئيل بين القيمتين، تم 724.22مدة الاختبار التي بلغت ) الذي يلي السادس

(، تبين هذه القيمة 0.000000013668) نتيجة المقياسظهرت أ( و MESتقييم دقة التنبؤ باستخدام )
انخفاض نسبة الخطأ وبشكل كبير مما يعني دقة عالية في نتائج الشبكة المستخرجة كما يوضح الشكل 

 ي:الآت
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 طبقات مخفية لشهر آذار 4داء للشبكة استناداً لمتوسط مربعات الخطأ لدالة التدريب باستخدام أفضل أ( 7شكل )

ظهرت النتائج وجود أ( بين القيمة الحقيقية والقيمة المستخرجة من الشبكة، Rالارتباط)كما استخدم معامل 
دقة نتائج التنبؤ للشبكة المستخدمة وكما يوضح الشكل  ( مما يؤكد صحة1علاقة ارتباط تام بين القيمتين بلغت )

  الآتي:
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 2017( معامل الارتباط للقيمة الحقيقية والقيمة المستخرجة لمؤشر سوق العراق لشهر كانون الثاني 8شكل)

خير من الجانب العملي تم تغذية الشبكة لأفي القسم ا :شهر نيسان نتائج تدريب واختبار بيانات .4
ظهرت نتائج الشبكة قيمة مؤشر أ، محاولة تدريب 23طبقات مخفية و 5باستخدام ببيانات شهر نيسان، 

( نقطة مقارنةً بالقيمة الحقيقية 670.128592739842ذ بلغت )إبها  ،التي تم التنبؤسوق العراق 
نقطة، جرى تقييم دقة التنبؤ  (670.17)ت ي بلغتوالللمؤشر لليوم السادس الذي يلي مدة الاختبار 

(، وهي نسبة منخفضة 0.0000034127باستخدام مقياس متوسط مربعات الخطأ واظهرت نتائجه )
لى دقة عالية في التنبؤ باستخدام الشبكة العصبية لبيانات شهر نيسان كما موضح في الشكل إوتشير 
 الآتي:
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 نيسانطبقات مخفية لشهر  5داء للشبكة استناداً لمتوسط مربعات الخطأ لدالة التدريب باستخدام أفضل أ( 9شكل)

ظهرت النتائج وجود علاقة أ( بين القيمة الحقيقية والقيمة المستخرجة من الشبكة، Rكما استخدم معامل الارتباط)
شبكة المستخدمة وكما يوضح الشكل ( مما يؤكد صحة دقة نتائج التنبؤ لل1ارتباط تام بين القيمتين بلغت )

 :الآتي
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 2017( معامل الارتباط للقيمة الحقيقية والقيمة المستخرجة لمؤشر سوق العراق لشهر نيسان 10شكل )

 

 تلخيص وتحليل النتائجثالثاً: 

عمليات التدريب والاختبار وظهور النتائج، ارتأى الباحث تلخيص  ن تم تغذية الشبكة بالبيانات واجراءأبعد 
التي تم التنبؤ بها لمؤشر سوق والنتائج ظهار النتائج الحقيقية إقارنة من خلال هذه النتائج بشكل يسهل عملية الم

  وكما يلي:ومعامل الارتباط وقيمة الخطأ العراق وعدد محاولات التدريب ومتوسط مربعات الخطأ 
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 2017( ملخص نتائج تدريب واختبار الشبكة للمدة كانون الثاني لغاية نيسان لسنة 2جدول)

معامل 

الارتباط

(R) 

 متوسط مربعات الخطأ قيمة الخطأ

 القيم الحقيقة

لمؤشر 

 السوق

لمؤشر  القيم المتنبئ بها

 السوق

عدد 

محاولات 

 التدريب

 المدة

1 
0.00173835726

4 

0.00000004932

9 
692.19 

692.19173835726

4 
3 

كانون 

 الاول

1 
0.62549731891

8 
0.0000019598 707.82 

708.44549731891

8 
 شباط 8

1 
2.39134483159

8 

0.00000001366

8 
724.22 

726.61134483159

8 
 آذار 4

1 0.041407260176 0.0000034127 670.17 
670.12859273984

2 
 نيسان 23

 ونتائج الشبكة العصبية المستخدمة 2017لسنة  عداد الباحث استناداً الى البيانات السوقيةإالمصدر: من 

للمدة المختارة والقيم الحقيقية  ( التي تم التنبؤ بهاSXI60( قيم مؤشر سوق العراق )2يتضح من جدول )
( 2.39( نقطة الى)0.0017ذ تراوحت قيمة الخطأ من )إ، للمؤشر، وتعكس نتائج المقارنة الفارق الضئيل بينهما

لى دقة درجة التنبؤ وما يعزز ذلك قيم متوسط مربعات الخطأ إنقطة وهي بالمجمل قيم منخفضة تشير 
محاولة حسب كل  23لى إ 3عدد محاولات التدريب من دة، كما تراوحعطت نتائج جيأومعاملات الارتباط التي 

خرى كشفت عنها نتائج استخدام الشبكة العصبية الاصطناعية هي التنبؤ أ  لى مسألة مهمة إمدة، تجدر الاشارة 
الاتجاه الصاعد  -(1جدول ) بالرجوع الى -ذ بينت النتائجإباتجاهات السوق من خلال التنبؤ باتجاه المؤشر، 

 لقيمة مؤشر سوق العراق التي تم التنبؤ بها للمدة المختارة من شهر كانون الثاني، فتبدأ قيمة المؤشر متصاعدةً 
ذ يشير المؤشر إلى باقي المدة المختارة، إ( نقطة، كذلك بالنسبة 692.19( نقطة حتى تصل )653.57من )

لى اتجاه متصاعد للمؤشر، بالتالي إر نيسان هابط في حين يشير شه إلى اتجاه  ذار آلكل من شهري شباط و 
قبول فرضية الدراسة التي نصت على: بالإمكان التنبؤ بقيمة و اتجاه مؤشر سوق العراق للأوراق المالية 

 .باستخدام الشبكات العصبية الاصطناعية

 والتوصيات النتائجرابعاً: 

 النتائج -1

 سهملأا  الشبكات العصبية الاصطناعية واستخدامها في مجال التنبؤ بأسواقدبيات نظام أبعد استعراض 
لى إمكان بناء نموذج للشبكات العصبية الاصطناعية لغرض التنبؤ إواثبات فرضية الدراسة توصلت الدراسة 
الامامية الشبكة العصبية ذات التغذية بمثل هذا النموذج يت(، SXI60بمؤشر سوق العراق للأوراق المالية )

هي: )المؤشر العام لمدة  ويتكون من ثلاث طبقات هي طبقة المدخلات التي تتكون بدورها من سبع مدخلات
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غلاق، حجم التداول، لإدنى سعر، متوسط سعر اأعلى سعر، متوسط أسابقة، متوسط سعر الافتتاح، متوسط 
طبقات، في حين  5الى  3ة تراوحت من ذ تم استخدام طبقات مخفيإسهم المتداولة( والطبقة المخفية، لأعدد ا

، باستخدام دالة المتنبأ به (SXI60تألفت طبقة المخرجات من مخرج واحد تمثل بمؤشر سوق العراق )
(Trainlm )محاولة، بهذا  23لى إوبعدد محاولات تدريب وصل  حدى دوال خوارزمية الانتشار العكسي للخطأإ

 بقيمة واتجاه مؤشر السوق. م للتنبؤتم رسم الملامح الرئيسة للنموذج المستخد

 التوصيات -2

ليها الدراسة، يوصي الباحث باعتماد نظام الشبكات العصبية الاصطناعية إمن واقع النتائج التي توصلت 
( من قبل المستثمرين والوسطاء والمحللين الماليين في سوق العراق SXI60كأسلوب للتنبؤ بمؤشر سوق العراق )

من خلال اتخاذ القرار  على العوائد في ظل مستوى معقول من المخاطرةأللأوراق المالية بهدف تحقيق 
 .  الاستثماري الملائم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لمصادرا



             2021مجلة أبحاث ميسان ، المجلد السابع عشر، العدد الرابع والثلاثون ، كانون الأول ، السنة 
                                                                         

 

435 
 

،  2015اتحاد البورصات العربية، الربع الأول اتحاد البورصات العربية، نشرة اخبار .1

exchanges.org-http://www.arab .) 

الامارة، احمد عبد الحسين، "تصميم نظام معلوماتي مقترح لدعم كفاءات الكادر الوسطي باستخدام تقنية  .2

وفة" جامعة الكوفة، الغري للعلوم الاقتصادية والادارية، الشبكات العصبية/ دراسة حالة في جامعة الك

 . 27،2013، العدد،9السنة 

"، دار اليازوردي العلمية -اطار في التنظيم وتقييم الأدوات –التميمي، ارشد فؤاد،" الاسواق المالية  .3

 .2010الاردن،  -للنشر والتوزيع، عمان

أسواق رأس  في ر نماذج التنبؤ بأسعار الأسهمتقدي"الجميل، سرمد كوكب، عمر محمد فهمي السراج،  .4

 .2008، 91، الاصدار30المال العربية"، جامعة الموصل، مجلة تنمية الرافدين، المجلد

 ARIMA, ANNحياوي، هيام عبد المجيد، قصي احمد طه، "دراسة سلسلة الأوراق المالية باستخدام  .5

 PMRS,،2013، 23"، المجلة العراقية للعلوم الاحصائية. 

 iq.net-http://www.isx.  2012-2014سوق العراق للأوراق المالية، التقرير السنوي،   .6

، 1الفرص والمخاطر" ، الميزان للطباعة، النجف الأشرف، ط -شندي، اديب قاسم، "الأسواق المالية  .7
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