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يٍ انذرة انصفزاء   انً انتزبت عهً يحتىي َباثتاثُز اضافت انبىتاطُىو وانصىدَىو 

 هذة انعُاصز

 ِؾّذ ػجذ اٌشث١ؼٟ                                     وش٠ُ شؼلاْ وبظُ      

لغُ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ / و١ٍخ اٌضساػخ /  عبِؼخ               ِؾبفظخ ٚاعؾِذ٠ش٠خ اٌضساػخ فٟ 

 ثغذاد

Abstract 

A biological experiment was conducted in Al kut Palms station, Wasit Province during 

spring season 2015 to study the effects of applying Potassium and Sodium on content of 

Potassium and Sodium and growth of yellow corn (Zea mays L) variety hybrid compete. 

Soil samples were taken from the Al kut Palms station - Wasit province. And air dried, 

milled and passed through a sieve 3.5 mm then 8 kg soil was put in pots. Calcium 

nitrate fertilizer (15.5% N) level 160 kg.ha
-1

, and tri superphosphate fertilizer (21% P)  

at level of 100 kg P ha
-1

 were added and mixed with the surface layer. Potassium was 

added as Potassium sulfate (42% K) at level of (0.205 centimol. K. kg 
-1

 soil). The soil 

was salted with Sodium chloride, Sodium carbonate and Sodium sulfate at fixed 

concentration ( 0.06  centimol . Na. kg
-1

. Soil). The Pots were planted with maize plants 

as one plant per each pot. The growth of maize tested for 45 days. 

     The results showed that the addition of sodium salts positively affected in the sodium 

concentration in the vegetative, but potassium Add negatively affected in sodium 

content and affected add sodium salts negative in potassium content, while potassium 

addition positively affected in potassium content. As well as the results showed add 

sodium salts led to lower content     ( K / Na) ratio in the vegetative while Addition of 

potassium to increase the proportion of concentrations ( K / Na) in the vegetative .As 

well as the addition of sodium salts influence negative in plant traits which are plant 

high and leaf area and dry weight plants and the weight of the root portion, and that the 

sodium chloride salt most influential in the mentioned qualities, while adding potassium 

sodium reduced the impact on the qualities of the above mentioned. 

Key woras: Sodium, Potasium, Soil , yellow corn 

 انًظتخهص

ٌذساعخ رأص١شاػبفخ  2015ٔفزد رغشثخ ثب٠ٌٛٛع١خ فٟ ِؾطخ ٔخ١ً  اٌىٛد  ِؾبفظخ ٚاعؾ  خلاي اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ 

طٕف ٘غ١ٓ  Zea mays L جٛربع١َٛ ٚفٟ ّٔٛ اٌزسح اٌظفشاء.اٌظٛد٠َٛ ٚاٌ ِؾزٜٛاٌجٛربع١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ فٟ 

compete  .  ٚاٌجٛربع١َٛ ٚوزٌه دساعخ ظب٘شح اٌزؼبد ٚاٌزٕبفظ ث١ٓ ٘ز٠ٓ ثٛعٛد ػذد ِٓ الاِلاػ اٌظٛد٠خ

ِؾبفظخ ٚاعؾ ٚعففذ  -اخزد ّٔبرط اٌزشثخ ِٓ ِؾطخ ٔخ١ً اٌىٛد   اٌؼٕظش٠ٓ ٚرأص١شّ٘ب فٟ ّٔٛ اٌزسح اٌظفشاء .

وغُ رشثخ  فٟ الاطض ٚأػ١فذ الاعّذح  8ُِ ثؼذ رٌه  ٚػؼذ   3.5٘ٛائ١ب ٚؽؾٕذ ِٚشسد ِٓ خلاي ِٕخً 

٘ىزبس Nوغُ 160( ٚثّغزٜٛ   N% 15.5عّبد ٔزشاد اٌىبٌغ١َٛ )  إٌزشٚع١ٕ١خ
-1 

ٚعّبد عٛثش فٛعفبد صلاصٟ 
 

(21 P% ٜٛٚثّغز )وغُ   100P ٘ىزبس
-1  

.  دفؼخ ٚاؽذح خٍطب ِغ اٌطجمخ اٌغطؾ١خ ٚاػ١ف اٌجٛربع١َٛ ثشىً 

وغُ  Kعٕز١ّٛي  0.205( ٚثّغزٜٛ %K 42وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ) 
-1

ر١ٍّؼ اٌزشثخ ثأِلاػ وٍٛس٠ذ  ثؼذرشثخ . 

وغُ.  Naعٕز١ّٛي  0.06اٌظٛد٠َٛ ٚوبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ  ٚثزشو١ض صبثذ ٘ٛ 
-1

. رشثخ  

ٚاٌظٛد٠َٛ فٟ  ل١ظ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ صُ صسػذ الاطض ثٕجبربد اٌزسح اٌظفشاء ٚثّؼذي ٔجبد ٚاؽذ ٌىً اط١ض 

أظٙشد إٌزبئظ اْ أػبفخ اِلاػ اٌظٛد٠َٛ اصشد ا٠غبث١ب٠َٛ ّٔٛ .  45 ثؼذاٌغضء اٌخؼشٞ ٌٕجبربد اٌزسح اٌظفشاء 
"

 

فٟ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٚىٓ اػبفخ اٌجٛربع١َٛ اصشد عٍج١ب
"

ٚاصشد اػبفخ فٟ ِؾزٜٛ اٌظٛد٠َٛ  

اِلاػ اٌظٛد٠َٛ عٍج١ب فٟ ِؾزٜٛ اٌجٛربع١َٛ فٟ ؽ١ٓ اػبفخ اٌجٛربع١َٛ اصشد ا٠غبث١ب
"

. فٟ ِؾزٜٛ اٌجٛربع١َٛ  
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   (ٚوزٌه أظٙشد إٌزبئظ أػبفخ أِلاػ اٌظٛد٠َٛ أدد اٌٝ أخفبع ٔغجخ ِؾزٜٛ
 

  
فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ث١ّٕب  ( 

 (اٌٝ ص٠بدح ٔغجخ رشاو١ض ادد اػبفخ اٌجٛربع١َٛ
 

  
ادد اػبفخ اِلاػ اٌظٛد٠َٛ .وزٌه فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ  ( 

ربص١شا
"

عٍج١ب 
"

فٝ اٌظفبد إٌجبر١خ  ٚاٌزٟ ٟ٘ اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبربد ٚٚصْ  

اوضش٘ب ربص١شاوبْ  ، ٚاْ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  اٌغضء اٌغزسٞ
"

فٟ اٌظفبد اٌّزوٛسح  فٟ ؽ١ٓ اػبفخ اٌجٛربع١َٛ  

لٍٍذ ِٓ ربص١ش اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ اٌظفبد اٌّزوٛسح أفب
"

  

 طٛد٠َٛ ، ثٛربع١َٛ ، رشثخ ، رسح طفشاء:  اٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ 

 ًمذيتان -1

 رٛاعٗرؼذ ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ ِٓ اُ٘ اٌّشبوً اٌزٟ 

اٌضساػخ فٟ ع١ّغ أؾبء اٌؼبٌُ لاع١ّب فٟ إٌّبؽك 

ِٓ  %20اٌغبفخ ٚشجخ اٌغبفخ  ار اْ ؽٛاٌٟ  

ثبٌٍّٛؽخ ،  ِزأصشحالاساػٟ اٌضساػ١خ فٟ اٌؼبٌُ 

٠ٛ١خ ٠ٚؼذ اٌؼشاق فٟ ِمذِخ اٌجٍذاْ اٌؼشث١خ ٚا٢ع

ِٓ ؽ١ش اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ اٌّزأصشح ثبٌٍّٛؽخ  ٕٚ٘بٌه 

ِغبؽبد وج١شح ِٓ الأساػٟ اٌضساػ١خ أطجؾذ 

غ١ش طبٌؾخ ٌٍضساػخ ثغجت رشاوُ الأِلاػ اٌزٟ 

أدد ثذٚس٘ب إٌٝ أخفبع شذ٠ذ فٟ اٌّشدٚد 

ىْٛ اٌٍّٛؽخ الالزظبدٞ ِٓ الإٔزبط اٌضساػٟ , ٚر

 ٓ اٌٛعطٝ ٚاٌغٕٛث١خ ِٓ اٌؼشاقإٌّطمز١ فٟ

وٍٛس٠ذ  ٚرغٛد ف١ٙب اِلاػِزٛعطخ إٌٝ شذ٠ذح 

اٌظٛد٠َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚوجش٠زبد 

ِٓ الاِلاػ اٌزائجخ ٟ٘ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ، ٚ

ػىغ١ب ٠زأصشاْ ّٔٛ إٌجبد . ( 1)  فٟ اٌزشثخ
"

 

اٌغٙذ اٌٍّؾٟ اٌّزغجت ِٓ ص٠بدح رشو١ض  ثزأص١شاد

الاِلاػ فٟ اٌزشثخ  و١ّ١بئ١ب
"

ٚف١ض٠بئ١ب 
"

ٚاْ ٘زٖ  

اٌٍّٛؽخ ػٍٟ عب٘ض٠خ  رأص١شرٕزظ ػبدح ِٓ  اٌزأص١شاد

 رأص١ش. ِٚٓ 1) )  اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ اٌزشثخ

 competitiveالاِزظبص اٌزٕبفغٟ فٟ إٌجبد  

uptake   ٚفٟ أزمبي اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ إٌجبد( 

١ٍِّٛي  150ثبْ إػبفخ (  3 )فمذ اشبس  .( 2

وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ إٌٝ اٌّؾٍٛي اٌغزائٟ ٌٍّضسػخ 

اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌّبئ١خ أدٜ إٌٝ أخفبع ؽبد فٟ 

اٌٛسل١خ ٚاٌّبدح اٌغبفخ ٌٕجبربد ص٘شح اٌشّظ 

ثبلأخض فٟ الأعبث١غ الأسثؼخ الأٌٚٝ ٚوبٔذ 

ِٓ اٌغ١مبْ ٚاٌغزٚس ٌض٠بدح الأٚساق أوضش ؽغبع١خ 

إْ اعزغبثخ إٌجبد  (4). ٚث١ٓ  الإعٙبد اٌٍّؾٟ

ٌلإعٙبد اٌٍّؾٟ ِٓ خلاي الأخفبع فٟ ّٔٛ اٌغضء 

اٌخؼشٞ رىْٛ عش٠ؼخ ٚرجذأ ؽبٌّب ٠ضداد رشاو١ض 

الأِلاػ ؽٛي اٌغزٚس إٌٝ اٌؾذ اٌزٞ ٠فٛق ػزجخ 

 40ٚفٟ اغٍت إٌجبربد ٠ىْٛ  Thresholdاٌزؾًّ 

ٚ٘زا الأخفبع فٟ إٌّٛ ٠ىْٛ  ١ٍِNaClّٛي 

زأص١ش الاصِٛصٞ ٌلأِلاػ ثظٛسح وج١شح ػبئذ إٌٝ اٌ

أٚصاْ اٌّبدح اٌغبفخ  اْ (5). ٚروش  خبسط اٌغزٚس

رزٕبلض ِغ اصد٠بد ِغز٠ٛبد إػبفخ وٍٛس٠ذ 

اٌظٛد٠َٛ ؽ١ش اظٙش ٔجبد اٌذخٓ الً ِؼذي 

ػٕذ اٌزؼشع  رٕبلض فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ

ٌلإعٙبد اٌٍّؾٟ ِٓ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء ٚإْ ِؼذي 

ٌغضء اٌخؼشٞ ٌٕجبد رشو١ض ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ فٟ ا

 اٌج١ؼبء  ِٓ ٔجبد اٌزسح ِؼ٠ٕٛٗاٌذخٓ وبْ أػٍٝ 

ث١ّٕب فٟ اٌغزٚس وبْ ِؼذي رشو١ض ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ 

اٌذخٓ ِٓ ٌٍزسح اٌج١ؼبء اػٍٝ

 

 انًىاد وطزائك انعًم - 2

فٟ ِؾطخ ٔخ١ً  اٌىٛد فٟ  ٔفزد رغشثخ ثب٠ٌٛٛع١خ

ٌذساعخ  2015ِؾبفظخ ٚاعؾ خلاي اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ 

ظٛد٠َٛ اٌ و١ّخفٟ  رأص١ش اٌجٛربع١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ

فٟ  اٌظفشاء اٌزسحػٍٝ ّٔٛ ّٚزض ّاٌ جٛربع١َٛ اٌٚ

ِٛػؾخ خٛاطٙب   Si.C.Lرشثخ راد ٔغغخ

ٔفزد . ٚ( 1 عذٚي )١بئ١خ فٟ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ

 عٍٛة اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخاٌزغشثخ ثبعزخذاَ ا

RCBD  صلاس ِؼبِلاد اِلاػ اٌظٛد٠َٛ ٚٚاؽذح

ٚثضلاس ِٓ دْٚ اػبفخ ِٚؼبٍِز١ٓ ٌٍجٛربع١َٛ 

وغُ رشثٗ  فٟ وً اط١ض  8. رُ ٚػغ  ِىشساد 

. ثؼذ ٚػغ ٚسق رشش١ؼ فٟ أعفً وً  اط١ض 

  0.205طفش ٚ   اٌجٛربع١َٛ ثّغز٠ٛٓ ٚاػ١ف

وغُ . ثٛربع١َٛ عٕز١ّٛي .
- 1 

 ( K2So4)  رشثخ ثشىً

(k% 42) ٓٔزشاد اٌىبٌغ١َٛ  ث١ٙئخ.اػ١ف إٌزشٚع١

CaNO3 (N%15.5   )  ٜٛوغُ  160ٚثّغز

٘ىزبس
-1

( P% 21عّبد عٛثش فٛعفبد صلاصٟ )ٚ.   

.٘ىزبس Pوغُ  100ٚثٛالغ 
-1

ٚاؽذح  خٍطب ِغ  دفؼخ  

( . لجً عُ    (0 – 20اٌطجمخ اٌغطؾ١خ ٌٍزشثخ ِٓ
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أػ١فذ صُ .  اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خٌٚغ١ّغ اٌضساػخ 

أِلاػ اٌظٛد٠َٛ )وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚوبسثٛٔبد 

اٌظٛد٠َٛ ٚوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ ( ٚثزشو١ض صبثذ ٘ٛ 

وغُ.   ّٛيعٕز١  0.06
-1

 رشثخ ثؼذ ؽغبة اٌّؾب١ًٌ 

اٌٝ وً اط١ض ثؾ١ش ٠شؽت  اٌٍّؾ١خ اػ١فذ

اٌّؾٍٛي وً اٌزشثخ ٚؽغت ِؼبِلاد اٌزغشثخ ٚرشوذ 

صسػذ خّغخ ٔجبربد ٚ ِذح ِٓ اٌضِٓ ٌزغف ٘ٛائ١ب

صُ خفذ اٌٝ ٔجبد  ١ضفٟ وً اط اٌزسح اٌظفشاءِٓ 

%ِٓ و١ّخ  50رُ سٞ الاطض ثؼذ اعزٕضاف ٚاؽذ  

 صُ لذس اٌجٛربع١َٛ ٌؾم١ٍخ .اٌغؼخ ا ػٕذ اٌّبء

فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٕجزبد اٌزسح  ٚاٌظٛد٠َٛ

ثؼذ ٘ؼُ الاعضاء إٌجبر١خ ثطش٠مخ  (  6)اٌظفشاء 

ٚرُ أٙبء اٌزغشثخ فٟ ِشؽٍخ إٌّٛ اٌٙؼُ اٌشؽت 

ٚرُ ل١بط طفبد إٌّٛ )  ٠َٛ ّٔٛ . 45اٌخؼشٞ ثؼذ 

الاسرفبع ، اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ،  اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء 

          (اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ

 

 انصفاث انكًُُاوَت وانفُشَاوَت نهتزبت:(1جذول  )     

 اٌٛؽذح اٌم١ُ اٌظفخ

 - 7.8 (  PHدسعخ رفبػً اٌزشثخ ) 

3.0 ds.m (  EC 1:1الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ) 
-1 

 0.95 الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌّبء اٌشٞ  

عٕز١ّٛي)+ ( وغُ  26.3 ( CECاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ )
-

1 

  3.7 اٌزائتاٌجٛربع١َٛ 

 

 

١ٍِّٛي . ٌزش
-1

 

 8.8 اٌظٛد٠َٛ اٌزائت

 24.3 اٌىبٌغ١َٛ  اٌزائت

 5.6 اٌّغٕغ١َٛ 

 13.7 اٌج١ىبسثٛٔبد  

 - اٌىبسثٛٔبد   

 14.8 اٌىٍٛسا٠ذ 

 4.1 اٌىجش٠زبد   

  4.3 اٌجٛربع١َٛ اٌّزجبدي

عٕز١ّٛي.وغُ 
-1

  .

 رشثخ
 7.9 اٌظٛد٠َٛ اٌّزجبدي

 7.2 اٌّزجبدياٌىبٌغ١َٛ  

ٍِغُ.َ 1.2 اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ
3-1

 

 % 27.8 اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ

  365 اٌظٍجخ اٌى١ٍخ ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد 

 

غُ.وغُ
-1

 
 5.71 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 

 Sand 194اٌشًِ 

 Silt 510اٌغش٠ٓ  

 clay 296اٌط١ٓ  

 ـــــــــــــــــ Texture  Si.C.Lإٌغغخ
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 وانًُالشتانُتائج  - 3

 . تزكُش انصىدَىو فٍ انجشء انخضزٌ  1-3-

( أْ اػبفخ  اٌظٛد٠َٛ لذ أصشد  ٠2ج١ٓ اٌغذٚي )     

ِؼ٠ٕٛب
"

ص٠بدح رشو١ض اٌظٛد٠َٛ  فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ  

 0.568الً ِغزٜٛ ٌٗ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ   ؽ١ش ثٍغ

غُ . وغُ  
-1

ل١بعب  
"

ثأػٍٝ ِغزٜٛ فٟ ِؼبٍِخ   

غُ . وغُ   2.758اػبفخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  
-1

 .

وزٌه اخزٍفذ أػبفخ وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚوجش٠زبد 

       1.285ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ّٕٙب  ار ؽممزب   اٌظٛد٠َٛ

غُ . وغُ   1.810ٚ 
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  ٚ٘زا  ٠زفك ِغ 

خ ار ث١ٓ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ِؼ٠ٕٛ (7) ِبؽظً ػ١ٍٗ

عبٌجخ ث١ٓ ٍِٛؽخ اٌزشثخ  ٚاِزظبص وً ِٓ اٌفغفٛس 

اٌجٛربع١َٛ اٌىبٌغ١َٛ ٚإٌؾبط ٚاٌّغٕغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ  

ٚػلالخ ِٛعجخ فٟ اِزظبص اٌظٛد٠َٛ ِٓ لجً ٔجبد 

 ٓاٌز٠ ( 8 )   شبس ا١ٌٗا ِٚغ ِب. اٌطّبؽخ ٚاٌخ١بس

رأص١ش اٌٍّٛؽخ ػٍٝ ٔجبد لظت اٌغىش ٚرج١ٓ  ٛادسع

 اٌٝ اٌظٛد٠َٛ إٌٝ إٌجبد أدٜأْ إػبفخ ٍِؼ وٍٛس٠ذ 

ص٠بدح رشو١ضاٌظٛد٠َٛ  ٚٔمض ِؼذي أزمبي  

ػٕذ  ( 9 )اٌجٛربع١َٛ إٌٝ ٔغ١ظ إٌجبد. اٚػؼ  

ٚ       5.3اعزخذاَ ١ِبٖ ثضي رٛط١ٍٙب اٌىٙشثبئٟ  

د٠غ١ّ١ٕض .َ  12.2ٚ    7.9
-1

ٌّؼشفخ رأص١ش٘ب فٟ   

ّٔٛ ٚأزبط ٔجبد اٌشؼ١ش اْ ص٠بدح ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ فٟ 

ؾ إٌّٛ رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح رشو١ضٖ فٟ داخً إٌجبد ٚع

ٌذسعخ اٌغ١ّخ اؽ١بٔب
"

ٚػٍٝ خلاف رٌه ٠ٕخفغ  

إٌزشٚع١ٓ )ِؾزٜٛ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌشئ١غ١خ 

ٔز١غخ ٌض٠بدح ٍِٛؽخ ١ِبٖ ( ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ 

اْ ص٠بدح اٌٍّٛؽخ  ( 10  ) .  اٌشٞ . وزٌه ث١ٓ  

٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ 

ٚاٌىٍٛس٠ذ فٟ إٌجبد ٠ٕٚخفغ ِغزٜٛ اٌجٛربع١َٛ 

 .  اٌزسح اٌظفشاءٚإٌزشٚع١ٓ ٚأزبط 

تزكُش انصىدَىو فٍ انجشء انخضزٌ  عهًتأثُز اضافت انصىدَىو وانبىتاطُىو  :(2جذول ) 

كغى  Na انجاف نُباتاث  انذرة انصفزاء )غى
-1

 ( وسٌ خضزٌ جاف

 اٌّؼذي K0 K1 ِظذس  اٌظٛد٠َٛ

 0.568 0.370 0.767 ثذْٚ أػبفخ

 2.758 1.440 4.077 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ

 1.285 1.220 1.350 وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ

 1.810 1.900  1.720  وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ

  1.232 1.978 اٌّؼذي

L.S.D 0.05 َٛاٌزذاخً اٌجٛربع١َٛ اٌظٛد٠ 

0.3343 0.2364 0.4727 

 

أِب اػبفخ اٌجٛربع١َٛ فمذ لٍٍذ ِؼ٠ٕٛب        
"

فٟ رشو١ض   

اٌظٛد٠َٛ  فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٕجبربد اٌزسح اٌظفشاء 

غُ . وغُ  1.232 )فٟ  ِؼبٍِخ  اػبفخ  اٌجٛربع١َٛ 
-1

 

ل١بعب (ِبدح عبفخ 
"

غُ  1.978 ) ثّؼبٍِخ ػذَ الاػبفخ  

. وغُ 
-1 

 ( 11 ) ِب روش, ٚ٘زا ٠زفك ِغ  (ِبدح عبفخ  

ِٓ ٚعٛد ػلالخ عٍج١خ ث١ٓ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ 

ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ عزٚس ٚاٚساق إٌجبربد ؽ١ش اْ 

الاِزظبص الاخز١بسٞ ٌٍجٛربع١َٛ ٠مبثٍٗ اِزظبص 

اٌظٛد٠َٛ ؽ١ش  ٠ٚؼزجش اٌجٛربع١َٛ اؽذٜ الا١ٌبد 

اٌفغٍغ١خ اٌّّٙخ اٌزٟ رغبُ٘ فٟ ص٠بدح لبث١ٍخ إٌجبربد فٟ 

ثذساعخ رأص١ش اٌٍّٛؽخ  ( 8 ) لبَوّب ِمبِٚخ اٌزٍّؼ . 

ػٍٝ ٔجبد لظت اٌغىش ٚرج١ٓ أْ إػبفخ ٍِؼ وٍٛس٠ذ 

اٌظٛد٠َٛ إٌٝ إٌجبد أدٜ إٌٝ ص٠بدح اٌظٛد٠َٛ فٟ 

ٔغ١ظ إٌجبد ٚٔمض ِؼذي أزمبي  اٌجٛربع١َٛ فٟ ٔغ١ظ 

إٌجبد ِٓ اٌّؼشٚف أْ اٌظٛد٠َٛ ٠زٕبفظ ِغ 

ِٛالغ الاِزظبص ٌٛعٛد ٔفظ ػذد  ػٍٝاٌجٛربع١َٛ 

ثبْ ا١ٌخ رؾًّ اٌٍّٛؽخ (  12 )ٚاعزٕزظ  ِٓ اٌشؾٕبد

ِشرجطخ ثمذسح إٌجبد ػٍٝ سفغ اٌؼغؾ الاصِٛصٞ فٟ 

Kخلا٠ب اٚسالخ اٌؼ١ٍب ٚص٠بدح ِؾزٛا٘ب ِٓ 
+

ٚاِزلاوٙب  

Naا١ٌخ اعزجؼبد 
+

ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ رشاو١ض ِؼزذٌخ ِٓ  

Caا٠ٟٛٔ 
++

  ٚMg
++

رزٕبفظ الا٠ٛٔبد   ( 13 ). ٚث١ٓ 

فٟ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ػٍٝ ِٛالغ الاِزظبص ف١ّب ث١ٕٙب 

بْ ٔمظٗ فٟ إٌجبد ٠ؼضٜ ٌزٌه فٚخظٛطب اٌجٛربع١َٛ 

اٌٝ ص٠بدح رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ 

 ٔمض اِزظبص اٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١غ١َٛ  .
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اِب اٌزذاخً ث١ٓ اػبفخ اٌظٛد٠َٛ اٌجٛربع١َٛ لذ     

اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب
"

ف١ّب ث١ّٕٙب ار ؽممذ ِؼبٍِخ اػبفخ  

الً ػٕذ ِؼبٍِخ ػذَ اػبفخ اٌظٛد٠َٛ اٌجٛربع١َٛ 

غُ . وغُ  0.370و١ّخ  طٛد٠َٛ  ثٍغذ 
-1

ِبدح عبفخ   

ل١بعب
"

طٛد٠َٛ  فٟ ِؼبٍِخ وجش٠زبد  ثأػٍٝ و١ّخ 

غُ . وغُ   1.900اٌظٛد٠َٛ  ٚاٌزٟ ؽممذ  
-1

ِبدح  

80%عبفخ ٚثٕغجخ  أخفبع ثٍغذ 

 فٍ انجشء انخضزٌ تزكُش انبىتاطُىو    2-3

 عجت( أْ اػبفخ  اٌظٛد٠َٛ لذ  ٠3ج١ٓ اٌغذٚي )         

و١ّخ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ اٌغبف  خفغ

ٌٕجبربد اٌزسح اٌظفشاء  ؽ١ش ثٍغ  الً ِغزٜٛ ٌٗ ػٕذ 

ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب اػبفخ  وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ 

غُ . وغُ  12.47 ػٓ ِؼبٍِخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ
– 1

  

ِبدح عبفخ ، ل١بعب
"

ثأػٍٝ ِغزٜٛ فٟ ِؼبٍِخ  اٌّمبسٔخ   

غُ . وغُ   15.74ار ثٍغذ 
-1

ٚاٌزٟ ٌُ  ِبدح عبفخ  

   رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ

غُ .وغُ  15.59
-1

 )ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب اشبس ِبدح عبفخ   

أخفبع رشو١ض إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ  اْ اٌٝ ( 14

فٟ اٚساق طٕف١ٓ ِٓ اٌؾٕطخ ثض٠بدح ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ 

د٠غ١ّ١ٕض . َ   8اٌٝ   0.4ِٓ  
-1

 )        . فٟ دساعخ 

١ِبٖ اٌشٞ فٟ ِغز٠ٛبد ٍِٛؽخ  ٌّؼشفخ رأص١ش ( 15

 ٚلذفٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌؾٕطخ  رشو١ض اٌؼٕبطش

أخفبع ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌفغفٛس  اشبس اٌٝ

ٚاٌجٛربع١َٛ ٚص٠بدح ِؾزٛاٖ ِٓ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ 

ٔز١غخ لاسرفبع ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ . ٚاٚػؼ  ٚاٌظٛد٠َٛ

 5.3 ػٕذ اعزخذاَ ١ِبٖ ثضي رٛط١ٍٙب اٌىٙشثبئٟ  (  9)

د٠غ١ّ١ٕض .َ  12.2ٚ    7.9 ٚ 
-1

ٌّؼشفخ رأص١ش٘ب فٟ  

ّٔٛ ٚأزبط ٔجبد اٌشؼ١ش اْ ص٠بدح ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ فٟ 

ٚعؾ إٌّٛ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح رشو١ضٖ فٟ داخً إٌجبد 

ٌذسعخ اٌغ١ّخ اؽ١بٔب
"

ٚػٍٝ خلاف رٌه ٠ٕخفغ  

اٌشئ١غ١خ إٌزشٚع١ٓ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ 

ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ٔز١غخ ٌض٠بدح ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ  . 

ثذساعخ رأص١ش اٌٍّٛؽخ ػٍٝ ٔجبد لظت  ( 8) وّب لبَ

اٌغىش ٚرج١ٓ أْ إػبفخ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ إٌٝ 

إٌجبد أدٜ إٌٝ ص٠بدح اٌظٛد٠َٛ إٌٝ ٔغ١ظ إٌجبد 

اٌّّزض ٚٔمض ِؼذي أزمبي اٌجٛربع١َٛ فٟ ٔغ١ظ 

جبد ِٓ اٌّؼشٚف أْ اٌظٛد٠َٛ ٠زٕبفظ ِغ إٌ

ِٛالغ الاِزظبص ٌٛعٛد ٔفظ ػذد ِٓ  فٟ اٌجٛربع١َٛ

 اٌشؾٕبد .

تأثُز اضافت انصىدَىو وانبىتاطُىو عهً تزكُش انبىتاطُىو فٍ انجشء انخضزٌ انُباتاث  انذرة  :(3جذول ) 

كغى Kانصفزاء )غى 
-1

 (يادة جافت  

 اٌّؼذي K0 K1 ِظذس  اٌظٛد٠َٛ

 15.74 16.15 15.33 ثذْٚ أػبفخ

 12.57 16.03 9.10 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ

 12.47 16.03 8.9 وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ

 15.59 16.07 15.10 وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ

  16.07 12.11 اٌّؼذي

L.S.D 0.05 َٛاٌزذاخً اٌجٛربع١َٛ اٌظٛد٠ 

0.731 0.517 N.S 

 

 اٌٝ ص٠بدحاػبفخ اٌجٛربع١َٛ  ث١ّٕب ادد ِؼبٍِخ    

و١ّخ ثٛربع١َٛ اٌٛصْ اٌخؼشٞ اٌغبف ٌٕجبربد 

ار عغٍذ ِؼبٍِخ  اػبفخ  ، اٌزسح اٌظفشاء 

غُ . وغُ  16.07اٌجٛربع١َٛ  
-1

. ل١بعب 
"

ثّؼبٍِخ   

غُ . وغُ  12.11) ػذَ الاػبفخ 
-1 

٠زفك ، ٚ٘زا ( 

ِٓ اْ اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٠ّىٓ ( 16 )  ِغ 

اْ ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٌٍٍّٛؽخ فٟ ّٔٛ 

إٌجبد , ٚاْ اػبفخ الاعّذح فٟ اٌظشٚف اٌزٟ 

رزؼشع ا١ٌٙب الاعّذح اٌّؼبفخ اٌٝ اٌزشثخ اٌٝ 

اٌزذ٘ٛس اٚ فٟ ؽبلاد اٌفمذ اٌزٞ ٠زؼشع ٌٗ 

اٌجٛربع١َٛ ٚخبطخ رؾذ اٌظشٚف اٌٍّؾ١خ ٌٍزشة 

اٌخف١فخ إٌغغخ , ٠ّٚىٓ ٌٍٍّٛؽخ ا٠ؼب اْ رؤصش 

ثظٛسح ِجبششح ػٍٝ اِزظبص اٌؼٕبطش ِضبي رٌه 

 ) اْ اٌظٛد٠َٛ لذ ٠مًٍ ِٓ اِزظبص اٌجٛربع١َٛ 

17  ) .  

ٌجٛربع١َٛ فٍُ اِب اٌزذاخً ث١ٓ اػبفخ اٌظٛد٠َٛ ا    

رخزٍف ِؼ٠ٕٛب
"

ف١ّب ث١ّٕٙب ثبٌٕغجخ اٌٝ رشو١ض  

 اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ .  
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   (تزكُش َظبت - 3-3
 

  
 فٍ انجشء انخضزٌ انجاف ( 

( اْ اػبفخ اِلاػ اٌظٛد٠َٛ  ٠1ٛػؼ اٌشىً )    

  (ادد اٌٝ رم١ًٍ ٔغجخ  
 

  
فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ  ( 

ثٍغذ اٌغبف  ففٟ ِؼبٍِخ ػذَ اػبفخ اٌجٛربع١َٛ 

لاِلاػ وٍٛس٠ذ  6.12ٚ   11.19ٚ    2.23وّؼذي 

ٚ وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ 

اٌظٛد٠َٛ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

 اِب فٟ ِؼبٍِخ اػبفخ   19.99ٚاٌزٟ ثٍغذ 

ٔغجخ ص٠بدح اٌجٛربع١َٛ ادٜ اٌٝ 
 

   (رشو١ض 
 

  
ار  ( 

  8.46ٚ    13.14ٚ   11.13 ٚ    43.65ثٍغذ 

  19.99ِمبسٔخ ثؼذَ اػبفخ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌزٟ ثٍغذ   

ٌّؼبِلاد ػذَ الاػبفخ   6.12ٚ 11.19 ٚ 2.23 ٚ

ٚاػبفخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ 

 ٚوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .

 

   

   (تأثُز انصىدَىو عهً َظبت تزكُش   :(1شكم  )       
 

  
 فٍ انجشء انخضزٌ انجاف  ( 

 (18)وً ِٓ   زّبصً ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗٚر 

اٌز٠ٓ ؽظٍٛا ػٍٝ (   21) ٚ (20  ) ٚ ( 19) ٚ

  (  أخفبع فٟ ٔغجخ 
 

  
فٟ ٔجبربد اٌؾٕطخ ٚاٌزسح  ( 

اٌظفشاء ثأسرفبع ٍِٛؽخ  ِبء اٌشٞ اٚ اٌزشثخ   ِؼ١ٍٍٓ 

رٌه ثأْ ص٠بدح اٌٍّٛؽخ رؤدٞ اٌٝ أسرفبع رشو١ض 

ب ٠ؤدٞ اٌٝ ِٕبفغخ ّاٌظٛد٠َٛ فٟ إٌغ١ظ إٌجبرٟ ِ

 ظبئف اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خاٌجٛربع١َٛ فٟ  اٌٛ

ت رغ١ش لطج١خ ٠ؤدٞ اٌٝ  فمذ اٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌخ١ٍخ ثغجٚ

اٌغشبء اٌجلاصِٟ  ٚأْ اِزظبص اٌظٛد٠َٛ غ١ش فؼبي 

) ٚاشبس وً ِٓ  ِمبسٔخ ثبِزظبص اٌجٛربع١َٛ اٌفؼبي

اْ رفبػلاد الاِلاػ ِغ اٌؼٕبطش ٠ؤدٞ  ( 23)ٚ   (22

 اٌٝ ػذَ رٛاصْ ٚٔمض فٟ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ

اْ اؽذ رأص١شاد اٌٍّٛؽخ ٘ٛ أخفبع رشو١ض اٌجٛربع١َٛ 

ِغزٜٛ وً ِٓ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚص٠بدح فٟ 

                  ٘زا الأخفبع اٌٝ اٌزأص١شٚاٌىٍٛسا٠ذ ٚػٍلا 

اٌزٕبفغٟ ث١ٓ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ِٓ خلاي ِٕبفغخ 

ا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ لأ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ 

ظبص ٌغزس إٌجبربد  . ث١ّٕب فغش ِٛالغ الاِزػٍٝ 

 اٌزبص١ش اٌغٍجٟ لا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ٘زا اٌزضاؽُ اٌٝ  (24)

فٟ لطج١خ الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ فمذ أ٠ْٛ 

اٌجٛربع١َٛ ٚاٌزٞ ٠ؼٛد اٌٝ اثذاي اٌظٛد٠َٛ ثذي 

اٌٝ   (25) اٌىبٌغ١َٛ فٟ رشو١ت الاغش١خ  .ٚدٌذ ٔزبئظ 

ضجؾ ر  دٚس فٟ اٌظٛد٠َٛ ٚ اٌىٍٛاس٠ذص٠بدح رشو١ض اْ 

 ( 26 )اِزظبص ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ,ٚ٘زا ِب رٛطً ا١ٌٗ 

ِٓ ؽذٚس ػذَ رٛاصْ ٚٔمض فٟ داخً اٌخلا٠ب ثغجت 

ص٠بدح رشاوُ ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ ٚأخفبع 

اِزظبص ػٕبطش غزائ١خ اخشٜ ِضً اٌجٛربع١َٛ 

ٚإٌّغ١ٕض ٚ٘زا ِب ٌٛؽع فؼلا      ٚاٌىبٌغ١َٛ 
" 

 ِٓ

NaClNa2Co3Na2So4  بدون اضافة

zero  centemole . k.kg.-1 soil 19.992.2311.196.12

0.205  centemole . k.kg.-1 soil 43.6511.1313.148.46
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 ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ار اسرفغ رشو١ض وً ِٓ اٌظٛد٠َٛ 

 و١ضرشٚلبثً رٌه أخفبع              فٟ إٌجبد ،

اٌجٛربع١َٛ

 فٟ اٌغضء اٌخؼشٞتزكُش انكانظُىو   3-4

( أْ اػبفخ اِلاػ اٌظٛد٠َٛ لذ  ٠4ج١ٓ اٌغذٚي )     

صادد ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ اٌىبٌغ١َٛ ثبٌٛصْ اٌخؼشٞ 

اٌغبف ٌٕجبربد اٌزسح اٌظفشاء  ؽ١ش ثٍغ  الً ِغزٜٛ ٌٗ 

غُ . وغُ  1.99ػٕذ اػبفخ  وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ  
-1

    ،

  ل١بعب ثبػٍٝ ِغزٜٛ ػٕذ اػبفخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ

غُ . وغُ    (6.68
-1

وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ، اِب اػبفخ (  

ٚوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ فٍُ رخزٍف ِؼٕٛثب ف١ّب ث١ّٕٙب . ٚ٘زا 

ٌّؼشفخ ربص١ش فٟ دساعزخ  (15)٠زفك ِغ ِب اشبس. 

ِغز٠ٛبد ٍِٛؽخ  ١ِبٖ اٌشٞ فٟ رشو١ض اٌؼٕبطشفٟ اٌغضء 

د أخفبع فٟ ٛٚعٚلاؽع  اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌؾٕطخ 

ِؾزٛاٖ ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ٚص٠بدح 

ِٓ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ  ٔز١غخ لاسرفبع 

اٌٝ ػٕذِب أشبسح  ( 27) وذٖأٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ  . ٚ٘زا ِب

ٍِغُ  5-30اٌىبٌغ١َٛ فٟ إٌجبربد ٠ظً اٌٝ ِؾزٜٛ اْ 

غُ
-1

ِبدح عبفخ ٚ٘زا اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٟ ٠ؼٛداٌٝ اٌّغز٠ٛبد  

اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌىبٌغ١َٛ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ١ٌٚظ اٌٝ وفبءح 

 .  ١ِىب١ٔى١خ أِزظبص اٌىبٌغ١َٛ ِٓ لجً عزٚس إٌجبد 

أِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اػبفخ اٌجٛربع١َٛ فمذ لٍٍذ ِؼ٠ٕٛب ِٓ     

اٌخؼشٞ اٌغبف ٌٕجبربد اٌزسح  اٌغضءِؾزٜٛ اٌىبٌغ١َٛ 

غُ  3.07اٌظفشاء ار عغٍذ ِؼبٍِخ  اػبفخ  اٌجٛربع١َٛ  

. وغُ 
– 1

. ل١بعب  ثّؼبٍِخ ػذَ الاػبفخ ٚاٌزٟ  ِبدح عبفخ  

غُ . وغُ  3.81 ) عغٍذ
-1 

اٚػؼ   وّب (ِبدح عبفخ 

اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٠ذخلاْ فٟ ػلالخ اْ   (28)

ِزجبدٌخ ِغ اٌىبٌغ١َٛ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ 

 غ١ٌَٛاِزظبص اٌىبػشلٍخ 

 

انُباتاث  انذرة    تاثُز اضافت انصىدَىو وانبىتاطُىو عهً تزكُش انكانظُىو فٍ انجشء انخضزٌ  :(4جذول )           

َباث Caانصفزاء )غى 
-1

 (يادة جافت  

 اٌّؼذي K0 K1 ِظذس  اٌظٛد٠َٛ

 2.65 2.48 2.81 ثذْٚ أػبفخ

 6.68 4.33 9.03 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ

 1.99 2.63 1.36 وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ

 2.44 2.84 2.04 وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ

  3.07 3.81 اٌّؼذي

L.S.D 0.05 َٛاٌزذاخً اٌجٛربع١َٛ اٌظٛد٠ 

0.886 0.627 1.253 

 

مذ ف اِب اٌزذاخً ث١ٓ اػبفخ اٌظٛد٠َٛ اٌجٛربع١َٛ     

اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ّٕٙب ار ؽممذ ِؼبٍِخ  اػبفخ 

اٌجٛربع١َٛ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً  ِغزٜٛ وبٌغ١َٛ  

غُ . وغُ   2.48
– 1

ل١بعب                   ِبدح عبفخ.  

ثبػٍٝ ِؾزٜٛ وبٌغ١َٛ  ػٕذ اػبفخ وٍٛس٠ذ 

اٌجٛربع١َٛ  ٚاٌزٟ ؽممذ  اٌظٛد٠َٛ  ِغ اػبفخ 

غُ . وغُ  4.33
-1

  عبفخِبدح   

 تأثُز اضافت انبىتاطُىو وانصىدَىو فٍ صفاث انًُى نًحصىل انذرة انصفزاء     5-3

  انًظاحت انىرلُت  1-5-3-

( أْ اػبفخ الاِلاػ اٌظٛد٠خ لذ ٠5ج١ٓ اٌغذٚي )      

لٍٍذ ِؼ٠ٕٛب
"

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء   

 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛؽ١ش ثٍغذ  الً ل١ّخ  ٌٙب ػٕذ أػبفخ  

عُ 129.1 
2

ل١بعب 
"

ثأػٍٝ ِغبؽٗ ٚسل١خ فٟ ِؼبٍِخ   

عُ 246.9ثٍغذ  ٚلذاٌّمبسٔخ 
2

ٚثٕغجخ أخفبع ثٍغذ  

% أِب ػٕذ أػبفخ وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚوجش٠زبد  47

ٕٙب  ِؼ٠ٕٛب" ٚ٘زا ارفك ِغ فٍُ رخزٍف ف١ّب ث١ اٌظٛد٠َٛ 

ػٕذ سٞ اٌزسح اٌظفشاء  ث١ّبٖ  (29)  ِب رٛطً ا١ٌٗ

ِبٌؾخ ،ٚاٌزٞ ث١ٓ ثبْ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ لٍٍذ ثظٛسح 

ِؼ٠ٕٛخ ّٔٛ الاٚساق ٚأخفغ اٌؼغؾ الاصِٛصٞ 

ٌٍٛسلخ ِٚغبؽخ اٌٛسلخ ِٚؼذي رٛعغ اٌٛسلخ ٔز١غخ 

اسرفبع اٌٍّٛؽخ ث١ّٕب ِؾزٜٛ طٛد٠َٛ اٌٛسلخ اصداد 
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ِظبؽجب
"

أخفبع ِؾزٜٛ اٌجٛربع١َٛ ٔز١غخ اسرفبع  

فٟ ( 30 )  اٌٍّٛؽخ .  ٚوزٌه ٠زفك ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ 

رأص١ش اٌٍّٛؽخ عٍج١ب
"

فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  ٌظٕف١ٓ ِٓ  

ٚػضصد ٘زٖ إٌزبئظ ل١ّخ الاسرجبؽ اٌزسح اٌظفشاء.

 ث١ٓ رشو١ض (**r = - 83اٌؼب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌغبٌجخ ) 

 (. (6   عذٚي ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خفٟ إٌجبد اٌظٛد٠َٛ 

أِب ػٕذ أػبفخ اٌجٛرب ع١َٛ فمذ أصش ِؼ٠ٕٛب    
"

فٟ ص٠بدح  

 219اٌّغبؽخ اٌٛسلخ ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء ٚاٌزٟ ثٍغذ  

عُ
2

ل١بعب 
"

ثّؼبدٌخ ػذَ أػبفخ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌزٟ ثٍغذ  

عُ 178.2
 2

%  ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ دٚس 18ٚثٕغجخ ص٠بدح  

( وّظذس اٌٝ  ATPثزٕش١ؾ  )ػٕظش  اٌجٛربع١َٛ 

. اْ ِؼذي إٌّٛ  ( 31) اٌطبلخ ٌزؾ٠ٛلاد  إٌزشٚع١ٓ 

اٌزٞ ثذٚسح   ٠Cytokininؾفض ثٛاعطخ ِٕظُ إٌّٛ  

٘زٖ إٌزبئظ ؼضص رٚ . (27 ) ٠ؾفض اِزظبص  اٌجٛربع١َٛ

 رشو١ض(  ث١ٓ  *r = 0.45اٌّؼ٠ٕٛخ ) اٌؼب١ٌخ الاسرجبؽل١ّخ

 (. 6 ) عذٚيٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ فٟ إٌجبد  اٌجٛربع١َٛ 

 

. طى تأثُز اضافت  انصىدَىو  وانبىتاطُىو عهً  انًظاحت انىرلُت  :(5جذول )          
2

 

 اٌّؼذي K0 K1 ِظذس  اٌظٛد٠َٛ

 246.9 266.6 227.2 ثذْٚ أػبفخ

 129.1 153.5 104.7 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ

 220.6 243.3 197.8 وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ

 197.7 212.5 183.0 وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ

  219.00 178.2 اٌّؼذي

L.S.D 0.05 َٛاٌزذاخً اٌجٛربع١َٛ اٌظٛد٠ 

32.39 22.90 45.80 

 

 ( نبعض  انصفاث انًذروطت r)   correlation coefficientَىضح علالت الارتباط  :( 6جذول ) 

اٌٛصْ اٌخؼشٞ  اسرفبع إٌجبد اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 

 اٌغبف

اٌٛصْ اٌغزسٞ 

 اٌغبف

K     Conc.  Plant 0.45** 0.56** 0.47* 0.57** 

Na   Conc.  Plant - 0.83** - 0.84** - 0.83** - 0.83** 

 
اِب اٌزذاخً ث١ٓ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ لذ اخزٍفذ     

ِؼ٠ٕٛب
"

ف١ّب ث١ّٕٙب فٟ خفغ ل١ُ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  ار  

ؽممذ ِؼبٍِخ رذاخً اٌجٛربع١َٛ ِغ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

ع153.5ُ ٍّغبؽخ اٌٛسل١خ ثٍغذ ل١ّخ ٌ الً
2

ِمبسٔخ  

ع266.6ُ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ ثٍغذ 
2 

ٚثٕغجخ أخفبع 

42
 

%. ٠لاؽع أْ أػبفخ اٌجٛربع١َٛ ِغ اٌّظبدس اٌٍّؾ١خ 

اٌظٛد٠خ لذ لًٍ ِٓ رأص١ش الأِلاػ اٌظٛد٠خ ؽ١ش أدد اٌٝ 

خفغ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ثٕغت ألً ِبٟ٘ ػ١ٍٗ ػٕذ أػبفخ 

 ػ اٌظٛد٠ٛ٠خ ٌٛؽذ٘ب . الاِلا

اِب رذاخً اٌجٛربع١َٛ ِغ وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ      

عُ 212.5ٚ  243.3ٚوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ  ؽممذ 
2

فٟ   

 % 20% ٚ  7ل١ُ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚٔغجخ أخفبع ثٍغذ

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .

  أرتفاع انُباث 3-5-2 

(  اْ اٌظٛد٠َٛ لذ اصشِؼ٠ٕٛب   7  ث١ٓ اٌغذٚي  )    
"

 

فٟ خفغ أسرفبع إٌجبد ار أخفغ أسرفبع إٌجبد اٌٝ 

الً ِغزٜٛ ٌٗ ػٕذ اػبفخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  ثٍغ 

عُ . ٔجبد 57.67
-1

ل١بعب 
"

ثأػٍٝ اسرفبع فٟ ِؼبٍِخ  

عُ .ٔجبد 80اٌّمبسٔخ ٚاٌزٞ ثٍغ 
-1

ٚثٕغجخ أخفبع  

% . اِب ػٕذ اػبفخ وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ  28ثٍغذ 

ٚوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ فٍُ رخزٍف أسرفبػبد إٌجبربد 

ِؼ٠ٕٛب
"

عُ ٚثٕغت  77.5ٚ  78.165ؽ١ش وبْ  

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت  3%2ٚأخفبع ثٍغذ 

رٚثبْ ٘زاْ اٌٍّؾبْ فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌٝ رمبسة 

   الاػز١بد٠خ ؽ١ش رشاٚػ رٚثبْ وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ 

غُ .ٌزش  290 -  161
-1

° َ 30 -20ث١ٓ دسعخ ؽشاسح  

غُ .ٌزش 178ٚرٚثبْ وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ؽٛاٌٟ 
-1

 

ص٘زٖ  اٌؼلالخ . ٚرؼض (  1 ) ° .َ 20ػٕذ دسعخ ؽشاسح 
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r = - 0.84)  اٌغبٌجخ  اٌّؼ٠ٕٛخ
**

 رشو١ض ث١ٓ(  

.  ( 6 غذٚي )ٚاسرفبع إٌجبد اٌفٟ إٌجبد  اٌظٛد٠َٛ 

اْ اٌٍّٛؽخ ٚالاعٙبد  (  32 )   ث١ٕٗ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب 

اٌّبئٟ ٠مًٍ ِٓ ِغبؽخ ٚسلخ اٌزسح اٌظفشاء ٚاٌّبدح 

اْ  ( 33 )  ٚوزٌه ارفك ِغ ،اٌغبفخ ٚاسرفبع إٌجبد  

أسرجؾ ػىغ١ب اٌظفشاء أٔزبط ٚأسرفبع ٔجبد اٌزسح
"

ِغ  

ٍِٛؽخ اٌزشثخ ِٓ ث١ٕٙب أزبط اٌجزٚس ٚاٌّبدح اٌغبفخ 

ِٓ   (  30  )ٚاسرفبع إٌجبد . ٚوزٌه ٠زفك ِغ ِب روش  

رأص١ش اٌٍّٛؽخ اٌغٍجٟ ػٍٝ طٕف١ٓ ِٓ اٌزسح اٌزٞ ادٜ 

اٌٝ أٔخفبع  ؽٛي اٌغبق ٚاٌٛصْ  ِٚغبؽخ اٌٛسلخ. 

 

  طى. تأثُز اضافت انصىدَىو  انبىتاطُىو عهً ارتفاع َباتاث انذرة انصفزاء  :(7جذول )     

 

اِب  اػبفخ اٌجٛربع١َٛ ٌٛؽذح فمذ صاد اسرفبع إٌجبد      

عُ ل١بعب 76.58ؽ١ش ٚطً اسرفبع إٌجبد اٌٝ 
"

 

عُ   70.08ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ وبْ ف١ٙب اسرفبع  

ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ دٚس  %.8.5ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

ٚرؼضص٘زٖ   اٌجٛربع١َٛ فٟ ص٠بدح ّٔٛ اٌزسح اٌظفشاء .

r=0.56اٌؼلالخ اٌؼب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّٛعجخ) 
**

 ث١ٓ (

 ( غذٚياٌ ٚاسرفبع إٌجبد فٟ إٌجبد اٌجٛربع١َٛ  رشو١ض

6.) 

رذاخً اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ فمذ لًٍ ِٓ اِب     

اسرفبع إٌجبربد ِؼ٠ٕٛب
"

ار ؽممذ  ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  

اػٍٝ اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ ِٓ دْٚ اػبفخ اٌظٛد٠َٛ 

عُ ل١بعب 84
"

ثبلً اسرفبع ػٕذ رذاخً وٍٛس٠ذ  

عُ ، ٚثٕغ١خ  63.33اٌظٛد٠َٛ ِغ اٌجٛربع١َٛ 

 % .  24أخفبع ثٍغذ 

 انىسٌ انجاف نهجشء انخضزٌ  3-5-3

( اْ اٌظٛد٠َٛ لذ اصش ِؼ٠ٕٛب ٠8ج١ٓ اٌغذٚي  )      
"

 

فٟ اٌٛصْ اٌخؼشٞ اٌغبف ار أخفغ اٌٛصْ  اٌٝ 

الً ِغزٜٛ ٌٗ ػٕذ اػبفخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ثٍغ 

غُ ٔجبد 3.48
- 1

ل١بعب" ثأػٍٝ ٚصْ عبف  فٟ  

غُ .ٔجبد   9.4ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٞ ثٍغ 
-1

ٚثٕغجخ  

. اِب ِؼبِلاد  وبسثٛٔبد  63% أخفبع ثٍغذ 

ؼ٠ٕٛباٌظٛد٠َٛ ٚوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ فٍُ رخزٍف ِ
"

 

غُ.ٔجبد 7.56ٚ  8.64ث١ّٕٙب ار ؽممب ٚصْ عبف  
-1

  

 %19ٚ 8%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثٕغجٗ أخفبع ثٍغذ 

  Lacerda ٚاٌغجت ٠ؼٛد اٌٝ ِب روش  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .

et al (34 )  اْ اٌى١ّبد اٌىج١شح ِٓ الاِلاػ ِٓ

اٌزائجخ فٟ ِؾ١ؾ اٌغزٚس رغجت اسرفبع اٌشذ 

الاصِٛصٞ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ اػطشاة فٟ اِزظبص 

اٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚرم١ًٍ فؼب١ٌخ الأض٠ّبد 

ؽظً ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب . ٚاٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٌٍٕجبد 

اٌز٠ٓ  (5) ٚ (37ٚ ) (36) ٚ (35)وً ِٓ   ٗ ػ١ٍ

ٚاٌخؼشٞ ؽظٍٛا ػٍٝ أخفبع فٟ اٌٛصْ اٌغبف 

ٌّؾبط١ً ػذ٠ذح ِٕٙب اٌزسح اٌظفشاء ػٕذ اٌشٞ ث١ّبٖ 

  - = r) اٌغبٌجخ  ؼلالخ اٌإٌز١غخ ٚػضصد  ِبٌؾخ .

0.83 
** 

 فٟ إٌجبد اٌظٛد٠َٛ رشو١ضث١ٓ        ( 

 (. 6غذٚي ) اٌاٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ فٟ ٚ

 

  

 

 اٌّؼذي K0 K1 ِظذس  اٌظٛد٠َٛ

 80.00 84.00 76.00 ثذْٚ أػبفخ

 57.67 63.33 52.00 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ

 78.165 80.00 76.33 وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ

 77.5 79.00 76.00 وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ

  76.58 70.08 اٌّؼذي

L.S.D 0.05 َٛاٌزذاخً اٌجٛربع١َٛ اٌظٛد٠ 

5.508 3.895 7.790 
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تأثُز اضافت انصىدَىو  انبىتاطُىو عهً انىسٌ انجاف نهجشء انخضزٌ )غى َباث :( 8جذول) 
-1

. )  

 اٌّؼذي K0 K1 ِظذس  اٌظٛد٠َٛ

 9.40 10.63 8.17 ثذْٚ أػبفخ

 3.48 4.37 2.60 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ

 8.64 9.53 7.75 وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ

 7.56 7.90 7.20 وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ

  8.11 6.43 اٌّؼذي

L.S.D 0.05 َٛاٌزذاخً اٌجٛربع١َٛ اٌظٛد٠ 

1.532 1.083         2.167 

 

اِب اػبفخ اٌجٛربع١َٛ ٌٛؽذح فمذ اصشد ِؼ٠ٕٛب    
"

فٟ  

ص٠بدح اٌٛصْ اٌخؼشٞ اٌغبف  ٚاٌزٟ ؽممذ ٚصْ 

غُ ٔجبد 8.11عبف ثٍغ 
- 1

ل١بعب 
"

ػذَ اػبفخ  

غُ  6.43اٌجٛربع١َٛ ٚاٌزٟ عغٍذ ٚصْ عبف ثٍغ 

ٔجبد
-1

ػضصد ٘زٖ % .21ٚٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  

 r= 0.47) اٌّؼ٠ٕٛخ  إٌزبئظ اٌؼلالخ 
*

 رشو١ض( ث١ٓ  

ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء  فٟ إٌجبد اٌجٛربع١َٛ

 ( .  6) غذٚياٌخؼشٞ  اٌ

اِب رذاخً اٌظٛد٠َٛ ٚ اٌجٛربع١َٛ لذ اخزٍفذ     

ِؼ٠ٕٛب
"

ف١ّب ث١ّٕٙب ار ؽممذ ِؼبٍِخ اػبفخ  

اٌجٛربع١َٛ  ٌٛؽذٖ اػٍٝ ٚصْ عبف  ٌٍٕجبد ثٍغ 

غُ ٔجبد 10.63
-1

ل١بعب 
"
ثبلً ٚصْ عبف ػٕذ رذاخً  

غُ ٔجبد 4.37وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِغ اٌجٛربع١َٛ 
-1

 

٠لاؽع أ٠ؼب
"

أْ أػبفخ اٌجٛربع١َٛ ِغ اٌّظبدس  

جٟ ٌٍظٛد٠َٛ اٌٍّؾ١خ اٌظٛد٠خ لذ لًٍ ِٓ اٌزأص١ش اٌغٍ

ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف اٌٝ اٌغضء اٌخؼشٞ ِمبسٔخ ػّب 

ٟ٘ ػ١ٍٗ ػٕذ أػبفخ اٌّظبدس اٌٍّؾ١خ اٌظٛد٠خ 

ٕ٘بن ػلالخ اٌٝ اْ  Ashraf  (11) ٚروشٌٛؽذ٘ب. 

عٍج١خ ث١ٓ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ عزٚس 

اْ رؾًّ إٌجبد  (38)روش  .  ٚاٚساق إٌجبربد

ٌٍٍّٛؽخ ٠ضداد ثبػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ الا اْ ِؼذي 

٘زٖ اٌض٠بدح ٠ؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌزشثخ ٚطفبرٙب اٌّزّضٍخ 

ثبٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ٚلبث١ٍزٙب ػٍٝ الاؽزفبظ 

 (16)  ثبٌّبء ٚػٛاًِ اخشٜ . ٚوزٌه اظٙشد ٔزبئظ

اْ اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٠ّىٓ اْ ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ 

 اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٌٍٍّٛؽخ فٟ ّٔٛ إٌجبد ، 

 

 هجشء انجذرٌ انجاف نانىسٌ  - 4-5-3

( اْ اٌظٛد٠َٛ لذ اصشِؼ٠ٕٛب ٠9ج١ٓ اٌغذٚي  )     
"

 

فٟ خفغ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغزس ار أخفغ اٌٛصْ 

اٌغبف ٌٍغزٚس اٌٝ الً ِغزٜٛ ٌٗ ػٕذ اػبفخ وٍٛس٠ذ 

غُ ٔجبد  2.27اٌظٛد٠َٛ 
-1

ل١بعب 
"
ثأػٍٝ ٚصْ عبف   

غُ .ٔجبد   6.48فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثٍغ 
-1

ٚثٕغجخ  

وجش٠زبد ٚثٍغذ ثٛعٛد % 64أخفبع ثٍغذ 

 ٚ   5.35 اٌظٛد٠َٛ ٚوبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ 

غُ .ٔجبد5.78
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚٔغت أخفبع ثٍغذ  

 r          ٚػضصد اٌؼلالخ اٌغبٌجخ .  %%11 ٚ 17

 ث١ٓ رشو١ض ( 6اٌغذٚي )  (  (**0.83 - =

ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌغزسٞ فٟ إٌجبد  اٌظٛد٠َٛ 

ِٓ اْ اٌى١ّبد  ( 34 )  ِب روشلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ 

اٌىج١شح ِٓ الاِلاػ اٌزائجخ فٟ ِؾ١ؾ اٌغزٚس رغجت 

اسرفبع اٌشذ الاصِٛصٞ ٚاٌزٞ ٠ؾذس ٔز١غخ 

اػطشاة عٍٛن اٌّبء فٟ إٌجبد اٌٝ خًٍ فٟ 

اِزظبص ٚاعزؼّبي اٌؼٕبطش الاعبع١خ ٚٔز١غخ ٌٙزٖ 

اٌزغ١شاد رزأصش فؼب١ٌخ الأض٠ّبد ٚاٌزّض١ً اٌؼٛئٟ 

ػٕذ رؼش٠غ  ( 36 )ب روش ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِ ٌٍٕجبد  .

١ٍِّٛي  100ٔجبد اٌزسح اٌٝ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ) 

ٌزش
-1

أخفغ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغزٚس ٚاٌغ١مبْ ٚلذ (  

 .  % 50ثٕغجخ 
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تأثُز اضافت انصىدَىو  انبىتاطُىو عهً انىسٌ انجاف نهًجًىع انجذرٌ )غى . َباث :(6جذول )
-
 

1
 ) 

 اٌّؼذي K0 K1 ِظذس  اٌظٛد٠َٛ

 6.48 7.77 5.20 ثذْٚ أػبفخ

 2.27 3.13 1.40 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ

 5.78 6.43 5.15 وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ

 5.35 5.50 5.20 وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ

  5.71 4.23 اٌّؼذي

L.S.D 0.05 َٛاٌزذاخً اٌجٛربع١َٛ اٌظٛد٠ 

0.754             0.533 1.066 

 

اِب اػبفخ اٌجٛربع١َٛ ٌٛؽذٖ  فمذ صادد ِؼ٠ٕٛب    
"

 

ِٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌغزٚس اٌزسح اٌظفشاء  ٚؽممذ 

غُ ٔجبد 5.7ٚصْ ثٍغ 
-1

ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  

K0 غُ   4.23ٚصْ عبف ثٍغ  ِؼذي ٚاٌزٟ عغٍذ

ٔجبد
-1

ٚوبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌغبف فٟ  ،  

اٌؼب١ٌخ اٌّٛعجخ  ٚػضصرٙب اٌؼلالخ ،  26%اٌغزس 

r = 0.57 )  اٌّؼ٠ٕٛخ 
**

فٟ اٌجٛربع١َٛ  رشو١ض( ث١ٓ 

   6)  غذٚياٌ  ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌغزسٞإٌجبد 

ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ ّٔٛ اٌغزٚس.   )

اْ لبث١ٍخ إٌجبربد ػٍٝ   (40)ٚ  ( 39)   ٚروش

اٌزؾًّ ٌٍٍّٛؽخ ِشرجؾ ثبلأزمبئ١خ ٌٍجٛربع١َٛ 

 .ٚاِزظبطٗ ِٓ لجً إٌجبد ػٍٝ ؽغبة اٌظٛد٠َٛ 

اٌجٛربع١َٛ فمذ ٚرذاخً اٌظٛد٠َٛ  ؽبٌخاِب فٟ     

أخفؼذ الأٚصاْ اٌغبفخ ٌٍغزٚس ِؼ٠ٕٛب
"

ف١ّب ث١ّٕٙب  

ػبفخ اٌجٛربع١َٛ فٟ ِؼبٍِخ ا ار ؽممذ ِؼبٍِخ

اػٍٝ ٚصْ عبف  ٌٍغزٚس ثبٌٕغجخ ٌٍظٛد٠َٛ اٌّمبسٔخ 

غُ ٔجبد 7.77ار ثٍغ 
-1 

ل١بعب
"

ثبلً ٚصْ عبف  ػٕذ  

رذاخً وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِغ اٌجٛربع١َٛ أر ثٍغذ 

غُ ٔجبد 3.13
- 1

٠لاؽع أْ  أػبفخ اٌجٛربع١َٛ ِغ   

جٟ اٌّظبدس اٌٍّؾ١خ اٌظٛد٠خ لذ لًٍ ِٓ اٌزأص١شاٌغٍ

لأػبفخ اٌّظبدساٌٍّؾ١خ اٌظٛد٠خ ٌٛؽذ٘ب فٟ اٌٛصْ 

 .   اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ

 انًصادر 
ٍِٛؽخ اٌزشثخ الأعظ  (  (1989انشبُذٌ , أحًذ حُذر  -1
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لبث١ٍخ ٔجبرٟ اٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ فٟ رغ١ّغ الأِلاػ 
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 - 153( : 2)6اٌٍّٛؽخ . ِغٍخ د٠بٌٝ ٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ 

143  . 
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