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في   Ascaridia galliتقدير بعض المتغيرات الكيموحيوية في الدودة الخيطية  
 الدجاج الحي المتوافر في الاسواق المحلية 

 سالي احمد ذياب 
 مركز بحوث السوق وحماية المستهلك/ جامعة بغداد 

 
 
 

 الخلاصة
في البروتين  نسبة  قياس  الحالية  الدراسة  الخيطية   مستخلص  تضمنت  الدودة 

Ascaridia galli    اذ بلغت الدجاج،   /ملغم   11.570% وبما يعادل  1.157التي تصيب 
الخيطية  لتر الدودة  في  الامينية  الاحماض  تحليل  تم  وكذلك   ،A.galli  ة انتق  عمالباست

العالي   الاداء  ذي  السائل  تم    ،(HPLC)كروماتوغرافيا  عناذ  من    الكشف  انواع  خمسة 
الفالين  و الميثيونين  و السيرين  و الثريونين  و الاحماض الامينية في هذه الدودة وهي الليوسين  

  ،ملغم/ لتر على التوالي  1.888  و  2.243  و  10.453و  26.994  و  132.973بكمية بلغت  
ين فلم تكن موجودة في سيرو ا التوالهستدين  و   اما الاحماض الامينية الاخرى وهي الكلوتامك

 . A.galliالدودة الخيطية 
المفتاحية الخيطية    :الكلمات  الامينيةAscaridia galli  الدوده  الاحماض  البروتينات،   ،  ،

 الدجاج الحي. 
 

 2016/ 14/4تأريخ قبول النشر:                               2016/ 13/1تلام البحث: تأريخ اس
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Determination of Some Biochemical Parameters in 

Ascaridia galli in chickens Which abundant in the local 

markets 
Saly Ahmad Thiyab 

Center for Market Research & Consumer protection University of 

Baghdad 

 
Abstract 

 

The current study included measuring the percent of 

protein in the extract of nematode Ascaridia galli that infect 

chickens, it was 1.157% and equivalent to 11.570 mg /L., as well as 

the amino acid analysis in the nematode A.galli by using a high-

performance liquid chromatography technique (HPLC), as was 

detect five types for amino acids in this extract Leucine, Threonin, 

Serine, Methionine and Valine as the amount of these amino acids 

in the extract was as follows 132.973, 26.994, 10.453, 2.243 and 

1.888 mg /L., respectively, and other amino acids which Glutamic, 

Histidine and Tyrosin did not exist in the nematode A.galli. 

 

Key words: Ascaridia galli, proteins, amino acids, chickens. 
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 المقدمة 
عدم   وان  والبيض(  )اللحم  الحيواني  البروتين  مصادر  اهم  من  المنزلي  الدجاج  يعد 

(، اذ  10تربية هذا النوع من الدجاج في مساكن مغلقة يؤدي الى انتشار امراض عديدة فيها )
تسببها     Ascaridiasisالصفرياتداء    يعد والتي  الدواجن  تصيب  التي  الامراض  اكثر  من 

الخيطية عد  ، A.galli  الدودة  انواعاً  الطيور    ةاذ يصيب  في    فضلا عنمن  وينتشر  الدجاج 
اقتصادية   العالم مسببا خسائر  انحاء  اللحم    هامة جميع  انتاج  الدواجن من حيث  في صناعة 

للطير الواحد    غم  250ان الاصابة بعمر مبكر تسبب فقدان وزن يصل الى  ، و (6والبيض )
اذ تستوطن هذه الدوده الامعاء الدقيقه للدجاج وتنتمي الى    ،9)مقارنة بالطيور غير المصابة )
الاسطوانية   الديدان  الاسطوانية    Nemathelminthesشعبة  الديدان   Nematodaوصنف 

الفاسميدات الكيميائية   )الفاسميدات   phasmidiaوتحت صنف ذوات  المستقبلات  عبارة عن 
الصفريات   ورتبة  الصفريات    Ascarididaالذنبية(  وجنس   Ascaridiidaeوعائلة 

Ascaridia  ونوعgalli (29 .) 
( للبروتينات  البنائية  الوحدات  الامينية  الاحماض  مجموع 26تعد  ويختلف   ،)

% مـــن الـــوزن الجـــاف  80% الى مـــا يقـــرب  20محتــويات البروتيــن في انسجـــة الطفيلــي مــن  
(.  21(، وان المعلومات المتوافرة عن الاحماض الامينية في الديدان الطفيلية قليلة جدا ) 11)

؛  22؛  21؛  17)وقد اجريت دراسات عدة حول الاحماض الامينية في الديدان الخيطية منها
25 .) 

في الدجاج هي    A.galliلوحظ ان معظم الدراسات في العراق عن الدودة الخيطية  
( قبل  من  اجريت  التي  كالدراسة  مسحية  دراسات  دراسة  3اما  او  العوامل    (4)(  تأثير  عن 
( عن بعض  6؛ او دراسة )   A.galliالفيزيائية والكيميائية على تطور وحيوية بيوض طفيلي  

بدراسة    (7)في افراخ دجاج البيض، وكذلك قام    A.galliالتأثيرات المرضية والمناعية لطفيلي  
عن نسبة حدوثية افات الجهاز الهضمي في الدجاج البياض وامهات فروج اللحم في الموصل،  

بالدودة   الاصابة  نسبة  شكلت  ان   A.galli  %7اذ  ،وبما  جداً  خفيف  نزلي  التهاب  ولوحظ 
البروتينات ولا تستطيع بناء الاحماض الامينية  الديدان الخيطية تمتلك قدرة محدودة في بناء 

( مما يؤثر 13الاساس و تعتمد بصورة رئيسة على تغذيتها من المضيف في الحصول عليها )
الخيطية  الدودة  في  البروتين   نسبة  قياس  الى  البحث  هدف  لذا  المضيف  على  سلبا 

Ascaridia galli    ودراسة نوع وكمية بعض الاحماض الامينية الموجودة في الدودة الخيطية
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A.galli    تقنية الديدان  (HPLC)باستعمال  تأثير  معرفة  يمكن  بحوث  هكذا  خلال  ومن   ،
 الطفيلية على مضائفها وبنفس الوقت يمكن تطوير ادوية جديدة مضادة للديدان الطفيلية.  

 المواد وطرائق العمل 

 جمع العينات: 
الخيطية    )الديدان  العينات  للدجاج  Ascaridia galliجمعت  الدقيقة  الامعاء  من   )

لعام   الدراسة  فترة  خلال  بغداد  لمدينة  المحلية  الاسواق  من  عليه  الحصول  تم  الذي  الحي 
، إذ شرح الدجاج ومن ثم عزلت الاحشاء ونقلت الامعاء في اطباق بتري حاوية على    2015

الفسلجي   المحلي  الامعاء   0.65%المحلول  في  طوليا  شقا  وأحدث  الصوديوم,  كلوريد 
الفسلجي   الملحي  بالمحلول  عدة  مرات  الديدان  غسلت  ثم  الخيطية  الديدان  على  للحصول 
باستعمال  تشخيصها  وتم  الفسلجي  الملحي  المحلول  على  حاوية  بتري  اطباق  في  ووضعت 

، اذ كانت اكثر التفاصيل مرئية وواضحة، وفي البعض منها HAMILTONمجهر التشريح  
بتركيز   الساخن  الفورمالين  بأستعمال  بالاكتوفينول   10%قتلت  وروقت  مستقيمة،  لجعلها 

Lactophenol    على والتصنيف  التشخيص  في  اعتمد  الداخلية،  التراكيب  عن  الكشف  ليتم 
السوق 24؛29؛30) بحوث  مختبر  في  وتشخيصها  غسلها  بعد  الخيطية  الديدان  وضعت   )

وحماية المستهلك/ جامعة بغداد في قناني صغيرة حاوية على المحلول الفسلجي وحفظت عند  
 لدراسة المتغيرات الكيموحيوية.   م   18-درجة 

 المتغيرات الكيموحيوية:  
 تحضير مستخلص الديدان الخيطية: 

بمحلول         ثم  الفسلجي  الملحي  بالمحلول  الخيطية  الديدان  الدارىء  Tris-HCLغسلت 
مولار بأس هيدروجيني مقداره    0.25ملي مولار والحاوي على السكروز بتركيز     50بتركيز  

 (.  2وذلك لإزالة المواد العالقة )  7.2
الكهربائي    التجانس  بأستعمال جهاز  الخيطية  الديدان  في    Homogenizerسحقت 

المستخلص وبواقع   للحفاظ على حيوية  الديدان مع    0.5ظروف مبردة  من    3سم  5غم من 
الصوتية   فوق  الترددات  جهاز  باستعمال  السحق  واكمل  الدارىء   -MSE)المحلول 

SANYO) Ultrasonic    ثانية وباستعمال حمام ثلجي، وكررت هذه العملية اربع    30ولمدة
لمدة   توقف  مع  منخفضة   15مرات  حرارة  درجة  على  الحفاظ  لغرض  مرة  كل  بعد  ثانية 
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المبرد   المركزي  النبذ  جهاز  باستعمال  الراسب  عن  الرائق  فصل  ثم  – Hettich)للمحلول، 
Germany-Rotina 380R) Cooling centrifuge    ولمدة    1000بسرعة دقيقة  دورة/ 

حرارة    15 وبدرجة  الراسب 4 دقيقة  اهمل  ثم  والأغشية  الخلايا  حطام  ترسيب  لغرض  م  
 (.  5واستعمل الرائق )
 تقدير البروتين: 

في    Semi-Microkjeldalاذ استعملت طريقة كلدال    (23)قدرت نسبة البروتين حسب      
 للحصول على نسبة البروتين.  6.25تقدير النتروجين الكلي واستعمل العامل 

 تحليل الاحماض الامينية: 
مستخلص        في  الموجودة  الامينية  والاحماض  القياسية  الامينية  الاحماض  حللت 

العالي    -HPLC  (Shimadzuالديدان الخيطية  بجهاز كروماتوغرافيا السائل ذي الاداء 
LC 2010A- Japan)   العامة سينا  ابن  شركة  مختبرات  والمعادن/    /في  الصناعة  وزارة 

 جامعة بغداد وبظروف التحليل الاتية: 
العمود    مليمتر  C18 Colume  (25 * 0.4استعمل   )(CRONUSIL-

PROTENIN 300)    المتحرك جريان   Mobile phase  %100والطور  وبمعدل  ماء، 
Flow rate  (1    حقن وحجم  دقيقة(،  وطول   Injection volume   20مل/  مايكرولتر، 
 نانومتر.    Wave length 210موجي  

 

 النتائج والمناقشة 

  :العينات
الخيطية     الديدان  اذ    (، 30؛  29؛  24)  بالاعتماد على   A.galliشخصت وصنفت 

بطنيتان واثنتان  ظهرية  واحده  كبيره  شفاه  لثلاث  بأمتلاكها  الديدان  هذه  والمرئ  ،  تمتاز 
Oesophagus    المريئية بالبصلة  ينتهي  ولا  هذا    Oesophageal bulbعريض  وان 

الانواع يستخدم في تصنيف  الخيطية  الديدان  بين  المرئ  تركيب  في  يتراوح طول   ،الاختلاف 
ملم ,يحوي الذكر في نهايته الخلفية    116الى    –  72اما الانثى من    ، ملم  76  –40الذكر من  

الذيلية   الاجنحة  من  زوج  الجماع    Caudal alaeعلى  وشوكتا  الموقع  والجانبية  الصغيرة 
Genital spicules  تقريبا بالطول  مدببة   ،المتساويتان  غير  نهاية  ذات  فتكون  الانثى  اما 
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الشرجية    ،كثيرا الفتحة  الخلفية  anusوتقع  نهايتها  التناسلية    ،بالقرب من  الفتحة    Vulvaاما 
(  4  ،( و )الصورة3  ،( و )الصورة2  ،( و )الصورة1  ،فتقع بالقرب من وسط الجسم )الصورة

 (. 5 ،و)الصورة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . A.galliذكر وانثى الدودة الخيطية  (:1الصورة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .A.galli ، (X200)النهاية الامامية للدودة الخيطية  (:2الصورة )
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 . A.galli ، (X200)النهاية الخلفية لذكر الدودة الخيطية  (:3الصورة)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 . A.galli،  (X200 )النهاية الخلفية لانثى الدودة الخيطية (: 4الصورة )   
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 . A.galli  ،  (X200)التناسلية لانثى الدودة الخيطية  الفتحة (:5الصورة )
 

   :تقدير البــروتيــن
الخيطية         الدودة  في  البروتين  يعادل  A.galli  1.157بلغت نسبة  بما   %11.570  

  (28)اذ بين  ،وقد اشارة بحوث عدة الى قياس نسبة البروتين في الديدان الخيطية  ،ملغم/ لتر
البروتين في الدودة الخيطية   من الوزن    8-9%بلغت     Ascaris lumbricoidesان نسبة 

نمى كما  الخيطية  (12)  الجاف،  للدودة  المعدي  اليرقي   Steinernemaالطور 
carpocapsae    من النامية  اليرقات  من  عدد  اعلى  على  زرعيه وحصلوا  اوساط  اربعة  في 

بلغ   اذ  البروتين,  من  التراكيز  اعلى  على  احتوى  الذي  الزرعي    (5)ووجد    ، 1.76%الوسط 
التي تصيب مضيفين  الديدان الخيطية  الكلي بين يرقات وبالغات  البروتين  فروقات في كمية 

للدودة    L4فقريين هما الاسماك والضفادع، اذا كانت اعلى كمية بروتين في يرقة الطور الرابع  
، تلتها 3مايكروغرام/سم  334.96التي تصيب الاسماك بواقع    Eustrongylides sp.الخيطية

يرقتي   في  الكلي  البروتين  الخيطية    L4و    L3كمية  التي   .Contracaecum spللدودة 
بلغت   والتي  الاسماك  سم  206.26و225.96تصيب  وتلتها  3مايكورغرام/  التوالي،  على 

وهي   الضفادع  في  البالغة  الخيطية   Oswaldocruziaو    Rhabdia   bufonisالديدان 
ninevana    وKathlania ninevana    فيها الكلي  البروتين  كمية  بلغت    123.75التي 
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هذه    3مايكروغرام/ سم  102.25و  116.55و اسباب  احد  ان  الباحثة  التوالي، وذكرت  على 
لذا    ، 15-24%النتيجة هي ان نسبة البروتينات في الاسماك تكون عالية نوعا ما, اذ تشكل  

اجراها   دراسة  وفي  فيها.  عالية  بنسبة  البروتينات  تظهر  الاسماك  تصيب  التي  الديدان  فإن 
المعدية    (19) بالديدان  المصابة  الاغنام  دم  في  الكيموحيوية  المتغيرات  بعض  تقدير  عن 

 المعوية وجد ان لهذه الديدان تأثير سلبي على ايض وكمية البروتين الكلي في الاغنام.  
الخيطية         الدودة  بين  الكلي  البروتين  نسبة  او  كمية  في  الاختلاف    A.galliيعزى 

تحت  البروتينات  تأيض  الخيطية  الديدان  بعض  يرقات  ان  الى  الاخرى  الخيطية  والديدان 
المختلفة    (11)ظروف طارئة   الفقرية  المضائف  في  البروتين  تركيز  في  الاختلافات  ان  كما 

الطفيليات   البروتينات  (20)تنعكس على   ، وان اغلب الطفيليات تمتلك قدرة محدودة في بناء 
عليها   الحصول  في  المضيف  على  تعتمد  فهي  في    (16)لذا  عالية  البروتين  نسبة  ان  وبما 

 .A.galli فهذا ينعكس على نسبة البروتين في الدودة الخيطية (8)الدجاج 
 الاحماض الامينية:  

تقنية  باستعمال  الامينية  الاحماض  الاحماض     HPLCحللت  وكمية  نوع  لمعرفة 
الخيطية   الدودة  في  الموجودة  للاحماض  A.galliالامينية  الاحتباس  زمن  مقارنة  تم  اذ   ،

مع زمن الاحتباس للاحماض الامينية القياسية كما   A.galliالامينية المجهولة للدودة الخيطية  
)الجدول في  الــ1،  مبين  تقنية  باستعمال  ايضا  حللت  والتي   )HPLC    الظروف نفس  وتحت 

)الشكل في  كما  تشخيصها  تم  )الثريونين  1،  والتي  وهي   )Threonine    والليوسين      
Leucine  والميثيونينMethionine   و السيرينSerine  و الفالينValine  .) 
الكلوتاميك    )حامض  الاخرى  الامينية  الاحماض  والهستدين    Glutamic acidاما 

Histidine  و التايروسينTyrosine  فكانت غير موجودة في هذه الدودة، مع وجود حامض )
معروف   غير  الاحماض  unknownاميني  احتباس  زمن  مع  احتباسه  زمن  يطابق  لم  اذ   ،

 الامينية القياسية الموجودة .  
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 الاحماض الامينية القياسية.  (1): جدول

Tyr Val Ser Met Leu Thr His Glu 
الاحماض  
 الامينية القياسية 

 زمن الاحتباس  2.918 3.392 3.327 3.608 4.558 5.689 6.410 0.952
 

Glutamic acid = Glu        Threonine = Thr        Methionine = Met        

Valine = Val  Histidine= His  Leucine= Leu  Serine= Ser  Tyrosin= Tyr      

 

 

 

 

 

 

 

 
 HPLCبتقنية  A.galliتحليل الاحماض الامينية في الدودة الخيطية  (:1الشكل )

 *Unk : unknown   
 

، اذ  A.galliكمية الاحماض الامينية فـي الـدودة الخيطيـة   (2،  لالجدو )يلاحظ من  
لتـر فـي حـين ظهـر  /مملغـ132.973كمية والتي بلغـت ظهر الحامض الاميني الليوسين بأعلى

ــ ــياالحـــامض الامينـــي الفـ ــ 1.888 كانـــت لين باقـــل كميـــة والتـ ــاقي /مملغـ ــا بـ ــر، امـ ــاض  لتـ الاحمـ
 2.243 و 10.453 و 26.994الميثيـونين فقـد بلغـت كميتهـا و  السـيرينو  الامينية وهي الثريـونين

 على التوالي.  لتر /مملغ
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 . HPLCتقنية  عمالوباست A.galliكمية الاحماض الامينية في الدودة الخيطية  :(2)جدول  

Val Met Ser Thr Leu  الاحماض الامينية 

 / لتر   مكمية الحامض الاميني ملغ 132.973 26.994 10.453 2.243 1.888

 

ــ ــين دتعـ ــة )الليوسـ ــاض الامينيـ ــونينو  الاحمـ ــونينو  الثريـ ــاض و  الميثيـ ــن الاحمـ ــالين( مـ الفـ
الامينية الاساس وهي الاحماض التي لا يتم تخليقها في الجسـم لـذلك تاخـذ عـن طريـق الغـذاء، 
اما الحامض الاميني السيرين فهو من الاحماض الامينيـة الغيـر اسـاس وهـذه الاحمـاض تخلـق 

ان الاحمــاض الامينيـــة الاســاس هـــي النتــائا المستحصـــل عليهــا ، ولـــوحظ مــن (1فــي الجســم )
، اذ لا تســـــتطيع الديـــــدان الخيطيـــــة بنـــــاء تلـــــك  A.galliالاكثـــــر تواجـــــد فـــــي الـــــدودة الخيطيـــــة 

اذ انهـا  (13)الاحماض وتعتمد بصورة رئيسه علـى تغـذيتها مـن المضـيف فـي الحصـول عليهـا 
 (21)فــي محــيط غنــي بــالبروتين والاحمــاض الامينيــة الحــرة )الامعــاء الدقيقــة للــدجاج( تعــي   
ع فــي صــنين احمــاض امينيــة غيــر اســاس اي تسـيرو اوالت اميــكتمض الكلو احــ يعــد كــل مــن بينمـا

او لـم تكـن موجـودة فـي الـدودة قيـد تلاحظ في النتائا التـي تـم الحصـول عليهـا الجسم  لكنها لم 
 الدراسة. 

ــة  ــد مقارنـ ــلاهعنـ ــا فـــي اعـ ــار اليهـ ــة المشـ ــة  النتيجـ ــة ونوعيـ ــوث اخـــرى عـــن كميـ مـــع بحـ
ــدان الخيطيـــة  ــي الديـ ــة فـ ــة يالاحمـــاض الامينيـ ــة فـــي كميـــة ونوعيـ ــتويات مختلفـ لاحـــظ وجـــود مسـ

الاحماض الامينية بين هذه الديدان الخيطية وهذا يعزى الى اخـتلاف فـي عمليـات الايـض بـين 
يعود سببه الى طبيعة غذاء المضيف والى كمية البروتين في المضيف  يالديدان الخيطية والذ

لمعرفـة نـوع الاحمـاض الامينيـة  (18) اجراهـا ، ومن هذه البحوث او الدراسـات هـي دراسـة(21)
 14م تشــخيص الطبقــة الرقيقــة وتــ كروماتوغرافيــاعمال تقنيــة فــي بعــض الديــدان الطفيليــة وباســت

ــة  ــامض امينــــي فـــي الــــدودة الخيطيـ ــيرين A.galliحـ ــونينو  الثريــــونينو  وهــــي السـ  الفــــالينو  الميثيـ
 نوالالنـي لايسـينوالتاريوسـين وحـامض الاسـبارتك والك الهسـتدينو   يكمحامض الكلوتاو   الليوسينو 
فــي دراســة لايــض الاحمــاض الامينيــة فــي الــدودة  (27)اكــد و  ،رجنــين والبــرولينلااو  لايســينوال

ــت A.galliالخيطيـــة  ــذه الـــدودة تسـ ــل  Oxoglutarate-2 عملان هـ ــي تفـــاعلات نقـ ــتقبل فـ كمسـ
 ،ت والالنـيناذ تم نقل الامين بنسبة عالية من الاسـبارتي ،الامين والتي تحدث في المايتوكوندريا

لميثيـونين فهـذه تــؤيض ين واسـيرو االتو  الارجنـينو  ولوسـينسايو  ليوسـينو  الفنيـل النـينامـا الفـالين و 
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 نالكلايسيو  ينستالسي و السيرين و ، اما باقي الاحماض الامينية وهي اللايسينبنسب متوسطة
 Costaricensisبتنميـة الـدودة ( 15)قام الباحـث   كمااملة،خهستدين، فتكون غير فعالة او  وال

Angiostrongylus  ــاس الضــــرورية ــة الاســ ــاض الامينيــ ــة الاحمــ ــي ودراســ ــط الزرعــ ــي الوســ فــ
 الى الدودة البالغة والتي هي الثالث الزرعي لكي تنمو الدودة من الطور اليرقي  اضافتها للوسط

 الميثيــونينو  فينيــل النــينو  ارجنــينو  هسـتدينو  وليوســينز ايو  )الليوســين اســاس احمـاض امينيــة 10
ــالينو  لايســــينو  ــانوت فــ ــة الغيــــر  فضــــلا عــــن الاحمــــاض الثريــــونين(و  ربتوفــ اســــاس وهــــي الامينيــ

 ين(. سيرو االتو  البرولينو   كلايسينو  الكلوتامينو  الكلوتاميكو  تينسسو   )حامض الاسبارتك
ــت( 14)تحــــرى  ــة  عمالوباســ ــة  HPLCتقنيــ ــوع وكميــ ــامض امينــــي و 14عــــن نــ   5حــ

الاحماض  ونسب عناصر كيميائية لسبعة انواع من الديدان الطفيلية، وجد تنوع كبير في نوعية
ــان تركيـــــز حـــــامض الكلوتاميـــــك  ــدان، اذ كـــ ــذه الديـــ ــين هـــ ــة بـــ حـــــامض و  %15.2-10.9الامينيـــ

-4.0والبــــــــرولين %9.5-5.6ليوســــــــين و  %11.6-4.3كلايســــــــين و  %15.8-10.1الاســــــــبارتك 

وباقي الاحماض الامينية ظهرت بنسبة قليلة جدا او غير موجـودة، وفـي مجـال الادويـة   8.7%
 9دودة طفيليـــة مــن بينهـــا  19دراســـة علــى  (25) المضــادة للطفيليـــات وانتــاج اللقاحـــات اجــرى 

إذ ظهـر الحـامض دات هـذه الديـدان، ضـديدان خيطية عـن تسلسـل الاحمـاض الامينيـة فـي مست
ــونين  ــي الميثيـ ــينالامينـ ــين واللايسـ ــم الالنـ ــة , و ثـ ــي دراسـ ــافـ ــة الاحمـــاض ( 21) اجراهـ ــت كميـ كانـ

 112.09 و 169اكبــر ممــا فــي ذكورهــا اذ بلغــت  A.galliالامينيــة فــي انــاث الــدودة الخيطيــة 
وعلى التوالي، واعزى الباحثان سـبب الاخـتلاف    ملغم وزن جاف من الدودة  100مايكروغرام/  

فــي كميــة الاحمــاض الامينيــة بــين الانــاث والــذكور الــى ان فعاليــة عمليــات الايــض فــي انـــاث 
دراسة عـن بنـاء البـرولين مـن الارجنـين ( 17) كما أجرى   ,الديدان الخيطية اكبر مما في ذكورها

اذ نُميــت الــدودة فــي وســط زرعــي غنــي  ، Caenorhabditis elegansفــي الــدودة الخيطيــة 
 بالحامض الاميني اللايسين والارجنين.
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