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 Phoenix dactylifera  البراعم الأولية و الوسن الطزي لىخلة التمز
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 أ.م.سويرة هؤيد ياسين

 جاهعة بغداد / كلية التربية للعلوم الصرفة إبن الهيثن 

 علوم الحياةقسن  

 الخلاصة 
 Phoenix)أجريت الدراسة عمى فسائل نخمة التمر ) صنف الزىدي (     

dactylifera L.)   و قد تمت دراسة نشوء البراعم الأولية و زيادة الوزن الطري
سنوات عمى الوسط الزرعي 3 ممم من قمب فسائل بعمر  3لنماذج مزروعة بقطر 

(MS) Murashige & skoog medium   50% ، 25بإستخدام التراكيز ، %
. كان  MS% من قوة الأملاح الكبرى و الصغرى و الحديد لوسط 125،  % 100

% و 50أفضل تركيز للأملاح الكبرى عمى زيادة الوزن الطري لمنماذج المزروعة 
و كان ىدف الدراسة ىو إيجاد  %.100% و لمحديد المخمبي 50للأملاح الصغرى 

لمزيادة في إنتاجية عدد البراعم و الوزن    MSتوليفة جديدة من مكونات وسط 
 الطري. 
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The effect of  new blend of (MS) medium on the 

initiation of primary buds and the fresh weight for 

date palm Phoenix dactylifera L.  in vitro  
 

Assist. Prof. Samira Muayad Yaseen 
Baghdad University / College of education for pure science  

(Ibn Al Haitham ) / Department of biology  

 

Summary 

    This study was carried out on the offshoots of Date palm 

(Phoenix dactylifera L.)  , the variety Zuhdi. The initiation of 

primary auxillary buds and the fresh weight increasing was 

studied for samples having 3 mm diameter which taken from the 

heart of three-years old offshoot grown in MS culture medium by 

using the following concentrations: 25%, 50%, 75%, 100% and 

125% from the strength of the macronutrient elements, 

micronutrient elements and iron chelate of MS medium. Samples 

which grown at 50% of macronutrient showed best results when 

the concentrations of micronutrients and iron chelate are 50% and 

100% respectively. The aim of the present study is finding  new 

blend of (MS) medium to increase the number of primary buds 

and the fresh weight.  
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 المقدمة 
أحد أىم الأشجار التي تتمتع بأىمية  .Phoenix dactylifera Lتعد نخيل التمر 

و ىي من الأشجار ذوات الفمقة الواحدة  [1]غذائية و إقتصادية . 
Monocotyledonous   .[2]  فضلا عن كونيا من أشجار الفاكية مستديمة

و تنتشر زراعتيا في مناطق واسعة من  [1]الخضرة أحادية الجنس ثنائية المسكن 
و حديثا تم إنتشار زراعة نخيل التمر في  [2]الشرق الأوسط و شمال أفريقيا. 

يعد العراق بشكل خاص من أقدم مواطن  [3]إستراليا و جنوب أفريقيا و أميركا. 
ويعود  [4]ألف ىكتار.   101.500لنخيل حيث يشغل فيو النخيل مساحة تقدر با

سنة قبل الميلاد.   4000تاريخ زراعة نخيل التمر في وادي الرافدين إلى أكثر من 
من التقنيات الميمة التي إستعممت  Tissue cultureتعد زراعة الأنسجة  [1]

 [1]طريقة الرئيسية لأغراض تجارية. حيث تم إعتبارىا ال [5]حديثا لإكثار النخيل . 
عمى الرغم من أن طريقة إكثار النخيل بالفسائل ىي الطريقة المثمى ، ألا أن 
الأعداد التي يمكن الحصول عمييا تكون قميمة فبذلك فإنيا لا تمبي الحاجة لمحصول 
عمى أعداد كبيرة من الفسائل و إنشاء بساتين النخيل و بشكل خاص للأصناف 

ة و النادرة ، فمذلك إتجو الباحثون إلى إستعمال تقنية زراعة الأنسجة النباتية المرغوب
إن تقنية زراعة  [4]في الإكثار الخضري لنباتات عديدة و منيا نخيل التمر. 

فضلا عن ذلك أكدت  [1]الأنسجة يعتمد نجاحيا عمى توليفة الوسط الغذائي 
عمى أن الوسط الغذائي ىو من أىم العوامل المؤثرة في في زراعة  [2]الدراسة 

و من أكثر ىذه الأوساط  [6]أنسجة نخيل التمر خلال العقود الثلاث الأخيرة . 
لكون ىذا  Murashige and Shoog medium .[7]( MSشيوعا ىو وسط )

كأملاح  Macronutrientsالوسط يتميز بإحتوائو كل من المغذيات الكبرى 
المغنسيوم و البوتاسيوم والكالسيوم ، حيث تضاف ىذه الأملاح بتراكيز عالية ( و 
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كأملاح النحاس و المنغنيز و الزنك و   Micronutrients    المغذيات الصغرى 
  [8]الحديد ، حيث تضاف بتراكيز أقل مقارنة مع تراكيز المغذيات الكبرى. 

 طريقة العمل 
إبن الييثم   -التقانة الأحيائية في كمية التربية  أجريت ىذه الدراسة في مختبر  

(  و لدراسة نشوء .Phoenix dactylifera Lعمى نخمة التمر )الصنف زىدي 
ممم من قمب فسائل  3البراعم الأولية و زيادة الوزن الطري لنماذج مزروعة بقطر 

 ( بإستخدام1كما موضح في جدول رقم )  MSسنوات عمى الوسط الزرعي  3بعمر 
% من قوة الأملاح الكبرى و الصغرى 125،  % 100% ، 50% ، 25التراكيز  

 . MSو الحديد لوسط 
. العناصر الكبرى .  MSنخمة التمر . الوسط الغذائي الكممات المفتاحية : 

 العناصر الصغرى
 MS(: يكىَاث وسظ أيلاذ 1خذول )

 انصُغت انكًُُائُت انًىاد
mg.Lانخشكُض )

-1
( أو 

% 

   Macronutrients elementsانعُاصش انغزائُت انكبشي 

 َخشاث انبىحاسُىو 

Potassium Nitarte  
KNO3 0011 

 Ammoniumَخررررشاث اييىَُررررىو 

Nitrate   
NH4NO3 0561 

 كهىسَذ انكانسُىو انًائٍ 

Calcium chloride Dihydrate  
CaCl2.2H2O 441 

 كبشَخاث انًغُُسُىو انًائُت 

Magnesium sulfate 

Heptahydrate  

MgSO4.7H2O 071 

 فىسفاث انبىحاسُىو ثُائُت انهُذسوخٍُ 

Potassium phosphate 

dihydrate  

KH2PO4 071 

   Micronutrient elementsانعُاصش انغزائُت انصغشي 

 كبشَخاث انًُغُُض انًائُت 

Manganese sulfate Tetra 

hydrate  

MnSO4.4H2O 33.01 

 ZnSO4.7H2O 6.5 كبشَخاث انخاسصٍُ انًائُت 
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Zinc sulfate Heptahydrate  

 حايض انبىسَك 

Boric acid  
H3BO3 5.3 

 َىدَذ انبىحاسُىو 

Potassium Iodide  
KI 1.66 

 يىنبُذاث انصىدَىو انًائُت 

Sodium molybdate 

Dihydrate 

NaMoO4.2H2O 1.36 

 كبشَخاث انُحاط انًائُت 

Cupric sulfate Pentahydarte  
CuSO4.5H2O 1.136 

 كهىسَذ انكىبهج انًائٍ 

Cobalt chloride 

Hexahydrate 

CoCl2.6H2O 1.136 

 انحذَذ

 كبشَخاث انحذَذوص انًائُت 

Ferrous sulfate 

Heptahydrate  

FeSO4.7H2O 37.6 

أثُهرررٍُ ثُرررائٍ اييرررٍُ سبرررا ٍ حرررايض 

 ثُائٍ انصىدَىو انًائٍ  انخهُك

(Ethylene dinitrilo) tetra 

acetic acid Disodium 

dihydrate  

Na2EDTA.2H2O 07.0 

  Organic Compoundsانًشكباث انعضىَت 

 Thiamine-HCl B1  C12H17ClN4OSHCl 1.0ثاًٍَُ 

 باسدوكسٍُ 

Pyridoxine-HCl B6  
C8H11NO3.HCl 1.6 

 حايض انُُكىحٍُ 

Nicotic acid B3  
C6H5NO2 1.6 

 اَُىسُخىل     -ياَى

Myo-Inositol  
C6H6(OH)6 011 

 Glysine                                NH2CH2COOH 3كلاَسٍُ           

 Sucrose             C12H22O11 0%سكشوص           

 

 

فحضر محمول الأملاح  (standard solutions) قياسيةو حضرت المحاليل ال
و إذابتيا في   MSمرات لوسط  10الكبرى تم فيو مضاعفة تراكيز الأملاح الكبرى 

لتر ماء مقطر أما تحضير محمول الأملاح الصغرى فتم مضاعفة تراكيز الأملاح 
مرة و إذابتيا في لتر من الماء المقطر. أما تحضير   MS  100الصغرى لوسط 
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  MSلوسط   FeSO4.7H2O تم مضاعفة تراكيز الحديد المائية  الحديد المخمبي
مل من الماء المقطر عمى صفيحة ساخنة مازجة   500مرة و إذابتو في   50

بيدوء لتحضير  Na2EDTAأيضا ثم سكب الحديد في الإناء الذي يحتوي عمى 
لتر واحد من الحديد المخمبي . بعد ذلك تم تحضير وسط السيطرة الزرعي 

Control   ( يوضح وسط معاممة 2لتر منو و الجدول رقم ) 1و تم تحضير
 .Controlالسيطرة 

 Controlانسُطشة   يعايهت (: وسظ 2خذول )

mg . L
-1
  Materials انخشكُض 

Full Macroelements 

Full Microelements  

Full Iron chelate 

mg . L
-1

 Vitamins  

Full  Thiamine HCl B1 

Full  Pyridoxine HCl  B6 

Full  Nicotinic acid  B3 

100 Myo-Inositol 

mg . L
-1

 Amino acid 

2 Glycine 

mg . L
-1

 Organic nitrogen sources 

200 Glutamine 

40 Adenine sulfate 

mg . L
-1

 Growth regulators  

mg . L
-1

 Auxines Hormones 

5 NOA Hormones 

1 NAA Hormones 

1 1AA Hormones 

mg . L
-1

 Cytokines Hormones 

3 2,ip  

g. L
-1

 Others 

30 g Sucrose 

8 g Agar 

3 g Activated charcoal 

2 g P.V.P 
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و فيما يخص تحضير الأجزاء النباتية )تحضير قمب الفسيمة ( فقمعت فسائل       
تمر الزىدي من الأميات المزروعة في الحديقة النباتية لكمية التربية إبن الييثم بعمر 

سنوات و حدد عمر الفسيمة من خلال حساب عدد الأوراق و الكرب ) قاعدة  3
عقيم بوضع قمب الفسيمة في  قمع بخنر الأوراق المزالة أو الميتة( . تم الت

Bughner flask  6مل و الحاوي عمى ىايبوكمورايد الصوديوم  1000حجم .%
مل لكل أنبوبة أو  22عقمت الأوساط الغذائية الموزعة في أنابيب الإختبار بمقدار 

. حممت النتائج  autoclavableحاوية زجاجية من النوع المتحمل لمتعقيم البخاري 
 Completelyت إحصائيا بموجب التصحيح العشوائي الكامل و قورن

Randomized Design (C.R.D) ( مكررات لكل معاممة لإيجاد أقل 3بواقع )
 [9] .%5و عند مستوى إحتمالية  .L.S.Dفرق معنوي 

 النتائج و المناقشة 
  Macroelementsتأثير العناصر الكبرى 

أظيرت نتائج الوزن الطري أن النماذج المزروعة في معاممة الوسط الحاوي عمى    
تركيز )نصف قوة الأملاح الكبرى( مع ثبوت العوامل الأخرى والتي ىي الأملاح 
الصغرى، الحديد والأحماض الأمينية والفيتامينات واليرمونات والخالي من الفحم 

تفوقت معنوياً عند مستوى إحتمالية . وكما في وسط السيطرة قد P.V.Pالمنشط 
 (.1% كما في شكل رقم )2
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. P.V.Pدوٌ فحى يُشظ و يٍ  MS(:  لاقت حشاكُض يخخهفت يٍ انعُاصش انكبشي ييلاذ 0شكم )

 يع ثبىث انعُاصش انصغشي وانحذَذ وحشاكُض يُظًاث انًُى كًا فٍ انسُطشة بانىصٌ انطشٌ.

احد أكثر الأوساط شيوعاً في زراعة الخلايا  MS (1962)يعد وسط        
والأنسجة النباتية  وأثبتت كفاءة في نمو العديد من خلايا النباتات الاحادية والثنائية 

ويعد  [11] وتعتمد معظم أوساط زراعة الانسجة عمى مكونات أملاحو [10] الفمقة 
( أن 1شكل رقم ). لقد أظيرت النتائج وكما موضح في ال [12]وسطاً عالي الأملاح

معاممة نصف قوة تراكيز العناصر الكبرى قد تفوقت معنوياً عمى معاملات التراكيز 
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 تراكيز العناصر الكبرى

L.S.D = 1.113 
 ملغم 18.3 الزراعة قبل للنماذج الطري الوزن معدل

 نموذج/برعم 6.8 الزراعة من شهر بعد للنماذج البراعم عدد معدل
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الأخرى في نمو البراعم الأولية تحت آباط بادئات الأوراق لأنسجة نخمة التمر 
( وىذه دالة عمى أن كامل قوة العناصر in vitroالمزروعة خارج الجسم الحي )

تأثيراً سمبياً في نمو وتكشف أنسجة نخمة التمر وقد  كان ليا MSالكبرى لأملاح 
والتوازن الأيوني  Osmotic potentialيعزى ذلك إلى الإخلال بالجيد الأوزموزي 

Ionic balance إلى أن زيادة الأملاح تؤثر في النبات بطريقة [13] .فقد أشار
ني وظيور مباشرة حيث تعمل عمى الاخلال بالجيد الاوزموزي والتوازن    الأيو 

، كذلك أن النباتات المتأثرة بالمموحة تتعرض إلى Ionic toxicityالسمية الأيونية 
إضطراب في التوازن الغذائي من خلال التغيير في الجيد الأوزموزي في خلايا 

إلى [14] النباتات مما يؤدي إلى إنخفاض إمتصاص العناصر الغذائية وقد أشار 
عمى تجميع كمية كبيرة من ايون معين أو أكثر من  أن النباتات تختمف في قابميتيا

الأيونات الأخرى الموجودة في وسط النمو حيث قد يكون ىذا التراكم ضرر كبير 
أن زيادة ايونات الكالسيوم [15] عمى النبات يصل إلى درجة السمية.وأشار 

( يمكن أن تخفض نشاط الأنزيم بسبب ATPaseالمغنسيوم )المحفزة لنشاط أنزيم 
دوث تغيرات في شكل الأنزيم أو في موقعو الفعال مما يقمل أو يعيق من ارتباط ح

إلى أن زيادة التراكيز الممحية في وسط النمو يؤدي [16] الايونات بالأنزيم.وأشار 
إلى أن زيادة تركيز الأملاح  [17] إلى زيادة معدل ىدم البروتين فيما أشار كل من 

متصاص البوتاسيوم الذي يمعب دوراً ميماً في في وسط النمو يؤدي إلى إنخفاض إ
تعزيز إمتصاص النتروجين وتمثيمو إلى بروتين.لقد إتفقت نتائجنا مع ماتوصل إليو 

حيث أثبتت  Cymbidiumوالسيمبيديوم  Gerberaعمى نباتي الجربرا [18]
تحاليميم لموسط الغذائي المستخدم في زراعة ىذين النباتين خارج الجسم الحي عمى 

دم إستنفاذ كامل الأملاح المستخدمة في  الوسط الغذائي، كذلك فقد اتفقت نتائجنا ع
من ان  Walnut Juglans regiaعمى نبات الجوز  [19]مع ماتوصل إليو 
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قد حسنت النمو  MS( لأملاح X 5.2إستخدام نصف قوة العناصر الكبرى )
 1.2البحث وىي )والتكشف بفارق معنوي كبير عن  الجرعات الأخرى المستخدمة ب

X ،1X ،1/3 X  واعتبر ان كامل قوة تركيز العناصر الكبرى لأملاح )MS  محدد
 (.in vitroخارج الجسم الحي ) Walnutلمنمو والتكشف لنبات الجوز 

  Microelementsتأثير العناصر الصغرى 
أظيرت نتائج الوزن الطري أن النماذج المزروعة في معاممة الوسط الحاوي     

عمى جرعة )نصف قوة الأملاح الصغرى( وأفضل جرعة من الاملاح الكبرى 
وثبات  P.V.P% والخالي من الفحم المنشط و 155%( وثبات الحديد عند 25)

د مستوى إحتمالية العوامل الأخرى كما في معاممة السيطرة قد تفوقت معنوياً عن
2.% 
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 تراكيز العناصر الصغرى

L.S.D = 1.781 mg ملغم 18.3 الزراعة قبل للنماذج الطري الوزن معدل 

 6.8 الزراعة من شهر بعد للنماذج البراعم عدد معدل
 نموذج/برعم
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يع  P.V.Pبذوٌ فحى يُشظ و  MS(:  لاقت حشاكُض يخخهفت يٍ انعُاصش انصغشي ييلاذ 3شكم )

% وحشاكُض يُظًاث انًُى كًا فٍ 011% وثباث انحذَذ  ُذ 61ثبىث انعُاصش انكبشي  ُذ قىة 

 انسُطشة بانىصٌ انطشٌ.

( ان معاممة نصف قوة تراكيز 2أظيرت النتائج كما موضح في الشكل رقم )    
العناصر الصغرى مع نصف قوة تراكيز العناصر الكبرى مع ثبوت العوامل الأخرى 
في معاممة السيطرة قد تفوقت عمى المعاملات الأخرى. كما أظيرت النتائج 

مستوى كامل القوة  ممغم/لتر عند 22.2إنخفاضاً في معدل الوزن الطري من 
% ومقارنة مع الأملاح الكبرى 122ممغم/نموذج عند مستوى قوة  12% إلى 155

ممغم/نموذج عند مستوى كامل  2..1التي إنخفض فييا معدل الوزن الطري من 
% يظير بوضوح حساسية 122ممغم/نموذج عند مستوى  12% الى 155القوة 

تو الى الأملاح الكبرى. وىذا النبات للأملاح الصغرى بدرجة أكبر من حساسي
من أن لمعناصر الصغرى أىمية خاصة في وظيفة [20] تطابق مع ماأوضحاه 

انزيمات مختمفة فضلًا عن أىميتيا في عمميات عديدة تقوم بيا الخمية الحية ولكن 
منحنى تركيز العناصر الصغرى يكون شديد الإنحدار عند نقطة معينة ملائمة 

يات صغيرة جداً. أن خاصية ىذا المنحنى مثميا مثل ولذلك تكون أساسية بكم
خاصية منحنى تأثير اليرمونات عمى النبات في حين أن منحنى تركيز العناصر 

أن العناصر الصغرى موجودة   [21]الكبرى يكون أكثر تسامحاً وكما أشار
ة بمستويات قميمة في المادة الجافة لذلك تكون إحتياجات النبات ليا بمستويات قميم

 مشابية أيضاً.
  Iron Chelateتاثير الحديد المخمبي 

أظيرت نتائج الوزن الطري أن النماذج المزروعة في معاممة الوسط الحاوي عمى 
% وأفضل 25% مع أفضل نتائج الأملاح الكبرى 155جرعة كامل قوة الحديد 
. مع ثبوت P.V.P% والخالي من الفحم المنشط و25نتائج الأملاح الصغرى 
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% 2العوامل الأخرى كما في معاممة السيطرة قد تفوقت معنوياً عند مستوى إحتمالية 
 (.3وكما في شكل  رقم )

 
 

. وأفضم َخائح P.V.Pبذوٌ فحى يُشظ و  MS(:  لاقت حشاكُض يخخهفت يٍ حذَذ أيلاذ 0شكم )

% يع ثبىث حشاكُض يُظًاث انًُى كًا 61% وأفضم َخائح انعُاصش انصغشي 61انعُاصش انكبشي 

 فٍ انسُطشة بانىصٌ انطشٌ.
 

 وحسب النائج ىي: MSوبيذا فان الجرعات المقترحة لتراكيز أملاح 
 %25الأملاح الكبرى      نصف القوة    

 %25نصف القوة       الأملاح الصغرى 
 %155الحديد               كامل القوة    
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 تراكيز الحديد المخلبي

L.S.D = 0.816 mg 
 ممغم 58.5معدل الوزن الطري لمنماذج قبل الزراعة 

 برعم/نموذج 6.8معدل عدد البراعم لمنماذج بعد شهر من الزراعة 
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( أن معاممة كامل قوة تركيز 3أوضحت النتائج وكما موضح في الشكل رقم )   
الحديد مع نصف قوة تراكيز العناصر الصغرى والكبرى قد تفوقت معنوياً عمى 

 1.26نذ عام المعاملات الأخرى. وىذا يتفق مع ماىو معروف ومنشور سابقاً فم
العالية  pHأن إمتصاص الحديد يقل جزئياً عند قيم الـ [23] و  [22]أشار كل من 

والتركيز العالي لكل من الفسفور والكالسيوم في المحيط الغذائي. إن إنخفاض تراكيز 
نصف قوة تراكيز العناصر  الفسفور والكالسيوم إلى النصف من خلال إستخدام

( أن تستخدم تركيز in vitroالكبرى سمح لنماذج نخمة التمر خارج الجسم الحي  )
 كامل القوة إستخداماً مثالياً في فعاليتيا الأيضية.

وبيذا فيكون الوسط المقترح لنشوء البراعم الأولية تحت آباط بادئات الأوراق لنخمة 
. والصورة )أ( تبين النموذج بعد الزراعة مباشرة (3التمر وكما مبين في جدول رقم )

بينما الصورة )ب( تبين النموذج بعد شير من الزراعة ليذا الوسط المقترح كنتيجة 
 لمبحث.
 (: انىسظ انًقخشذ نُشىء انبشا ى ايونُت ححج آباط بادئاث الاوساق نُخهت انخًش كُخُدت نهبحث.0خذول )

mg.L
-1 

 MSأيلاذ  أو %

  Macro elements القوة% ًصف 50

  Micro elements % ًصف القوة50

  Iron chelate % كاهل القوة100

mg.L
-1

 Vitamine  

Full Thiamine HCl 

Full Pyridoxine HCl 

Full Nicotinic acid  

Full Myo-Inositol 

mg.L
-1

 Amino acids 

2 Glycine  

mg.L
-1

 Organic Nitrogen sources 

222 Glutamine  

02 Adenine sulphate  

 Growth Regulators  

mg.L
-1

 Auxines  

1 NOA 

1 NAA 
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1 1AA  

mg.L
-1

 Cytokinines 

2.1 2,ip 

3% Sucrose  

0.8% Agar   

7.5 pH 

 

 
 يباششة.  انضسا ت بعذ انًقخشذ انىسظ  هً ايونُت انبشا ى َشىء ًَثم ًَىرج(: أ)صىسة          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

 

 

 

 انضسا ت. يٍ شهش نهبحث بعذ كُخُدت ايونُت انبشا ى َشىء ًَثم ًَىرج (:ب)صىسة  
 

 الإستنتاج :
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لإعطاء أفضل معدل لموزن الطري ىي  MSكانت أفضل التراكيز لأملاح وسط 
% 25و نصف القوة  macroelements % لمعناصر الكبرى 25نصف القوة 

 Iron% لمحديد 155و كامل القوة    micronutrientsلمعناصر الصغرى 
chelate . 
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