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لمتراكبات البولي استر المقوى بألياف الزجاج  الميكانيكيةبعض الخواص  دراسة       
 SiC 2, Mg(OH) 3O2Al ,ودقائق  المتقطعة
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لمتراكبمممال البممممولا اسممممتر الماممموج ب ليمممما  الزجمممما   الميكانيكيممممةفمممما امممثا البةممممص ئراسممممة ال  ممما   تمممم  
وتممم  Sicوكاربيممئ السممليكو   2Mg(OH)كسمميئ المينيزيمموم ايئرو و  3O2Alوئقمما أ كوكسمميئ الالمنيمموم  المتاطعممة

هممرل اممثا الئراسممة ا  ظلهممثا المتراكبممال ولكسممري  ةجميممي ، وقممئ ا ال ممئمة وال مم ئ قيمماخ  مموا  مااوممم  
 .ابئل كعلى مااوم   ئمة   ئ  SiCالمتراكبال ثال ئقا أ كاربيئ السليكو  

 

 الكلمات المفتاحية:
 ،  الميكانيكيةال وا  

 ،متراكبال البولا استر 
 ،كليا  الزجا  

Al2O3 , 

 Mg(OH)2 , 

SiC. 

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة
بالاليا  فا   مري والماوايتست ئم المركبال ثال الاساخ البول

الموائ  اثاوفا السنوال الماضية ازئائ است ئام . العئيئ م  التطبياال
كونها يمك  ا  تست ئم لانتا  موائ بناء  فيفة الوز  وثال  المتراكبة

متان  و  ئا عاليتي . ا  افضل   ا   نوعية للمتراكبال البولمري  
 (resin)للمائ  الاساسية الراتنجية  الكثافةالمن فضةبالاليا  اا   الماوا

عمليال  ةيص ا  متانة العالية للأليا  التا بئا لهاالمست ئمة وال
الموائ  هثاماست ئايمك  الت نيع لهثا المتراكبال اا واط ة الكلفة لثلك 

 ناعة الهياكل مثل اياكل الطا رال فا كموائ بئيل  للموائ المعئنية 
 .  [1]والاوارب

 اثافا السنوال الا ير  ة لل زيائ  ملةوظ  فا است ئام 
مثل الات الال والست يل والموائ  العمليةا التطبياال الموائ ف
العالية والطا رال المتائمة التا تتطلب موائ  الكثافةثال  الإلكترونية

 .[2]ثال كفاء  عالية و وا  ةرارية مع  فة فا الوز 
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تتعلأ فا  وا   مساوئالمتراكبال لها  اثاعلى اية ةال فإ  
الموائ بشكل  اثامرية( والتا تةئئ م  است ئام يالمائ  الاساسية) البول

واسع لثلك عملية ايجائ موائ جئيئ  م  المتراكبال ا بةل ملةة. فا 
الى البوليمر لا يؤئي فاط الى  (Filler)ال ناعة فإ  اضافة موائ ما لة 

 . [3]تةسي  المتانة وال  ئ  لهثا الموائ بل ايضا لتاليل كلفة الت نيع
مرية فإ  راتنجال الايبوكسا يوم  بي  جميع الموائ البول

والبولستر تست ئم بشكل واسع فا التطبياال كمائ  اساخ لتاوية 
  .[4]ية الا رجالاليا ، الط ءال، موائ لا اة والتطبياال الهنئس

 طرائق العمل:
 :المواد المستخدمة.1

تم است را  كليا  الزجا  المتاطعة التجارية المتوفر  فا الاسواأ 
كموائ ما لة على شكل  sic 2, Mg(OH) 3O2Al ,المةلية وئقا أ 

والبولا استر المانا المنش   ALDARHمسةوأ والمنتجة بواسطة شركة 
  الم لئ مثيل اثيل كيتو  ومائ  اكتويل كوبل كمائ  مسرعة للتفاعل.

  :عمليات. 2
تم ت نيع متراكبال البولا استر واليا  الزجا  المتاطعة وثلك 

وتييير نسبة   %50بنسب   بتثبيل نسبة المائ  الاساخ البولا استر
ة والئقا أ، ةيص كا  الكسر الزجا  المتاطع لأليا الكسر الةجما 
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% وتم تييير نسبة اضافة الئقا أ الى  50الةجما لموائ التاوية او 
لجميع الئقا أ ك  على ةئ  وتم (% 15vol , 5 ,0)الاليا  وكما يلا 

است ئام طرياة الاولبة فا عملية الت نيع عنئ ئرجة ةرار  الم تبر، 
فتر  ساعة وبئرجة ةرار  بعئاا تم وضع العينال فا الفر  بعئ ت لبها ل

( يبي  1. والجئول رقم )لاستكمال عملية البلمر  ولازالة الاجهائال 070
 .اسماء العينال وتراكيزا

  عينات اختبار متانة الصدمة. 3
تعئ مااومة ال ئمة ماياساً لاو  الموائ البوليمرية ومااومتها 

اثا الفة  م   ل نكسار تةل ت ثير الإجهائ عنئ السرع العالية.ويعئ
الفةو ال المهمة جئاً م  الناةية العملية وثلك لأن  يبي  قو  الموائ 
البوليمرية م    ل ةساب الطاقة المطلوبة لكسر النموث  م  البوليمر 

.تم [7]تةل ظرو  مةئئ  قياسية م  ئرجة ةرار  ورطوبة وغيراا 
 1، عرض   cm 1طول ،   cm 5.5تاطيع العينال الم تلفة لابعائ 

cm   ُسمك لتناسب ا تبار قياخ ال ئمة بطرياة كيزوئ وفاا
(ASTME23) وتم اعائ  اجراء كل قياخ ث ص مرال وا ث المعئل لهثا

وتةسب متانة ال ئمة م    ل المعائلة الايم لةساب متانة ال ئمة.
 :[5,6]الاتية

    𝐼𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡 𝑆𝑡𝑟𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ =
𝐼𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 (𝐾𝐽)

𝑆𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑎𝑟𝑒𝑎 (𝑚2)
 

 قياس الصلادة بطريقة شور. 4
تم قياخ ال  ئ  للعينال الم نعة بطرياة جهاز شور لجميع 

ولث ثة اماك  لكل عينة وتم است را   cm (1 , 1 , 1)وب بعائالعينال 
 المعئل لهث  الاراءال.

 النتائج والمناقشة
مااومة الكسر  تعر  متانة ال ئمة ب نها قابلية المائ  على

الةجما تةل اجهائ مسلط ب ور  سريعة وتعتمئ   ا   ال ئمة 
( يبي  نتا ج 2. الجئول رقم )للموائ المتراكبة على متانة جميع المكونال

هرل النتا ج العملية ا  اضافة مائ  ظاك تبار ال ئمة للعينال ةيص 
الزجا   ب ليا   الى متراكبال البولا استر الماوا SiCسليكو  كاربايئ 

المتاطع  ائج الى زيائ  متانة ال ئمة لهثا المتراكبال ويعزج اثا الى 
الئقا أ ولة ول ارتباط قوي مابي  اثا الئقا أ  لهثاالمتانة العالية 

الئقا أ ائج الى اعاقة  اثاوالاليا  والمائ  الاساخ بةيص ا  وجوئ 
ثا المتراكبال انتشار الكسور وبالتالا ائج الى زيائ  الطاقة الممت ة له

كو  قابلية المتراكبال لامت ا  الطاقة تعتمئ على   ا   الموائ 
كسر ةجما لهثا  %15باست ئامالمكونة لها، وكانل اعلى قيمة اا 

لك  عنئ زيائ  كسر ةجما  3O2lAالئقا أ يليها ئقا أ اوكسيئ الالمنيوم 
لها ائج الى ان فاض قليل فا قيمة متانة ال ئمة، اما اضافة ئقا أ 

2H)OMg( هرل النتا ج انها اقل م  الئقا أ الا رج.ظفا 
يبي  قيمة ال  ئ  المااسة بطرياة شور لجميع  (3رقم ) الجئول

المتراكبال وةسب رموزاااظهرل النتا ج كما فا ا تبار ال ئمة فا  
متراكب البولا استر الماوج باليا  الزجا  المتاطعة وكاربيئ السليكو  

كما ا  التاوية بئقا أ  اعلى قيمة   ئ  %15ثو الكسر الةجما 
ايئروكسيئ المينيسيوم ائل الى زيائ  جيئ  فا قيمة ال  ئ  وكانل 

يئ الالمنيوم اعطل نتا ج سبالئرجة الثانية فا ةي  ا  اضافة ئقا أ اوك
لكنها اقل م  باية الئقا أ وعلى العموم فا  اضافة الئقا أ  جيئ 

بم تل  انواعها ائج الى زيائ  ملةوظة فا قيمة ال  ئ  للموائ 
 المتراكبة ماارنة بمتراكب البولا استر مع اليا  الزجا  المتاطعة وتعزج

 الى لالئقا أ الى الموائ المتراكبة ائاثا الزيائ  الى ا  اضافة اثا 
 وقلل المائ  المتراكبة تاوية اعاقة ةركة السلسلة البولمرية مما ائج الى

متراكبة ةيص انها م  كمية الفجوال التا توئي الى اضعا  الموائ ال
 الكسر. تسرع م  انتشار

 كئج كنواعهاالئقا أ بم تل   إضافةم    ل اثا الئراسة فا  
ل لمتركباتةسي    ا   ال ئمة و  ا   ال  ئ   إلى

الايبوكسا وكليا  الزجا  وا  كفضل ئقا أ مست ئم  لهثا اليرض اا 
المينيزيوم واوكسيئ الألمنيوم  ئقا أ كاربيئ السليكو  ثم ايئروكسيئ

 وبنسب متااربة. 
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 ( يبين اسماء العينات وتراكيزه1جدول رقم )

powder 
Fiber 

glas 
polyester 

Specimen 

No. 

5% AL2o3 45 50 GPA1 

15% AL2o3 35 50 GPA2 

5% Mg(oH)2 45 50 GPM1 

15% Mg(oH)2 35 50 GPM2 

5% sic 45 50 GPSI1 

15% sic 35 50 GPSI2 

 
 ( قيم الصدمة بطريقة ايزود2جدول رقم )

Izod Impact strength J/cm2 المادة المتراكبة 

12 GP 

14.86 GPA1 

12.7 GPA2 

14.5 GPM1 

12.3 GPM2 

26.6 GPSI1 

29 GPSI2 

 
 ( قيم الصلادة بطريقه شور3جدول رقم )

 المادة المتراكبة الصلاده المقاسة بطريقة شور قيمة

52 GP 

6O 1GPA 

75 2GPA 

65 1GPM 

78 2GPM 

69 1GPSI 

86 2GPSI 

 

 

 
 

Studying Some Mechanical Properties of Polyester Discontinuous fiber 

glassfilled by  Al2o3 , Mg(OH)2 and SiC 

Adil .S. Matuk 

Abstract 

In this studying Impact strength and hardness of polyester discontinues fiber glass composites filled by   Al2O3, 

Mg(OH)2 and SiC filers of (5%Vol. and 15%Vol.).Composite fabricated by stander methods. The experimental results 

showed that composites that filled by these fillers improved their properties and the SiC composites exhibited biter 

Impact and hardness properties. 


