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 الخلاصة :
في ىذا االبحث تم تحضير فرايتات سداسية صمدة من الباريوم والسترونشيوم حسب 

وان قيم  ([Ba(1-x)Sr(x)Fe12O19])الصيغة الكيميائية 
(X=0,0.25,0.5,0.75,1)  جل ذات الاحتراق التمقائي. وتم  –بطريقة السول
 (.1hrلمدة ساعة واحدة ) 900Cºكمسنة المسحوق بدرجة حرارة 

(, وتم تمبيد الحمقات 1hrلمدة ) 900Cº] 1000Cº,المسحوق بدرجةثم كمسنة 
(. حيث تم اجراء فحص 2hrلمدة ) 900Cºالمحضرة لمفرايتات )الصمد( بدرجة 

 Vibrating Sampleتقنية قياس المغنطة لمنماذج المتذبذبةالعينات بأستخدام  
Magnetometer  (VSM)ليسترة , في الفرايتات الصمدة تم ملاحظة ان حمقة ا

 ليا كبيرة
 الكممات المفتاحية :

 .فرايت الباريوم السداسي, فرايت السترونشيوم السداسي, حمقات اليسترة, فرايت
 الجزء النظري :

( وىي مواد مغناطيسية الأكثر أىمية من (Mاستخدمت الفرايتات السداسية نوع 
. ويرجع الطمب [1]الناحية التجارية  وتستخدم عمى نطاق واسع كمغناطيس دائم

عمى ىذه المواد الى انخفاض تكاليف الإنتاج وارتفاع تباين المغناطيسية والمقاومة 



بدرجتي حرارة  دراسة الخصائص المغناطيسية للفرايت الصلد 

(900Cº, 1000Cº) 
 رغد عدنان  مجيد                                    مباركتحسين حسين  

 - 72 - 5102 -013العدد  - 52مجلة كلية التربية الاساسية                          المجلد 

, وذات كثافة عالية وفقاً لوسائط التسجيل المغناطيسي, وىي [2,3]الفائقة لمتأكل 
 .[4,5](  Giga – Hertzangتستخدم حالياً في أجيزة الميكرويف ضمن المدى)

و فرايت السترونشيوم السداسي  (BaFe12O19)يفرايت الباريوم السداس
(SrFe12O19)  ( وىي فرايتات  من نوعM سداسية التركيب, وتعرف بأن ليا )

 . [6]مغناطيسية عالية متباينة الخواص ومستقرة كيميائياً 
 M( عندما MFe12O19فرايت السترونشيوم ىو من المواد الفيرومغناطيسية صيغتو )

. الخصائص المغناطيسية لفرايت السترونشيوم [7]( ثنائية التكافؤ (Srتمثل ايونات 
السداسي تعتمد عمى ىيكميا والجسيمات والحجم البموري  والتي تعتمد عمى طريقة 

 التوليف المستخدمة.
يستخدم فرايت السترونشيوم السداسي كمواد مغناطيسية دائمة في الأجيزة الحديثة 

مغناطيسية دائمة, أدوات الممفات   , مثل مكبرات الصوت, محركات[8]
)الكمفانوميتر, الفولتميتر, والاميتر لقياس التيار الكيربائي وكذلك في 

 .[9]الميكروفونات
عمى العديد من المعممات مثل الكثافة وحجم  تعتمد الخصائص المغناطيسية لمفريت

الحبيبات والتركيب الكيميائي وملائمة الحبيبات, فعندما تكون الكثافة عالية فأن 
تكون عالية, وعند انخفاض حجم الحبيبات ستون القوة القيرية )او    مغنطة التشبع

 [10].سوف تكون عالية     مايسمى بالحقل القسري( 
 : الجزء العممي 

في ىذه الدراسة تم تحضير فرايتات مكونة من نترات الباريوم والسترونشيوم ونترات 
 ,x= 0, 0,25وان قيم ) [Ba(1-x)Sr(x)Fe12O19]الحديد حسب الصيغة الكيمائية 

( عينات ذات نسب مختمفة, حيث تم تحضير 5( فنحصل عمى )1 ,0.75 ,0.5
جل ذات الاحتراق التمقائي ثم تمبيدىا بدرجة حرارة  –ىذه العينات بطريقة السول 

900Cº  ولمدة ساعة واحدة فقط وبذلك تم الحصول عمى مسحوق الفرايتات  حيث



بدرجتي حرارة  دراسة الخصائص المغناطيسية للفرايت الصلد 

(900Cº, 1000Cº) 
 رغد عدنان  مجيد                                    مباركتحسين حسين  

 - 72 - 5102 -013العدد  - 52مجلة كلية التربية الاساسية                          المجلد 

تم بعدىا تشكيل ىذا المسحوق عينات عمى شكل حمقات لدراسة خصائصيا 
 900Cºالمغناطيسية وتم تمبيد ىذه العينات بدرجتي حرارة : اولًاـــ بدرجة حرارة 

( وتم زيادة الزمن 2hولمدة ) 1000Cº(, ثانياً ـــ بدرجة حرارة 2hوبزمن يستغرق )
 المستغرق في التمبيد وذلك لجعل ذرات المادة تتماسك اكثر وجعميا صمدة.

 النتائج والمناقشات :
ية لممواد الصمدة تبين ان ليا حمقة ىسترة كبيرة والتشبعية في الاشكال التال

المغناطيسية والقوة القيرية ليا كبيرة لان مواد الباريوم واليسترونشيوم ىي فرايتات 
سداسية صمدة تحتفظ بمغناطيسيتيا حتى بعد زوال المجال الخارجي المسمط حيث 

( فرايت الباريوم 1( تتغير من عينة الى أخرى ففي حالة )        ان قيم )
BaFe12O19 (تكون قيمة  )  اعمى من قيمتيا لمفرايت السترونشيومSrFe12O19 

تكون اقل من في حالة  (  ونلاحظ عند إضافة السترونشيوم لمباريوم تقل قيمة )
لة إضافة نسب فرايت الباريوم النقي أو فرايت السترونشيوم النقي  اما في حا

 (  ( تكون )Ba0.5Sr0.5Fe12O19متساوية الباريوم والسترونشيوم أي في العينة )
والنفاذية    HCليا اعمى قيمة )أي تكون اعمى من بقية العينات (وكذلك بالنسبة لمــــ

 (.Ba0.5Sr0.5Fe12O19تكون اعمى قيمة في العينة )  (  المغناطيسية )
المغناطيسية والنفاذية الابتدائية وكذلك القوة القيرية تختمف في  وان قيم التشبعية

ففي بعض العينات تزداد وبالاخرى   1000Cºعن درجة حرارة 900Cºدرجة الحرارة 
تقل والسبب يرجع ذلك الى زيادة او نقصان درجة الحرارة وكذلك بسبب النسب 

م ىذه المتغيرات من .ويمكن ملاحظة قي[11]المضافة من الباريوم والسترونشيوم 
 خلال الجدول التالي :
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 الاستنتاجات :
في ىذا البحث يمكن ان نستنتج بأنو خسائر الطاقة تكون عالية في الفرايتات 
الصمدة وذلك بسبب كون حمقة اليسترة كبيرة التي تؤدي الى انو التشبعية 
المغناطيسية عالية وبالنتيجة تكون ىناك خسائر عالية بالطاقة ولكون حمقة اليسترة 

لانيا لاتفقد مغناطيسيتيا بسرعة  كبيرة فأن ىذه الفرايتات تكون ذات خزن دائمي
لذلك تستعمل كمغانط دائمة او في الأجيزة الالكترونية, عمى عكس الفرايتات 

 المرنة.
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،  Ba0.5Sr0.5Fe12O19شكل  يوضح حلقة الهسترة للفرايت 

Ba0.75Sr0.25Fe12O19  ،SrFe12O19  ،BaFe12O19 ، 

Ba0.25Sr0.75Fe12O19 900عند درجة حرارة°C 
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