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تحليل التنوع الوراثي لعدد من أصناف نخيل التمر في الأنبار باستخدام مؤشر        
RAPD-PCR 

 خالد جمال هاشم            عبد المجيد عبد العزيز حمادي 

 جامعة الانبار ـ كلية التربية للعلوم الصرفة 
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عشـــر   تحسيـــس الع اـــة الورا يـــة والبعـــس الـــورا   بـــي تحليـــل التنـــوا الـــورا   مـــ   ـــ ل  تناولـــل السرا ـــة 
.ا ـت ل  RAPDالـ با ت سام مؤشـر  تحسيس البصمة الورا ية لبعض الأصنافأصناف م  ن يل التمر, مع 

-1.85, بن ــاو  تراوحــل  CTABمــ  الأوراا اليتيــة لأصــناف الن يــل المسرو ــة با ــت سام  ري ــة  DNAالـــ
ي مواـع ارتبـا  باسئـا لـم تهر ـر أ 12مـ  اصـل باسئـال   ـ   ا  هنـا   RAPDالـ تيـاع ل  ( وانتجـل1.6
مـة حزمـة عا 200من ـا  ,حزمـة 617ر ـرل أالت ع البااية ف س  أما, OPZ-7و OPN-16و OPF-10وه  

عـسس  أعلـ  OPW-13, و ـجل البـاس  %67.58بنسبة مئويـة  حزمة متباينة 417و%  32.41بنسبة مئوية 
 حزمــة 48 لاــل عــسس موااــع ارتبــا  فكانــوأ ,%14.42وبن ــبة مئويــة  حزمــة 89بوااــع  ,مــ  موااــع الارتبــا 

رتبــا  عــسس مــ  موااــع الا أعلــ  (4   ــجل الصــنف جــوزيو , OPN-14فــ  البــاس  % 7.77ة بن ــبة مئويــ
فامتـــاز بامت كـــع ااـــل عـــسس مـــ  موااـــع  (10  الصـــنف بـــرب  أمـــا ,%11.34بن ـــبة مئويـــة  حزمـــة 70بوااـــع 

اــل أ  أ RAPDعــس الــورا   لتيــاع ل الـــ بر ــرل نتــائ  الأ .% 6.48وبن ــبة مئويــة  حزمــة 40الارتبــا  بـــ 
 عــس ورا ــ  كانــلايمــة ب ( وأعلــ 9( وسكــوان  8  ( كانــل بــي  الصــنيي  أشر ــ 0.0966للبعــس الــورا     ايمــة

وبالا ـتناس للـ  هـال ال ــيم تـم ايجـاس الع اـة الورا يــة  10)( وبــرب   6( بـي  الصـنيي  عوينـة أيـو   0.3241 
, (8أشر ــ   صـناف رئي ـية مـمل المجموعـة الاولـ  الأ مجـاميعحيـ  ا ـمل الأصـناف العشـر  للـ   ـ   

 (5صــــابع العــــرو   أ( و 2أم ب ليــــز  يي  ال انيــــة فمــــمل الصــــن المجموعــــةأمــــا  (10( وبــــرب   9سكــــوان  
وال انيــة شــملل  (7( ومــايع 4جــوزي ولــ  الصــنيي  المجموعــة ال ال ــة فمــمل مجمــوعتي  فــرعيتي  شــملل الأو 
 .(6( وعوينة أيو   3(,  يار  1تبرزل  صنافالأ
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 :المقدمة
لل  العائلة   .Phoenix dactylifera Lتنتم  ن لة التمر

جن  واك ر  200الت  تمم حوال   Palmae   (arcaceae)الن يلية 
ة نوا وتعس أك ر العوائل النباتية فائس  للإن ا  بعس العائل 4000م  

ّ   ,(1 النجيلية  ل ية  ,أشجار الن يل م  النباتال  نائية الم ك وا 
شجار الناتجة م  زراعة الباور تكو  غير م اب ة الأ    إال  فلتل يح لا

وف  معرم الاحيا  تكو   ,الاي ا ال منع الباور للصنف الاصل 
 تعس  لال   ,رسيئة النوعية فم  ع  لع ائ ا أشجارا ماكر  بن بة عالية

  (2 .غير  ابل ورا يا ن لة التمر   لة أو ن  ا 

 
* Corresponding author at: ducation  university  of Al-anbar 

College 

E-mail address:  

 

 , Molecular Markersمع ر ور ت انال المؤشرال الجزيئية 
 DNAكو  وريل هال المؤشرال ف  توصيف الماس  الورا ية للنباتال 

وه  اات ا ف  كل أجزاء  ,بالعوامل البيئيةلا تتأ ر ن بيا ماس  م ت ر  
  هال المؤشرال تتوار  وفا أبالإمافة لل   ,لومراحل عمر  الكائ 

وبالتال  يمك  متابعت ا ف  الأجيال ال ح ة ومنا  ,اواني  منسل المعروفة
  تييس ف  ر م أوتر ر تباينال يمك  , (3 المراحل المبكر  م  النمو

وتحسيس سرجال ال رابة  ,فراس ع  بعم اوتمييز الأ ,ال رائ  الورا ية
ومن هذه المؤشرات هي  .(4)را   ل ال النباتال الت ور الو  وسرا ة

 Randomمؤشرات التضاعف العشوائي متعدد الاشكال لسلسلة الدنا 

Amplified Polymorphic DNA (RAPD)، والت  تمتاز بان ا لا 
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تحتاج لل  معرفة م ب ة بالتركي  النيوكليوتيسي للماس  الورا ية المراس 
تحتاج لل  وجوس مواس  ي  ولا و تا جازها وايت ل  ان سرا ت ا ولا

 (.5)مشعة
والت ار  والتباعس بي   ,التنوا الورا   تحليل ال ت سف السرا ة 

 الأصناف المسرو ة بالامافة ال  تحسيس البصمة الورا ية.
 المواد وطرائق العمل
م  أوراا الأصناف المسرو ة  DNAالورا ية  الماس ا ت لصل 
مع بعض التعسي ل  (6)وآ رو  BCTA aDellaportبا ت سام  ري ة 

 .(7)وآ رو   Benitoح   
 ونقاوته: DNAتقدير تركيز الـ 

ب يا  الامتصاصية لِ يف الاشعة فوا  DNAتم ت سير تركيز 
وال  با ت سام  (8)وآ رو  Sambrokا تناساا لل   UVالبني جية 

ل ول وعنس ا UV-spectrophotometerج از ايا  الك افة الموئية 
و ييل  DNAمايكروليتر م  عينة  20أ ا  ,نانومتر 260 موج ال

  بإمافة 8السار  اي الرام ال يسروجين   TEمر  با ت سام محلول  100
 تية :وف اا للمعاسلة الآ DNAوتم ت سير تركيز  ,مايكروليتر منع 1980

ل ول ا( = اراء  الامتصاصية عنس مل\ مايكروغرام DNAتركيز 
عامل  (100 × م  العينة الم يية  مل 1لـ نانومتر 260 الموج 

 .1000 / 50× الت ييف 
امتصاصية العينة  ا مة م  حاصل ت سيرهافتم  DNAاما ن او  

عل  اراء  الامتصاصية  نانوميتر 260 الموج يية عنس ال ول  الم
  .نانوميتر 280 الموج عنس ال ول 

 :  RAPD تفاعلات
 Williams ااكرلل  م اا ناسا ت RAPD تياع ل أجريل جميع

 Bioneerجراء تحوير ب ي  كا  با ت سام  لي لمع  (9)وآ رو 
PreMix . :  وتشمل مكونال التياعل الات   

1- Bioneer Pre Mix 20ul reaction   مج ز م  شركة 
Bioneer   وهو عبار  ع   لي  جاهز يحوي عل: 
   dNTPsجي     ية اليو يال من وصة الاوك  النيوكليوتيسال* 

  DNA.Taq DNA Polymerase* انزيم بلمر  
 *PCR Reaction Buffer  المحتوي عل  صبغة التحميل

Loading Dye 
 Alfa: تم تج يزها م  ابل شركة  Primersالباسئال العشوائية  -2

DNA - Canada 

والجسول أسنال يبي  الكميال  . -DNA DNA Templateاال   -3
 :الم ت سمة لكل تياعل

 
 RAPDيمثل المكونات الاساسية لتفاعل (1) جدول 

 التركيز النهائي المادة
الحجم للعينة 

 الواحدة

 ul 15 - ماء مقطر

Bioneer Pre Mix 1 x 2ul 

 Primer 10 pmole 1.5 ulالبادئ 

 DNA 50 ng 1.5 ulقالب 

جيسا تم ت بيا البرنام  الات  بوا  ة  التياعلبعس مزج مكونال 
 : Thermocyclerج از 

 
والوقت اللازم  Thermocyclerجهاز يمثل عدد دورات  2))جدول

 لاتمام كل دورة
عدد 

 الدورات
 بالدقائق الوقت اللازم

 الحرارة

 درجة مئوية

1 4 94 

40 

1 92 

1 36 

2 72 

1 7 72 

رفعل الأنابي  م  ج از المبلمر الحراري بعس انت اء وال 
 .PCR Productلتياعل ا نات ر م  مايكروليت 6التياعل وتم  ح  

% مع  1.2النات  ف  حير ه م الاكاروز المحمر م ب ا بتركيز  حمل
رحلل العينال بوا  ة  و DNA Ladder 1 kb.وجوس السليل الحجم 

 ة.ساي  60-120لمس    Electrophoresisج از الترحيل الك ربائ  
 وا ال صور  لل  م بوا  ة الكامر  الرامية.

 RAPD مؤشر( بادئات 3 )جدول 

 (5ـــــــــــــــ  3)التتابع  البادئ ت
1 OPA-5 5 – AGGGGTCTTG – 3 

2 OPA – 13 5 – CAGCACCCAC – 3 

3 OPD – 16 5 – AGGGCGTAAG – 3 

4 OPF – 04 5 – GGGCGGTACT – 3 

5 OPF – 10 5 – GGAACGTTGG – 3 

6 OPI  - 11 5 – ACATGCCGTG – 3 

7 OPM – 01 5 – GTTGGTGGCT – 3 

8 OPN – 14 5 – TCGTGCGGGT – 3 

9 OPN – 16 5 – AAGCGACCTG – 3 

10 OPO – 07 5 – CAGCACTGAC – 3 

11 OPW-13 5 – CACAGCGACA – 3 

12 OPZ – 07 5 – CCAGGAGGAC – 3 

 
 :التحليل الاحصائي

( أو 1أحصيل حزم السنا الناتجة عل  أ ا  وجوس الحزمة  
لمع يال الباسئال العشر الم ت سمة ف   ( وف ا0مة  غيا  الحز 
وتم ح ا  معامل الإرتبا  ور م شجر  ال رابة  ,RAPDتياع ل الـ



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2014 ,( 8), ( 2 ) :31-39 

33 

واجريل التحاليل الاحصائية  ,UPGMAالورا ية با ت سام  ري ة 
المعتمس ف  نتائجع عل  معاسلة  v1.8 NTSYS-pcبا ت سام برنام  

Nei's (10). 
 

 :النتائج والمناقشة
لم  ,RAPDباسئاا لتياع ل  12سرا ة ا ت سام ف  هال ال مت
-OPZو  OPN-16و  OPF-4باسئال نوات  تياعل وه   3تر ر 

الباسئال الت ع البااية ف س أر رل نوات  تياعل كانل م ئمة  اأم 7
 الع اال الورا ية بي  الأصناف لتحليل التباي  الورا   م    ل ايجاس

وأيما لإيجاس البصمة الورا ية للبعض  را   بين االمعتمس  عل  البعس الو 
  بالاعتماس عل  أ ا ي RAPDوتمل سرا ة نتائ  تياع ل  ,من ا

 أول ما ح   الباسئال الم ت سمة وال ان  ح   الاصناف المسرو ة
 

 حسب البادئات المستخدمة RAPDنتائج تفاعلات 
أحجام ا حللل نتائ  الباسئال عل  أ ا  أعساس موااع الارتبا  و 

 .زيئية بالإمافة لل  أعساس ال  ع المتماعية للأصناف المسرو ةالج
بح   نتائ  تياع ل  الارتبا أعل  باس  م  حي  عسس موااع 

RAPD   كا  الباسOPW-13  حزمة أما أال عسس م   89بوااع
 أعل  ,حزمة 48بوااع  OPN-14موااع الارتبا  فر ر ف  الباس  

ما ا OPI-11ف  الباس   bp 2400با  كا  حجم جزيئ  لموااع الارت
 .  ف  جميع الباسئال bp 500أال حجم جزيئ  فكا  أال م  

 
 :المدروسة حسب الأصناف RAPDنتائج تفاعلات 

عل  أ ا  أعساس  RAPDحللل نتائ  الباسئال با ت سام مؤشر 
الارتبا  لكل صنف ومسى  موااعون بت ا المئوية وأعساس موااع الارتبا  

أكبر صنف .لكل صنف ووجوس الحزم اليريس  والغائبة وم الجزيئيةالحج
هو الصنف  RAPDنتائ  تياع ل  بح  م  حي  موااع الارتبا  

حزمة وأال صنف م  حي  موااع الارتبا  كا   70( بوااع 4جوزي  
 .حزمة 40( بوااع 10الصنف برب   

( أعل  ر ور للحزم اليريس  5العرو    أصابع جل الصنف 
فريس  وأال ر ور للحزم  3غائبة و  3حزم كانل  6 غائبة بوااعوال

( 3( و يار   1تبرزل   الأصنافواحس  ف   حزمةاليريس  والغائبة كا  
فيما لم يرتب  كل م  الأصناف أشر    .(10( وبرب   9وسكوان   

 .OPA-5( مع الباس  10( وبرب   9( وسكوان   8 

 
 – RAPDواسطة مؤشر ب OPA – 5ئ ( يظهرحزم تضاعف الباد 1الشكل ) 

PCR   1الاكاروز بتركيز  مع  ، %M  تمثل الدليل الحجميDNA Ladder  

ـ خيارة 3ـ ام بلاليز ، 2ـ تبرزل ، 1. تمثل الأرقام أسماء أصناف نخيل التمر 

ـ اشرسي 8ـ مايع ، 7ـ عوينة ايوب ، 6ـ اصابع العروس ، 5ـ جوزي 4،    

 بربن -10ـ دكواني  9 ،  

بواسطة مؤشر  OPA – 13( يظهرحزم تضاعف البادئ  2)الشكل     

RAPD – PCR   1الاكاروز بتركيز  مع  ، %M  تمثل الدليل الحجميDNA 
Ladder   ـ ام بلاليز ، 2ـ تبرزل ، 1. تمثل الأرقام أسماء أصناف نخيل التمر

ـ 8،  ـ مايع7ـ عوينة ايوب ، 6ـ اصابع العروس ، 5ـ جوزي 4ـ خيارة ،    3

 بربن -10ـ دكواني  9 ،   اشرسي

 
 – RAPDبواسطة مؤشر  OPN – 14( يظهرحزم تضاعف البادئ  3الشكل )

PCR   1الاكاروز بتركيز  مع  ، %M  تمثل الدليل الحجميDNA Ladder  

ـ خيارة 3ـ ام بلاليز ، 2ـ تبرزل ، 1. تمثل الأرقام أسماء أصناف نخيل التمر 

ـ اشرسي 8ـ مايع ، 7ـ عوينة ايوب ، 6،  العروس ـ اصابع5ـ جوزي 4،    

 بربن -10ـ دكواني  9 ،  
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 – RAPDبواسطة مؤشر   OPM –1( يظهرحزم تضاعف البادئ  4الشكل )
PCR   1الاكاروز بتركيز  مع  ، %M  تمثل الدليل الحجميDNA Ladder  

ـ خيارة 3، ـ ام بلاليز 2ـ تبرزل ، 1. تمثل الأرقام أسماء أصناف نخيل التمر 

ـ اشرسي 8ـ مايع ، 7ـ عوينة ايوب ، 6ـ اصابع العروس ، 5ـ جوزي 4،    

 بربن -10ـ دكواني  9 ،  

 
 – RAPDبواسطة مؤشر  OPI – 11( يظهرحزم تضاعف البادئ 5الشكل ) 

PCR   1الاكاروز بتركيز  مع  ، %M  تمثل الدليل الحجميDNA Ladder  

ـ خيارة 3ـ ام بلاليز ، 2تبرزل ،  ـ1يل التمر . تمثل الأرقام أسماء أصناف نخ

ـ اشرسي 8ـ مايع ، 7ـ عوينة ايوب ، 6ـ اصابع العروس ، 5ـ جوزي 4،    

 بربن -10ـ دكواني  9 ،  

 
 – RAPDبواسطة مؤشر   OPM –1( يظهرحزم تضاعف البادئ 6الشكل )

PCR   1الاكاروز بتركيز  مع  ، %M  تمثل الدليل الحجميDNA Ladder  

ـ خيارة 3ـ ام بلاليز ، 2ـ تبرزل ، 1رقام أسماء أصناف نخيل التمر . تمثل الأ

ـ اشرسي 8ـ مايع ، 7ـ عوينة ايوب ، 6ـ اصابع العروس ، 5ـ جوزي 4،    

 بربن -10ـ دكواني  9 ،  

 
 – RAPDبواسطة مؤشر  OPN – 14( يظهر حزم تضاعف البادئ 7الشكل )

PCR   1الاكاروز بتركيز  مع  % ،M دليل الحجمي تمثل الDNA Ladder  

ـ خيارة 3ـ ام بلاليز ، 2ـ تبرزل ، 1. تمثل الأرقام أسماء أصناف نخيل التمر 

ـ اشرسي 8ـ مايع ، 7ـ عوينة ايوب ، 6ـ اصابع العروس ، 5ـ جوزي 4،    

 بربن -10ـ دكواني  9 ،  

 
 – RAPDبواسطة مؤشر  OPO – 7( يظهرحزم تضاعف البادئ 8الشكل )

PCR   1الاكاروز بتركيز  مع  ، %M  تمثل الدليل الحجميDNA Ladder  

ـ خيارة 3ـ ام بلاليز ، 2ـ تبرزل ، 1. تمثل الأرقام أسماء أصناف نخيل التمر 

ـ اشرسي 8ـ مايع ، 7ـ عوينة ايوب ، 6ـ اصابع العروس ، 5ـ جوزي 4،    

 بربن -10ـ دكواني  9 ،  

 
 RAPDبواسطة مؤشر  OPW – 13البادئ  ( يظهر حزم تضاعف9)  الشكل

– PCR   1الاكاروز بتركيز  مع  ، %M  لحجمي اتمثل الدليلDNA 
Ladder   ـ ام بلاليز ، 2ـ تبرزل ، 1. تمثل الأرقام أسماء أصناف نخيل التمر

ـ 8ـ مايع ، 7ـ عوينة ايوب ، 6ـ اصابع العروس ، 5ـ جوزي 4ـ خيارة ،    3

 بربن -10ـ دكواني  9 ،   اشرسي
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 RAPDتقدير البعد الوراثي بالاعتماد على نتائج تفاعلات الـ 
ا ية ماس  الور ل  م توى اليشير البعس الورا   لل  الا ت ف ع

حي  ا  الأبعاس الصغير  تسل  ,الأنواا بي  الأنواا او الأفراس مم 
  الأبعاس الكبير  تشير لل  وجوس أاوى ف  حي  أارابة ورا ية  سعل  وجو 

وعنسما تكو  ايمة البعس الورا   بي   .(11)ك ر بعسا أع اة ورا ية 
ف بي  الصنيي  نع لايوجس ا ت أصنيي  م اوية للصير فمعن  ال  

 100والماس  الورا ية لسي ما مت اب ة والتشابع الورا   لسي ما يكو  بن بة 
  ن بة التشابع بي  أفمعنال  1اا كا  البعس الورا   ي اوي لما أ ,%

 .وال  ح   الباسئال الم ت سمة .(12)%  0الصنيي  
بي   RAPDل تم ت سير البعس الورا   م  نتائ  تياع ل مؤشرا

 أصناف ن يل التمر العشر  السا لة بالسرا ة با ت سام البرنام  الورا  
 Version 2.0 .PC –NTSYS ) ل  معاسلة الم تنس ف  تحلي تع ع

Nie (10)  لا  بالاعتماس عل  وجوس الحزم المشتركة بي  كل صنيي .و
ااج البعس الورا   بي  النم لإيجاساك ر  وأباسئال  10يمك  ا ت سام 

 .(13)المسرو ة 
ايم الأبعاس الورا ية بي  الأصناف العشر   (6 يومح الجسول 

, كانل أال (0.0786 -0.3214 لن يل التمر وتراوحل ال يم بي  
( والصنف أشر   4بي  الصنيي  جوزي   (0.0786 ايمة بعس ورا   

ن ما يمتلكا  أكبر ن بة تشابع ف  الماس  الورا ية أ( وهاا يسل عل  8 
والا ت فال  RAPDبالا تناس لل  الباسئال الم ت سمة ف  تياع ل 

ما عنس العوس  للصيال أ .عل  م توى الجينوم بين ما تكو  أال مايمك 
لل  حس كبير ف  حجم  متشاب ا المر رية ل اي  الصنيي  فنجس ان ما 

 مارهما متشاب ة لل  حس كبير جسا م   أيماوراا و وشكل الجاا والأ
 .(14) حجم واللو  المائل لل  البن  ال ناحية

بي    0.3214)  كانل ايمتعفما أكبر ايمة بعس ورا   أ 
ن ما أ( وهاا يسل عل  10( والصنف برب   6الصنيي  عوينة أيو   

يمتلكا  أال ن بة تشابع ف  الماس  الورا ية بالا تناس لل  الباسئال 
 .RAPDالم ت سمة ف  تياع ل الـ 

 
 
 
 
 
 
 

 مؤشرات على بالاعتماد التمر نخيل أصناف بين الوراثية الأبعاد قيم (6جدول )
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ا ت سمل ايم البعس الورا   ف  ر م م    ال رابة أو الع اة 
واس أر ر الم    توزا الأصناف  الورا ية بي  الأصناف المسرو ة

 مجموعال رئي ية: 3عل  
 

  :المجموعة الرئيسية الأولى
 ,(8ممل المجموعة الرئي ية الأول  الأصناف أشر    

 ( اار  لل  الصنف8( وكا  الصنف أشر    10( وبرب   9ان   سكو 
لا اشتر  هاا  الصنيا   ،(10برب    منع لل  الصنف (9سكوان   

وكانل أال ايمة بعس ورا   بح    ,بأكبر عسس م  موااع الارتبا  بين ما
 ف  هاي  الصنيي . RAPDالباسئال الم ت سمة ف  تياع ل 
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  :ةالمجموعة الرئيسية الثاني
( وأصابع 2شملل هال المجموعة صنيي  وهما أم ب ليز  

( ويعزى هاا الت ار  لل  اشترا  هاي  الصنيي  بأكبر عسس 5العرو   
 .ورا يام  موااع الارتبا  بين ما ولكون ما مت اربي  

 
 :المجموعة الرئيسية الثالثة

ممل هال المجموعة مجموعتي  فرعيتي  شملل الأول  
 ,(1تبرزل  ( وال انية شملل الأصناف 7( ومايع  4الصنيي  جوزي  

( أار  لل  1تبرزل   ( وكا  الصنف6( وعوينة أيو   3 يار   
 .(3منع لل  الصنف  يار    (6عوينة أيو   الصنف 

 
( يم ل م    الع اة الورا ية للأصناف ن يل التمر 4شكل  

 RAPDالعشر  ح   تياع ل 
 

 RAPDنتائج تفاعلات الـ 
الت  ا تيرل  RAPDباسئاا م  باسئال مؤشر 12 ت سام تم ا

لا  ,ALFA DNAعشوائيا ووفا سرا ال  اب ة وج زل م  شركة 
باسئال ف   نوات  ارتبا  مع الأصناف العشر  ف  حي  لم  9أر رل 
باسئال اي نوات  ارتبا  وهاا يشير لل  عسم ليجاس تتابع الباس   3تر ر 

 .  ال ال DNAلتتابع مكمل لع عل  
الباسئال الت  لم تر ر أي مواع ارتبا  مع الأصناف المسرو ة 

ع أصناف مكانل اس أر رل نوات  ارتبا   OPZ-7و OPN-16وه  
, أما Amri (15)و  Rawashdahن يل أ رى عنس ا ت سام ا م  ابل  

 س فالاي لم ير ر أي نتيجة ارتبا  مع تل  الأصناف  OPF-4الباس  
 Maymonو  Freemanا ت سامع م  ابل   أر ر نوات  ارتبا  عنس

(16). 

بناء التباينال والا ت فال بي  الأفراس بالاعتماس عل  وجوس  يتم
, ل  وجوس الحزم يتبع لوجوس تتابع أو غيا  الحزم وأعساسها وأحجام ا

بع ال ال  وبالتال  فإ  عسم وجوس التتا DNAمكمل لتتابع الباس  عل  
لأ  هاا يع   مؤشر عل  الصنف أو  ;وسلالمكمل يوازي ف  أهميتع وج

. ويمك  ا ت مار الباسئال الت  لم تر ر أي ارتبا  ف  (17)النوا 
الكشف ع  الأصناف المج ولة وال   الورا   الاي تنتم  لع هال 

 .(18) الأصناف المج ولة
م  الأ   الت  تم الاعتماس علي ا لا ت راج التباي  بي  و 

هو غيا  الحزمة العامة أو  RAPDالأصناف بح   تياع ل 
وأيما وجوس الحزمة اليريس   , Absent Bandماي م  بالحزمة الغائبة 

Unique Band اا يعسّ ر ور الحزمة الغائبة مؤشراا ل اا الصنف .
بلغ و , غيا  هال الحزمة ع  ب ية الأصنافب ب  انيراس هاا الصنف ب

بامت كع أكبر  (7حزمة, تميز الصنف مايع   14عسس الحزم الغائبة 
-OPIحزم واعل جميع ا ف  الباس   4عسس م  الحزم الغائبة بوااع 

, أما أال عسس م  الحزم الغائبة فكانل حزمة واحس  ف  كل م  11
( ف  2والصنف أم ب ليز   OPO-7( ف  الباس  1الصنف تبرزل  

 OPN-14( ف  الباس  9والصنف سكوان    OPD-16الباس  
وكال  امتاز الصنف  ,OPM-1  الباس  ( ف10والصنف برب   
-OPNحزم غائبة ر رل ف  الباسئي   3( بامت كع 5أصابع العرو   

حزم  3( بامت كع 6وامتاز الصنف عوينة أيو    OPF-10و  14
أما الحزم اليريس   .OPA-13غائبة أيما ر رل جميع ا ف  الباس  

امتاز و را ية, فيعتبر ر ورها م  الأ   الم مة ف  ايجاس البصمة الو 
( بامت كع أكبر عسس م  الحزم اليريس  اا بلغ 2الصنف أم ب ليز  

-OPD و  OPI-11و  OPM-1حزم ر رل ف  الباسئال  4عسسها 
أما أال عسس م  الحزم اليريس  فكا  حزمة واحس  ف   ,OPA-5و  16

( والصنف سكوان  6( والصنف عوينة أيو   3كل م  الصنف  يار   
( بامت كع حزمتي  فريستي  ف  4متاز الصنف جوزي  كال  ا ,(9 

( 5 وامتاز الصنف أصابع العرو   OPM-1و  OPW-13الباسئي  
و  OPO-7و  OPW-13حزم فريس  ف  الباسئال  3بامت كع 
OPA-5. 

بوجوس الحزمة  RAPDل س امتازل جميع الباسئال ف  تياع ل 
 (DNAكة م  الـ ا عة مشتر  الت  تم ل مواعاا  Main Bandالعامة 

 200لا بلغ عسس الحزم العامة  ,(19)يشتر  بع كل أفراس النوا أو الجن  
% أما الحزم  32.41حزمة وبن بة مئوية بلغل  617حزمة م  أصل 
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حزمة فت م  بالحزم المتباينة  417البااية البالغ عسسها 
Polymorphic bands,  تميزل الباسئالOPO-7  وOPA-13  و

OPD-16  ها أكبر عسس م  الحزم العامة حي  ر ر ف  كل بإر ار
حزم ف   10حزمة عامة أما أال عسس م  الحزم العامة فكا   40من ا 

فيما امتاز  ,OPW-13و  OPN-14و  OPI-11كل م  الباسئال 
حزمة  30بــ  OPF-10حزمة عامة والباس   20بـــ  OPM-1الباس  

 .عامة اي حزمة OPA-5عامة ف  حي  لم تر ر ف  الباس  
أما التباي  المعتمس عل  الا ت فال ف  شس  تألا الحزم 

Intensity    فلم يتم الاعتماس عليع كم يا  للتباي  وال  بالاعتماس عل
Vogt  لا ل  هال الحزم تكو  ناتجة عاس  م  ر ور بعض (20)وآ رو ,

الحزم المتماعية معا ف  ني  الحجم الجزيئ  فتر ر عل  شكل حزمة 
حس  اس تكو  ناتجة م  تماعف ني  المواع عل  الاليل  ميكة وا

وبما أن ا بني  الحجم الجزيئ  فلال  تتجمع جميع ال  ع  ,الآ ر
وأحيانا تؤسي زياس   ,المتماعية ف  ني  المواع منتجة ا عة  ميكة

ال ال  لل  تماعف ني  المواع اك ر م  مر  ب ب   DNAتركيز 
 ت سام الا ت ف ف   م  ولال  لايمك  ا DNAتكرار عسس ن خ 

 .(21)الحزم كم يا  للتباي  
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GENETIC DIVERSITY ANALYSIS FOR NUMBER OF DATE PALM 

VARIETIES IN AL-ANBAR USING THE RAPD-PCR TECHNIQUE 

KHALID JAMAL HASHIM          ABDUL MAJEED A. HUMADI  
ABSTRACT  

The present study deals with the application of RAPD markers to study ten varieties of date palm in order to 

determine the genetic relationship and genetic distance among them. also aimed to determine the DNA fingerprinting 

for some of them. DNA was isolated from fresh leaves of date palm trees using CTAB method.  The purity of DNA is 

(1.6-1.85) RAPD reactions had been conducted by using 12  primers. Three of them had not been detected,  i.e.  link 

sites which include OPN-16, OPZ-7 and OPF-10. Other nine primers show 617 bands 200 of them are main bands and 

417 are a variety of Polymorphic bands. The primer OPW 13 has recorded the highest number of binding sites that 

makes 89 bands. The lower number of binding sites noticed 48 bands of the primer OPN 14. The (Jouzi)  cultivar has 

recorded the highest number of binding sites making 7 bands. The variety (Barban), however, is characterized with 

having the least number of binding sites by 40 bands.The results of genetic distance of the RAPD interactions had 

revealed that the minimum value of the genetic distance (0.0966) are between the two cultivar (Ashrasee 8) and 

(Dakwani 9), the highest value of genetic distance is (0.3214) between the two varieties (Uwainat Ayyub 6) and 

(Braban10). According to these values and regarding to genetic relationship، ten varieties had been classified into 

three main groups, the first group had included the variety (Ashrasi 8), (Dakwani 9) and (Braban 10). The second 

group includes the two varieties (Um Balaleez 2) and (Asabia Alaroos 5). The third group includes two single  

varieties that include  (Assabia Alaroos 5) and (Jouzi 4) and (Maya 7). The second group includes the varieties 

(Tibarzal, (Khiarah 3) and(Uwaynat Ayyub 6) 


