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  التلوین) - ئص البصریة لمحلول (بولي ایزوبریندراسة بعض الخصا      

  ن) تحت تأثیر درجة الحرارةنیو -باستخدام لیزر (ھلیوم
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  مدرس مساعد         قسم الفیزیاء -ساعداذ مأست   قسم الفیزیاء       - أستاذ مساعد             
  جامعة الكوفة                      -كلیة العلوم         جامعة الكوفة -كلیة التربیة للبنات جامعة بابل              -لیة العلومك                

     ة ــــــــلاصــالخ         
         

،النفاذیة،الانعكاس))))))یة،معامل الامتصاصیةص))))))ائص البص))))))ریة (ت))))))م تعی))))))ین بع))))))ض الخ                 
85 زاویة بروستر) لتراكیز مختلفة لم)ادة ب)ولي ایزوب)رین الحرجة،الزاویة ،التعكر،الرقة HC  الم)ذاب ف)ي

 عن)د الط)ول الم)وجي ) He-Ne) بواس)طة لی)زر (25-50(ْ◌    c  التل)وین ، و لم)دى درج)ات ح)رارة
(632.8 nm).  

ھ))ذا  ،معامل الرقة،زاوی))ة بروس))تر لمحالی))لالانعكاس))یةوأظھ))رت النت))ائج ب))أن ك))ل م))ن ق))یم الامتصاص))یة ،       
 تزای))د م))ع زی))ادة التركی))زتي الت))التعك))ر ماع))دا  طردی))االب))ولیمرتزداد م))ع زی))ادة التركی))ز ودرج))ة الح))رارة 

 (الزاوی)ة الحرجة،النفاذی)ة)ق)یم الخ)واص  تناس)قالح)رارة .كم)ا أظھ)رت النت)ائج  ناقص مع زیادة درجةتوت
إتحاد داخلي بین جزیئ)ات الب)ولیمر  تبین ان ھناكمع زیادة التركیز ودرجة الحرارة ، وھذه النتائج  طردیا

  لك بین جزیئات البولیمر نفسھا.والمذاب وكذ
       ABSTRACT  
                       

Some optical properties (Absorbance , Transmittance , Reflectance , 
Coefficient    Finesse , Turbidity , Critical angle  and Brewster angle 
)measurements and reported with different concentration of polyisoprene 

85 HC solution in common solvent toluene in the rang of temperature (25-50) ◦c  
by laser (He-Ne) (632.8nm) 

Results show an increase of absorbance , reflectance , coefficient of 
finesse , Brewster angle with increasing of concentration and temperature of 
this polymer , when turbidity with increasing of concentration and decreasing of 
temperature , critical angle and transmittance decreasing of concentration and 
temperature. This result suggest there is association between  polymer and 
solvent molecules and also there is association between polymer molecules it 
self . 

  ة ـــــــدمـقـمـال              
             
85یع))د الب))ولي ایزوب))رین (             HC( CVR5  [1]أح))د أن))واع المط))اط الطبیع))ي الفیتن))امي المنش))أ 

ویس)تخدم  [2]بابل والقابل للذوبان في العدید من المذیبات ك)التلوین  لإطاراتالشركة العامة  المستخدم في
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ط  الطبیع))ي ف))ي التطبیق))ات الص))ناعیة مث))ل ص))ناعة الأدوات المیكانیكی))ة وص))ناعة ھ))ذا الن))وع م))ن المط))ا
  .  [3,2] الإطاراتالأحذیة واللواصق و

عل)ى التفاع)ل الحاص)ل ب))ین عتم)د بالدرج)ة الأس)اس ظھ)ور الخ)واص البص)ریة للب)ولیمرات تإن              
ی)ة أو الكترونی)ة وطبیع)ة ھذه الشحنات أیون والشحنة التي تحتویھا المادة كأن تكون  الكھرومغناطسیة الأشعة

إن معرفة الخواص البصریة للبولیمرات یساعد في الحصول على معلومات عن  [4]الشحنات توزیع ھذه 
تعطینا فك)رة ع)ن مج)ال إس)تخدام ھ)ذه فالتركیب الداخلي للمادة وطبیعة الأواصر ، فدراسة الطیف المرئي 

ي مدى الطیف فوق البنفسجي تعطینا فك)رة ع)ن حزم)ة الطاق)ة فلدراسة المواد في التطبیقات العملیة ، أما ا
لتغییر درج)ة الح)رارة ت)أثیر كبی)ر ومباش)ر عل)ى الخص)ائص الفیزیائی)ة إن .  [5]ونوعیة        الانتقالات 

أن ،  [2]لان الحركة الموضعیة للسلاسل البولیمریة تعتمد اعتماداً كبیراً على درجة الح)رارة  للبولیمرات
ص)ھر ل)زج إل)ى الب)ولیمر م)ن من ة حرارة الانتق)ال الزج)اجي ھ)ي درج)ة الح)رارة الت)ي یتح)ول عن)دھادرج

تتقید الحركة الموض)عیة للسلاس)ل  Tgفعند خفض درجة الحرارة دون  Tgویرمز لھا بالرمز صلب قوي 
فأن  Tgمادة ھشة أما عندما تكون درجة الحرارة أعلى من  إلىالبولیمر  والمجموعات المعوضة ویتحول

  . [6]البولیمر یمتاز بالمرونة 

  الـجـانــــب الـعـمـلـــــي         
       
   -والمتكونة من :لبصریة منظومة اللیزر والأجھزة ا باستخدامتم إجراء القیاسات البصریة     
  

  . mwatt 25بنمط مستمر بقدرة  nm 632.8) بطول موجي He-Neلیزر ( -
 سة لامة وخلیة ضوئیة .وحدة تجمیع الحزمة متكونة من عد -
  كوب .سالحزمة متمثلة بجھاز الاوسل استقبالوحدة  -

 وره عل)ىث)م م)ر ٩٠ºتم تسلیط شعاع اللیزر على المحلول البولیمري الموضوع في خلیة زجاجیة بزاوی)ة 
ت)م أخ)ذ القیاس)ات لتراكی)ز المحل)ول  خلیة ضوئیة المربوطة بدورھا الى جھاز الأوسلس)كوب 

ml
gm (0.1-

  وتم أخذعدة قیم للشدة اللیزریة.  ،c  ْ◌ (25-50)  وبدرجات حرارة (0.9
  
  
  
  
    

      

  

  الحســــــابات النظـــريــــــــــة             
        
نعكاسیة،معامل الرقة ، القیم النظریة لكل من الامتصاصیة ، معامل الامتصاص ، النفاذیة ، الا         
   -: [9,8,7,5,4,2]ھا باستخدام العلاقات التالیة تم تحدیدالتعكر
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    -حیث إن :       
  

             I , I◦ والنافذة خلال المحلول   شدة الاشعة الساقطة  

       opα  معامل الامتصاص البصري                           Cm   التركیز المولاري  
          L    البصري طول المسار                                        T    النفاذیة  

          A   یةالامتصاص                                                    n  كسارمعامل الان  
            τ    الطول الموجي   ג                                                           التعكر  

          
mdc

dn 1معامل الانكسار مع التركیز المولاري كما في الجدول رقم ( في تغییرال(  

          AN  و   روكادعدد اف                                               F    معامل الرقة  
           

         R    الانعكاسیة والتي حُسبت من العلاقة                    
A+R+T=1      ……… (6)   

       
  
      n◦  ( 1.49 [9] )معامل انكسار المذیب النقي ویساوي   

          
          M  ئي للبولیمر ویساويیجزال الوزن   

mol
gm  [9] Mv =351068.0  

   -: ا من العلاقة التالیة  مأما الزاویة الحرجة وزاویة بروستر فقد تم الحصول علیھ         
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  ھما الزاویة الحرجة وزاویة بروستر على التوالي . critQ  ،BQ حیث             
  
  

                             

cat
mol

kgm

dCm

dn

o50  )
.3

(

)(

  
cat

mol

kgm

dCm

dn

o45  )
.3

(

)(

  
Cat

mol

kgm

dCm

dn

o40  )
.3

(

)(

  
cat

mol

kgm

dCm

dn

o35  )
.3

(

)(

  
cat

mol

kgm

dCm

dn

o30  )
.3

(

)(

  
cat

mol

kgm

dCm

dn

o25  )
.3

(

)(

  

٢٠  ١٩.٨  ١٩.٦  ١٩.٢  ١٩.٠٧  ١٨.٩١  

  
    [9]) تغییر معامل الانكسار مع التركیز المولاري ودرجة الحرارة 1جدول رقم (             

  الـنـتـائــــج والـمـنـاقـــشـــــــة

 c  ْ◌(25-50)الامتصاصیة لمختلف التراكیز للبولیمر ضمن مدى درجات الحرارة من إن قیم                  
ویلاحظ من الشكل تزاید الامتصاصیة مع زیادة التركیز  (1)موضحة في الشكل  (He-Ne)لأشعة لیزر  

  في طریق الأشعة.  ودرجة الحرارة ویعزى سبب ذلك الى زیادة عدد الجزیئات الماصة الموجودة
داخل المحلول بزیادة التركیز وزیادة  (He-Ne)ذیة لاشعة لیزر فانتناقص قیم ال (2)الشكل  یوضح       
 بزیادة تجمعات السلاسل وتقاربھا وتھیجھا وحركتھا اشعة لیزر، الحرارة ویعود ذلك بسبب توھین درجة 

  مما یؤدي الى عرقلة مرور الشعاع خلالھا .
  
مع التركیز المولاري ودرجة الحرارة  (He-Ne)شعة لیزر زیادة قیم الانعكاسیة لا (3)یوضح الشكل  

  ریة .مزیادة عدد السلاسل البولی بسبب
بسبب  داخل المحلول بزیادة التركیز وزیادة درجة الحرارة  الانكسارزیادة معامل  (4)یوضح الشكل       

یزید من قابلیة لحرارة مما بزیادة درجة ا الكثافة بزیادة التركیز وتحول المحلول الى محلول حقیقي زیادة
مع زیادة التركیز زیادة معامل الرقة  (5)الموجات بزاویة أكبر . یوضح الشكل  الجزیئات على حرف

  سالكا بذلك سلوكا مشابھا لسكوك الانعكاسیة كونھ مشتقا منھا . ودرجة الحرارة
 خلالھ مع التركیز (He-Ne)زیادة التعكر للمحلول البولیمري لمرور أشعة لیزر  (6)یوضح الشكل      

عیة التي تزداد لاعتماد التعكر على الكثافة الموضقیمھ مع ازدیاد درجة الحرارة  المولاري وتناقص
اویة الحرجة مع التركیز قیم الز تناقص (7)وتقل بارتفاع درجة الحرارة . یوضح الشكل التركیز بزیادة 

عامل الانكسار كونھا مشتقة من مقلوب معامل سلوك م ومع درجة الحرارة سالكا بذلك عكس المولاري
  النكسار .

تزاید قیم زاویة بروستر مع التركیز ودرجة الحرارة سالكا سلوك معامل الانكسار  (8)یوضح الشكل      
  . معتمدة علیھ  كونھا
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  لحرارةا ةمع التركیز المولاري ودرج (He-Ne)تغیر قیم النفاذیة للیزر  (2)شكل 

  

 ة الحرارةودرجي ) مع التركیز المولارHe-Neتغیر قیم الامتصاصیة للیزر ( )1(شكل
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   رجة الحرارةدو)  مع التركیز المولاري He-Ne)  تغیر قیم الانعكاسیة للیزر (3(شكل     
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 )مع التركیز المولاري ودرجة الحرارةHe - Neیوضح تغیر قیم معامل الانكسار  للیزر ( )4(شكل 

Molar Concentraion(mol/lit)*10-5 
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 ) مع التركیز المولاري ودرجة الحرارةHe- Ne)  معامل الرقة للیزر (5شكل (

Molar Concentraion(mol/lit)*10-5 
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  الاســتـنـتـاجـــــــــات  
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Molar Concentraion(mol/lit)*10-5 
  

 )  مع التركیز المولاري ودرجة الحرارةHe - Neتغیر الزاویة الحرجة للیزر ( )7شكل (

Molar Concentraion(mol/lit)*10-5 
  

  ز المولاري ودرجة الحرارة) مع التركیHe-Neتغیر زاویة بروستر للیزر ( )8شكل (
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توضح ھذه الدراسة على ان التداخل بین نوعین في الجزیئات (جزیئات البولیمر والمذیب ) ھو            

زیئات البولي ـزیئات مما أدى الى تراكیب معقدة بین جـم الجـاصلة في حجـالمسؤول عن الزیادة الح
الحرارة ادى الى كسر السلاسل واعادة ترتیبھا بشكل یؤدي الى ییر درجة ـلوین . وان تغـایزوبرین والت

یة ، الـنفاذیة ، فاعل ( الامتصاصـوامل الأساسیة للتـھا ، فیما تتناسب العصاقـواص أو تنـیم  الخـزیادة ق
  وجي للشعاع الساقط .ـالطول الم الانعـكاسیة ) مع

  

  الـمـصــــــــــاد ر             
  

1- Raw materials specification , manual of Dun lop co. , file , N3-3 ,1989 . 
كوركیس عبد آل آدم ، حسین علي كاشف الغطاء ، " تكنلوجیا وكیمیاء البولیمرات " جامعة    - 2 

 . ١٩٨٣كلیة العلوم ،  /البصرة 
  

3- M. Mortan , " Rubber Enginering " , Mc Graw-Hill company , 1989 . 
  
علي زكر الأعرجي ، " دراسة الخواص الكھربائیة  والبصریة لنماذج من اكریل  اماید أصیل محمد  - 4

 . ١٩٩٧وملح الصودیوم لبولي حامض الاكریلك " ، رسالة ماجستیر ، جامعة الموصل ، 
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