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 ه اتسرتص م ذرر ةالبيرو تكنولوجيرالمشرص   و قيمرة ذامرة اررط التطبياراص والم را ر يعتبرر ذر ا الجرن   
مررر   ا وبفعاليررة كبيرررة المررروا  العترروية  اص الويرر اص الجزي يرررة ال رر يرة مررر  النترررراص والنتريررص و يرذرراالبكتريرر

ررر  ذرر ا اررط لمليرراص اامتررزاز الييررو   يم 2Zn ،+2Pb+2Cu ،+2Cd+المركبرراص من ررا ايونرراص المعررا   الرايلررة 
ص والنتريررص مرر  قبرر  بكتريررا تفكيرر  النتررراالعمرر   راسررة بيريررة للتفكرر  الييررو  لملوررراص الوسررط وصا ررة النتررراص 

والترررط ترررم اصتبارذرررا للرررا الع يررر  مررر  ا وسررراط المصبريرررة  (Pseudomonas aeruginosa) مرررر  النرررو 
السررر اص الترررط تنتمرررط والطبيعيرررة مررر  ميررراه ال ررررا مررر  ميطرررة مجرررار  الرسرررتمية لم ينرررة ب ررر ا  اوجررر     

وب الررة يامتررية متعا لررة تصفرر   (Pseudomonas aeruginosa)مررر   (Pseudomonas)للجررن 
يرص الموجرو ة ارط ا وسراط المسرتص مة صر   اتررة يترانة % مر  النتر 47-31اص، و% م  النترر 35-21م 
 وكتاز و نررزيم النتريررصسررالة وتيول ررا بلررا بعرر  المركبرراص ارزوتيررة ا صررري باسررتص ام  نررزيم النتررراص ريرر  24

% 4 48%،6 85%، 3 82ا الترررروالط لرايلررررة وللررررالمعررررا   ا  يونرررراصريرررر وكتاز  اررررط يرررري  بلرررر  التصفرررري  
،33%  

 

 الكلمات المفتاحية:
 ، ةتكنولوجي -بايو
 ،النتراص والنتريص   زاله

 ،العنا ر الرايلة 

 Pseudomonas aeruginosa. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 :لمقدمةا

ة اط ذ ه الباعة م  العالم ا  يمر  الي و  للا الماء سلعة نا ر 
 ياص الكبري التط تواج  ا شعوب العالم المتزاي ة المياه الع بة اي  التي
، اط يي  تتناق  موار  المياه الع بة اط جميع ال ا ذا يوما بع  يوم

  (1)ص الفعالة لس  الياجة الا المياهانياء العالم، ل  ا ي  و تطوير التاانا
المياه للا الموا  العتوية م  م ا ر نباتية وييوانية وال   اص   تيتو 
 تيتو  (، وك ل Ratledge,2001با  التلوث بالنتراص والنتريص )باليس

التط تصتلا اط مستوي جاذزيت ا وسميت ا ا  تكو  اما العنا ر النزرة 
 ,Tokalioglu)  ا بة او معا ة او بشك  جزي اص لالاةبشك  ايوناص 

2000 ) 
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مجار  الرايلة اط ب  ا )الرستمية( بتراكيز مصتلفة ال مياهتيتو  
ييث تؤ   ذ ه (،2)م  المعا   الرايلة والملوراص ال نالية ااصري 

ية ا تلوث م ا ر المياه ال الالمسطياص الما ية اتؤ   الالملوراص الا 
  لا  اشارص الع ي  م  ال راساص اط العراق وصارجه (3)ل ستص ام والشرب
اص النشطة بيولوجيا اسلوب ي يث يستص م اايياء لتناية الا ا  المرشي

مياه ال را ال يط او ال نالط كمريلة رالرية م  مراي  المعاملة 
ة الملوراص البكتيرية والعنا ر ييث يستص م اي  ذ ه اايياء ل ر  ازال

الرايلة م  المياه تم  وي اص معالجة وصف  تراكيزذا اط المياه المطلاة 
و ل  كنتيجة لنمو وسيب ذ ه الملوراص م  مييط ا  و  الا البي ة 

كالطرق البيوتكنولوجية  ،(23)(4)استص ام اية لوام  كيميا ية اصري
(Biotechnological methods ) ال يط، ياه ال را لمعالجة م

وال    ص  باليسبا  التلوث بالنتراص والنتريص كمؤشر تي ير  ل نتباه 
  (5)وتفا   التلوث ب  ه الموا 
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ة تميزص ايتا لملية اامتزاز م  ص   المجاميع الفعالة المتواج  
للا سطح الصلية البكتيرية م  ايما  امينية وايما  كاربوكسيلية 

اج ة عا   الموجبة الشينة مع الشيناص السالبة النتو ك ل  ترتبط ايوناص الم
شار نظرا ل نت ( 6للا سطح الصلية ، ا  تعم  كمواقع ارتباط اعالة)

ما مالواسع ل يياء المج رية اط البي اص المصتلفة ومن ا البي ة الما ية 
جعل ا م  اكرر الكا ناص اليية مااومة للعنا ر الرايلة لما تملكه م  

كيميا ية  ا  تعم  للا يماية نفس ا م  التاريراص السمية ص ا   بايو 
 Denitrification) (لملية تفكي  النتراص والنتريص اما ( 7)للمعا   الرايلة

لبارة ل  لملية بيولوجية منجزة ل ي البكتريا ي راً، ييث تصف  
 مركباص النتراص  و النتريص  و ك ذما بع  امت ا  ا بلا  كاسي   ازية

وال   يرجع بلا  O2N و رانط  كسي  ارزوص  NOسي  ارزوص مر   ك
  )2N )8ارزوص الجزي ط 

 المواد وطرائق العمل
 ات:جمع العين-1

  ال رالميطة  المريلة ااصيرة م  مياه جمعص العيناص
المجاورة لم ب ن ر  يالا اط ن ر  جلة جنوب   الرستمية  اطال يط 

 م  ، ييث اص ص100مة سعة بواسطة قنانط زجاجية معا شرق ب  ا 
سم  وتعص العيناص  اص   ن وق ييتو  للا 10ليناص المياه بعمق 

ل ر  لز    الو و  الا المصتبر الرلج ل ر  يفظ العيناص ليي
اه ميكمة الس ا  اط جمع المي لتر5، استص مص ياوياص بوليرينية  البكتريا

 ( 9) المتعلاة باستص   العنا ر النزرة والنتراص والنتريص
 :تشخيص العزلات البكتيرية-2

م  م  ك  لينة  1 0لزلص البكتريا م  ليناص المياه و ل  باص  
نشر للا اطباق بتر  معامة تيتو  للا وسط باستص ام تانية ال
Nutrient agar  24 رجة م وية  37ويتنص ااطباق لن   رجة يرارة 

مية للا ك  ص للي ا الفيو اص التشصي ية للعزاص الناسالة واجري
  2002لعام  Harleyيسب طرياة  طبق بع  انت اء م ة اليت 

 حفظ العزلات: -3
 Scrow-tubeانبوبة ميكمة ال لق اط  البكتيريةتم يفظ العزاص 

ا  تيتو  للا الوسط الصا  بالبكتريا المشص ة متاا لك  وسط 
كط اتتعر  الص يا البكتيرية ل  مة اط يالة  glycerol % م 20
  (10مي )  بلوراص رلجية بع ذا تم يفظ العزاص بواسطة التجتكو 

 :تحضير العالق البكتيري وتراكيز المخلفات-4
 Pseudomonasالعالق البكتير  المعزو   بواسطة تلايحالتم 

aeruginosa  ييتو  للا م   250والمشص ة مصتبريا اط  وارق سعة
Macconkey broth   ة ذزازة سالة اط ياتن 48-24بع  م ة يت

ملم م  العالق البكتير   1 0  اص  م وية  رجة  37لن   رجة يرارة 
  ميالي  المعا   الرايلة  م  م100 للاييتو   ويا  اط  وارق الملاح

+2Zn ،+2Cu  ،+2pb ،+2Cd   ييتو   و ورق اصر مل م/لتر20وبتركيز
 تاايالنتريص والنتراص وبتراكيز  م  م  المصلفاص الياوية للا100للا 
 37تيص  رجة يرارة  7مل م/لتر مع تبط ال الة اليامتية لن  20

اة م  المعا   ييث قسمص ال وارق ويسب التراكيز المتا  رجة م وية
سالة  48-24الرايلة وتعص ال وارق اط ياتنة ذزازة بع  م ة يت  

(  وبالوقص نفسه اتيفص تراكيز المعا   ال ه 11)وم يظة الت يراص 
ال لب مع تبط ال الة اليامتية للوسط لايص ااوساط  للوسط الزرلط

ة وم يظ سالة 48و24ة بالعزاص البكتيرية وبع  م ة يتانة الزرلي
  الت يراص اليا لة للي ا

 والمناقشة النتائج
نولاً والكرير م  ا نوا  التابعة  950ذ ا الجن   كرر م   يتم

اص تعتبر سامة لن  له قا رة للا النمو اط  وساط تيو  ملوراص ومركب
وجو ذا بتراكيز  كرر م  الي  المسموح به مر  الكا ميوم والفتة 

مركباص لتوية  صري ييث تستص م ا (، و 12م)والر ا  والز بق والكرو 
 Pseudomonasكتريا ب   13)كم  ر للكربو   و للآزوص)

aeruginosa   له الا رة للا ااراز ل   م  اانزيماص المزيلة للسموم وم
ال   لز  م  الترب الياوية  Superoxide dismutase ه اانزيماص ذ

موا  ييوية  بإنتاجهيتميز  للا البترو  والترب الملورة بالمعا   الرايلة انه
 اص نشاط سطيط والتط تعتم  للا قوة التماس  بي  جزياص 

اط يي  بي  ل   م  البايري  ا  الجيناص المااومة  ( 14السا  )
يياتية ذط نف  الجيناص المااومة للمعا   الرايلة والتط تاع للمتا اص ال

لمعا   يعطي ا  فة المااومة لتراكيز ا ا نف  الب زمي  ممالل
تبي  م  ص   النتا ج المتعلاة بالعزاص ا  يركة      (22)(15الرايلة)

  الا  اص  الصلية البكتيرية اط ااوساط السا لة تسير ايوناص المعا 
لة ليركة ايوناص المعا   الا  اص  الص يا البكتيرية اط لملية بيرية كام

تط تتواج  اي ا امتزاز ات  ل   ل  ا ط تياكط البي ة الما ية الا
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ا  اص  المعا   م  قب  الجراريم التط تعرا بيساسيت ا (  16المعا  )
تجاه المعا    اص السمية العالية اط الواقع يعتم  للا الص ا   

ة والكيمياوية للمعا   ولسطوح ص يا الجراريم كالشينة او الروابط الفيزياوي
المعا   للا اسا  التناساية او الا الب زمي اص المسؤولة ل  اص  

  (17ارتباط ا بب زمي  الصلية )
 37و رجة يرارة  (7لن  ال الة اليامتية )البكتريا نتا ج اظ رص 
 2Zn  ،+2Cu  ،+2pb+( ايلةالا ا  نسبة ازالة المعا   الر رجة م وية 

،+2Cd )  باستص ام الكتلة الييوية للبكتريا التط تتمنص نسبة اازالة
ا  لن ر  الصار ي  والنيا  ذما ااات  اط  مل م/لتر 20لتراكيز
ل  باية المعا   الرايلة ا  تبي  ا  نسبة المعا   المزالة لتراكيز  اازالة
 %33،% 4 48، %6 85، % 3 82مل م/لتر ولنف  المعا   20

ا  بينص ال راسة ا  البكتريا ق رت ا للا امتزاز  ( 1 ج و )وللا التوالط
كتلت ا اليية بالنسب والتركيز ال ه  ل  ا   المعا   الرايلة باستص ام

البكتريا تمتل  الية تعرا بانظمة الت اق التط تعم  للا ازالة المعا   
المتباية لبر ج ار الصلية  الرايلة الا الصلية وم  رم تنا  المعا  

كمتصة ل اع  ATPطاقة  مةمستص  P.type ATPaseباستص ام تانية 
(  ا  الا رة العالية ل  ا النو  للا اامتزاز 17ايوناص المعا   المتباية)

  3000الييو  للمعا   الرايلة بااتااة الا ق رته للا تيلي  اكرر م  
يمط معا  ك ل  ا  الا امت كه نظام انز ما ة لتوية اط البي ة يعو  

ل ا الا رة للا انتاج ما ة  Pseudomonas aeruginosaالبكتريا 
DMDS (Dimethyl dissulfide)  التط تعم  للا ترسيب العنا ر

كيز اتر ( 2ج و  )اط يي  اظ رص النتا ج كما اط ( 18النزرة بشك  كفوء)
% والنتريص 35يز النتراص النتراص والنتريص بل  نسبة اانصفا  اط ترك

ال   يتم الكرير م   Pseudomonasويعتبر الجن    % 47بل  
ا الع ي  م  ا نزيماص المفككة ا نوا  ال امة بيوتكنولوجياً بايتوا ه لل

التط تستص م اط نا   للسكرياص ولمركباص الكلوري اص وللنتراص والنتريص
تفكي  النتراص والنتريص لملية  ( 19مصتلا الوظا ا الييوية ورارياً )

Denitrification  ،ًلبارة ل  لملية بيولوجية منجزة ل ي البكتريا ي را
نتريص  و ك ذما بع  امت ا  ا بلا ييث تصف  مركباص النتراص  و ال
 N2O و رانط  كسي  ارزوص  NO كاسي   ازية مر   كسي  ارزوص 
ة النتراص  و منتجاص افط ذ ه العملي N2وال   يرجع بلا ارزوص الجزي ط 

برجاله تستص م كمستاب  للإلكتروناص م   ج   كس ة بع  المركباص 

ا  السكرية والبروتينية العتوية وال لتوية )الم  ياص( مر  المو 
والمركباص الكبريتية     الخ التط تستص م ا لنموذا ولإنتاج الطاقة االمنتج 

شروط ال وا ية و يياناً اط ال N2الن ا ط لعملية الإرجا  يكو  بأ لبه 
اط الشروط ال ذوا ية لعملية تفكي   N2Oيترااق بمنتج الإرجا  الجزي ط 

تة اط مياه ال را ال يط اط ( بل  متوسط اليمو 20النتراص )
بل  مل م /لتر   1 5وااوكسجي  الم اب  3 7الرستمية لم ينة ب  ا  

ينة ب  ا  متوسط اليموتة اط مياه ال را ال يط اط الرستمية لم 
ماارنة بمي  اص مي  اص نظام  مل م /لتر 1 5ب وااوكسجي  الم ا 3 7

ج و   1967لسنة  25 يانة اان ار والمياه العمومية م  التلوث رقم 
3  

 
 24قاء ( تغير تراكيز ايونات المعادن الثقيلة لفترة استب1جدول رقم )

 ساعة

درجة 
الحرارة 

 م0

درجة 
 الحموضة

(pH) 

تركيز 
 ينالخارص
% 

تركيز 
 النحاس

% 

تركيز 
 الرصاص

% 

تركيز 
 الكادميوم

% 
37 7 82.3% 85.6% 48.4% 33%  

 ساعة 24لنتريت لفترة استبقاء ( تغير تراكيز النترات وا2جدول رقم )
 

درجة 
 م0الحرارة 

درجة 
 (pHالحموضة)

تركيز النترات 
% 

تركيز 
 النتريت%

37 7 65 53 

 الانهار والمياه العمومية منمحددات نظام صيانة ( 3جدول رقم )
 1967لسنة  25التلوث رقم 

 المواصفة العراقية الخاصية
BOD5 5   ملغم / لتر >   

DO   رملغم / لت 5< 
 15-50   ملغم / لتر  النترات

 3 النتريت

 طبيعي اللون
 وحدة 5 العكورة
 مقبول الطعم

 مقبول الرائحة
 pH 8.5- 6.5الاس الهيدروجيني 

 درجة مئوية 35اقل من  لحرارةدرجة ا
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عزولة (. قابلية بعض انواع البكتريا الم2014غيداء جاسم.) زاوي،الغ .20

دن اشط العرب والمياه البحرية على الامتزاز الحيوي لبعض المع من

 .3.الجزء 40العدد  مجلة ابحاث البصرة. الثقيلة.

ياه ، محددات نظام صيانة الانهار والم 1967لسنة  25القانون رقم  .21

 لصحة.العمومية من التلوث . وزارة ا

فل (. التلوث البكتيري في نهر الزاب الاس2005حمادي، علي حسون ) .22

،  العلوموأثره على نوعية مياه نهر دجلة .رسالة ماجستير ، كلية 

 الجامعة المستنصرية.

(.استخدام المرشح الاحيائي كمرحلة ثالثة 2012علي حسون.) حمادي، .23

لتنمية والبيئة المؤتمر الدولي السادس ل لمعالجة مياه الصرف الصحي.

جامعة اسيوط. .مركز الدراسات والبحوث البيئية. في الوطن العربي
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BIOTECHNOLOGY STUDY TO REMOVE NITRATE AND NATRATE BY 

USING PSEUDOMONAS AERUGINOSA STRAINS ISOLATED FROM 

WEST WATER IN BAGHDAD CITY. 
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ali662006@yahoo.comE.mail :  

ABSTRACT 

This isolated genus has a considerable and important value in biotechnological resources and applications,. These 

bacteria use much more efficiently the organic substances small molecules units such nitrate, nitrite and used in 

biosorption for heavy metals ions like Zn+2,Cu+2, Pb+2. Cd+2  This work belongs to a research study on biodegradation of 

environmental pollutants with nitrate and nitrite, which studies denitrifying bacteria such Pseudomonas aeruginosa. They 

were tested in labs and naturally in waste water of deferent areas at Baghdad.It was found that strains of Pseudomonas 

were reduced of 21-35 % from NO3
- and 31-47% from NO2

- during 24 hours incubation ,checking pH7, contained in used 

medium to some other nitrogenous compounds using the enzyme nitrate reductase and enzyme nitrite reductase. In the 

process of bio sorption showed the removal that the concentration of heavy metals( Zn,Cu,Cd,Pb) above from the type of 

bacteria. The ratio of removal for Pseudomonas aeruginosa in concentration above %48.4 ،%85.6 ،%82.3،%33.3. 
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