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في مدينة  G6PDبنقص أنزيم  دراسة فسلجية كيموحيوية لعينة من الأطفال المصابين       
 الرمادي 

 رشيد محمد رشيد        خالد فاروق عبد الغفور         مصطفى سالم ابراهيم 

 كلية العلوم  -جامعة الانبار 
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  (MDA)و بيروكستتدا التتد   Glutathione (GSH)درستتب بعتتم الماتيتتراب الدميتتة واركيتتا الكلواا تتايو   
Malondialdehyde  2+(واركيتا بعتم ايونتاب العنااتر النتارا الانتح والنلتاي واللديتد, Zn +2, Cu +2Fe(   فت

اللتتاد فتتت  مسالتتتلي الرمتتتادو للنستتتاشية والاالتتتاد   لتتتملب  G6PDماتتد دم الاالتتتاد التتتصكور الماتتتابي  بتتتن   انتتتايم 
التتد ااتتلا   30ستتن   افتتافة التتي  (1-10)التتد ماتتاق بل تتر دم انلدلتت  لتتاد بوحمتتار ااتتراو  بتتي     60الدراستتة 

ظا ريتتتا متتت  نلتتتي اللشتتتة العمريتتتة كمجموحتتتة ستتتيارا  خظاتتترب الناتتتاشو وجتتتود ان لتتتام معنتتتوو حنتتتد مستتتاو  الالاماليتتتة 
(P≤0.05)  ف  فعالية خنايمG6PD  ف  الاالاد الماابي  بالن   الأنايم  م ارنة مت  الأالتاد الأاتلا  اص ستجلب

امتا فت  الااتلا    يموكلتوبي .غتم/ دوليتة ولتدا  (0.71±1.77)الماتابي  معتدد بلت  قيمب فعالية الأنايم ف  الأالاد
  يموكلتوبي   كمتا وبينتب الناتاشو ا  الاالتاد الماتابي  بتن   فعاليتة انتايم.غتم/ دوليتة ولتدا  (2.40±12.64)بلت 

G6PD  كانتتب لتديام مستتاوياب من لفتتة معنويتتا(P≤0.05) ريتتاب التتدم فتت  كتتد متت  اركيتتا  يموكلتتوبي  التتدم ولجتتم ك
ال اراتتتي  م ارنتتتة بالااتتتلا  اص بلتتت  اركيا تتتا فتتت  الاالتتتاد  حناتتترالمارااتتتة واركيتتتا الكلواا تتتايو  الم اتتتاد واركيتتتا 

 15.78)متايكرو متود/لار,   (0.99 ± 2.95),  %(3.81 ± 18.43),  مد100غم/ (1.16 ± 5.82)الماابي 
% ,  (1.98 ± 37.76) متد ,100غتم/ (0.67 ± 11.95)امتا فت  الااتلا  بلتتب متايكرو متود/لار  (4.23 ±

 حلتي الاتوال , بينمتا خظاترب ارالتاو معنتوو متايكرو متود/لار (3.06 ± 20.60) ,مايكرو متود/لار (2.20 ± 7.80)
(P≤0.05)  فتت  كتتد متت  اعتتداد كريتتاب التتدم البتتيم اراكيتتا كتتد متت  ادMDA  حناتترو اللديتتد والنلتتاي لتتد  الاالتتاد

,  3 ليتتة لكتتد ملتتم )16.14 ± 5.57(*310اص بلتت  مستتاوا ا فتت  الاالتتاد الماتتابي   بالااتتلا الماتتابي  م ارنتتة 
متايكرو  (10.88 ± 44.29)متايكرو متود/لار , (48.58 ± 81.75) متايكرو متود/لار,  (7.75 ± 20.83)

 ,  متايكرو متود/لار )8.98 ±  2.47(, 3 ليتة لكتد ملتم )8.46  ±2.03(*310, امتا فت  الااتلا  بلتتب مود/لار
  مايكرو مود/لار حلي الاوال  (6.76 ± 33.19) ,  مايكرو مود/لار (5.23 ± 33.48)

 

 الكلمات المفتاحية:
 ,   G6PDانايم 

 مدينة الرمادو , 
 االاد , 

 .ماتيراب كيموليوية

  

 

 

 

 

 

 

    :المقدمة
-Glucose فوسلاب:-6-خنايم نااحة الايدروجي  كلوكو يعد

6-Phosphate Dehydrogenase (Oxidoreductase, EC 
1.1.1.1-49;G6PD)   ف  جمي   ينالر الساياوبدام ابخنايمم

م  خ م خنايماب  و و    (1) ديا الجسم و ااة ف  كرياب الدم اللمرا 
 البناوا ليث يللا حمليةالأيم كون  الانايم الرشيس  والملاا  لدورا 
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ناقد الااق   م االا( G-6-Pفوسلاب )-6-خكسدا جايش  الكلوكوا
  NADPH والويل  الي اللكد الم ااد اللعاد  NADP المؤكسد

لللظ مساراب الا ليق اللياا  لمواد مامة حديدا , وباورا  ااة ف  
  NADPH (2)كرياب الدم اللمرا  لاناا لا امالح مادر ا ر لانااج 

ل  دور مامم لأنايم  G6PDالمناو بلعد  NADPHإ  ليث 
الصو يؤدو الي ا اااد الكلواا يو  المؤكسد  (GR)الكلواا ايو  الم ااد 

((GSSG والويل  ا( لي اللكد الم اادGSH)  الصو يلم   ديا
  . )3(الام الجاش  بسبق الفرر الاوكسدو الدم اللمرا  لدنسا  م  ال

ا     (4)م  الانايماب المفادا للأكسدا  G6PDلصلح يعد انايم 
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ة ف  لمفاداب الاكسدا    حبارا ح  مواد مام  اوجد باراكيا قلي
الجصور اللرا الا     مواد غير ال ديا للماية مكوناااا م   ار 

ولاا ال درا حلي اللاق افرار  ا را الاوو حلي الكاروناب منلردامس
غير  خكسدامفاداب  اافمن اانف الي حدا انواو , (5)كبيرا ف  الجسم 

انايمية ومناا انايمية ,وا  اغلق مفاداب الاكسدا الانايمية الاوو 
ليا الصو اا  انايم الكا اص Cofactor خنايمي حلي معاد  كمراف اب 

اوكسجي  وما  يلاوو كمية حالية م  يجائ بيروكسيد الايدروجي  الي 
الكاد بفيوجد  ا  اما انايم سوبر اوكسيد دسميواي)6(حنار اللديد 
وو حنار النلاي الا   ر اوو حلي حنار الانح وايلحديدا بعفاا 

يلة ظو ويوجد بلكد ا ر يلاوو حلي اللديد ليث ا  لكد نوو مناا 
ياسبق  G6PD  ا  ن   الانايم  (7) ة ب  اا للأكسدامفادا 

دا د كرية الدم  Oxidant stress بلدوث لالة الاجااد الاوكسدو 
الاجااد   )8( ولدوث لالة ف ر الدم الانلدل  اللمرا  مؤديا الي اكسر ا

 ومفاداب الاكسدا لجصور اللراما بي  ا الاواا   و لالة حدم الاوكسدو
 اكو  غير ما غالبا  لوية خفرار ظاور إلي  صا الاواا  حدم فيؤدو

لدوث  ا  م  الم اار النااجة ح  الاجااد الاوكسدو  و  ).9(حكسية 
مام لة بالرر نوااو اكسدا الد و   Lipid Peroxidesبيروكسدا الد   

   )Malondialdehyde (MDA) )9م د المالو   ناش  الد ايد  اال ار 
ن   انايم ب ياعلق ادراساب حديدا ف  مدينة الرمادو فيماقيمب 
G6PD  ف  مدينة الرمادو وحدقاة بمعايير الدم ليث ا باب دراسة

ان لام اركيا ف  مدينة الرمادو  )10(اجرا ا  الد الراوو وا رو  
 يموكلوبي  الدم ولجم ال ديا المارااة ف  الاالاد الماابي  بالن   

قامب باا نبو ماي  حلي الاالاد  )11( خ ر دراسة  وخجريب الانايم   
وسجلب ان لام  لدي   الولادا ف  مساللي الرمادو للنساشية والاالاد

ف  اركيا الايموكلوبي  ولجم كرياب الدم المارااة ولم اجد فروق ف  
 G6PDكرياب الدم البيم بي  الاالاد الماابي  بن   انايم 

سة بعم دلاشد الاجااد الاوكسدو يادف البلث إلي  درا والاالا  
وبعم الماتيراب الدمية والعناار النارا لد  الاالاد الصكور 

 ف  مدينة الرمادو   G6PDالماابي  بن   انايم 
 

 طرائق العمل:
جمعب نماصج الدراسة م  الاالاد الماابي   :العيناب  جم  

بل ر دم انلدل  لاد الراقدي  ف  مساللي الرمادو للنساشية والأالاد 

لباا )فبراير( والي  15وصلح قبد حملية ااويد م بالدم  دد اللارا م  
 ( سنة 10 -1وبوحمار اراولب بي ) 2013ايار )مايي(  30

م  دو  ربا مد دم م  الوريد العفدو  (6-10)سلق 
مد من  ف  انابيق الاوو حلي مان  الاجلا  2الاورنيكا وف  

(EDTA)   مد ف  خنابيق  (4-8)لإجرا  الللوااب الدمية ووف
واركب لياجلا الدم وام فاد  Gel tubeالاوو حلي مادا الجد

دورا/ 4000 بواساة جااا الارد المركاو وبسرحة ) Serumالماد 
للي    Cº-50ظ الماد ف  درجة لرارا دقاشق   لل 10دقي ة( لمدا 

  ام ال ي  لالة الن   الانايم  وصلح ب ياي  )12(إجرا  الللوااب 
بوسا دام الملاليد المجااا م  قبد لركة  G6PDفعالية انايم 
Hannover الالمانية ليث اعامد الاري ة حلي لساق سرحة ا اااد 

NADP   اليNADPH الدم  بواساة الانايم الملرر م  كرياب
ب ياي لدا امااا  النااو حند اود موج   اللمرا  بواساة الكالف

  (13)نانوميار 340
المكدسة  الكرياب ولجم Hb يموكلوبي  الدم  لساق ام صلح ح  ففد
PCV البيفا   الكرياب واعدادWBC   والكلواا ايو  والمالو   ناش

 الد ايد والانح والنلاي واللديد 
 اسا دمب اري ة: الهيموكلوبين تركيز تقدير -

Cyanomethemoglobin )14( . 
 اسا دمب اري ة  المتراصة: الحمر الدم كريات حجم قياس -

  .)15(اللعرية الأنابيق
 ا دي حداد اري ة اسا دمب : البيض الدم لخلايا الكلي التعداد -

 .)Turkeys fluid )16الا ليف  الدم ومللود
ماد الدم باسا دام اري ة  :(GSH)قياس تركيز الكلوتاثايون  -

 , (17)الملورا  Elman'sكالف الما  
ام لساق اركيا : (MDA)قياس تركيز المالون ثنائي الدهايد  -

(MDA)  بوسالدام الملاليد الجا اا المانعة م  قبد لركة
biodiagnostic  (18) 

ام في المصل:  Trace elementتقدير تركيز العناصر النزرة  -
واللديد  2Cu+, النلاي   2Zn+م  حنار الانحقياي اراكيا كد 

+2Fe  ف  حيناب ماد الدم  بوسا دام ا نية الامااا  الصرو
 )19(اللاب 

 SPSSام إجرا  الالليد الإلااش  باسا دام  التحليل الإحصائي:
 ( (P<0.05الإادار ال ام  حلر بوسا دام مساو  الامالية 
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 :النتائج
,  (1)اظارب نااشو الالليد الالااش  الموفلة ف  الجدود 

ف  كد م  فعالية  (P ≤ 0.05)وجود ان لام معنوو    (3)و (2)
واركيا  يموكلوبي  الدم ولجم ال ديا الدم المارااة و  G6PDانايم 

لد  الاالاد المرفي  IIاركيا الكلواا ايو  واركيا حنار الانح 
 دولية ولدا  (0.71±1.77)قيماا  م ارنة بالاالا  ليث بلتب 

 ± 18.43)مد , 100غم/ (1.16  ±  5.82)  يموكلوبي   .غم/
 ± 15.78)مايكرو مود/لار  (0.99 ± 2.95)% ,  (3.81
 (0.67 ± 11.95)مايكرو مود/لار اما ف  الأالا  بلتب (4.23
مايكرو  (2.20 ± 7.80)% ,  (1.98 ± 37.76)مد , 100غم/

مايكرو مود/لار حلي الاوال , بينما  (3.06 ± 20.60)مود/لار, 
ف  كد م  اعداد كرياب الدم  (P ≤ 0.05)خظارب ارالاو معنوو 
لد   IIوالنلاي IIواركيا حنارو اللديد MDAالبيم واركيا اد 

الاالاد الماابي  م ارنة بمجموحة السيارا اص بل  مساوا ا ف  الاالاد 
)20.83  ±, 3لم لية لكد م )16.14  ±5.57*(310الماابي  

مايكرو مود/لار ,  (48.58 ± 81.75) مايكرو مود/لار,  (7.75
مايكرو مود/لار, اما ف  الاالا  بلتب    (10.88 ± 44.29)

 (2.47  ±  8.98), 3  لية لكد ملم 103*(2.03 ± 8.46)
 مايكرو مود/لار , (5.23 ± 33.48) مايكرو مود/لار ,

  مايكرو مود/لار حلي الاوال  (33.19±6.76)
 والمتغيرات الدمية G6PDمتوسط قيم فعالية انزيم   : (1) جدول

 لمجموعة الاطفال المصابين بالنقص الانزيمي  ومجموعة السيطرة
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وبيروكسدة  (GSH)متوسط قيم الكلوتاثايون   : (2) جدول
لمجموعة الاطفال المصابين بالنقص الانزيمي   (MDA)الدهن

 ومجموعة السيطرة
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 Trace element العناصر النزرة متوسط قيم   : (3) جدول

 طرةلمجموعة الاطفال المصابين بالنقص الانزيمي  ومجموعة السي
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 :المناقشة
انايم لمساو  فعالية نااشو الدراسة ان لام معنوو  اربظا
G6PD  لد  الماابي  بل ر الدم الانلدل  م ارنة بالاالا  و صا

ب العراق ودراساب حالمية ك يرا لي يالق م  دراساب اجريب دا د
ف  ملافظة الانبار  )4( م  دراسة اجرا ا )الراوو(اواف ب نااشو الدراسة 

 (0.120±1.59)ليث سجلب مساو  فعالية الانايم لد  المرفي 
 ولدا (0.88±10.85)بل   الأالا اما   يموكلوبي .غم/ دولية ولدا

ليث  )20(م  دراسة  اجريب ف  البراايد  اواف ب   يموكلوبي .غم /دولية
 ولدا (1.22±1.48)سجلب معدد فعالية الانايم لد  المرفي الصكور 

 دولية ولدا (1.35±9.87)اما ف  الاالا  فبل    يموكلوبي .غم/ دولية

    يموكلوبي .غم/
ان لام معنوو ف  معدد اركيا النااشو لاود  باظار كما 

الايموكلوبي  ومعدد لجم كرياب الدم المارااة و صا ياوافق م  ماجا  
اجريب حلي الاالاد لدي   الولادا الماابي  بن    )21(دراسة  ف 

مدينة الرمادو  ليث ا   صا الان لام يارافق م   ف  G6PDانايم 
ا  ف  حدد كرياب الدم اللمرا  نايجة ف ر الدم و صا يناو ح  الن ا

وا  الكرياب الا   G6PDحملياب الاكسر المسامرا بسبق ن   انايم 
اناو لدي ا ا اا  حملياب الاكسر اكو  صاب لجم ااتر والاوو حلي 

  )22(م  الايموكلوبي  من لفةاراكيا 
ارالاحا  اما اعداد كرياب الدم البيم ف د سجلب النااشو لاود

 الأالا لد  الماابي  م ارنة م  ف  اعداد كرياب الدم البيم معنويا 
اجريب حلي الاالاد ف  مدينة الرمادو  (21) دراسة يالق م  نااشو و صا

ف  اجريب حلي الاالاد لدي   الولادا  )32(م  نااشو دراسة  وا الف
السودا  ليث سجلب لدوث ان لام ف  معدد اعداد كرياب الدم 
البيم لد  الماابي  م ارنة م  المرفي خ  كرياب الدم البيم ارال  

ال ا اناا الكد ليث الدقي ة كاشناب الد ود الي  الجسم نايجة اعرم
 الي وجود حدقة ارابا )52(والارب دراسة ا ر     )42( الدفاح  الاود

  وحدد كرياب الدم البيم  G6PDانايم   ن  بي  موجبة 
سجلب نااشو الدراسة ان لافا معنويا ف  اركيا كما  

لد  المرفي م ارنة م  الاالا  و صا  GSHالكلواا ايو  الم ااد 
اجريب ف  ملافظة بابد ليث سجلب لدوث  (62) نااشو دراسة م  يالق

ان لام معنوو ف  اركيا الكلواا ايو  ف  كرياب دم المرفي م ارنة 
 (0.96 ± 2.61)المرفي    لد هم  الاالا  ليث سجد معدد اركيا 

 (0.76 ± 5.58) يموكلوبي  اما الاالا  فبل  .غم/ مايكرو مود

اركيا الكلواا ايو   ا  سبق الان لام ف   يموكلوبي .غم/ مايكرو مود
 ف  مساو  فعالية اللااد ن  الماابي  يعود الي ال  لد الم ااد
يؤدو الي  و صا بدوره مما ياسبق باوقف مسار البناوا G6PDانايم 

الي اللكد الم ااد  NADPحدم الود ناقد الااقة المؤكسد 
NADPH   المرافق لانايم ا اااد الكلواا ايوGlutathione 

Reductase نايجة  يوقف حملية الود الكلواا ايو  المؤكسد مما
اللمرا  الي اللكد الدم  لكرياب مواجاة غاو الجصور اللرا 

 .(72)الم ااد
اما بالنسبة الي اركيا المالو   ناش  الد ايد ف د سجد ارالاحا  

 )62(معنويا لد  المرفي م ارنة بالاالا  و صا ياوافق م  نااشو دراسة 
ف  كرياب دم  MDAليث سجلب ارالاو معنوو لمعدد اركيا اد 

 79.15) المرفي م ارنة بالاالا  ليث بل  معدد اركياه ف  المرفي

 ± 36.25)اما ف  الاالا  بل     يموكلوبي .غم/ نانو مود (1.11 ±

 يموكلوبي  ا  سبق  صا الارالاو  و ايادا .غم/ نانو مود (5.64
 مما يؤدو الي ايادا حملياب الاكسدا للد و  مساو  الاجااد الاوكسدو

   )82(الد و  التلاشية لكرياب الدم اللمرا  الماكسرا   و ااة
ارالاحا الي لدوث النارا  قياساب العناارنااشو  والارب 

ف  ماد دم المرفي  IIوالنلاي IIاللديد ومعنويا ف  كد م  حنار 
ف   خجريب )29(دراسة  نااشو م   يالقلاو صا    الأالا م ارنة م  
 راليث لم اظالماابي   للأالادنماصج الدم الكل   ف  الأردنيةالمملكة 

حنار اللديد ف   وخ  ارالا, و  والأالا فروق معنوية بي  المرفي 
الرر  يعا  الي اكسر كرياب الدم اللمر المسامر وماد دم المرفي 
ف  الماد فياعق حلي حملياب الادم  الايموكلوبي كمياب كبيرا م  

 ف  ماد الدم  فاظار المالرراكمياب الكبيرا الاسايعاق 
فاصا اما ارالاو معدد اركيا النلاي لد  الاالاد الماابي   

 النلاي يعمد حلي ربا اللديد بالايموكلوبي  ونايجة اكسر يعود الي ا 
سجي  وكالاكرياب الدم اللمر وان لام حدد ا الدث لالة ن   ا

 بةالنلاي اساجا الرردا د ال ديا نايجة ف دا  الايموكلوبي  فياداد 
لح بالايموكلوبي  بالافافة الي صلصلح لان  يسا م ف  حملية ربا اللديد 

النلاي اساجابة لعملياب الاجااد الاوكسدو لان  يد د ف   الررياداد 
  )03( اركيق بعم الانايماب المفادا لدكسدا 

ان لام معنوو ف   لاود II الانحف  لي  اظار مساو  
معدد اركياه لد  المرفي م ارنة م  الاالا  و صا يالق م  نااشو 
دراساب حديدا اؤكد ان لام معدد اركيا حنار الانح ف  لالاب 
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ارالاو مساوياب الاجااد الاوكسدو ف  الجسم , اص يساالح قسمو من  ف  
لي وجود الجصور اللرا م د حملية ا بيا العملياب الا  اعامد ح

   )13(بيروكسدا الد   
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CHILDREN SUFFERING OF ENZYME G6PD DEFICIENCY AT 

RAMADI CITY 
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ABSTRACT:  

Some blood variable and  reduced Glutathione (GSH) concentration had been studied besides lipid peroxides 

(Malondialdehyde (MDA)) and the concentration of trace ions of the element (Fe+2 , Cu+2 , Zn+2) in the blood serum 

of ill mace children. The study including sixty children suffering of acute hemolytic anemia of ages between (1-

10)years ,more over another 30 healthy childs appearance of the some ages as a control group . The result indicated 

significant decrease at (P ≤ 0.05) of the activity of the enzyme G6PD in the children suffering illness due to the 

enzymatic deficiency in comparison with healthy children where the value of the enzyme activity recorded illustrated 

that the suffered children recorded  (1.77 ± 0.71) U/g.Hb while the healthy children was  (12.64 ± 2.40) U/g.Hb . The 

result also showed the children suffering G6PD lack recorded low significant result  (P ≤ 0.05) at both the 

concentration of hemoglobin , site of packed red blood cells , reduced Glutathione and the concentration of   Zn+2  

relatively to healthy,  where its concentration for the suffering children  (5.82 ± 1.16) g/dl , (18.43 ± 3.81) % ,  (2.95 ± 

0.99) µmol/l and   (15.78 ± 4.23) µmol/l while for the healthy were (11.95 ± 0.67) g/dl , (37.76 ± 1.98) % , (7.80 ± 

2.20) µmol/l , (20.60±3.06) µmol/l  respectively. While it revealed significant elevation (P ≤ 0.05) at both white blood 

cells and the MDA concentration ,besides the concentration of Fe+2 and Cu+2 at the  Infected children regarding the 

healthy children. Where by its concentration at Infected children (8.46 ± 2.03)*103 cell/mm3 ,  (20.83  ±  7.75) µmol/l 

, (81.75 ± 48.58) µmol/l and (44.29 ± 10.88) µmol/l. while for healthy were  (16.14 ±  5.57)*103 cell/mm3 ,  (8.98  ±  

2.47) µmol/l , (33.48 ± 5.23) µmol/l and  (33.19 ± 6.76) µmol/l.  respectively.   


