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Abstract 
    The importance of the drought have been calculated for the city of Baghdad using 
percent of normal method (PN), a method used for the first time in Iraq, despite its 
importance in giving an idea of the drought Monthly and seasonal one area. It found 
in the study period, where a thirty rainy season the half seasons,was a dry varies from 
moderate drought and severe. The general trend of rainfall in the case of diminishing 
that is mean increases in dry seasons that recorded at nineteen decade across  seven 
seasons dry. 
Keywords: Drought, Rain, Meteorological drought, Seasonal rain of Baghdad.   
 

 الجاف من الموسم المطري لمدینة بغدادحساب الموسم 
 الخلاصة

) وھي طریقة تستخدم لاول مرة في العراق رغم اھمیتھا PNلاھمیة الجفاف تم حسابھ لمدینة بغداد بطریقة (    
في اعطاء فكرة عن الجفاف الشھري والموسمي لمنطقة واحدة .تبین في فترة الدراسة والبالغة ثلاثین موسم 

واسم جافة متنوعة بین معتدلة الجفاف وشدیدة وان الاتجاه العام للامطار ھو في حالة تناقص مطري انھ نصفھا م
 و زیادة في عدد المواسم الجافھ والتي سجلتھا فترة التسعینات بسبعة مواسم جافة .

 : جفاف, مطر, جفاف انوائي, الموسم المطري لبغداد.الكلمات المرشدة
 

 المقدمة
ومؤثر كبیر على الدورة الھیدرولوجیة ونمو المحاصیل الزراعیة وبالتالي انتاج الغذاء  یعد الجفاف عامل مھم   

 [1]وتوفیر الماء للانسان ویعتبرالجفاف ظاھرة مناخیة طبیعیة تحدث نتیجة تأثیر عوامل جویة وھیدرولوجیة 
الى عدم وجود تعریف  .تختلف اشكال الجفاف من منطقة الى اخرى لذلك یوجد اكثر من مفھوم للجفاف وھذا ادى

عالمي موحد للجفاف حیث توجد عدة تعاریف بالاعتماد على نوع الجفاف , اما لتحدید كمیة الجفاف ونوعھ تم 
ایجاد اكثر من عامل بالاعتماد على كمیة الامطار و التبخر او ارتباطھا بدرجة الحرارة والرطوبة النسبیة كما 

شباع والتبخر وجمیع ھذه المعاملات وضعیة حیث یمكن استخدامھا توجد معاملات جفاف تستخدم العجز في الا
)  percent of normal. ولھذه الاھمیة تم حساب الجفاف لمدینة بغداد بطریقة ( [2]لمنطقة معینة او عالمیا 

 national weather serviceوھي طریقة معتمدة عالمیا في اغلب مراكز المناخ العالمي اھمھا مركز(
climate prediction center ) (NOAA لتحدید ورسم خرائط الجفاف الشھري والموسمي كما موضح في (

حیث یتضح من الخارطة قیم النسبة المئویة للمعدل الطبیعي للمطر في الولایات المتحدة لشھر  [3]) 1الشكل (
ف جدا وممطر % اي التوزیع الشھري یتراوح بین جا400-%25, تتراوح قیم النسب بین 2014حزیران لعام 

جدا (سیتم تویضیح قیم النسب عند شرح طریقة النسبة المئویة للمطر الطبیعي),كما تعتبر طریقة جیدة لتحدید 
الجفاف لمنطقة واحدة ولفترة معینة. رغم ذلك تستخدم لاول مرة في العراق حیث اغلب الدراسات تحسب 

 الجفاف من خلال حساب معامل المطر القیاسي .
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 . [3] (PN)): خارطة لقیم الجفاف لشھر حزیران محسوب حسب طریقة 1الشكل (

 
 انواع الجفاف :

): ھو انخفاض مستویات الامطار عن المعدل الطبیعي لھا  Meteorological droughtالجفاف الانوائي ( -1
 . [4]وغالبا ما یاخذ المعدل لثلاثین سنة 

): ھو التعیبر عن النقص الحاصل في امدادات المیاه  Hydrological drought(  الجفاف الھیدرولوجي-2
 . [5]السطحیة وتحت السطحیة

): ھو النقص الحاد في ماء التربة المیسور للنبات بصورة  Agricultural droughtالجفاف الزراعي ( -3
 . [6]یتوقف عندھا النمو 

 دة طرق اھمھا:في ھذا البحث تم حساب الجفاف الانوائي والذي یمكن ایجاده بع
  (deciles) المئوي-1

یتم حساب  السلسلة الزمنیة للامطار المتراكمة لفترة معینة وتقسم لعشرة اجزاء .قیمة كل جزء تقارن مع القیم 
 . [7]لمعرفة نوع الجفاف  (Gibbs)التي وضعھا العالم 

 (palmer drought index)معامل بالمرللجفاف -2
یعتمد ھذا المعامل على معادلة الموازنة المائیة حیث تقارن القیم المستخرجة مع القیم الجدولیة التي وضعھا العالم 

(palmer) [8] . 
  (SPI) دلیل المطر القیاسي-3

تقنیة لتحلیل الجفاف مستخدم لعدة مقاییس زمنیة للامطار حیث طور لفھم تاثیر نقص  (McKee)وضع العالم 
 .   [10,9]ى خصائص رطوبة التربة والمیاه الجوفیة والخزانات السطحیة وجریان الانھار الامطار عل

  (percent of normal rainfall)النسبة المئویة للمطر الطبیعي  -4
تعتبر ھذه الطریقة فعالة جدا عند استخدامھا لمنطقة واحدة ولموسم واحد او شھر  وھي من ابسط الطرق لحساب 

 ي المقاس من الامطار لموقع  معین.وھي الطریقة التي اعتمدت في البحثالجفاف الانوائ
 ] 11[یحسب  مؤشر الجفاف لنسبة المطر المئوي من خلال المعادلة التالیة

 
I=(Pac/Pmean)*100%                                                                           … ( 1)  

 حیث ان: 
I ---  موشر الجفاف 

Pac ---              كمیة الامطار الفعلیة 
Pmean ----معدل الامطار وعادا یاخذ لثلاثون سنة 

 
٪. والنسبة الاقل ھي فترة جفاف. تختلف شدة الجفاف حسب 100یعتبر الھطول طبیعي لموقع معین اذاكان بنسبة 

)% اما 99-50من بسیط الى طبیعي اذا كانت النسبة بین (النسبة المحسوبة ,اغلب الدول في العالم تعتبر الجفاف 
  ] 6 [% فیكون الجفاف من شدید الى شدید جدا50اذا كانت النسبة اقل من 

 النتائج والمناقشة



 حساب الموسم الجاف من الموسم المطري لمدینة بغداد 4،2015.العدد  B)،الجزء ( 33الھندسة والتكنولوجیا، المجلدمجلة     

3 
 

)  2001-1970استخدمت البیانات المسجلة لكمیات الامطار الموسمیة (ملم) لثلاثین موسم مطري  للفترة (
علما ان الموسم المطري .)1امة للانواء الجویة والرصد الزلزالي والمبینة في الجدول(لمدینة بغداد من الھیئة الع

للعراق یبدأ من الشھر التاسع (ایلول) لغایة لشھر الخامس (ایار) حسب الھیئة العامة للانواء الجویة والرصد 
 الزلزالي العراقیة . 

 .):قیم كمیة الامطار (ملم) لمدینة بغداد1الجدول(
الموسم 
 المطري

كمیة 
 المطر(ملم)

 الموسم
 المطري

كمیة 
 المطر(ملم)

كمیة  الموسم المطري
 المطر(ملم)

1970-71 155.3 1980-81 144.1 1990-91 71.5 
1971-72 205 1981-82 151.3 1991-92 220.3 
1972-73 63 1982-83 73.8 1992-93 89.3 
1973-74 307.7 1983-84 83.2 1993-94 157.2 
1974-75 198.3 1984-85 109.6 1994-95 110.1 
1975-76 127.5 1985-86 170 1995-96 36.6 
1976-77 87.4 1986-87 35.4 1996-97 173.1 
1977-78 127.2 1987-88 164.1 1997-98 55.8 
1978-79 120.8 1988-89 139.3 1999-2000 62.4 
1979-80 91.7 1989-90 140.8 2000-2001 106.9 

 
) بعد استخراج قیمة المعدل لكمیة الامطار المستخدمة في  I) تم حساب مؤشر الجفاف (1المعادلة (وبتطبیق 

 ) ملم .125.9الدراسة وكانت( 
من خلال رسم السلسلة الزمنیة للبیانات نلاحظ التذبذب الكبیر لقیم الامطار بالاضافة الى ان الاتجاه العام في 

) بالخط المستقیم المائل حیث ان اعلى قیمة للاتجاه العام 2( ) وكما موضح في الشكل2-تناقص وبمیل (
 %)0.75) اقل من المعدل بنسبة (95%) اما اقل قیمة فھي(1.2) وھي اعلى من المعدل بنسبة (155كانت(
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 ).2011-1970) :السلسلة الزمنیة للمواسم المطریة (2الشكل(

 
)  272.3عالیة  ((range)) یوضح المعاملات الاحصائیة والتي من خلالھا نلاحظ ان قیمة المدى 2الجدول (

).لمعرفة مقدار 35.4)  واقل قیمة ( 307.7والمحسوبة من خلال  الفرق بین اعلى قیمة فعلیة مسجلة وكانت (
 :] 12 [من العلاقة التالیة  (standard deviation )التذبذب في كمیة الامطار تم حساب الانحراف المعیاري 

 
 S=((∑x-xmean)2/n-1)0.5                                                                          …  ( 2)   

x-------.كمیة الامطار الفعلیة 
Xmean -------.معدل الامطار 

n------- .عدد سنوات المواسم       
 ) مما یوكد ان كمیة الامطار الموسمیة متذبذبة لمدینة بغداد. 56كانت قیمتھ (
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 ) :قیم المعاملات الاحصائیة.2جدول (

 الانحراف المعیاري 56
 اعلى قیمة 307.701

 اقل قیمة 35.4
 المدى 272.301

 
 

) بالخط المتقطع  PN) یوضح القیم الفعلیة لكمیة الامطار بالخط المتصل مع القیم المحسوبة بطریقة (3الشكل (
اما الخط المستقیم فھو یمثل قیمة المعدل  الطبیعي المئوي لثلاثین موسم , والتي كان خمسة عشرموسم منھا جاف 

 %).100وھي المواسم التي سجلت نسبة امطار اقل من المعدل المئوي  الطبیعي(
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 ) لمدینة بغداد لثلاثین موسم.PNوكمیة الامطار المقاسة بطریقة( ):كمیة الامطار الفعلیة3الشكل(

 
) فھو یوضح شدة الجفاف للمواسم الخمسة عشر تبین ان عشرة منھا جفافھا معتدل حیث نسبة 4اما الشكل (

 % .50% وخمسة منھا شدیدة الجفاف لانھا سجلت نسب اقل من 50الامطار المحسوبة اعلى من 
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 ):شدة المواسم الجافة.4الشكل(
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تم تقسیم البیانات الى ثلاث فترات كل عشرة مواسم في فترة لمعرفة اي الفترات اكثر جفاف حیث یتضح من 
نینات ) ان الفترة الاولى وھي فترة السبعینات سجلت اربع مواسم جافة لكن جفاف معتدل وفترة الثما 5الشكل (

سجلت  ثلاث مواسم جفاف معتدل وموسم شدید الجفاف اما فترة التسعینات وھي اكثر فترة حدث فیھا جفاف 
 سجلت سبع مواسم جافة اربعھ منھا معتدل وثلاثة شدیدة الجفاف .
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 ): عدد المواسم الجافة ونوعھا لثلاث فترات.5الشكل(
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 اتالاستنتاج
تبین ان كمیة الامطار في حالة تناقص ضمن فترة الدراسة اي زیادة عدد المواسم الجافة  بالاضافة الى زیادة     

شدتھا حیث وجد ان فترة السبعینات ھي اقل عدد للمواسم الجافة و نوع الجفاف یعتبر معتدل اما فترة التسعینات 
) PNبین معتدل الى شدید.كما تبین ان استخدام طریقة ( سجلت اعلى عدد مواسم جافة ونوع الجفاف فیھا متغیر

لحساب الجفاف تعطي فكرة واضحة عن كمیة الجفاف للمنطقة الواحدة كما یمكن استخدامھا لكل شھر بدلا من 
 الموسم لاعطاء دقة اكثر في تحدید وقت  بدأ الجفاف وانتھاءه من خلال معرفة في اي شھر یبدأ الجفاف وینتھي .
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