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فً عٍُاخ يهحٍح يحهٍح تأستخذاو كاشف  (VI)وانتُكستٍ )  (VIطزٌقح طٍفٍح سزٌعح وحساسح واَتقائٍح نتعٍٍٍ انًىنٍثذٍَىو 

 كهىروفٍُىل-4-تُشوثٍاسونٍم اسو(-2-تزويى-6)-2عضىي جذٌذ 

 

 قسى انكًٍٍاء –كهٍح انعهىو  –قاسى حسٍ كاظى / جايعح تاتم 

 انخلاصح :

ٚلظرحددَ فرٟ لٌحمررد٠س  (BrBTACl-6)  وٍٛزٚف١ٕرٛي-4-بٕصٚذ١شش١ٌٚرً لشٚ  -2-بسِٚرٛ-6)-2صد٠رد ظؼرس لٌىشفرا لٌؼؼرٛٞ لٌ    

ِٚرغ  pH   = 2 –4.5، ٘رل لٌىشفرا ٠حفشػرً ِرغ ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ ٠ٚىرْٛ ِؼمرد لطرفس ػٕرد  (VI)ٚلٌحٕىعحٓ  (VI)لٌط١فٟ ١ٌٌٍّٛبد١َٔٛ 

 . pH =.05 – 7.0 لٌحٕىعحٓ ٠ؼطٟ ِؼمد ٚزدٞ ػٕد

  شصء بش١ٌٍّْٛ ١ٌٌٍّٛبرد١َٔٛ ٚلٌحٕىعرحٓ ػٍرٝ  4 – 0.05  شصء بش١ٌٍّْٛ ٚ) 1.6 – 0.01ص لٌحٟ جطشٚع لشْٔٛ ب١س) ِدٜ لٌحسلو١     

10×  1.352لٌحٛلٌٟ ، ل١ُ ِؼشًِ للاِحظشص لٌّٛلازٞ ٚظعشظ١ة ظشٔدي ٚشدت لٔٙش جعشٚٞ 
5

  ،9.422  ×10
4

ٌحرس ِرٛي  
-1

.ظرُ
-1
 

ِش٠ىسٚغسلَ.ظُ 0.00027،  0.00012ٚ 
-2
 ِؼمد ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚلٌحٕىعحٓ ػٍٝ لٌحٛلٌٟ .ٌىً ِٓ  

ظد لٌىشا ، ذشبث للاظحمسلز٠ة ، للأعسلف لٌم١شظرٟ لٌّورٛٞ ، لٌدطرل لٌٕعربٟ ٚللاظرحسششع بشٌّورة ٌٙررٖ لٌطس٠مرة لٌط١ف١رة ٌٚحسو١رص    

 جعد٠د٘ش .     شصء بش١ٌٍّْٛ ِٓ ِعٍٛي ل١شظٟ ٌىلا للا١ٔٛ٠ٓ لٌّدزٚظ١ٓ لد جُ 1.5)

Coللا٠ٛٔرشت لٌّحدللٍرة  جرُ دزلظرة جرلذ١س    
2+

 , Ni
2+

 , Cu
2+

 , Zn
2+

 , Ag
+
 , Cd

2+
 , Hg

2+
 , Pb

2+
 , CrO4

2-
ػٍرٝ ِؼمردٞ  

 ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚلٌحٕىعحٓ ، ٚجُ ظصبٙش بشظحددلَ ػٛلًِ ظصب ِٕشظبة .

ِمشزٔة لٌٕحشئس لٌحٟ جُ ؽبمث ٘رٖ لٌطس٠مة لٌط١ف١ة فٟ جؼ١١ٓ ولا للا١ٔٛ٠ٓ فٟ ػ١ٕشت ٍِع١ة ِع١ٍة ِرً لٌظدٛز لٌٍّع١ة ٚلٌبسل٠ٓ ٚ    

 ؽس٠مة لٌرش٠ٛظ١شٔشت بشٌٕعبة لٌٝ لٌحٕىعحٓ . ِغٙبٟ بشٌٕعبة لٌٝ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚلٌعظٛي ػ١ٍٙش ِغ ؽس٠مة للاِحظشص لٌرزٞ لٌٍ

 

Abstract: 

      A new chromogenic reagent , 2-(6-Bromo-2-benzothiazolylazo)-4-chlorophenol (6-BrBTACl) 

was synthesized . A sensitive , selective and rapid method was used for the determination of 

molybdenum (VI) and tungsten (VI). 6-BrBTACl reacts with Mo(VI) in the pH range (2.0 – 4.5) to 

form yellowish complex and reacts with W (VI) in the pH range (6.0 – 7.5) to form pink complex . 

Beer`s law is obeyed in the concentration range 0.01 – 1.6 ppm and 0.05 – 4 ppm for Mo(VI) and 

W(VI) , respectively . The molar absorptivity and Sandell`s sensitivity values of Mo (VI) and W 

(VI) complex were found to be 1.352×10
5
 , 9.422×10

4
 l

2
.mol

-1
.cm

-1
 and 0.00012 , 0.00027 µg.cm

-2
 

at λmax 392 , 508 nm , respectively . 

     The detection limit , stability constant , relative standard deviation , relative error , and recovery 

for this spectrophotometric method were estimated for (1.5) ppm standard solution of Mo (VI) and 

W (VI) complexes . 

    The most important interferences were due to Co
2+

 , Ni
2+

 , Cu
2+

 , Zn
2+

 , Ag
+
 , Cd

2+
 , Hg

2+
 , Pb

2+
 , 

CrO4
2-

 , were studied , and suitable masking agents were used . This method was applied for the 
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determination of Mo (VI) and W (VI) in samples of local common salts , such as brines and rocks 

salt. The results obtained were compared with flame atomic absorption method for Mo (VI) , and 

with thiocyante method  for W (VI) . 

 

 انًقذيح :

٠عرحددَ وررً ِرٓ ل١ٌٌّٛبررد١َٔٛ ٚلٌحٕىعرحٓ ٚظرربشئىّٙش فرٟ جطب١مررشت طرٕشػ١ة ور١ررسط لشطرة ػٕرردِش ٠حطٍرب ِمشِٚررة ػش١ٌرة ٌرردزششت      

لٌعسلزط ، لبحدءلً ِٓ ظٍه لٌّظبشض لٌٝ لٌفٛلاذ فد٠د لٌظلابة . لذ ٠دللاْ ٘ر٠ٓ لٌفٍص٠ٓ فٟ جى٠ٛٓ ظبشئه ػد٠دط ِغ ِدحٍا لٌؼٕشطس 

ظٍه للأبٛب لٌّؼشػا للاٌىحسٟٚٔ ٚفٟ جظ١ٕغ لٌّصدٚشة لٌعسلز٠ة لٌحٟ جحعًّ دزشرشت ظسلز٠رة ػش١ٌرة لشطرة لذل جرُ ِرً جظ١ٕغ 

ظبه وً ِّٕٙش ِغ ػٕظس لٌس١ٕ٠َٛ 
(1,2 

. ٠عحؼًّ لٌحٕىعحٓ فرٟ طرٕشػة لٌّظرشب١ط  فرد٠دط لٌحرٛ٘س لػرشفة لٌرٝ دلٌٛرٗ ٌٛظردٖ لٚ ِرغ   

دط لٌظلابة ــــىة لٌفٛلاذ لٚ لٌعبشئه غ١س لٌعد٠د٠ة لٌشد٠ػٕشطس للسٜ ِرً ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ فٟ طٕشػة ظب١
(3-4 

 . 

ورٌه ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ فلٔٗ ٠ّىٓ لْ ٠عحددَ ِغ ل١ٌٛزل١َٔٛ فٟ لٌّفشػلات ل٠ٌٕٚٛة ِٚسوبشجٗ جعحددَ وّعفصلت ٌٍحدٍض ِرٓ لٌىبس٠رث      

فٟ طٕشػة لٌّٕحصشت لٌٕفط١ة 
(5 

 . 

 PbMoO4ٚلٌٌٛف١ٕ١رث  CaMoO4ٚلٌب١ٌٔٛٛرث  MoS2ٗ ِررً ل١ٌٌّٛرد١ٔث ٠حٛلشد ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ بى١ّشت وب١سط فرٟ لشِشجر
(6 

٠ٚحٛلشرد  

لٌٕحسٚش١ٓ فٟ لٌحسبرة بش٠ٌٛٛش١رشً  فٟ لٌحسبة ٚلٌّشء ٚلٌٕبشت ٌٚٗ لٌدٚز للاظشض فٟ جرب١ث ِغ لٌحٕىعحٓ بى١ّشت لذس٠ة
(7-8 

ٚفرٟ لٌع١رٛلْ  

ٕعشض ٚللأعشْ ظ١د ٚشد ٌٗ جلذ١سلً ِلاشِشً لاوعدط لٌصل٠ٕر١ٓ ٚجع٠ًٛ لٌ
(9 

، وّش لٔٗ ٠ّٕغ جعٛض للاظٕشْ  
(10 

 . 

ٚٔظسلً ٌلا١ّ٘ة لٌظٕشػ١ة ٚلٌحطب١مشت لٌٛلظرؼة ٚلٌحرلذ١سلت لٌب١و١رة ٌٙرر٠ٓ لٌفٍرص٠ٓ شؼٍرث لٌى١ّ١رشئ١١ٓ لٌحع١ٍ١ٍر١ٓ ٠ٙحّرْٛ بحؼ١١ّٕٙرش      

رزٞ لٌىٙسٚظسلزٞ ــِٕٙش للاِحظشص لٌ ؽ١ف١شً ٚبطسق ِحؼددط
(11-14 

ٚلٌحفٍٛز  
(15-17 

شخ لٌرزٞ ٚللأبؼ 
(18-19 

 . 

ِدحٍفة  ءلظحددِث لٌىٛلفا لٌؼؼ٠ٛة فٟ لٌحمد٠س لٌط١فٟ ٌى١ّشت ػو١ٍة ٌٙر٠ٓ لٌفٍص٠ٓ فٟ ػ١ٕشت ذلت ِٕش فٟ     
(20-22 

 

 Sosakiفمرد لظرحددَ    
(23 

بحمرد٠س ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ  O,O`-bis(2-Methylhexyl)dithio phosphoric acidٚشّشػحرٗ لٌىشفرا  

10×9.6  ٠عشٚٞ εٔش١ِٛٔحس ٚبّؼشًِ لِحظشص ِٛلازٞ ) 503لٌّٛشٟ  فٟ لٌعبشئه ػٕد لٌطٛي
-3

ٌحس.ِٛي 
-1

.ظُ
-1

، وّرش لدردز ٔفرط 

 Metwankiِٓ لبرً  isothiphenolyl hydrochlorideلٌفٍص فٟ لٌحسبة ٚلٌّشء بشظحددلَ لٌىشفا 
(24 

ٚشّشػحرٗ لذ ٠حىرْٛ ِؼمرد  

10×3.28جعررشٚٞ   εٔررش١ِٛٔحس ٚ ) 461ٍِررْٛ ٠ّررحض ػٕررد لٌطررٛي لٌّررٛشٟ 
4

غة ل١ٌٍّدش٠ررث ب. ٚلظررحددِث طرر 1-.ظرر1ُ-ٌحس.ِررٛي 

لٌدؼرررسلء فرررٟ جمرررد٠س لٌحٕىعرررحٓ فرررٟ لٌفرررٛلاذ بطس٠مرررة ؽ١ف١رررة ِطرررٛزط 
(25-26 

 –ٔح١صرررة ٌحىرررْٛ ِؼمرررد لزجبرررشؽ ل٠رررصٚ ِحؼررردد للا٠رررْٛ  

10×7.1  جعررشٚٞ ١ٌِٛεبدٚجٕىعررحٓ ٚ )
3

 Kasim، وّررش لررشَ   1-.ظرر1ُ-ٌحس.ِررٛي 
(27 

دلظررٟ فررٟ ٚشّشػحررٗ ِررٓ جمررد٠س لٌحٕىعررحٓ لٌع 

ظ١رد ٠ؼطرٟ  Aminophenyl-4-(3,4-dihydroxyphenyl)thiazol hydrochloride-2لٌّعش١ٌرً لٌّشئ١رة بشظرحددلَ لٌىشفرا 

10×17.4  جعرشٚٞ εٔرش١ِٛٔحس ٚ ) 344ِؼمد ٠ّحض ػٕرد لٌطرٛي لٌّرٛشٟ 
3
شرصء  0.01ٚبعرد وشرا ٠ظرً لٌرٝ  1-.ظر1ُ-ٌحس.ِرٛي 

 بش١ٌٍّْٛ .

  فٟ ػ١ٕشت ٍِع١ة ِع١ٍة ِللٛذط ِرٓ ٍِّعرة لٌعرّشٚط ٍِّٚعرة لٌفرشٚ VI  ٚلٌحٕىعحٓ )VIد١َٔٛ )٠حؼّٓ ٘رل لٌبعد جمد٠س لٌٌّٛب١     

-4-بٕصٚذ١شش١ٌٚرً لشٚ  -2-بسِٚرٛ-6)-2د ـفٟ لٌؼسلق ٚبطس٠مة ؽ١ف١ة ظس٠ؼة ٚظعشظة ٚلٔحمشئ١رة بشظرحددلَ لٌىشفرا لٌؼؼرٛٞ لٌصد٠ر

وٍٛزٚف١ٕٛي ٚلٌرٞ ظبك لْ ظؼس ظد٠رشً فٟ ِدحبسٔش 
(28 

ٟ لٌحمرد٠س لٌط١فرٟ فشجٗ لٌف١ص٠شئ١رة ٚلٌط١ف١رة ِٚرٓ ذرُ لظرحددَ فرلذ دزظث ط 

لٌر١شش١ًٌٚ لشٚ ٚلٌحرٟ جؼحبرس ل١ٌٕىً ٚلٌٕعشض فٟ ػ١ٕشت ٌّظً دَ للأعشْ ٚلٌّشء . ٚ٘رل لٌىشفا ٘ٛ لظد ِشحمشت  ٌِٓى١ّشت ػو١ٍة 

ِٚٓ لٌدلائً لٌفٍص٠ة لٌٍّٛٔة   Chromogenic reagentِٓ لٌىٛلفا لٌٌّٛدط ٌٍظبغة 
(29 

 Metallo chromic indicators . 
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 انجشء انعًهً 

 الاجهشج انًستخذيح 

 ِط١شف للافؼة فٛق لٌبٕفعص١ة ٚلٌّسئ١ة ذٕشئٟ للافؼشع ٚذٚ للا٠ش ِٓ لٌىٛلزجص -

Uv-visible spectrophotometer -160, Shimadzu, Japan 

Uv – visible spectrophotometer – Sp8-100, Pye Unicam, England. 

ِرغ لٌىشفرا ، ب١ّٕرش لٌررشٟٔ  (VI)ٚلٌحٕىعرحٓ  (VI)دَ للاٚي ٌسظُ لؽ١شف ورً ِرٓ ِعش١ٌرً لٌىشفرا ِٚؼمردٞ ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ ظ١د لظحد

  ٔرش١ِٛٔحس ٌىرً ِرٓ 508  ٔش١ِٛٔحس ٚ )392لظحددَ فٟ بم١ة لٌحصشزب ٌم١شض للاِحظشط١ة ػٕد لٌطٛي لٌّٛشٟ ٌلاِحظشص للاػظُ )

 ِؼمد ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚلٌحٕىعحٓ ػٍٝ لٌحٛلٌٟ

 pH-Meter PW 9421 ,Philips, Englandشٙشش ل١شض لٌدلٌة لٌعشِؼ١ة  -

 Digital conductivity Meter ( Alpha-800), Englandشٙشش ل١شض لٌحٛط١ٍ١ة لٌّٛلاز٠ة  -

 Electrothermal Melting point, Gowllands, Englandشٙشش ل١شض دزشة للأظٙشز  -

 شٙشش للاِحظشص لٌرزٞ لٌٍٙبٟ  -

Flame Atomic Absorption spectrophotometer, Perkin – Elmer, U.S.A 

 ١ِصلْ ظعشض لٌىحسٟٚٔ ذٞ لزبؼة ِسلجب ػشس٠ة  -

Balance BP 3015 , Sartorius, Germany 

 

 انًىاد انكًٍٍاوٌح وطزق انعًم 

ة ػش١ٌرة ِرٓ ٚبدزشر Fluka, Merck, B.D.Hلٌّرٛلد لٌى١ّ١ش٠ٚرة لٌّعرحددِة فرٟ ٘ررل لٌبعرد ِصٙرصط ِرٓ فرسوشت ِدحٍفرة ٘رٟ     

 لٌٕمشٚط ٚلد لظحددَ لٌّشء لٌّمطس لٌلال٠ٟٛٔ فٟ جعؼ١س وً لٌّعش١ًٌ لٌّعؼسط فٟ ٘رل لٌبعد .

 

 (BrBTACl-6)كهىروفٍُىل  -4-تُشوثٍاسونٍم اسو(-2-تزويى-6)-2تحضٍز انكاشف 

فرٟ ِدحبسٔرش 2005  ظرٕة BrBTACl-6ظؼس ظد٠رشً ٘رل لٌىشفا )     
 (28 

Huseyinliٚبلجبرشع ؽس٠مرة  
(30 

ٚشّشػحرٗ ِرغ بؼرغ  

ِرٓ    ِرٛي0.005)   غرسل1.145َجرُ لذلبرة ) بسِٚٛبٕصٚذ١رششٚي ِرغ برشزل وٍٛزٚف١ٕرٛي. لذ-6-ل١ِٕرٛ -2لٌحؼد٠لات ػٓ ؽس٠ك د٠ردشط 

 25  ١ٍٍِحرس ِرٓ ظرشِغ لٌد١ٍره لٌرٍصرٟ ٚ ١ٍِ20ٍحس ِٓ ظشِغ ل١ٌٙردزٚوٍٛز٠ه لٌّسورص ٚ ) 5ِشحك لٌر١ششٚي فٟ ِص٠س ِىْٛ ِٓ 

ل٠ٟٛٔ ٚبسد لٌّص٠س لٌٝ دزشة لٌظفس لٌّوٛٞ ، ذُ لػ١ا لٌٝ ٘رل لٌٕشجس ِعٍٛي ٔحس٠رث لٌظرٛد٠َٛ لٌّعؼرس ِرٓ ١ٍٍِحس ِشء ِمطس لا

١ٍٍِحرس ِرشء ِمطرس لطرسط فمطرسط ِرغ لٌحعس٠ره لٌّعرحّس ِرغ ػرّشْ  5ِٓ ٔحس٠ث لٌظٛد٠َٛ فٟ    ِٛي0.005)   غسل0.345َلذلبة )

، ذرُ لػر١ا شئك ١ٌعرحمس ٚلجّرشَ ػ١ٍّرة لٌد٠ردشطدلر 10جدرسن لٌّعٍرٛي ٌّردط ػدَ لزجفشع دزشة لٌعسلزط فٛق لٌظفس لٌّوٛٞ ، بؼرد ذٌره 

 1برشزل وٍٛزٚف١ٕرٛي ٚ    ِرٛي0.005) غرسلَ ١ٍِ0.642ٍحرس ِىرْٛ ِرٓ  50ِعٍٛي لٌدل٠ص١َٔٚٛ ٘رل لطسط فمطسط لٌرٝ ِعٍرٛي ظصّرٗ 

جٍرْٛ لٌّرص٠س ٌٍحفشػرً برشٌٍْٛ د٘ش غسلَ ١٘دزٚوعر١د لٌظرٛد٠َٛ لٌّررلبشْ فرٟ لٌّرشء لٌّمطرس ٚلٌّبرسد لٌرٝ دزشرة لٌظرفس لٌّورٛٞ ، ػٕر

ظرشػشت جسظرب لٌىشفرا لٌؼؼرٛٞ  6ٚجسن لٌّص٠س ٌّردط  pH=6جمشٌٟ بؼد ذٌه لػ١فث و١ّة ِٓ لٌّشء لٌّبسد ٚشؼً لٌٛظؾ ذٞ لٌبس
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(6-BrBTACl) ط ٚغعً ػدط ِسلت بشٌّشء لٌّمطس ٚلػ١دت بٍٛزجٗ بشٌىعٛي للاذ١ٍٟ لٌّطٍك ٚشفرا ٚجرُ ذٞ لٌٍْٛ لٌبسجمشٌٟ ، زف

 . C.H.Nٚجع١ًٍ لٌؼٕشطس لٌدل١ك  َْ  181ٚوشٔث ِعش٠ٚة لٌٝ ) ٚل١شض دزشة لٔظٙشزٖ TLCِٓ ٔمشٚجٗ بـ  لٌحلود

 

 

 

 تحضٍز انًحانٍم انقٍاسٍح

 ِٛلازٞ 0.01بحسو١ص  BrBTACl-6))ِعٍٛي لٌىشفا  -

 250ُ لٌرٝ ً لٌعصرلٌىعرٛي للاذ١ٍرٟ لٌّطٍرك ٚلوّر ١ٍٍِحرس ِرٓ 50 غسلَ ِٓ لٌىشفا لٌّعؼرس لٌٕمرٟ فرٟ 0.921ظؼس بلذلبة   

 .  ١ٍٍِحس بشظحددلَ لٌىعٛي للاذ١ٍٟ لٌّطٍك

 (1000 ppm) َِٛعٍرٛي ل١ٌٌّٛبرد١ٔ(VI)  : غرسلَ ِرٓ  0.5303ظؼرس بشذلبرة(NH4)2MoO4  ٝبشٌّرشء لٌّمطرس ٚلوّرً لٌعصرُ لٌر

 . س ٚظؼست ِٕٗ ظٍعٍة ِٓ لٌّعش١ًٌ ذلت لٌحسلو١ص لٌّدففة لٌم١شظ١ة١ٍٍِح 250

 (1000 ppm) ِٓعٍرٛي لٌحٕىعرح(VI)  غرسلَ ِرٓ  0.4470: ظؼرس بلذلبرةNa2WO4.2H2O  ٝبشٌّرشء لٌّمطرس ٚلوّرً لٌعصرُ لٌرر

 .ي ظؼست ظٍعٍة ِٓ لٌّعش١ًٌ ذلت لٌحسلو١ص لٌّدففة لٌم١شظ١ة ١ٍٍِحس ِٚٓ ٘رل لٌّعٍٛ 250

 

 (BrBTACl-6)يع انكاشف  (VI)وانتُكستٍ  (VI)طٍف الايتصاص نًعقذ انًىنٍثذٍَىو 

10×1فا لٌّرلب فٟ لٌىعرٛي للاذ١ٍرٟ لٌّطٍرك ذٞ جسو١رص جُ لشسلء ِعط ؽ١فٟ ٌٍىش      
-3

ِرٛلازٞ فرٟ لٌّٕطمحر١ٓ فرٛق لٌبٕفعرص١ة  

شرصء  ١ٍِ5ٍحرس ِرٓ ِعٍرٌٟٛ ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ ٚلٌحٕىعرحٓ ٚبحسو١رص  1ٚلٌّسئ١ة ِمشبً لٌّر٠ب ) لٌىعٛي للاذ١ٍٟ   وّسشرغ ، بؼرد ذٌره للرر 

10×١ٍِ1ٍحس ِٓ ِعٍٛي لٌىشفا ذٞ لٌحسو١ص  3ٍحس ٚلػ١ا ٌىً ِعٍٛي ١ٍِ 10بش١ٌٍّْٛ ولاً ػٍٝ لٔفسلد فٟ ل١ٕٕح١ٓ ظص١ّح١ٓ ظؼة 
-

3
، ذُ لشسٞ ِعط ؽ١فرٟ ٌّعٍرٌٟٛ لٌّؼمرد٠ٓ ِمشبرً ِعٍرٛي لٌىشفرا لٌّعؼرس برٕفط ِٛلازٞ ٚلوًّ لٌعصُ بشٌّشء لٌّمطس لٌلال٠ٟٛٔ  

برد١َٔٛ ٚلٌحٕىعرحٓ ِرغ لٌىشفرا ٌىً ِٓ ِؼمدٞ ل١ٌٌّٛ maxλلٌطس٠مة وّسشغ ٚذٌه ٌغسع جعد٠د لٌطٛي لٌّٛشٟ ٌلاِحظشص للاػظُ 

  .1) لٌشىً 

 

 تحذٌذ انظزوف انفضهى نهًعقذ

ٔرش١ِٛٔحس ، بؼرد ذٌره  508ٔش١ِٛٔحس ٌّٚؼمد لٌحٕىعرحٓ جعرشٚٞ  392ٌّؼمد ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ جعشٚٞ  λmaxِٓ لٌفمسط لٌعشبمة لْ ٌمد جب١ٓ      

 ِؼمد ٟٚ٘ :وً ١ة ٌحعد٠د لٌظسٚف لٌفؼٍٝ ٌحىْٛ لشس٠ث لٌحصشزب لٌحشٌ

 

 تأثٍز تزكٍش )حجى ( انكاشف انًضاف  -1

ذٞ  (VI)ٍحرس ِرٓ ِعٍرٛي ل٠رْٛ ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ   ١ٍِ1١ٍٍِحس ٚٚػغ فرٟ ورً ِٕٙرش )  10للرت ِصّٛػة ِٓ لٌمٕشٟٔ لٌعص١ّة ظؼة ) -أ 

10×1ِٓ ِعٍٛي لٌىشفرا ذٞ لٌحسو١رص   ١ٍٍِحس 5 - 0.5  شصء بش١ٌٍّْٛ ذُ لػ١ا ػٍٝ لٌحٛلٌٟ ظصَٛ جسلٚظث ِشب١ٓ )3جسو١ص )
-3

 

ٔرش١ِٛٔحس ِمشبرً ِعٍرٛي لٌىشفرا  λmax 392ِٛلازٞ ذُ لوًّ لٌعصُ لٌٝ ظرد لٌؼلاِرة بشٌّرشء لٌّمطرس ٚل١عرث للاِحظشطر١ة ٌٙرش ػٕرد 

 لٌّعؼس بٕفط لٌطس٠مة وّسشغ ٌٚىً لٌّعش١ًٌ لٌّمشظة . 
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  شرصء برش١ٌٍّْٛ ِرٓ 3ددلَ )ٌحعد٠رد ظصرُ لٌىشفرا لٌرلاشَ لاجّرشَ لٌحفشػرً ٌٚىرٓ بشظرح  أ)لػ١دت ٔفط ؽس٠مة لٌؼّرً لٌّحبؼرة فرٟ  -ب

 ٔش١ِٛٔحس ِمشبً ِعٍٛي لٌىشفا وّسشغ λmax 508ٚل١شض للاِحظشط١ة ٌص١ّغ لٌّعش١ًٌ لٌّعؼسط ػٕد  (VI)ِعٍٛي ل٠ْٛ لٌحٕىعحٓ 

. 

 

 استقزارٌح انًعقذٌٍ قٍذ انذراسح يع انشيٍ وتاثٍز درجح انحزارج -2

  شصء بش١ٌٍّْٛ ٚفرٟ 3  ١ٍٍِحس ِٓ ل٠ْٛ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ذٞ جسو١ص )1ٌٝ )  ١ٍٍِحس ٚٚػغ فٟ للا10ْٚ ظؼة )شْ ظص١ّحشللرت ل١ٕٕح    

  ١ٍٍِحرس ِرٓ لٌىشفرا ٚلوّرً 3  شصء بش١ٌٍّْٛ ٚلػ١ا ٌىرً ل١ٕٕرة ظصرُ )3  ١ٍٍِحس ِٓ ل٠ْٛ لٌحٕىعحٓ ذٞ لٌحسو١ص )1لٌرش١ٔة ٚػغ )

 ١ِλmax 508حس ٌّٚعٍرٛي لٌم١ٕٕرة لٌرش١ٔرة ػٕرد ٔٛٔرش λmax 392لٌعصُ بشٌّشء لٌّمطس ٚل١عث للاِحظشط١ة ٌّعٍٛي لٌم١ٕٕة للاٌٚٝ ػٕرد 

 .  ظشػة 48دلشئك لٌٝ  5) حس ِمشبً ِعٍٛي لٌىشفا وّسشغ ٚػٕد فحسلت ش١ِٕة ِدحٍفة ٔش١ِٛٔ

  ِورٛٞ 50 – 5)سشرغ فرٟ ظّرشَ ِرشئٟ ذٞ دزشرشت ظـــــــرـسلزط ٚظؼست ٔفط لٌّعش١ًٌ لػلاٖ ٚٚػؼث ِغ ل١ٕٕة لٌّعٍٛي لٌّ     

 ٌىً ِؼمد ِمشبً ِعٍٛي لٌىشفا وّسشغ . λmaxبؼد ػشسط دلشئك ػٕد ٔفط ٚل١عث للاِحظشط١ة ٌٙش 

 

 Effect of pH     تاثٍز انذانح انحايضٍح -3

 (VI)  ١ٍٍِحرس ِرٓ ِعٍرٛي ل٠رْٛ ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ 1ٚٚػغ فٟ وً ِٕٙش )  ١ٍٍِحس 10ْ ِٓ لٌمٕشٟٔ لٌعص١ّة ظؼة )للرت ِصّٛػحش -أ     

ِرٛلازٞ ١٘دزٚوعر١د لٌظرٛد٠َٛ  ١0.01ا لٌٝ لٌّصّٛػة للاٌٚرٝ ظصرَٛ ِدحٍفرة ِرٓ ِعٍرٛي   شصء بش١ٌٍّْٛ ، ذُ لػ3ذٞ جسو١ص )

ٚبرٌه جُ لٌعظٛي ػٍٝ ِدٜ ٚلظغ ِرٓ لٌدلٌرة  HClِٛلازٞ ظشِغ  0.01ٌٍّٚصّٛػة لٌرش١ٔة ِٓ لٌمٕشٟٔ لػ١ا ظصَٛ ِدحٍفة ِٓ 

ٌّمطس ٚل١عث للاِحظشط١ة ٌص١ّغ ٘رٖ لٌّعش١ٌرً ػٕرد   ، بؼد ذٌه لوًّ لٌعصُ ٌعد لٌؼلاِة بشٌّشء ل10-2)   لٌعشِؼ١ة ٠حسلٚض ِشب١ٓ

 ١ِٛٔحس ِمشبً ِعٍٛي لٌىشفا وّسشغ .ٔش 392للاػظُ ٌّؼمد ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ لٌطٛي لٌّٛشٟ ٌلاِحظشص 

 ٚل١عرث (VI)  شصء برش١ٌٍّْٛ ِرٓ ِعٍرٛي ل٠رْٛ لٌحٕىعرحٓ 3أ  ٌٚىٓ بشظحددلَ )-3لػ١دت ٔفط ؽس٠مة لٌؼًّ لٌّحبؼة فٟ لٌفمسط ) -ب

 ٔش١ِٛٔحس . ١λmax 508ة ػٕد للاِحظشط

 

 تأثٍز انًذٌة عهى يعقذ انًىنٍثذٍَىو -4

بشظررحؼّشي لزبؼررة ِررر٠بشت ػؼرر٠ٛة ِدحٍفررة ٘ررٟ لٌىٍٛزٚفررٛزَ ٚزلبررغ وٍٛز٠ررد جررُ دزلظررة جررلذ١س لٌّررر٠ب ػٍررٝ ِؼمررد ل١ٌٌّٛبررد١َٔٛ  -أ    

 لٌىشزبْٛ ٚٔش٠حسٚبٕص٠ٓ ٚلٌعش٠ىٍٛ٘ىعشْ . 

  (VI)  ١ٍٍِحرس ِرٓ ِعٍرٛي ل٠رْٛ ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ 1  ١ٍٍِحرس ٚٚػرغ فرٟ ورً ٚلظردط ِٕٙرش )10ظ١د للرت ذلاذرة لٕرشٟٔ ظص١ّرة ظرؼة )  

10×1)   ١ٍٍِحس ِٓ لٌىشفا ذٞ لٌحسو١ص3)  شصء بش١ٌٍّْٛ ذُ لػ١ا لٌٝ وً ِٕٙش 3بحسو١ص )
-4

  ِٛلازٞ ذرُ لوّرً لٌعصرُ ٌص١ّؼٙرش 

ِٓ ٔفط لٌىشفا ٚلوًّ لٌعصُ ل٠ؼشً بشٌىٍٛزٚفٛزَ . بؼد    ١ٍٍِحس3بشٌىٍٛزٚفٛزَ ٌعد لٌؼلاِة ٚللرت ل١ٕٕة زلبؼة ٚٚػغ ف١ٙش فمؾ )

  ١ٍٍِحس لشص بٗ ، ٚجُ ِرصز لٌّعش١ٌرً ش١ردل ذرُ فظرٍث لٌطبمرشت لٌؼؼر٠ٛة ػرٓ لٌّشئ١رة 50ذٌه ٔمً وً ِعٍٛي لٌٝ لّغ فظً ظؼة )

لاذررة ِمشبررً لٌىشفررا ٔررش١ِٛٔحس ٌٍطبمررشت لٌؼؼرر٠ٛة لٌر λmax 392ٚشففررث بىبس٠حررشت لٌظررٛد٠َٛ لٌصشفررة ، ذررُ ل١عررث للاِحظشطرر١ة ػٕررد 

 لٌّعحدٍض بٕفط لٌطس٠مة وّسشغ .

ذُ لػ١دت ٔفط ؽس٠مة لٌؼًّ لٌّروٛزط ٌٚىرٓ بشظرحددلَ ِرر٠بشت زلبرغ وٍٛز٠رد لٌىرشزبْٛ ٚلٌٕرش٠حسٚبٕص٠ٓ ٚلٌعش٠ىٍٛ٘ىعرشْ ٚل١رشض     

 للاِحظشط١ة ٌٍّؼمد .
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 تأثٍز انًذٌة عهى يعقذ انتُكستٍ  -ب

ث فٟ )أ  ٌّؼمد ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚبٕفط لٌّر٠بشت ٌٚىٓ ل١شض للاِحظشط١ة ٌٍّؼمردلت لٌّفظرٌٛة لجبؼث ٔفط ؽس٠مة لٌؼًّ لٌحٟ لظحددِ   

   ٔش١ِٛٔحس .٠λmax (508ىْٛ ػٕد 

 يُحًُ انًعاٌزج  -5

لٌم١شظرٟ  (VI)  ١ٍٍِحس ٚٚػغ ف١ٙش لٌعصَٛ لٌّععٛبة ٌّعٍٛي ل٠ْٛ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ 10للرت ِصّٛػة ِٓ لٌمٕشٟٔ لٌعص١ّة ظؼة ) -أ    

  ١ٍٍِحرس ِرٓ ِعٍرٛي لٌىشفرا ذٞ جسو١رص 3  شصء برش١ٌٍّْٛ ، ذرُ لػر١ا ٌىرً ِٕٙرش )1.6 – 0.01مك جسلو١ص جسلٚظث ِشب١ٓ ) بّش ٠ع

(1×10
-3

  ِٛلازٞ ِغ لجبشع بم١ة لٌظسٚف لٌفؼٍٝ ٌحىْٛ لٌّؼمرد ذرُ لوّرً لٌعصرُ بشٌّرشء لٌّمطرس ٚل١عرث للاِحظشطر١ة ٌص١ّرغ ٘ررٖ 

 ٍٛي لٌىشفا وّسشغ .ٔش١ِٛٔحس ِمشبً ِع λmax 392لٌّعش١ًٌ ػٕد 

  شرصء بررش١ٌٍّْٛ ٌّعٍرٛي ل٠رْٛ لٌحٕىعرحٓ لٌم١شظرٟ ٚل١ررشض 4-0.05ٔفرط ؽس٠مرة لٌؼّرً فررٟ )أ  ٌٚىرٓ بشظرحددلَ لٌحسلو١رص ) لجبؼرث -ب

 ٔش١ِٛٔحس ِمشبً ِعٍٛي لٌىشفا وّسشغ . λmax 508للاِحظشط١ة ٌص١ّغ لٌّعش١ًٌ ػٕد 

 

 انتطثٍقاخ

ٟ ٘ررل لٌبعرد فرٟ جمرد٠س ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ ٚلٌحٕىعرحٓ فرٟ طردٛز ٍِع١رة ِرللٛذط ِرٓ ٍِّعرة ٌغسع لشسلء جطب١ك ٌٍطس٠مة لٌّحبؼة ف     

فرٟ لٌٕٙد٠رة / لٌؼرسلق ٚلٌّعرحددَ  لٌعّشٚط ٍِّٚعة لٌفرشٚ ٚفرٟ لٌّعٍرٛي لٌٍّعرٟ ) لٌبرسل٠ٓ   ٚلٌّعؼرس فرٟ ِؼّرً لٌعس٠رس لٌظرٕشػٟ

 .ٌلاغسلع للأحشش١ة 

ٚبؼد ذٌه جُ جؼ١١ٓ لٌؼٕظس٠ٓ لٌّروٛز٠ٓ بشٌطس٠مة لٌط١ف١ة ل١د لٌبعد بشظرحددلَ  ظؼست ٘رٖ لٌؼ١ٕشت ٚفمشً ٌطس٠مة لٌؼًّ فٟ لدٔشٖ    

لػشفة لٌٝ ِمشزٔة لٌٕحشئس لٌّعحعظٍة ِغ ؽس٠مة للاِحظرشص لٌررزٞ لٌٍٙبرٟ بشٌٕعربة لٌرٝ ػٕظرس  BrBTACl-6لٌىشفا لٌؼؼٛٞ 

ت عٍٛي لٌبسل٠ٓ ٚبطس٠مة لٌرش٠ٛظ١شٔشل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ِٚ
(30 

 بشٌٕعبة لٌٝ لٌحٕىعحٓ . 

 ػ١ٕة لٌّعٍٛي لٌٍّعٟ )لٌبسل٠ٓ   : -1

ظفؼث ٘رٖ لٌؼ١ٕة فٟ ل١ٕٕة شششش١ة ٔظ١فة لشطة ِعىّة لٌعد ٚجُ ِؼش٠سجٙش ِغ ِعٍٛي ٔحرسلت لٌفؼرة ٚٚشرد لْ ػ١شزجٙرش جعرشٚٞ    

   ػ١شزٞ .6)

 ػ١ٕشت لٌظدٛز لٌٍّع١ة : -2

   250ث ورً ِٕٙرش ٚػٍرٝ لٔفرسلد فرٟ )ٚأذ٠ب عة لٌفشٚ ،ْ لظدلّ٘ش ِللٛذط ِٓ ٍِّعة لٌعّشٚط ٚللالسٜ ِشلٛذط ِٓ ٍِّششٍبث ػ١ٕح   

١ٍٍِحس ِٓ لٌّشء لٌّمطس لٌلال٠ٟٛٔ فٟ ب١ىس ششششٟ ٚجسوث ٌفحسط ش١ِٕة ٌىٟ جحسظب للاؽ١شْ لٌؼشٌمة ٚلٌشٛلئب غ١س لٌرلئبة فٟ لٌمؼرس 

  ظرشػة . ذرُ ظرعمث 24ط )  َْ ٌّٚرد١ٌ100صرا ٚبدزشرة ظرسلزط ). جسن لٌسلظب لٌط١ٕٟ ٚللرر لٌّعٍرٛي لٌٍّعرٟ لٌرٝ فرسْ لٌحصف١را 

ظؼست ِّٕٙش لٌّعش١ًٌ لٌٍّع١ة بشٌؼ١شز٠ة لٌّىشفوة ٌٍّعٍٛي لٌٍّعٟ ) لٌبرسل٠ٓ   ٚ٘رٟ ) لٌصشفحشْ بّطعٕة ٌؼّشْ جصشٔعّٙش ٚلٌؼ١ٕحشْ 

   ػ١شزٞ  6

دلَ ِٕعٕررٟ لرردزت ٔعرربة ل١ٌٌّٛبررد١َٔٛ ٚلٌحٕىعررحٓ فررٟ لٌّعش١ٌررً لٌّعؼررسط ِررٓ ٘ررشج١ٓ لٌؼ١ٕحرر١ٓ ٚورررٌه فررٟ ِعٍررٛي لٌبررسل٠ٓ بشظررحد -3

ٚبؼررد لػررشفة ظررشِغ لٌٕحس٠رره لٌّسوررص لاوعرردط ل١ٌٌّٛبررد١َٔٛ لٌّؼررش٠سط غ١ررس لٌّبشفررسط ) للاػررشفشت لٌم١شظرر١ة   ٚبّررر٠ب لٌّررشء لٌّمطس

بؼد جطب١ك لٌظسٚف لٌفؼٍٝ ٌىً ِؼمد ِغ لػرشفة ػٛلِرً  BrBTAClٚبشظحددلَ لٌىشفا لٌؼؼٛٞ  ٚلٌحٕىعحٓ لٌٝ لٌعشٌة لٌعدلظ١ة

%  ظشِغ للاظىٛزبه ٌعصرب ل٠ٛٔرشت 2  ١ٍٍِحس ِٓ ِعٍٛي )1ٔحمشئ١ة لٌطس٠مة لٌحع١ٍ١ٍة ٟٚ٘ )ش٠شدط للٌعصب ٌٚىً ِعٍٛي ٌغسع 
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Co
2+

,Ni
2+

 , Cu
2+

 , Zn
2+

Agٌعصرب ل٠ٛٔرشت  sulfosalicylic acid-5  ِرٛلازٞ ِرٓ 0.01  ١ٍٍِحس ِٓ ِعٍرٛي )2ٚ )  , 
+
 , 

Cd
2+

 , Hg
2+

 , Pb
2+

 , CrO4
2-

  ١ٍٍِحرس ِرٓ ١2ٕرشت بشػرشفة )١برد١َٔٛ ػٕرد جمرد٠سٖ بٙررٖ لٌؼجرُ ظصرب لٌحٕىعرحٓ ػرٓ لٌٌّٛ.وّرش لٔرٗ  

   ِٛلازٞ ظشِغ للاٚوصل١ٌه .0.1  ١ٍٍِحس ِٓ )1صب ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ػٓ لٌحٕىعحٓ بشػشفة )ظد %  جسجسلت لٌظٛد٠َٛ ب١ّٕش 1)

 

 انُتائج وانًُاقشح 

 λmax  395ؼطررٟ لّررة لِحظررشص ػٕررد ىررْٛ ِؼمررد لطررفس ِعررحمس ٠ٚ٠ (VI)  ِررغ ل١ٌٌّٛبررد١َٔٛ BrBTACl-٠6حفشػررً لٌىشفررا )    

ٔرش١ِٛٔحس .  λmax 508ِؼمردلً ٚزدٞ ِعّرس ِعرحمس ٠ؼطرٟ لّرة لِحظرشص ػٕرد  (VI)ٔش١ِٛٔحس ب١ّٕش ٠ؼطٟ ٘رل لٌىشفا ِرغ لٌحٕىعرحٓ 

جسو١ص   لٌىشفا ، لٌفحرسط لٌص١ِٕرة ، دزشرة لٌعرسلزط ، لٌدلٌرة ٠ٓ لٌّؼمد٠ٓ ِغ لٌىشفا ِرً ظصُ )لٌظسٚف لٌفؼٍٝ ٌحى٠ٛٓ ٘رددزظث 

لٌعشِؼ١ة ، جلذ١س لٌّر٠ب لٌّعحددَ ، جرلذ١س ل٠ٛٔرشت لٌؼٕشطرس للالرسٜ لٌحرٟ ٠ّىرٓ لْ جحفشػرً ِرغ ٘ررل لٌىشفرا ػرّٓ ٔفرط  رسٚف 

ررددت فررٟ لٌحصسبررة لٌّٕحدبررة ٚجعرربب جرردلللات ِررغ لٌّؼمررد٠ٓ ل١ررد لٌدزلظررة .  ظررسػة ٘رررٖ لٌدزلظررة ٌغررسع ش٠ررشدط وررً ٘رررٖ لٌؼٛلِررً ظد

 بٙرل لٌىشفا . (VI)ٚلٌحٕىعحٓ  (VI) حبؼة فٟ جمد٠س ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚظعشظ١ة ٚلٔحمشئ١ة لٌطس٠مة لٌط١ف١ة لٌّ

 طٍف انكاشف    

 (BrBTACl)لؽ١ررشف للاِحظررشص ٌىررً ِررٓ لٌىشفررا   2ٚلٌشررىً ) BrBTACl-6لٌظرر١غة لٌحسو١ب١ررة ٌٍىشفررا   ٠1برر١ٓ لٌشررىً )   

غ . لذ ٠ؼطرٟ لٌىشفرا ذلاذرة ِمشبً لٌىشفا وّسش Mo(VI)-BrBTACl  ٚW(VI)-BrBTAClبّر٠ب لٌىعٛي للاذ١ٍٟ ٌّٚؼمدٞ 

ٌٍعٍمررشت   ٔررش١ِٛٔحس ٚ٘رررٖ لٌمّررُ جّرررً للاذررشزلت لٌّٛػررؼ١ة ) 334ٔررش١ِٛٔحس ٚلٌرش١ٔررة ػٕررد  266لّررُ زئ١عرر١ة للاٌٚررٝ ػٕررد 

  لٌؼشئدط ٌٍعٍمة لٌّمحسٔرة ِرٓ ٔش١ِٛٔحس ٚ٘رٖ جّرً للأحمشلات للاٌىحس١ٔٚة ) 428للازِٚشج١ة ، لِش لٌمّة لٌرشٌرة فظٙست ػٕد 

لرلاي ِصّٛػرة للاشٚ لٌصعرس٠ة   NN  لٌدشطرة بشٔحمرشي لٌشرعٕةcharge transfer  ٚلٌّؼرسٚف ػرٓ ٘ررٖ للأحمرشلات لٔٙرش

جعدخ بظٛزط زئ١ع١ة ِٓ ظٍمة لٌبٕص٠ٓ لٌٝ لٌعٍمشت غ١س لٌّحصشٔعة 
(30 

٘ررٖ لٌمر١ُ ػٕرد جغ١رس  . ٚلرد ٚشرد بشٌحصسبرة ػردَ جرلذس ِٛللرغ 

ِرغ لٌىشفرا لّرة ػظّرٝ ػٕرد لٌطرٛي  (VI)  ، ب١ّٕرش ٠ؼطرٟ ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ  7.5 – 02.ل١ّة لٌدلٌة لٌعشِؼر١ة ٌّعٍرٛي لٌىشفرا ِرٓ ) 

ٔرش١ِٛٔحس ّٚ٘رش لّرُ ِغرش٠سط ٌمّرُ لِحظرشص لٌىشفرا  508لّة ػظّٝ ػٕد لٌطرٛي لٌّرٛشٟ  (VI)ٔش١ِٛٔحس ٚلٌحٕىعحٓ  392لٌّٛشٟ 

ٟ لٌىشفا لِحظشط١ة ل١ٍٍة شدلً ٌٚرٌه لا٠ّىٓ لْ جحدللً ٘رٖ لٌمُّ ِغ لُّ لٌىشفا ػٕد لظحددلِٙش فٟ جمد٠س ٘رر٠ٓ ٚلٌحٟ ػٕد٘ش ٠ؼط

للا١ٔٛ٠ٓ فٟ ِعش١ٌٍّٙش لٌّشئ١ة ٚػٕد لشسلء لٌحطب١ك ٌٙرٖ لٌطس٠مة لٌط١ف١ة فٟ ػ١ٕشت ذلت ِٕشفٟء ِدحٍفة . ٚوً ل١شظشت للاِحظشط١ة 

 ٔش١ِٛٔحس ٌىً ِٓ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚلٌحٕىعحٓ ػٍٝ لٌحٛلٌٟ . 508،  392ٌٙر٠ٓ لٌّؼمد٠ٓ لشس٠ث ػٕد 
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  BrBTACl-6( : ٌىضح انصٍغح انتزكٍثٍح نهكاشف 1شكم )
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10×1تتزكٍش  BrBTACl-6/ نهكاشف A( طٍف الاشعح فىق انثُفسجٍح وانًزئٍح 2شكم )
-3

 يىلاري فً الاٌثاَىل 

B         نًعقذ انًىنٍثذٍَىو /(VI)  جشء تانًهٍىٌ  ،  5تتزكٍشC  ٍنًعقذ انتُكست /(VI)  جشء تانًهٍىٌ 5تتزكٍش 

 

 تأثٍز حجى ) تزكٍش ( انكاشف   

جّث دزلظرة جرلذ١س جسو١رص لٌىشفرا لٌّؼرشف ػٍرٝ لٌّؼمرد٠ٓ لٌٕرشجص١ٓ ل١رد لٌدزلظرة ٚذٌره ِرٓ لرلاي جرب١رث ظصرُ ِعٍرٛي ل٠رْٛ        

لٌّؼرشف ذٞ  BrBTACl-6  شصء بش١ٌٍّْٛ ٌىً ِّٕٙش ٚجغ١١س فٟ ظصُ لٌىشفا 3  ١ٍٍِحس ذٞ جسو١ص ) 1ٚلٌحٕىعحٓ ) ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ 

10×1جسو١ص ) 
-3

  ١ٍٍِحس ٚذٌه ٌغسع لٌعظرٛي ػٍرٝ جىرْٛ ِؼمرد ذٞ ٌرْٛ لوررس ٚػرٛظشً ٚذبشجرشً ِٚرٓ ذرُ 5 – 0.5  ِٛلازٞ ِٓ )

ٌىً ِؼمد فل ٙست لٌٕحشئس لْ لفؼً ظصُ ِٓ لٌىشفا لاظحىّشي لٌحفشػً  λmaxل١شض للاِحظشط١ة ٌص١ّغ لٌّعش١ًٌ لٌّعؼسط ٚػٕد

   ١ٍٍِحس ٚلٌرٞ ػٕدٖ ٔعظً ػٍٝ ِؼمد٠ٓ ذٞ ٌْٛ لورس ٚػٛظشً ٠ٚؼط١شْ لػٍٝ لِحظشط١ة .٠3عشٚٞ )

 

 تأثٍز انفتزج انشيٍُح ودرجح انحزارج   

  ظررشػة ٚذٌرره ٔح١صررة ٌبمررشء 48ٓ ِررغ لٌىشفررا ِعررحمس٠ٓ ٌفحررسط ش١ِٕررة جظررً لٌررٝ )ظرر١لررلاي لٌحصسبررة لْ لٌّؼمررد٠ٓ لٌّدزٚ ٚشررد ِررٓ 

للاِحظشط١ة ٌّٙش ذشبحة للاي ٘رٖ لٌفحسط ، ٚذبحث فحسط لّعة دلشئك بلػحبشز٘ش لٌٛلث للافؼً لاوّشي لٌحفشػً ِرشب١ٓ لٌىشفرا ٚ٘رر٠ٓ 

 لٌّؼمد٠ٓ .

 (VI)ل لٌىشفررا ، لذ ل ٙرست لٌٕحرشئس لْ ِؼمردٞ ل١ٌٌّٛبررد١َٔٛ وررٌه دزض جرلذ١س دزشرة لٌعرسلزط ػٍررٝ لظرحمسلز٠ة لٌّؼمرد٠ٓ ِرغ ٘رر   

بؼد٘ش جمرً للاِحظشطر١ة ٌّٙرش ٚ٘ررل ٠ّىرٓ لْ ٠ؼرصٜ لٌرٝ جفىره لٌّؼمرد٠ٓ لٚ  ْ َ 30 – 15ِعحمس٠ٓ بدزشة ظسلزط ) (VI)ٚلٌحٕىعحٓ 

 لٌعسلزط . َ ٌٚرٌه ٠فؼً دزلظة ٘ر٠ٓ لٌّؼمد٠ٓ ػٕد ٘رل لٌّدٜ ِٓ دزششت 30ْجبدسّ٘ش بدزششت ظسلزط لػٍٝ ِٓ 

 

 تأثٍز انذانح انحايضٍح      

لٌّٕشظرب  pHجّث دزلظة جلذ١س لٌدلٌة لٌعشِؼر١ة ػٍرٝ ِؼمردٞ ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ ٚلٌحٕىعرحٓ ِرغ لٌىشفرا ٚذٌره ٌغرسع جعد٠رد ِردٜ لٌرـ   

. إذ ٠لاظر  ِرٓ  ٌىً ِّٕٙرش λmaxلٌّعٍٛي ػٍٝ لِحظشط١ة لٌّؼمد٠ٓ ٚػٕد  pH  جلذ١س 4ٚ 3) ١ٌٓحؼ١١ٓ ٘ر٠ٓ للا١ٔٛ٠ٓ . إذ ٠ب١ٓ لٌشىٍ

، ب١ّٕش ِؼمد لٌحٕىعرحٓ فلٔرٗ ٠ّىرٓ  3ػٕد  pHٚلفؼً  pH  =2.0– 4.5لْ ِؼمد ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٠ّىٓ دزلظحٗ ػٕد ِدٜ ِٓ   3) لٌشىً

 .  4) لٌشىً  7.0ػٕد  pHٚلفؼً  pH  =6.0 – 7.5دزلظحٗ ػٕد ِدٜ ِٓ 
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 ( : تأثٍز انذانح انحايضٍح عهى يعقذ انتُكست4ٍانشكم )    ىو         ( : تأثٍز انذانح انحايضٍح عهى يعقذ انًىنٍثذ3ٍَانشكم )

 

  ٠ّىٓ لْ ٠ؼصٜ لٌٝ ٔمظشْ فٟ pH <2ٔمظشْ للاِحظشط١ة ٌىلا لٌّؼمد٠ٓ لٌّدزٚظ١ٓ ػٕد لٌعشِؼ١ة لٌؼش١ٌة ٌٍّعٍٛي )لْ ظبب    

ٛشرب ٚلٌٕرشجس ِرٓ لزجبرشؽ لٌبسٚجرْٛ ِرغ لٌّرصدٚز فؼش١ٌة لٌىشفا جصشٖ لٌحفشػرً ِرغ ٘رر٠ٓ للا٠ر١ٔٛٓ ٔح١صرة ٌحىرْٛ لا٠رْٛ للاش١ٌٚرَٛ لٌّ

للاٌىحسٟٚٔ غ١س لٌّحلطس ٚلٌّٛشٛد ػٍٝ ٔرش٠حسٚش١ٓ ظٍمرة لٌررش٠ٛشٚي ِّرش ٠عربب ٔمظرشْ فرٟ جسو١رص لٌّؼمرد٠ٓ لٌٕرشجص١ٓ ، لِرش ظربب 

ٔعرٛ لؽرٛلي ٌٍّؼمد٠ٓ ٚلشطة ِؼمد لٌحٕىعحٓ فلٔرٗ ٠ؼرصٜ لٌرٝ ظظرٛي لشلظرة  (pH>7.5)ٔمظشْ للاِحظشط١ة ػٕد لٌمشػد٠ة لٌؼش١ٌة 

ِٛش١ة لػٍٝ ٌٍىشفا بعبب  ٙٛز ِصّٛػة وسِٚٛفٛز٠ة شد٠دط فٟ لٌىشفا ٚجغ١س ٌْٛ ِعٌٍٛٗ ػٕد ٘رٖ لٌم١ّة ِٓ لٌدلٌة لٌعشِؼر١ة 

ٚورٌه ظظٛي ِٕشفعة ِشب١ٓ ل٠ْٛ ل١ٌٙدزٚوع١د ٚلٌىشفا ٌٍحفشػً ِغ ٘ر٠ٓ للا١ٔٛ٠ٓ 
(32 

ِّش ٠عبب ٔمظرشْ و١ّرة لٌّؼمرد٠ٓ لٌٕرشجص١ٓ  

 لاِحظشط١ة .ٚبشٌحشٌٟ ٔمظشْ ل

 تأثٍز انًذٌة  

جررُ لظررحدلاص ٚفظررً ِؼمرردٞ ل١ٌٌّٛبررد١َٔٛ ٚلٌحٕىعررحٓ ِررغ لٌىشفررا بّررر٠بشت ػؼرر٠ٛة ِدحٍفررة ٘ررٟ لٌىٍٛزٚفررٛزَ ٚزلبررغ وٍٛز٠ررد     

ٌٍّؼمرردلت لٌفٍص٠ررة  ٕررش٠حسٚبٕص٠ٓ ٚلٌعش٠ىٍٛ٘ىعررشْ ٚلررد ٌررٛظ  ٌٍّررر٠ب لٌؼؼررٛٞ دٚزلً وب١ررسلً فررٟ ػ١ٍّررة للاظررحدلاص لٌلٌىررشزبْٛ ٚ

ة ِٓ للاي جععٓ ل١ّة للاِحظشط١ة ٌٍّؼمد٠ٓ ل١د لٌدزلظة ٚلزجفشػٙش فٟ لٌّر٠ب لٌؼؼٛٞ ِّرش ٘رٛ ػ١ٍرٗ ِرٓ لٌّرر٠ب لٌّرشئٟ لٌّحؼشدٌ

ذلت ؽب١ؼرة وشز٘رة ٌٍّرشء ٚبلظشؽحرٗ لا٠رْٛ لٌفٍرص لٌّٛشرب  BrBTACl-6ددَ ـ٠ٚؼٛد ظبب ذٌه لٌٝ ورْٛ لٌىشفرا لٌؼؼرٛٞ لٌّعحر

لٌحٟ جفؼً لٌحّرٚب فٟ لٌّر٠ب لٌؼؼٛٞ ػٍٝ لٌّر٠ب لٌّشئٟ ٚ٘ٛ ٠عٍه ظٍٛن بم١ة لٌؼؼ١دلت لٌىشز٘ة ٌٍّشء 
(33 

  . 

  ٚ٘ررل ١3،4رة لٌّرر٠بشت لٌّعرحددِة )لٌشرىً إذ ٚشد لْ لِحظشص لٌّؼمد٠ٓ ٚلٌّعحدٍظ١ٓ بشٌىٍٛزٚفٛزَ لػٍٝ ِّش ٘رٛ ػ١ٍرٗ ِرٓ بم 

لٌررٝ لشب١ٍحررٗ فررٟ جىرر٠ٛٓ للاٚلطررس  ٠ّىررٓ لْ ٠ؼررٛد لٌررٝ ذشبررث لٌؼررصي لٌىٙسبررشئٟ لٌؼررشٌٟ ٌٍىٍٛزٚفررٛزَ ِررٓ ٔشظ١ررة ، ِٚررٓ ٔشظ١ررة للررسٜ

 ل١ٌٙدزٚش١ٕ١ة ب١ٕٗ ٚب١ٓ لٌّؼمد للا٠ٟٛٔ لٌّعحدٍض ٌٍفٍص بدزشة لوبس ِٓ بم١ة لٌّر٠بشت لٌّعحددِة .

 

 يُحًُ انًعاٌزج وانحساسٍح   

ٚبشٌّمشزٔررة ِررغ    ِٕعٕررٟ لٌّؼررش٠سط ٌّؼمررد ل١ٌٌّٛبررد١َٔٛ ٚلٌحٕىعررحٓ ِررغ لٌىشفررا ػٍررٝ لٌحررٛلٌٟ بشٌّررر٠ب لٌّررشئ6ٟ، ٠5برر١ٓ لٌشررى١ٍٓ )    

 – 0.01  ٌّٚؼمرد ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ إٔرٗ ٠ظٙرس لٔطبشلرٗ ٌمرشْٔٛ ب١رس ػرّٓ لٌّردٜ )٠3حب١ٓ ِرٓ لٌشرىً )لٌّر٠بشت لٌؼؼ٠ٛة لٌّعحددِة . إذ 

شررصء بررش١ٌٍّْٛ ِٚؼشِررً  D.L= 0.009ٚظررد وشررا   r=0.9997 شؽـــررـٚبّؼشِررً لزجب  pH  =.03  شررصء بررش١ٌٍّْٛ ٚػٕررد  1.6

ε = 1.352  ×10للاِحظررشص لٌّررٛلازٞ 
5

ٌحس.ِررٛي 
-1

.ظررُ
-1
ِررش٠ىسٚغسلَ .ظررُ S  =0.00012. ٚظعشظرر١ة ظررشٔدي  

-2
٘رررٖ لٌٕحررشئس  

 بشظحددلَ لٌّر٠ب لٌّشئٟ .

 pH  =.07   ٚr  شصء بش١ٌٍّْٛ ٚػٕد  4 - 0.05   ٌّٚؼمد لٌحٕىعحٓ فلٔٗ ٠ظٙس لٔطبشلٗ ٌمشْٔٛ ب١س ػّٓ لٌّدٜ ) 4ب١ّٕش لٌشىً )   

=0.9999  ٚD.L= 0.04  ١ٌٍّْٛ ٚ شصء بشε  =9.422 ×10
4

ٌحس .ِٛي   
-1

.ظُ
-1
  ٚS=0.00027 ُِرش٠ىسٚغسلَ .ظر

-2
بشظرحددلَ  

لٌّّىررٓ لْ ٘رررٖ لٌطس٠مررة لٌط١ف١ررة ذلت ظعشظرر١ة ش١رردط ِٚررٓ  ٔصررد ِررٓ لررلاي ل١ّررة ِؼشِررً للاِحظررشص لٌّررٛلازٞ  لٌّررر٠ب لٌّررشئٟ .

 .  BrBTACl-6لٌؼؼٛٞ  بٙرل لٌىشفاٚلٌعدلظ١١ٓ لظحددلِٙش فٟ جؼ١١ٓ لٌحسلو١ص لٌؼو١ٍة ِٓ ل٠ٟٛٔ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚلٌحٕىعحٓ 
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( : يُحًُ انًعاٌزج نًعقذ انًىنٍثذٍَىو تانًذٌة انًائً وانساٌكهىهكساٌ ،راتع كهىرٌذ انكارتىٌ ، َاٌتزوتُشٌٍ ، 5شكم )

 وانكهىروفىرو

 

y = 0.3652x + 0.0036

 r  = 0.9999   for H2O solvent

y = 0.3949x + 0.0113

  r = 0.9998  for cyclohexane solvent

       y = 0.4096x + 0.0185

r = 0.9996  for CCl4

y = 0.4426x + 0.0388

  r  = 0.9986  for nitrobenzene solvent

y = 0.476x + 0.0311

  r  = 0.9988   for CHCl3
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

0 1 2 3 4 5

Conc.

A
b

s
. 

H2O

cyclohexane

CCl4

nitrobenzene

CHCl3

 

ٌذ انكارتىٌ ، َاٌتزوتُشٌٍ ر( : يُحًُ انًعاٌزج نًعقذ انتُكستٍ تانًذٌة انًائً وانساٌكهىهكساٌ ،راتع كهى6كم )ش

 انكهىروفىرو،

 

              Composition and Stability of Complexesطثٍعح واستقزارٌح انًعقذٌٍ   

-6ِرغ لٌىشفرا  (VI)ٚلٌحٕىعرحٓ  (VI)جُ لٌحؼسف ػٍٝ ؽب١ؼرة لٌّؼمرد٠ٓ لٌررلئب١ٓ فرٟ لٌّرشء لٌّحىر١ٔٛٓ ِرشب١ٓ ل٠رٟٛٔ ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ     

BrBTACl ؼ١١ٓ ٔعبة لٌفٍص / لٌىشفا ِٓ للاي ج(L:M)   فىشٔرث  ٚبشظحددلَ ؽس٠محٟ لٌحغ١سلت لٌّعحّسط ٚؽس٠مرة لٌٕعرب ل١ٌٌّٛرة

 .ِٓ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚلٌحٕىعحٓ ػٍٝ لٌحٛلٌٌٟىً  pH  =.03  ٚpH =.07  ٚػٕد 2:  1ِعش٠ٚة لٌٝ )

y = 0.8451x - 0.0025

  r = 0.9997   for H2O solvent

y = 0.93x + 0.0181

  r = 0.9995   for cyclohexane solvent

y = 1.0035x + 0.0245

  r = 0.9995   for CCl4 solvent

y = 1.0582x + 0.024

  r = 0.9989   for nitrobenzene solvent

y = 1.1512x + 0.016

  r = 0.9991  for CHCl3 solvent
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  4 – 1وّش جُ ظعشب دزشة لٌحفىه ٚذشبث للاظحمسلز٠ة ٚبّٛشب لٌّؼشدلات )   
(34 

=  αفٟ لدٔشٖ فىشٔث بشٌٕعربة ٌّؼمرد ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ  

0.052   ٚKsta.  =4.214  ×10
8

ٌحس  
2
. ِٛي 

-2
α  =0.072  ٚKsta.=6.218  ×10ٚبشٌٕعبة لٌٝ ِؼمد لٌحٕىعحٓ  

8
ٌحس  

2
.ِٛي
-2

 . 

 زلظحّٙش بعٌٙٛة ِٓ ٘رٖ لٌم١ُ ٌدزشة لٌحفىه ٚذشبث للاظحمسلز٠ة ٠لاظ  لْ لٌّؼمد٠ٓ ٠حّحؼشْ بلظحمسلز٠ة ػش١ٌة ٠ّٚىٓ د  

 

)1......(....................
Am

AsAm 
  

As للاِحظشط١ة ػٕد =λmax   ٌٍّؼمد ٚبعشٌة جفىه شصئٟ ) بٛشٛد و١ّة ل١ٍٍة ِٓ لٌىشفا 

Am  للاِحظشط١ة ػٕد =λmax   ش٠شدط ِٓ لٌىشفا   ٌٍّؼمد ٚبعشٌة غ١س ِحفىىة ) بٛشٛد 

)2.(....................nBAABn   

   C           0      0          لٌحسو١ص لبً لٌحفىه 

C(1-α)      αc     nαc           ْلٌحسو١ص ػٕد لٌحٛلش  

C جّرً لٌحسو١ص لٌىٍٟ ٌٍّؼمد ِؼبسلً ػٕٗ بٛظدلت ِٛي .ٌحس
-1

 

)3..(....................
)1(

))((
.








c

cnc
K

n

inst  

)4...(..............................
1

.

.

inst

stb
K

K   

n  =2  ٚC  =1×10ٌىررلا لٌّؼمررد٠ٓ 
-3

  α  =0.072ٚ    ٌّؼمررد ل١ٌٌّٛبررد١َٔٛ    ٠α = 0.052ررْٛ ٚ ِررٛلازٞ ٌىررً ِررٓ لٌىشفررا ٚللا 

 ٌّؼمد لٌحٕىعحٓ .

 

 دقح وضثظ انطزٌقح انتحهٍهٍح انًتثعح  

  شررصء بررش١ٌٍّْٛ ٌٚىررً ِررٓ 1.5ٌحؼ١رر١ٓ دلررة ٚػرربؾ لٌطس٠مررة لٌط١ف١ررة لٌّحبؼررة فررٟ ٘رررل لٌبعررد ، للررر ِعٍرر١ٌٛٓ ل١شظرر١١ٓ بحسو١ررص )     

 S.Dٌّررشئٟ ٚبؼررد جطب١ررك لٌظررسٚف لٌفؼررٍٝ ٌىررً ِؼمررد جررُ ظعررشب وررً ِررٓ للأعررسلف لٌم١شظررٟ ل١ٌٌّٛبررد١َٔٛ ٚلٌحٕىعررحٓ ٚبشٌّررر٠ب ل

 Erel%ٌؼشسط ِعش١ٌرً ِعؼرسط برٕفط لٌحسو١رص . وّرش ظعرب لٌدطرل لٌٕعربٟ لٌّورٛٞ  R.S.D%ٚللأعسلف لٌم١شظٟ لٌٕعبٟ لٌّوٛٞ 

   :1لٌصدٚي )وّش ِب١ٓ فٟ  Re%ٚللاظحسششع بشٌّوة 

 

 

 

 لٌطس٠مة لٌحع١ٍ١ٍة ٌىلا لٌّؼمد٠ٓ    ٠ب١ٓ دلة ٚػبؾ 1شدٚي ) 

Re% Erel R.S.D% S.D Complex 

99.78 0.22- 0.902 0.0074 Mo(VI)BrBTACl 

99.83 0.17- 1.036 0.0059 W(VI)BrBTACl 
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ِٓ لْ ٘رٖ لٌطس٠مة لٌحع١ٍ١ٍة ذلت دلة ٚػبؾ ػش١ٌح١ٓ ٠ّٚىٓ لظحددلِٙش  S.D  ٚR.S.D  ٚ %%Erel  ٚ%Reإذ ٠لاظ  ِٓ ل١ُ 

 ٌحمد٠س لٌىّٟ ٌىً ِٓ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚلٌحٕىعحٓ بٙرل لٌىشفا .فٟ ل

 

 تزسٍة انًعقذٌٍ ودراسح تعض خىاصهًا انفٍشٌائٍح  

ػٓ ؽس٠ك جعؼر١س ٘رر٠ٓ لٌّؼمرد٠ٓ ورلاً ػٍرٝ  BrBTACl-6ِغ لٌىشفا  (VI)ٚلٌحٕىعحٓ  (VI)جُ جسظ١ب ِؼمدٞ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ     

لٌّرلب بشٌىعٛي للاذ١ٍٟ ِغ للا٠ْٛ لٌفٍرصٞ لٌّررلب فرٟ ِعٍرٛي ِرٕظُ عٍٛي لٌىشفا   ػٓ ؽس٠ك ِصز 2ِ:  1لٔفسلد ٚبٕعبة ١ٌِٛة ) 

جمس٠برشً ، ػٕرد٘ش جسظرب لٌّؼمرد٠ٓ ، ذرُ زفرط لٌسلظرب١ٓ ٚجرُ غعرٍّٙش بشٌّرشء لٌّمطرس ػردط ِرسلت ذرُ برشٌىعٛي  pH  =7.6لٌدلات ذٞ 

  َْ ٌىرً ِرٓ ِؼمرد ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ 331 – 333َ ٚ )  215ْ – 217للاذ١ٍٟ ذُ شففش ٚل١عث دزشة للأظرٙشز ٌّٙرش فىشٔرث ِعرش٠ٚة لٌرٝ )

 ٚلٌحٕىعحٓ ػٍٝ لٌحٛلٌٟ .

 , CCl4  ,CHCl3وّش فعظث لشب١ٍة ذٚبشْ ٘ر٠ٓ لٌّؼمد٠ٓ فٟ لٌّر٠بشت لٌمطب١ة ٚغ١س لٌمطب١ة ، فٛشدل لّٔٙش ٠ررٚبشْ فرٟ ِرر٠بشت    

C2H5OH  ,C2H2Cl2  ,DMSO ٛزِشٌد٠ٙش٠ررد ٚلٌدل٠ٛوعررشْ ٚلٌعش٠ىٍٛ٘ىعررشْ ، ٚ للاظرر١حْٛ , إلا إّٔٙررش لا٠رررٚبشْ فررٟ ِررر٠بشت لٌف

ٛلًِ ِٕٙش ػصَ ذٕرشئٟ لٌمطرب ٌٍّرر٠ب ، لػرشفة لٌرٝ لٛلطرٗ لٌعشِؼر١ة ٚلٌمشػد٠رة ِٚردٜ لدزجرٗ ػٍرٝ ؼٚ٘رل ٠ؼحّد ػٍٝ لٌؼد٠د ِٓ لٌ

جى٠ٛٓ للاٚلطس ل١ٌٙدزٚش١ٕ١ة 
(35 

 . 

) لٚ   لٌظر١غةٌّؼسفرة ً ٚلظرغ فرٟ لٌى١ّ١رشء لٌحٕشظرم١ة وّش ل١عث لٌحٛط١ٍ١ة لٌّٛلاز٠ة ٌٍّؼمد٠ٓ لٌظرٍب١ٓ ظ١رد لٔٙرش جعرحؼًّ ٚبشرى   

لٌظ١غ   للا١ٔٛ٠ة ٌٍّؼمد فٟ لٌعشٌة لٌظٍبة 
(35 

  . 

لٌظٍب١ٓ ولاً ػٍرٝ لٔفرسلد فرٟ ِرر٠ب١ٓ ِدحٍفر١ٓ فرٟ لٌمطب١رة ّ٘رش للاظر١حْٛ ٚلٌىعرٛي للاذ١ٍرٟ  ٠ٓلٌّؼمدإذ جّث لذلبة ٚشْ ِعدد ِٓ    

   2بشظحددلَ شٙشش لٌحٛط١ٍ١ة ) لٌصدٚي  ٚل١شض ل١ّة لٌحٛط١ٍ١ة لٌّٛلاز٠ة ٌىً ِؼمد

 

   ل١ُ لٌحٛط١ٍ١ة لٌّٛلاز٠ة ٌٍّؼمد٠ٓ بّر٠بٟ لٌىعٛي للاذ١ٍٟ ٚللاظ١حْٛ 2شدٚي )

Complex Molar Conductivity , cm
2
. ohm

-1
.cm

-1
 

Ethanol Acetone 

Mo(VI) – BrBTACl 73.20 120.30 

W(VI) – BrBTACl 82.70 131.50 

 

 BrBTACl-١6ُ لٌحٛط١ٍ١ة لٌّٛلاز٠ة فٟ ٘ر٠ٓ لٌّر٠ب١ٓ ٌٚىلا لٌّؼمد٠ٓ ٠حب١ٓ ِٓ لْ ٘ر٠ٓ لٌّؼمد٠ٓ ِغ لٌىشفرا ِٓ ِلاظظة ل     

 ٌحىشفؤ٠ة لٌّؼمد ) ٔعبة لٌفٍص/لٌىشفرا   ٚلٌحرٟػبشزط ػٓ لٌىحس١ٌٚح١ٓ ػؼ١ف١ٓ جٕؼدَ ف١ّٙش لٌظفة للا١ٔٛ٠ة ، ٚ٘رٖ لٌٕح١صة جؼطٟ دػّشً 

ة ِّٚشذٍرة ـرـشت ظشبمـرـشت فرٟ دزلظـرـِرشجُ لٌحٛطرً ل١ٌرٗ فرٟ للادب١ ِرغ ك  ٚ٘ررل ٠حفر2:  1ػرّٓ لٌّردٜ ) جمغ
(37 -38 

. للرر٠ٓ بٕظرس   

ٚٔحرشئس لٌحٛطر١ٍ١ة لٌّٛلاز٠رة ٌررٌه ٠ّىرٓ لْ ٔمحرسض   L:Mللاػحبشز لٌحٛلفك فٟ لٌٕحشئس ٚلٌحٟ جرُ لٌعظرٛي ػ١ٍٙرش ِرٓ ظعرشب ٔعربة )

 :  7لٌشىً ) ٠ٓ وّش ِب١ٓ فٟلٌحسو١ب١ة ٌٙر٠ٓ لٌّؼمد ةلٌظ١غ
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انًىنٍثذٍَىو   غح انًقتزحح نًعقذي( : انص7ٍشكم )

 BrBTACl-6وانتُكستٍ يع انكاشف 

 

 

 

 

 

 انتذاخلاخ 

ددزض جرردللً ػرردد ِررٓ للا٠ٛٔررشت لٌعررشٌبة ٚلٌّٛشبررة ِررغ ِؼمرردٞ للا٠رر١ٔٛٓ ل١ررد لٌدزلظررة ٌّؼسفررة ِرردٜ جررلذ١س ٘رررٖ للا٠ٛٔررشت ػٍررٝ        

وعد ِعّٛض ٌٍحغ١رس فرٟ ل١ّرة للاِحظشطر١ة ٌٙرر٠ٓ لٌّؼمرد٠ٓ بٛشرٛد للا٠ٛٔرشت لٌّحدللٍرة .  005.0شط١حّٙش ، ٚلػحبس ِمدلز لِحظ

لٌبرسَٚ ، لٌىٍرٛز ، لٌعرحسلت ، لٌفٍرٛز ، ل١ٌرٛد ، لٌىٍرٛزلت ، لٌىبس٠حرشت لاجؼطرٟ أٞ جرلذ١س ػٍرٝ  للاظرىٛزبشت ، للا٠ٛٔشت لٌعشٌبة ِررً

 للا٠ٛٔشت لٌعشٌبة لورس بّوة ِسط ِٓ جسو١ص وً ل٠ْٛ ل١د لٌدزلظة .مدٞ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚلٌحٕىعحٓ ِحٝ ِشجٛلشدت ٘رٖ لِحظشط١ة ِؼ

Asلِرش للا٠ٛٔرشت لٌّٛشبرة     
+3

 , Al
+3

 , Sr
+2

 , Fe
+2

 , Mn
+2

 , Ca
+2

 , Mg
+2

 , Na
+
 , K

+
فلٔٙرش وررٌه لاجحردللً ِحرٝ  

 .ْٛ ل١د لٌدزلظة ِشجٛلشدت بى١ّة لورس بّوة ِسط ِٓ جسو١ص وً ل٠

CrO4أِرش ل٠ٛٔرشت     
-2

 , Ag
+
 , Pb

2+
 , Hg

2+
 , Cd

2+
 , Zn

2+
 , Cu

2+
 , Ni

2+
 , Co

2+
فلٔٙرش جحفشػرً ِرغ لٌىشفرا لٌّعرحددَ  

BrBTACl  ػررّٓ  ررسٚف لٌحصسبررة لٌّٕحدبررة ِٚحررٝ ِشجٛلشرردت ٌٚررٛ بى١ّررشت ػررو١ٍةtrace amounts  َِٛررغ ل٠ررٟٛٔ ل١ٌٌّٛبررد١ٔ

 ّ٘ش بٙرل لٌىشفا .لٌعدلظ١١ٓ ػٕد جمد٠سٚلٌحٕىعحٓ 

ٌرٌه جُ لشسلء ػدط جصشزب ٌغسع ظصب ٘رٖ للا٠ٛٔشت لٌّٛشبة لٌّحدللٍرة ِرغ لٌّؼمرد٠ٓ لٌّرروٛز٠ٓ ٚجرُ لٌحٛطرً لٌرٝ لْ ل٠ٛٔرشت    

Zn
2+

 , Cu
2+

 , Ni
2+

 , Co
2+

% ظرشِغ للاظرىٛزبه ِحرٝ ِشجٛلشردت بى١ّرة لوبرس ِرٓ 2  ١ٍٍِحرس ِرٓ ٠1ّىٓ لْ جعصب بلػشفة ) 

 ْ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚلٌحٕىعحٓ . ِسط ِٓ و١ّة ل٠ٛ 250

CrO4ٚل٠ٛٔشت   
2-

, Pb
2+

,Hg
2+

,Cd
2+

,Ag
+

 sulfosalicylic-5           ِٛلازٞ 0.01  ١ٍٍِحس ِٓ ٠2ّىٓ لْ جعصب بلػشفة ) 

acid  . ِٓحٝ ِشجٛلشدت بى١ّة لورس ِٓ ِوة ِسط ػٍٝ و١ّة ل٠ْٛ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚلٌحٕىعح 

S

N

N

N

O

Cl

S

N

N

N

O

Cl

M

Br

Br

OO   xH2O

 

M(VI) = Mo , W 
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٠حردلللاْ ِرغ بؼؼرّٙش ػٕرد لظرحددلَ ٘ررل لٌىشفرا ٌحؼ١١ّٕٙرش ٌررٌه جرُ ظصرب ل٠ررْٛ  (VI)حٓ ٚلٌحٕىعر (VI)لْ ل٠رٟٛٔ ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ     

  1  شرصء برش١ٌٍّْٛ جٕىعرحٓ ِحٛلشرد ِرغ )10% ِٓ جسجسلت لٌظٛد٠َٛ ٌعصرب )1  ١ٍٍِحس ِٓ 2لٌحٕىعحٓ ػٓ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ بشػشفة )

ِرٛلازٞ ظرشِغ للاٚوصل١ٌره لٚ ِرٓ  0.1  ١ٍٍِحرس ِرٓ 1شصء بش١ٌٍّْٛ ١ٌِٛبد١َٔٛ ٚظصب ل٠ْٛ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ػرٓ لٌحٕىعرحٓ بشػرشفة )

  شرصء برش١ٌٍّْٛ جٕىعرحٓ . ػٍّرشً لْ لٌدلٌرة لٌعشِؼر١ة ٌص١ّرغ 1  شصء بش١ٌٍّْٛ ١ٌِٛبد١َٔٛ ِحٛلشد ِرغ )30ظشِغ لٌحشزجس٠ه بى١ّة )

 7.0ؼمرد ل١ٌٌّٛبرد١َٔٛ ٚ بلػحبشز٘ش ٟ٘ لٌّفؼٍة ػٕد دزلظرة ِ 3.0لٌّعش١ًٌ لٌّدزٚظة فٟ لٌحدلللات ٔظّث بع١د جىْٛ ِعش٠ٚة لٌٝ 

 بشػحبشز٘ش ٟ٘ لٌّفؼٍة ػٕد دزلظة ِؼمد لٌحٕىعحٓ .

 انتطثٍقاخ

جُ جؼ١١ٓ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚلٌحٕىعحٓ لٌعدلظ١١ٓ بشظحددلَ لٌطس٠مة لٌط١ف١ة لٌّحبؼة فٟ ٘رل لٌبعد فرٟ ػ١ٕرشت ٍِع١رة ِرللٛذط ِرٓ ٍِّعرة    

ػٍٝ ٍِرط وٍٛز٠رد لٌظرٛد٠َٛ ظٕشػٟ فٟ لٌٕٙد٠ة / لٌؼسلق ٌغسع لٌعظٛي لٌعّشٚط ٍِّٚعة لٌفشٚ ٚلٌحٟ ٠عحفشد ِٕٙش ِؼًّ لٌعس٠س لٌ

ٚلٌرٞ ٠عحددَ لاغسلع طٕشػة لٌىٍرٛز ٚوٍٛز٠رد ل١ٌٙردزٚش١ٓ ٚلٌظرٛدل لٌىش٠ٚرة ، ٘ررٖ لٌؼ١ٕرشت ذبرث فرٟ بعرٛخ ظرشبمة 
(2  ،15 

لٔٙرش  

 جعٛٞ ػٍٝ و١ّشت ػو١ٍة جمدز ببؼغ لشصلء ل١ٌٍّْٛ ِٓ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ ٚلٌحٕىعحٓ .

جلود طٕشػ١شً لْ لٌحٕىعحٓ إْ جٛلشد ظحٝ ٌٚٛ بى١ّشت ػو١ٍة بشىً ػمبة ِٓ فلٔٙش لفغ لٌىفشءط لٌحع١ٍ١ٍة لٌىٙسبشئ١ة ٌٍّعٍرٛي ٚلد    

لٌٍّعٟ ) لٌبسل٠ٓ   فٟ لٌد١ٍرة لٌىٙسبشئ١رة لٌصئبم١رة لٌّعرحددِة ٚلٌحرٟ جرؤدٞ لٌرٝ جبد٠رد ؽشلرة لاغٕرٝ ػٕٙرش ٌررل ٠ظربط ِرٓ لٌؼرسٚزٞ 

ٍّط ٌٍغسع لٌّروٛز ِؼسفة ِعحٜٛ ٘رل لٌفٍص بشٌ
(15 

 . 

ٚبّررش لْ ل١ٌٌّٛبررد١َٔٛ ػٕظررس غرررلئٟ شررٛ٘سٞ بشٌٕعرربة لٌررٝ جٕظرر١ُ ٚجعف١ررص بؼررغ لٌفؼش١ٌررشت لٌع٠ٛ١ررة     
(7 – 9 

ٌٚىٛٔررٗ ٠حٛلشررد فررٟ  

لٌظدٛز لٌٍّع١ة ٚلٌبسل٠ٓ ٚلٌدشِشت للالرسٜ شٕبرشً لٌرٝ شٕرب ِرغ لٌحٕىعرحٓ ٌٚىّٛٔٙرش ٠حردلللاْ و١ّ١شئ١رشً ِرغ بؼؼرّٙش ٌررٌه للحؼرٝ 

ٚبطس٠مرة  BrBTACl-١١6ّٕٙش بطس٠مة ؽ١ف١رة ظرس٠ؼة ٚبعر١طة ٚظعشظرة ٚلٔحمشئ١رة ٚذلت ظرد وشرا ٚلؽرٟء ٚبشظرحددلَ لٌىشفرا جؼ

 3ٚؽس٠مة لٌرش٠ٛظ١شٔشت ) لٌصردٚي  N2Oذٞ ٌٙب لظح١ٍ١ٓ /  للاػشفشت لٌم١شظ١ة ِٚمشزٔة لٌٕحشئس ِغ ؽس٠مة للاِحظشص لٌرزٞ لٌٍٙبٟ

 ٚ4  

 

 عٍاري نكهىرٌذ انصىدٌىو 6وانًحضزج تتزاكٍش  فً عٍُاخ انصخىر انًهحٍح وانثزاٌٍ (VI)( كًٍح انًىنٍثذٍَىو 3جذول )

 

R.S.D% 

 

  p.p.mِمدزط  Mo(VI)و١ّة  

لٌطس٠مة لٌط١ف١ة ل١د  لٌّٕشذز

 لٌبعد

ؽس٠مة للاِحظشص لٌرزٞ 

 لٌٍٙبٟ

 ِعٍة لٌعّشٚط ّٔٛذز  0.420 0.470 0.960

 ّٔٛذز ٍِّعة لٌفشٚ 0.630 0.610 1.220

ّٔٛذز لٌّعٍٛي لٌٍّعٟ  0.450 0.480 1.041

 )لٌبسل٠ٓ 

 

 

 عٍاري نكهىرٌذ انصىدٌىو 6وانًحضزج تتزاكٍش  فً عٍُاخ انصخىر انًهحٍح وانثزاٌٍ (VI)( كًٍح انتُكستٍ 4جذول )

  p.p.mِمدزط  W(VI)و١ّة  
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R.S.D% 

 

لٌطس٠مة لٌط١ف١ة ل١د 

 لٌبعد

 لٌّٕشذز ؽس٠مة لٌرش٠ٛظ١شٔشت

 ّٔٛذز ٍِّعة لٌعّشٚط 3.815 3.803 1.033

 ّٔٛذز ٍِّعة لٌفشٚ 3.542 3.610 1.120

ّٔٛذز لٌّعٍٛي لٌٍّعٟ  3.907 3.925 1.068

 )لٌبسل٠ٓ 

 

 

ِررٓ لٌٕحررشئس لٌّدزشررة فررٟ ٘ررر٠ٓ لٌصررد١ٌٚٓ ، ٔلاظرر  لْ ٕ٘شٌرره جٛلفررك ش١ررد ِررشب١ٓ لٌطس٠مررة لٌحع١ٍ١ٍررة لٌّحبؼررة فررٟ ٘رررل لٌبعررد ٚؽس٠مررة 

.  (VI)ٚورٌه ِرغ ؽس٠مرة لٌرش٠ٛظر١شٔشت بشٌٕعربة لٌرٝ جؼ١ر١ٓ لٌحٕىعرحٓ  (VI)ٌٕعبة لٌٝ جؼ١١ٓ ل١ٌٌّٛبد١َٔٛ للاِحظشص لٌرزٞ لٌٍٙبٟ بش

٠ّىٓ لْ جعرحددَ فرٟ جمرد٠س لٌحسلو١رص  BrBTACl-6ٌرٌه ٔعحٕحس بشْ لٌطس٠مة لٌط١ف١ة لٌّحبؼة ل١د لٌبعد بٛلظطة لٌىشفا لٌؼؼٛٞ 

 حٍفة ) طدٛز ، ظبشئه ، ١ِشٖ ، جسب ......... لٌخ   بدلة ٚظعشظ١ة ػش١ٌح١ٓ .لٌٕصزط ِٓ ٘ر٠ٓ لٌؼٕظس٠ٓ فٟ ػ١ٕشت ذلت ِٕشفٟء ِد
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