
P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        ار للعلوم الصرفةمجلة جامعة الانب                    

2014 ,( 8), ( 1 ) :41-47 

  

41 

بأستعمال  متحملة للملوحة Rhizobiumالتحري والحصول على عزله من بكتريا        
 .طريقة التحول الوراثي

 شيماء خلف عثمان           ظافر فخري عبد القادر

 ة للعلوم الصرفة  كلية التربي -جامعة الأنبار 
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 6/5/2014القبول: تاريخ 
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يليذة مذ  جذهور النباتذات البيوليذة البريذة وال Rhizobium   أجريت هذه  الرراةذة لعذبك بكتريذا الرايبوبيذا 
   بلذذة مذذ30ى تذذم ال صذذوك  لذذ بذذاء، ا البباليذذاا اليذذرنا ال نذذرءوبا الةيةذذبا ا ال ليبذذ  ا)البرةذذيما الجذذتا ال

يليذذةا اخذذرم مذذ  النباتذذات البيوليذذة ال  15 بلذذة مذذ  جذذهور النباتذذات البيوليذذة البريذذة و 15جذذهور النباتذذات بواءذذ  
نر تغير لذو  وةذن وكهلك ء اانتخبت أكفأ ثما   بلات مثبتة للنتروجي  الجوي  لى اةاس ءنر المةتعمرات

مذذ  نا يذذة  ت المنتخبذذةلذذى لتنميذذة العذذبلاررةذذت الوذذروم المث. YEMA-BTBرليذذك البروموثذذايموك الأبرب
أكفذأ  بلذذة بريذة ا نيذذت ررجذة ال ذرارو والذذرءم الويذرروجينم وت ملوذذا لملو ذة الوةذن و لذذى اةذاس هلذذك انتخبذت 

المعبولذة مذ   PF12 يليذة ا نيذت الرمذب المعبولة م  نبات الةيةبا  البري وكهلك اكفذأ  بلذة  pw7الرمب 
لتي  اوورت نتائج الرراةذة ا تذوا  العذب  بتي اوم الوراثم للعبلتي  المنتخكما تضم  الب ث رراةة الم ت الجتا

 لذى  بمذة ب،بميريذة اضذافية كبيذرو ال جذم  PF12 لى  بمتيي  ب،بميريتي  صغيرتم ال جذم وا تذوا   بلذة 
 فذذم التيذذفير لصذذفة ت مذذك الملو ذذة اجريذذت تجربذذة ت ييذذر الب،بميذذرات بأةذذتخرامولرراةذذة رور هذذه  الب،بميذذرات 

اختبارهذذذا  لذذذى   نذذذر م ييذذذرو ذذذامل الةالةذذذليك واووذذذرت النتذذذائج فيذذذرا  صذذذفة ت مذذذك الملو ذذذة مذذذ  الخ،يذذذا ال
الكلذم المةذتخل   DNAاجريت تجربة الت وك الذوراثم وهلذك بنيذك الذذ بتراكيب مل ية مختلفةا  YEMAوةن

ممذا PF12 الذى  pw7اوورت نتائج هذه  التجربذة انتيذاك الب،بميذرات مذ  PF12 الى العبلة pw7ة م  العبل
ا وتذذم التأكذذر مذذ  انتيذذاك صذذفة ت مذذك الملو ذذة بأ ذذارو بر  العبلذذة الم ذذورو تةذذبف فذذم نيذذك صذذفة ت مذذك الملو ذذة

 .NaCL 8%بتراكيب مل ية مختلفة واةتنا ت النمو فم التركيب المل م  YEMA لى الوةن البر م 

 

 الكلمات المفتاحية:
 االب،بميرات

 ات مك الملو ة
Rhizobium. 

  

 

 

 

 

 

 

  :المقدمة
م  المخصبات ال يوية واةعة  Rhizobiumيعر جنس 

 الأنتيار فم مجاك التةمير ال يوي وهو م  الأجناس المثبتة للنتروجي 
م رمية ف الجوي بصورو تعاييية م  النباتات البيولية كما تتواجر بمعيية

يا ة لبكتر   ونورا للأهمية الأءتصاري1)التربة  نر غياف العائك البيولم 
 مت ملة للملو ة فير  اوك البا ثو  ال صوك  لى  بلاتالرايبوبيا فير 

 فم الوةنالنمو لوا اليررو  لى  ت بلا 4  م  ال صوك  لى 2تمك  )
 

 

* Corresponding author at: University of Anbar ,Collage of 

Education 

E-mail address:  

 
   بك 3كما اةتنا  ) % 5يوم في الهي تركيب كلورير الصور البر م

وبي  ا  هناك % 8رايبوبيا مياومة لتركيب كلورير الصوريوم الى  ر 
هو رءم  ،ءة ايجابية بي  ت مك الملو ة ومياومتوا للعيش فم وةن 

ونتيجة لعيش الرايبوبيا فم اـْم40وررجة  رارو مرتفعة  9هيرروجينم 
  العبلات م  ههت   اةتنا 4فير اوضح )% 5التركيب المل م 

ئية انوا  بروتينات وبأوبا  جبي 6ذالتكييم لوها الوةن بواةنة انتاجوا ل
 .  الم رالتو 95-22مختلفة )

-Fastت الرايبوبيا ةريعة النمو   الى ا   بلا5ايار )

growing  اءك ت م، لل امضية م  تلك بنيئة النموSlow-
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growing   م وةن  بلة نمت ف45و صك  لى  بلة وا رو م  بي
نيك  م   6اةتنا  )،4.5  بلات نمت فم9و 4م هيرروجينم ءهو ر 

    K-12ة،لة  Rhizobiumالب،بميرات المت ملة للملو ة لبكتريا 
لنفس النو   SP-3الى ة،لة Tansformation نريب الت وك الوراثم 

وتم اختبار ءررو الة،لة المت ولة  ام  البكتريا غير مت ملة للملو ة
  7كما ايار) انتروجي  ت ت وروم الملو ة العاليةلى تثبيت الوراثيا  

المتخصصة  لى نبات  Rhizobium نر رراةت  لبكتريا الرايبوبيا 
ا  الجينات ال املة لصفة ت مك الملو ة م مولة  لى الفاصوليا 

ورم هه  الرراةة الى  بك بكتريا الرايبوبيا م  الب،بميرات لهلك ت
ة وترف مختلفة وتنميتوا فم وروم يلية مختلف و نباتات بيولية برية 

مختبرية متباينة وانتخاف افضك  بلة برية و يلية م  اجك ال صوك 
  لى  بلة بكتيرية مت ملة للملو ة    نريب الت وك الوراثم.

 
  :المواد وطرائق العمل

  :بكتريا الرايزوبيا وصيفعزل وت-1
 )الجتاهمو   يليةالبرية و البيولية النباتات م  ال  ينة 84جمعت 

م   ا اليرنا ال ليبة الباء، ا الببالياا ال نرءوبا الةيةبا  البرةيما
م افوة الأنبار لغرل  بك بكتريا الرايبوبيا  يث فم  مواء  مختلفة

جرفة معيمة ءل  النبات ووض  فم مرنبت التربة الم ينة بالنبات وب
ميرو اةتعمك وةن خ،صة خ اختبرمكيس نويم ثم نيك الى ال

  Yeast Extract Mannitol Agar (YEMAتوك الصلف الماني
ا يرت برا ة  ا 8لعبك البكتريا م  العير الجهرية  ةف نريية )

المةتعمرات النموهجية للبكتريا  لى نفس الوةن لغرل ال صوك  لى 
الأكار المائك للوةن نفة  فم لى مةتعمرات نيية كما تم  فو العبلات  

ررةت المواصفات  اال، يةتجارف راموا فم الالث،جة ل ي  اةتخ
لأ تمار  لى ءنر اب بلات ثمانية البر ية والمجورية وانتخبت افضك 

  Bromothymol blue-نفس الوةن وءنر التغيير لوةن لى النمو 
   YEMA  م  اللو  الأبرب المخضر الى الأصفر بنريية برا ة

 فم مركب النبب.  ةم1رائرو ءنرها 
 :لنمو البكتريا لمثلىظروف اديد التح2-
 :درجة الحرارة*

 اه ـْ م45,40,35,25,20)اختبرت ررجات  رارية مختلفة هم 
 PF21 ,PF16 ,PF28 ,PF12) المنتخبة وهم بر ت العبلات

,PW13 ,PW7 ,PW3 ،PW24 لى وةن   YEMA  بنريية
 .ايام 5التخنين و ضنت لمرو 
 :( pH*الرقم الهيدروجيني  )
لأمثك للنمو بر ت العبلات ا ،  ويرروجينم الت رير الرءم ال

  10,9,8,7.6.5يرروجينية )وهو الأرءام ال  YEMA وةن  لى
 .ـْم  28±2ايام بررجة  رارو5  و ضنت لمرو

 :*الملوحة
تم اختبار ءابلية العبلات  لى النمو فم تراكيب مل ية مختلفة 

ن وة  ببرا توا  لى 1%,2%,4%,6%,8%,10%)
YEMAوالمرو رجة ال راروو ضنت بنفس ر. 

  :البلازميدي DNAـعزل ال3-
 ضرت مبار  أه   9)الموصوفة م  ءبك ية نريالاةتخرمت 

 وبعرلرراةة م تواها الب،بميري   PW7,PF12بكتيرية ةائلة للعبلتي  )
مايكروليتر م  المبرو  البكتيري الى انابيف  200ةا ة نيك  24 ض  

Appendorfe  رءيية /رورو 7000كبي بةر ةونبهت بجواب النرر المر
 الم ضر م  Iم  م لوك ) مايكروليتر 200اضيم لوا ارءيية 30لمرو 

EDTA وTric-HCL  م اضيم ثرءائب  5نبهت بنفس الةر ة لمرو
بنفس الكمية واخيرا اضيم   NaOH,S.D.Sالم ضر م  (IIم لوك )

رءيية 30لمرورءيية /رورو13000م لوك خ،ت البوتاةيوم ونبهت بةر ة 
م   مايكروليتر 420الى انبوف اخر واضيم ل  نيك الرائب 

Isopropanol  نبهت بنفس الةر ة والمرو نرح الرائب واضيم للراةف
ااهمك بنفس الةر ة رءائب7مايكروليتر ايثانوك ثم نبهت لمرو  400

م لوك  مايكروليتر م  80الرائب وتركت الأنابيف لتجم ثم اضيم لوا 
 .TAED -2Na  الم ضرم  TE الأهابة

 
  :البلازميدي DNAـتحييد ال4-

 أه كعامك م يير  9اةتخرم  امل الةالةيك  ةف نريية )
  مايكروليتر 300,250,200,150,100,50ضرت تخافيم يملت ) 

ميت ن االتركيب المثبن الأرنى للعامك الم يير ونميت البكتريا فيوا لت رير
تبرت واخ YEMAةن البكتريا فيما بعر للتراكيب الغير مثبنة  لى و 

تم اجرا  التر يك الكوربائم االمةتعمرات م   يث مياومتوا للملو ة
ءبك وبعر  10 ةف نريية) الب،بميري فم ه،م الأكاروب DNAذلل

  .الت يير
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  :التحول الوراثي5-
   ضرت مبر ة بكتيرية 10اتبعت النريية الموصوفة م  ءبك )

انابيف معيمة  الىمنوا  مك10  ثم نيك PF12)المنتخبة ةائلة للعبلة 
رءيية لمرو /رورو4000رءيية نبهت بةر ة 15و فوت بالثلج لمرو 

مك م  10اهمك الرايح و ليت الخ،يا المترةبة بأضافة  ارءيية15
رءيية نبهت مرو  30ثم  فضت بالثلج لمرو م لوك كلورير الكالةيوم 

 لكالةيوم مك كلورير ا0.4ذاخرم بنفس الةر ة والمرو و ليت الخ،يا ب
  ثم PW7الب،بميري للعبلة ) DNAذمايكروليتر م  ال 20اضيم لوا و 

ج ثانية ا يرت الى الثل90لمرو  ـْم42نيلت الى  مام مائم بررجة  رارو 
اختبرت اYEMAبر ت الخ،يا الم ولة  لى وةن  ارءييتي لمرو 

ءابلية العبلة الم ورو فم ت مك الملو ة اه نميت  لى نفس الوةن هو 
 .NaCL% م  (8,6,4,2)تراكيبال
 

 :النتائج والمناقشة
 :عزل وتوصيف الرايزوبيا1-

العير  بلة لبكتريا الرايبوبيا المعبولة م  30تم ال صوك  لى 
  صنم م لم)البباليا   االباء،  االجت النباتات )البرةيمالجهرية 
 Medicagoواليرن   Trigonella coerulescensوال ليبة 

polymorpha وب  نرءوالMelilotus indica  والةيةبا 
Sasbania spp  اوور الف   البر م لمةتعمرات هه  البكتريا بأنوا

كما  ا ليبية او يا بة اللو  امخانية امةتعمرات رائرية كاملة ال افة
 صوية اليكك وءر  ااوور الف   المجوري انوا ةالبة لصبغة كرام
را لتصنيم ايام وأةتنااةتغرب ووور المةتعمرات يومي  الى اربعة 

  فأ   بلات الرايبوبيا التم تم ال صوك  ليوا 11البكتريا الوارر فم )
  -تعور للأنوا  الأتية:

Rhizobium leguminosarum bv. Viciae-1. 

Rhizobium melilotus -2 . 

Rhizobium leguminosarum-3. 

Rhizobium leguminosarum bv. Trifolii-4. 

ا  هناك  YEMAو  لى وةن ار ءنر النمنتائج اختب تاوور 
 ر تباي   فم ءررو البكتريا  لى النمو ت ت نفس الوروم تبعا للنو  الوا

افير  1جروك ) م  الرايبوبيا او تبعا لنو  النباتات والترف المعبولة منوا
ك كانت للرايبوبيا المعبولة م  الةيةبا  واء ملم9وور ا لى ءنر للنمو 

  .ريالعير الجهرية لنبات ال نرءوب الب  المعبولة م للرايبوبيا ملم2ءنر 

م  الأخضر   YEMA-BTBبلغ ا لى ءنر لت وك لو  وةن
للرايبوبيا المعبولة م  الةيةبا  بينما 45mm المبرب الى الأصفر 

يعبم هها  اليبةنبات ال  للرايبوبيا المعبولة م  1mmكا  اءك ءنر 
ا  امضية للوةن افراب موار التباي  الى اخت،م ءابلية العبلات  لى
 PW24 ,PF21, PF16) و لى اةاس ءابلية النمو انتخبت العبلات

,PF28 ,PF12, PW7, PW13 ,PW3). 
  :الظروف المثلى للنمو2-

   :* درجة الحرارة 
نمو فم اوورت نتائج اختبار تاثير ررجات ال رارو المختلفة 

  ـْم35وـْ مـ25ْة  رارو ءررو جمي  العبلات  لى النمو  نر ررجالرايبوبيا 
ولك  بكثافة ءليلة ـْ م40كما اةتنا ت النمو  نر  ابكثافة  الية

 م  جانف اخرـْ م45واةتنا ة  بلة وا رو م  النمو فم ررجة  رارو 
 فير اوورت  بلة بكتيرية وا رو معبولة م  نبات اليرن  رم ءررتوا  لى

  . 2كما موضح فم جروك )ـْ م20النمو  نر ررجة  رارو 
 :(PHروجيني )*الرقم الهد  

تم ال صوك  لى  بلات لبكتريا الرايبوبيا اةتنا ت النمو    
  كما اةتنا ت النمو 3كما مبي  فم جروك ) 5 نر الرءم الويرروجينم 

 pf12,PF16 را العبلات 8,7,6 بكثافة  الية  نر الأرءام الويرروجينية 
,PF28  ءم اما  نر الر ا6كانت كثافتوا اءك  نر الرءم الويرروجينم

 PF21فكا  نمو العبلات ضعيم جرا اما العبلات  10الويرروجينم 

,PF28 ,PF12 االمعبولة م  الجت والبباليا فلم توور اي نمو 
  العبلة المت ملة لل امضية ءر تمتلك غيا  ةايتوب،بميا   ا12)ايار

H+ -اكبر فم ضخ البروتونات مثك   وهو نفاهية اكثر للبروتونات وكفا

ATPase  يةمح للبكتريا بال فاو  لى الرءم الويرروجينم الراخلم الهي
 امل   الى ا  البكتريا راكمت 13ا وءر  بم )ءريف المتعارك

  14م  جانف اخر فير وجر )ا5 نر الرءم الويرروجينم  Glutamateذال
نمت  لى  الوةن البر م هو الرءم  ا  اغلف العبلات التم  صك  ليوا

ن اةتنا ت النمو  نر الرءم الويرروجينم و بلتا  في 10الويرروجينم 
 .هه  النتيجة م  ما توصلنا الية تيارفوت  5
  :النمو في تراكيز ملحية مختلفة*  

نمو فم اوورت نتائج اختبار تأثير تراكيب مل ية مختلفة 
الرايبوبيا ا  هناك تباي  فم ت مك هه  العبلات للملو ة فير اةتنا ت 

يوا م  العير الجهرية لنبات الةيةبا  النمو م ال صوك  ل بلة بكتيرية ت
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واةتنا ت ث،ث  بلات اخرم م  النمو  نر ا%8 نر التركيب المل م 
ا رها معبولة م  العير الجهرية للةيةبا  والأخرم  %6التركيب المل م 

كما اوالثالثة م  العير الجهرية للبباليانبات ال نرءوب البري م  
 %1,%2,%4مو  نر التراكيب المل ية بلات م  الناةتنا ت جمي  الع

م  جانف اخر لم توور اي  بلة ءررو  لى النمو فم التركيب المل م 
 ةال صوك  لى ايلم يةتن   الهي  14)ويتفب هها م  ما وجر  ا 10%
كما ا  جمي  العبلات اةتنا ت  %10 نر التركيب المل م نامية  بلة 

 .%4النمو  نر التركيب المل م 
ويمك  ا  تعبم ءابلية ت مك بعل  بلات الرايبوبيا لتراكيب 

 Extracellulerنتاجوا كمية اضافية م  مل ية  الية الى ا

polysaccharides   او روث تغيير فم تركيف
  15)الخلية البكتيرية كما ايار  لجرار  Lipopolysaccharidesذال

بية وهلك بتراكم تةتخرم اليات  رو للتاءلم ضر الأبمو  اا  الرايبوبي
Glutamate. 

  :البلازميدي DNAـعزل ال3- 
   PF12,PW7) المنتخبتي  ررس الم توم الب،بميري للعبلتي 

 صغيرتم لى  بمتي  ب،بميرتي   PW7اوورت النتائج ا توا   بلة و 
 صغيرتمفير ا توت  لى  بمتي  ب،بميرتي   PF12ال جم اما  بلة 

 . 1كما موضح فم صورو )م ال ج كبيرال جم وب،بمير اخر 
 يوور م  هه  النتيجة ا  ك، العبلتي  ءر تيابوتا فم ا توائوما

ال جم ولك  وور اخت،م فم ا توا  العبلة  صغيري لى ب،بميري 
PF12  الى ان  ليس هناك 16ال جم وءر ايار ) كبير لى ب،بمير  

 وريوم الهي ،ءة وثيية بي   رر ال بم الب،بميري  وتركيب كلورير الص
 .تت مل  العبلات البكتيرية

  :البلازميديDNA ـتحييد ال4-
اوورت نتائج اضافة ةتة تراكيب م   امل الةالةليك  رم 

و   (%50وجور تأثير لل امل  لى نمو العبلتي   نر التركيب 

م  ان  ليس للتراكيب   9مايكروليتر وهها يتفب م  ما هكر  ) (100%
وررس تأثير  انمو العبلات البكتيريةفم ر المنخفضة لل امل اي تأثي

مايكروليتر م   امل الةالةليك ببرا ة العبلتي   لى  150تركيب 
تبي  و   %0,%4,%8ال اوي  لى التراكيب المل ية ) YEMAوةن 

وم  هها ( %4,%8 رم ءررو العبلات  لى النمو  نر التراكيب المل ية )
لب،بميرات ولاجك اثبات نةتنتج بأ  صفة ت مك الملو ة م مولة  لى ا

المعامك ب امل الةالةليك  DNAذص ة هه  النتيجة تم اةتخ،  ال
  توضح هلك 2والصورو )فوجر  رم ا توائوا  لى اي  بمة ب،بميرية 

مما يؤكر ءابلية هها ال امل  لى ت يير الب،بميرات اه يعمك  لى 
الغيا   ة ف الايونات الموجبة ثنائية التكافؤ والمومة فم ثباتية

ارجم فم البكتريا وبالتالم  روث تغير فم نفاهية الغيا  والهي يعمك خال
  .17) لى تةرف الب،بميرات الى خارج الخلية 

  :التحول الوراثي5-
لصفة ت مك  PF12اوورت نتائج الت وك الوراثم اكتةاف  بلة 

 PW7الب،بميري المةتخل  م   بلة  DNAذالملو ة بعر انتياك ال
فة صوهها يؤكر ا   ااثيا  توضح بكتريا الرايبوبيا الم ولة ور 3) والصورو

كفا و العبلة  كما اختبرت ات مك الملو ة م مولة  لى الب،بميرات
وي اال  YEMA وةنالم ورو وراثيا فم ت مك الملو ة نميت  لى 

 % وأوورت النتائج ءررتوا  لى 8,6,4,2)  لى تراكيب مل ية مختلفة
 ماالنتيجة تتفب م  ما وجر    ا  هه اراكيب المل يةالنمو فم جمي  الت

لهي تمك  م  نيك صفة ت مك الملو ة لبكتريا الرايبوبيا ا  (18وجر  
لبيارو كفا و الأخيرو فم ت مك الملو ة    نريب  E.coliالى بكتريا 

 .الت وك الوراثم
 

 طوقطر النمو على وس يوضح نتائج اختبار دليل البروموثايمول (1جدول )
YEMA(ملم) 

 ت
العائل 

 النباتي
 العزلة

 قطر التغيير

في دليل 

 البروموثايمول

قطر 

النموعلى 

YEMA 

 PF1 26mm 4mm برسيم -1

 PW2 40mm 7mm سيسبان -2

 PW3 45mm 9mm سيسبان -3

 PW4 9mm 5mm سيسبان -4

 PW5 39mm 5mm حليبه -5

 PW6 15mm 4mm حندقوق -6

 PW7 43mm 8mm سيسبان -7

 PF8 25mm 3mm باقلاء -8

 PF9 28mm 7mm باقلاء -9

 PF10 28mm 6mm جت -10

 PF11 19mm 4mm جت -11

 PF12 38mm 8mm جت -12

 PW13 42mm 8mm حندقوق -13

 PW14 5mm 2mm حندقوق -14

 PW15 8mm 4mm قرط -15

 PF16 44mm 7mm جت -16

 PF17 9mm 3mm باقلاء -17

 PF18 15mm 5mm برسيم -18
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 ت
العائل 

 النباتي
 العزلة

 قطر التغيير

في دليل 

 البروموثايمول

قطر 

النموعلى 

YEMA 

 PF19 34mm 6mm باقلاء -19

 PF20 24mm 7mm بزاليا -20

 PF21 41mm 8mm بزاليا -21

 PW22 7mm 1mm حليبه -22

 PW23 16mm 3mm حليبه -23

 PW24 38mm 8mm قرط -24

 PW25 20mm 5mm قرط -25

 PF26 22mm 3mm برسيم -26

 PF27 13mm 5mm بزاليا -27

 PF28 32mm 6mm جت -28

 PW29 14mm 4mm سيسبان -29

 PW30 18mm 6mm حندقوق -30

 ه( نتائج اختبار نمو عزلات الرايزوبيا في درجات حراره مختلف2جدول )
 ت

رمز 

 العزلة

 °م درجة الحرارة

20 25 35 40 45 

1- PW3 + +++ +++ + - 

2- Pw13 + +++ +++ ++ - 

3- PW7 ++ +++ +++ ++ + 

4- PF12 + +++ +++ ++ - 

5- PF28 + +++ +++ + - 

6- PF16 + +++ ++ + - 

7- PF21 + +++ ++ ++ - 

8- PW24 - +++ +++ + - 

 ذذذ  رم وجور نمو ا+ نمو ضعيم ا++ نمو جير انمو كثيم  +++
ه حامضي( نتائج اختبار تحمل عزلات الرايزوبيا للظروف القاعديه وال3جدول )

 YEMAفي وسط 

 ت

رمز 
 العزلة

 (pH)عديالاجهاد الحامضي والقا

 5 6 7 8 9 10 

1- PW3 + +++ +++ +++ ++ + 

2- PW13 - +++ +++ +++ ++ + 

3- PW7 + +++ +++ +++ ++ + 

4- PF12 + ++ +++ +++ ++ - 

5- PF28 - ++ +++ +++ ++ - 

6- PF16 - ++ +++ +++ ++ + 

7- PF21 + +++ +++ +++ ++ - 

8- PW24 + +++ +++ +++ ++ + 

 ئج اختبار تحمل عزلات الرايزوبيا للملوحة( نتا4جدول )

رمز  ت
 العزلة

 التركيز الملحي
1% 2% 4% 6% 8% 10% 

1- PW3 +++ +++ ++ + - - 

2- PW13 +++ ++ ++ + - - 

3- PW7 +++ +++ ++ ++ + - 

4- PF12 +++ +++ ++ - - - 

5- PF28 +++ +++ + - - - 

6- PF16 +++ +++ + - - - 

7- PF21 +++ +++ ++ + - - 

8- PW24 +++ +++ + - - - 

 
- PW7 بلة الةيةبا a-  توم الب،بميري لبكتريا الرايبوبيا  الم1صورو )

b بلة الجت PF12 

 
  بلة الةيةبا  a-.   بلات الرايبوبيا الم ييرو ب امل الةالةليك2صورو )

PW7  -b  بلة الجت PF12 

 
 بلة الجت -PW7/bةيةبا   بلة الa-  بلات الرايبوبيا  3صورو )

PF10/-cبلة الجت الم ورو وراثيا  
 
 
 

a      b    

a      b    

a   b   c   
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INVESTIGATING RHIZOBIUM BACTERIA AND OBTAINING 

SALINITY TOLRANCE ISOLATES USING GENETIC 

TRANSFORMATION METHOD 

DHAFER F. ABD-AL-KADER            SHAIMA’A KH. OTHMAN 

ABSTRACT 

This study was conducted to isolate Rhizobium from the roots of wild and field cereal  plants (Trifollium spp., 

Medicago sativa, Ficia vaba, Pisum sativum , Medicago polymorpha L., Melilotus indica (L.) ALL , Sesbania spp. , 

(Trigonella coerulescens M.Bieb ) ,30 isolates strains from plants roots were obtained , 15 from wild cereal and 15 

from field cereal, The most efficient nitrogen fixing 8 isolates have been selected on the basis of the diameter of the 

colony and that of the change of the blue color of the medium of the promothymol blue indicator YEMA-BTB.The 

optimal conditions for the development of the selected isolates have been studied in terms of temperature, pH and 

their endurance of the salinity of the medium. Consequently, the best wild isolate,PW7 is taken from wild Sesbania 

the best field isolate designated PF12 isolated from Medicago sativa , the genetic content of these selected strains 

were studied, the results showed that the two strains contain small plasmide bands, PF12 strains contains an additional 

large plasmide band, in order to study the role of these plasmids in the genetic experiment was conducted to neutralize 

these plasmids by using salsalic acid, results showed that the neutralize cells lost their salinity resistance when tested 

on a YEMA medium with varying concentrations , genetic transformation was conducted by carrying the DNA 

extracted from strain PW7 into strain PF12.results showed the transference of the plasmids from PW7 to PF12 which 

transferred the salinity resistance trait. This has been confirmed by re-culturing the transformed isolate onto the 

YEMA medium with different salinity concentrations. The modified isolate could grow in a salinity concentration of 

8% NaCL. 


