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دراسة تأثير الرش الورقي بمستويات مختلفة من اليوريا في بعض الجوانب التشريحية        
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ذنجةا  سةم ألبسةتنجاجامعة الانبةار  لةا نبةات الباق –أجريت التجربة الحقلية في الظلةة الشبةبية لكليةة العرا ةة  
إذ عر ت بادرات الباذنجةا  فةي الظلةة الشبةبية بعةد ظلةور الورقةة  2010ي العرا  للموسم Black beautyصنف 

ملات وبواقة  أربة  معةا CRDالحقيقية الرابعة , وع ت البادرات بصورة  بوائية با تماد التصميم العبةوائي الكامة  
( و التركيةةع N0) وريةةا المفةةافة تمبلةةت بكةة  مةة  معاملةةة السةةيارة التةةي ربةةت بالمةةا  المقاةةر فقةةاحسةةت تراكيةةع الي

 غةم يوريةا التةر مةا  8( والتركيةعN2غةم يوريةا التةر مةا  مقاةر ) 1( والتركيةع N1غم يوريا التةر مةا  مقاةر ) 0.5
يةةةوم مةةة  عرا ةةةة  40(, ربةةةت المعةةةاملات أربةةة  ربةةةات شةةةلا  موسةةةم نمةةةو النباتةةةات كانةةةت ا ولةةةا بعةةةد N3مقاةةةر )

المستعرفةةة وجةةود بمقااعلةةا  راسةةة التبةةريحية للجةةذورلدا نتةةائ يةةوم بةةي  ربةةة وأشةةر   أظلةةرت  15النباتةةات وبواقةة  
 غةةم يوريةةاالتر مةةا  مقاةةةر 8الببةةرة والقبةةرة والشبةةت للنباتةةات المعاملةةةة بةةالتركيع  أنسةةةجةاشتةةعا  وافةة  فةةي سةةم  

  µmابقة اللحا  فقةد سةجلت سةمكا قةدر  التوالي  أما لا  µm 37 60و  µm178 52و  µm26 07بلغ  بسم 
غةةةم يوريةةةاالتر  1وفةةةي الشصةةةوت تميةةةعت المعاملةةةة  الاشةةةر بيلاتلةةةا فةةةي المعةةةاملات   مبةةةي ا  لةةةاوهةةةو  32 224

المقاا  المستعرفة للسيقا  وجود فةرو  وافةحة فةي  أظلرت  كما µm373 68بأ لا معد  لسم  الشبت بلغ 
ة ر م  القبةمعةد  لسة أ لةاغةم يوريةاالتر بتسةجيللا  1وتميعت معاملة التركيع , ت كافةسم  الببرة لنباتات المعاملا

اشتةعا  سةةم   إلةا أدتغمالتةر مةا  مقاةةر  8 إلةةاوبعيةةادة تركيةع اليوريةا المفةافة  µm 432 93 فةي السةا  بلةغ
 µm426 67بمعةد  بلةغ  نفسةلا المعاملة (  ندPithوتراج  سم  مناقة اللت ) µm 104 72الشبت بمعد  بلغ

و  µm98 62اللحةةةةةا  واللةةةةةت بمعةةةةةد  غةةةةةم يوريةةةةةاالتر بالعيةةةةةادة فةةةةةي سةةةةةم   1فةةةةةي حةةةةةي  تميةةةةةعت نباتةةةةةات المعاملةةةةةة 
µm577 47  ,البةةةةةةةاذ  هةةةةةةةوالبغةةةةةةةور فيلةةةةةةةا  نةةةةةةةو  لةةةةةةةنورا  ا المظلةةةةةةةر السةةةةةةةاحي  دراسةةةةةةةة وبينةةةةةةةت لةةةةةةةا الترتيةةةةةةةت

Anomocytic  غةةم يوريةةاالتر بمعةةد  1للمعاملةةة العليةةا مةة  اشتةةعا  وافةة  فةةي سةةم  الببةةرة µm16 05   فةةي حةةي
 أ لةا N2المعاملةة  أ اةت, وقةد µm 98 40 عةد بم العمةاد معةد  لسةم  النسةي   أقصةاهةذ  المعاملةة  أظلةرت

اقةة   ةةدد مةة  البغةةور  N3لمعاملةةة ل وكةةا  ٢بغةةرةاملم 10معةةد  للتةةردد البغةةر   لةةا السةةاحي  العلةةو  والسةةفلي بلةةغ 
فقةةةد , فةةةي الببةةةرتي  الا تياديةةةة اةةةو  الشلايةةةا أمةةةا  ٢مبغةةةرةامل 04 6بلةةةغ  لةةةنورا  لةةةا السةةةاحي  العلةةةو  والسةةةفلي 

بالمقارنةةةة مةةة  معاملةةةة السةةةيارة ومةةة  بقيةةةة المعةةةاملات  µm 59 08التفو  الوافةةة  بمعةةةد  بةةة N2المعاملةةةة  تميةةةعت
  ا شر 
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E-mail address:  

 
  ةة  امتصةات المغةةذيات  ةة  اريةة  الجةةذور كفةةا ةتقةة   النبةاتي وهةةي لا

% مةةةةة  حاجةةةةةة 85ة مةةةةة  التسةةةةميد ومةةةة  الممكةةةةة  أ  تلبةةةةي هةةةةةذ  الاريقةةةة
ض العناصةةر المغذيةةة فةةي التربةةة معوقةةات عبلةة( أ  2) بةةي  إذ (1)النبةةات

 ,الحرجةة والحساسةة لحاجةة النبةات للنبات في ا وقةات جاهعيتلاتقل  م  
ذيةةةة الورقيةةةة فةةةي تجنةةةت فقةةةد المغةةةذيات المفةةةافة  ةةة  التغ أهميةةةةوتكمةةة  

باةةةر  الفقةةةد المعروفةةةة  ففةةةلا  ةةة  امتصاصةةةلا مةةة  قبةةة   اريةةة  التربةةةة

https://www.facebook.com/University-of-Anbar-College-of-Agriculture-573926239319496/
https://www.facebook.com/University-of-Anbar-College-of-Agriculture-573926239319496/
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ففةلا  اللاعمةةالمبيةدات  شلةا المغةذيات مة  بعةض إمكانيةم   الحبائش
وتلعةةةةةةةت التغذيةةةةةةةة  ,المغةةةةةةةذ  لإفةةةةةةةافة ةةةةةة  حصةةةةةةةو  اسةةةةةةةتجابة سةةةةةةةريعة 

تحفيةع بلعلاقةة النيتةروجي  وذلة   ,بالنيتروجي  دورا ملما في حيةاة النبةات
في تكوي  فيتامينةات مجمو ةة  ففلا    اهميتجعيادة النموات الشفرية 

B تةواع  الغةذائي كما أ  نقت التغذية بةج أو السةمية الناتجةة  ة   ةدم ال
الحاصةة  بتكةةوي  تبةةوهات فةةي البةةك    لةةاالمعةةدني يعةةود بأفةةرار كبيةةرة 

( ويعةةةد 3) ت العفةةةويةواللةةةو  والاعةةةم وذلةةة  لتةةةأبير  فةةةي تكةةةوي  المركبةةةا
النيتةةةروجي  ملمةةةا جةةةدا لليكةةة  النبةةةات وبروتةةةوبلاعم الشليةةةة إذ يةةةدش  فةةةي 

مةةةا فةةةي تكةةةوي  البةةةروتي  وا نعيمةةةات وا حمةةةاض الامينيةةةة ويلعةةةت دورا مل
كمةةا انةةج يسةةا د  لةةا  ,ADP   (4)و  ATPالجعيئةةات الناقلةةة للااقةةة  

 الإنعيمةات في الشلايا الشفرا  للورقة ويحفع نباا بعض  CO2تببيت 
 Solanumالباذنجةةةا   يعةةةدو  (5)الشاصةةةة بعمليةةةة التركيةةةت الفةةةوئي 

melongena  (  العائلة الباذنجانية) م  محاصي  الشفةروات الصةيفية
مة    Black Beauty ويعةد  الصةنف  ,سةتعما  فةي العةرا  البةائعة الا

ويسةما أيفةاب بةالرومي ا صناف ا مريكية التي تعر  بنجةا  فةي العةرا  
أو مسةتديرة البةك  ولةو  البمةار  ةوبمار  كبيرة الحجم بيفاوي الاليانيأو 

وقد أكدت الكبير م  الدراسةات  لةا أهميةة العناصةر  (6)بنفسجي داك  
غذيةةة الورقيةةة ولا يتوقةةف تأبيرهةةا فةةي نمةةو النباتةةات وتاورهةةا المفةةافة بالت

الحيويةة التةي قةد تحةد  فةي أنسةجة  التفةا لاتب  يمتةد إلةا مشتلةف  فقا
حاصة  النبةات ومكوناتةج مة  البروتينةات  فةي النبات والتي يمك  أ  تؤبر

نةو ي   فةي تجةربتلم ((8 وجد إذ (7)والدهو  والكربوهيدرات والفيتامينات 
&  .Solanum melongena Lهةةي  ذنجانيةةةت العائلةةة البامةة  نباتةةا

Capsicum annuum L.  الةرش الةورقي بالعناصةر المغذيةة  جلةت  أ
جةةةودة  ففةةةلا  ةةة  ةةة  مجمو ةةةة السةةةيارة  اب يومةةة 20دود بحةةة أنتاجلةةةامةةة  

بالمقارنةةة مةة  معاملةةة  كةةا  اكبةةر إذمةة  حيةة   ةةدد البمةةار ووعنلةةا  الإنتةةا 
أبير التركيةةةع العةةةالي لليوريةةةا فةةةة تةةةمعر  اللةةةدف مةةة  البحةةة  هةةةو  السةةةيارة

المفةةةافة بةةةالرش الةةةورقي فةةةي بعةةةض الصةةةفات التبةةةريحية  جةةةعا  النبةةةات 
  للإفافةحديد التركيع الامب  وت )الجذر والسا  وا ورا (

 
 ق العملائالمواد وطر 

 Blackبةةةادرات الباذنجةةةا  الصةةةنف  عرا ةةةةتفةةةمنت التجربةةةة 

Beauty  وف  التصميم العب 2010ا3ا20بتاريخ(  وائي الكامةCRD) 
ببةةك   بةةوائي  مكةةرر لكةة  منلةةا 15 بواقةة  معةةاملات 4وع ةةت  لةةا  إذ

كانةةت المسةةافة بةةي  أمتةةار إذ  9مةةرع وباةةو   15منظمةةة بمةةروع  ةةددها 
وتفةةةمنت سةةةم  60سةةةم وبةةةي  نبةةةات وأشةةةر داشةةة  المةةةرع  60مةةةرع وأشةةةر 

 و 0.5 و 0) وبةالتراكيع التاليةةالتجربة الرش باليوريا كمصةدر للنتةروجي  
 لةا  ,N0, N1, N2, N3غةم يوريةاالتر مةا  مقاةر( رمةع للةا  8 و 1

 2010ا5ا1دفعةةات ابتةةدا  مةة   أربعةةةتمةةت  مليةةة الةةرش  لةةا  ,التةةوالي
 15وبفاصةة  عمنةةي  (ا شيةةرةالربةةة ) 2010ا6ا16( والةةا ا ولةةاالربةةة )

بيةوم  لافةي الصةبا  البةاكر بعةد سةقي ربت النباتةات ,وأشر بي  ربة  يوم
لتةةةر ومحلةةةو  التنظيةةةف )العاهةةةي(  2ة يدويةةةة سةةةعة ربةةةم باسةةةتشدام واحةةةد

لتر كمادة نابرة لتقلية  البةد السةاحي للمةا  ولفةما  ا³سم 0.15بمقدار 
 (9) امتصةةةات محلةةةو  الةةةرشلعيةةةادة كفةةةا ة  لةةةنورا   التةةةام حةةةدو  البلةةة
عالةةةةالتعبةةيت   مليةةةة  رافةة  ذلةةة  مةة  اسةةةتمرار  مليةةةات الةةةر   ا دغةةةا  وا 
حبةرية  إصةابات ةأية ة ولةم يلاحةظ ظلةور عراال مدةيوميا شلا  بالتنقيا 

  ا ولةاالبمار للمرة  جنيت و ,فارية  لا النبات شلا  موسم العرا ة أو
يةةوم مةة  تةةاريخ  74أ  بعةةد  2010ا6ا4فةةي الحقةة  بتةةاريخ مةة  النباتةةات 

ملائمةةةة لةةةذو  المسةةةتلل   وأوعا  أحجةةةامبلوغةةةج عرا ةةةة النبةةةات وذلةةة   نةةةد 
 (10) غةرام 120 – 100بةي   حت  تراو وبأوعاالذ  يرغت ببرا  البمار 

ا تمةةدت  ,أيةةام بةةرة  إلةةا أسةةبو الجنيةةات كةة   سا سةةاوتوالةةت  لةةا هةةذا 
الجةةذور والسةةيقا  مةة   منةةاا  محةةددة ينةةات مةة الدراسةةة التبةةريحية اشةةذ  

بةةةةرائ  بابتةةةةة لغةةةةرض وحفةةةةر للةةةةا وا ورا  وبصةةةةورة  نيةةةةة مةةةة  الحقةةةة   
مكونةةةات تعةةةرف  لةةةا ( وذلةةة  لل(11وفةةة  الاريقةةةة التةةةي ذكرهةةةا  دراسةةةتلا

جةةةذور   أجةةةعا  مةةة أشةةةذت وسةةةم  ا نظمةةةة النسةةةيجية فةةةي هةةةذ  ا جةةةعا  
بواقة  شمةس  region   Differentationالنباتةات قةرت مناقةة التمييةع

 Formaline-Acetic مكررات  وم  بم غسلت ووفةعت فةي محلةو  

acid –Al cohol  (FAA ) بةرائ  حفةرت سةا ة وبعةدها  24لمةدة
فةةي هةذ  المناقةةة التغيةةرات النسةيجية  دراسةةو ستعرفةةة للمقةاا  المبابتةة 

بةةالفحت فةةي المجلةةر  نةةد قةةوة المشتلفةةة المعةةاملات  بسةةبتالتةةي حةةدبت 
و ةا   مقاة  وم  الجةدير بالةذكر إ  قيةاس مسةاحة ,x40و x 10التكبير

لمجلةةةةةر الكةةةةةاميرا الرقميةةةةةة لالشبةةةةةت فةةةةةي الجةةةةةذر تةةةةةم باسةةةةةتشدام برنةةةةةام  
ر للمسةاحة وقةد تةم ي قيةاس مبابة( والذ  يعاNikon Eclipse)المركت

 دسةةةة  باسةةةتشدامالتأكةةةد مةةة  هةةةذا القياسةةةات بالمقارنةةةة بمسةةةاحات مقاسةةةة 
أشذت أجةعا  مة  سةيقا  النباتةات ما ك( Ocular micrometerالقياس )

لجميةة  المعةاملات و مةة   القمةةة الناميةةبواقة  شمةةس مكةررات بةةالقرت مة  
المنةةةةاا   مقةةةةاا   رفةةةةية للمقارنةةةةة بةةةةي  المعةةةةاملات مةةةة  حيةةةة  سةةةةم 

لورقةةةةة ا درسةةةةت ,x40و x10النسةةةةيجية وتةةةةم الفحةةةةت  نةةةةد قةةةةوة التكبيةةةةر 
المنةةاا   الرابعةةة مةة  القمةةة الناميةةة لشمةةس مكةةررات للتعةةرف  لةةا سةةم 

النسةي  العمةاد  والنسةي  ا سةفنجي والببةرة و النسيجية فيلا )الببةرة العليةا 
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لةر باسةتشدام المج x40و x10وقيست ا بعاد  لا قةوة التكبيةر  السفلا(
 الفوئي 

 
 النتائج والمناقشة

  :الجذر -1
أظلرت نتائ  رش المجمو  الشفر  لنباتات التجربة بمسةتويات 

( مةةد  تةةأبر تبةةري  ا نسةةجة الداشليةةة لنباتةةات %46مشتلفةةة مةة  اليوريةةا )
إذ بينةةةت نتةةةائ  دراسةةةة المقةةةاا   ,Black beautyالباذنجةةةا  الصةةةنف 

 0الةةةةورقي بةةةةالتراكيع ) المستعرفةةةة المحفةةةةرة للجةةةةذر تحةةةةت تةةةةأبير الةةةةرش
 النسةةةةيجية غةةةةم يوريةةةةاالتر مةةةةا  مقاةةةةر( صةةةةفات المنةةةةاا  8و 1و 0.5و

 المكونة لج و كالآتي:
 : Epidermis Rootبشرة الجذر  -1-1

 Differentiationظلةةرت ببةةةرة الجةةذر قةةةرت مناقةةة التميةةةع 

region  صةةةف مكونةةةج مةةة  شلايةةةا  4-3بةةةي   تراوحةةةتبصةةةفوف متعةةةددة
التفةو  الوافة  ( 1ة ويبةدو مة  نتةائ  الجةدو  )ا تيادية ذات جدرا  رقيقة

 لا معاملات اليوريا والتي لم تشتلف معنويا فيما بينلةا  لمعاملة السيارة
وبعةدد صةفوف بلةغ  µm 49.85ت أ لا معةد  لسةم  الببةرة بلةغ إذ سجل

صف تقريبا بينما لوحظ وجود اشتعا  تدريجي في سم  الببةرة تناسةت  4
  N3ريةةا ليصةة  أ لةةا معدلاتةةج فةةي المعاملةةة  ارديةةا مةة  عيةةادة تركيةةع اليو 

صةف ويعةع  ذلة   3-2و بعدد صفوف بلةغ مة   µm 26.07بسم  بلغ 
الابقةةة قةةد يعةةود ذلةة  لتعةةرض النبةةات إلةةا وجةةود اشتةةعا  وافةة  فةةي هةةذ  

نتيجةةة لعيةةادة تركيةةع النتةةروجي  الةةذ  حفةةع النبةةات  نسةةبة  اليةةة مةة  الميةةا 
أد  إلةا اشتةعا   مما  الفوئي  لا سحت ما  أكبر للقيام بعملية التمبي

الجدير بالملاحظة التقةارت الوافة  فةي معةدلي  ( وم  12 ابقة الببرة )
 µmو µm 35.28والبالغةةةةا   N2لمعاملةةةةة وا N1سةةةةم  الببةةةةرة المعاملةةةةة 

   صف 4 لا الترتيت و دد صفوف الببرة في ك  منلما  34.73
 :Cortexالقشرة  -1-2

لايةةةةةةةةا برنكيميةةةةةةةةة تتكةةةةةةةةو  ابقةةةةةةةةة القبةةةةةةةةرة فةةةةةةةةي الجةةةةةةةةذر مةةةةةةةة  ش
Parenchyma   تكةةةةةو  فةةةةةي اغلبلةةةةةا مةةةةة  النةةةةةو  الشةةةةةاعStorage 

Parenchyma   الواحةدة تمتةاع   ةدة صةفوفوغالبا ما يمك  تميعها إلا
 ةة  ا شةةر  بحجةةم الشلايةةا المكونةةة للةةا إذ تتسةة  الشلايةةا تةةدريجيا باتجةةا  

هةذ  المناقةة  أظلةرتمركع العفو النبةاتي )الجةذر فةي هةذ  الحالةة( وقةد 
دد الصةةةفوف المكونةةةة للةةةذ  الابقةةةة وحجةةةم شلاياهةةةا اينةةةا وافةةةحا فةةةي  ةةةتب

اةر( غمالتةر مةا  مق 0,0.5,1،8ليوريةا )اتحت تأبير تراكيع مشتلفةة مة  
 Ordinaryوهةةةي  لةةةا العمةةةوم مؤلفةةةة مةةة  شلايةةةا برنكيميةةةة ا تياديةةةة 

Parenchyma cell   تكةةةو  محيايةةةة الموقةةة  ومتراصةةةة ومةةة  شلايةةةا
دائريةةةة البةةةك ,   Storage Parenchymaبرنكيميةةةة شاعنةةةة واسةةةعة 

أظلرت الدراسة التبريحية للمقاا  المستعرفةة لجةذور نباتةات الباذنجةا  
 مناقتةي ( إلةا أ  -1لوحةةفةي معاملةة السةيارة )  دم تميع مناقة القبرة

  N1)برنكيمية ا تيادية وبرنكيميةة شاعنةة( بالمقارنةة مة  معةاملتي اليوريةا 
غةةةم  8فة اليوريةةةا بةةةالتركيعأ  إفةةةا ( ويبةةةدو  -1و ت -1 لوحةةةة) N2و
 -1 لوحةة) Giant cellلتةر مةا  مقاةر أد  إلةا نبةو  شلايةا  ملاقةة ا
ببةةةك  ظلةةةر نسةةةجة الداشليةةةة للجةةةذر ( ممةةةا احةةةد  فةةةرر كبيةةةر فةةةي ا د

وقةةد يعةع  ذلةة  الةا ا  عيةةادة تركيةع النتةةروجي  اد  تبةوهات فةةي النسةي  
اةيم عمي وبالتالي تحفي الغبا  البلا  Lipidالا تغير في ابقة الدهو  

 ,(13وانحةةةلا  الغبةةةا  البلاعمةةةي ا  تحاةةةيم الشليةةةة وظلةةةور التبةةةوهات )
م  مناقةة القبةرة فةي الجةذر بسة  N2( تميةع المعاملةة 1ويبةي  الجةدو  )

والةةذ  قةةيس بأشةةذ بةةلا  منةةاا  مشتلفةةة مةة  كةة   µm243.98 بمعةةد  
لتي مكةةرر مسةةجلة فروقةةا ارتقةةت إلةةا مسةةتو  المعنويةةة بالمقارنةةة مةة  معةةام

 لةا الترتيةت وقةد  µm223.18و  µm215.32والبةالغي   N1السةيارة و 
ا  مليةة يعع  السةبت فةي ذلة  إلةا أ  النتةروجي  يحفةع الانعيمةات وينبة

( ومنلةا  14التمبي  الفوئي وبالتالي يةؤد  إلةا عيةادة الانقسةام الشلةو  )
كةةا  عيةةادة  ةةدد الشلايةةا الشاعنةةة فةةي القبةةرة للمةةواد المغذيةةة فةةي النبةةات إذ 

(هةةةو ا نسةةةت فةةةي عيةةةادة  ةةةدد  N1غةةةم يوريةةةاالتر مةةةا  مقاةةةر) 1التركيةةةع
ياسةةةا الشلايةةةا, لكنلةةةا سةةةجلت مةةة  جلةةةة أشةةةر  فروقةةةات تتسةةةم بالمعنويةةةة ق

والتةةي تميةةعت بأقةة  معةةد  فةةي سةةم   µm178.52بمعةةد   N3بالمعاملةةة 
   مناقة القبرة

 :Xylemالخشب  -1-3
تةةأبرا بنةةو  اظلةر الشبةةت فةةي الجةةذر اشتلافةةا فةةي  ةةدد الابقةةات م

ا و يةةةة ا  أبةةةدت العناصةةر الناقلةةةة المعةةاملات المعتمةةةدة فةةي التجربةةةة إذ 
Vessels والقصيباتTracheids م  جةدرانلا ممةا سا و تباينا في حجمل

انعكةةةةس  لةةةةا سةةةةم  وأ ةةةةداد ا و يةةةةة والقصةةةةيبات المؤلفةةةةة لسةةةةم  ابقةةةةة 
( 1الشبةةت وفةةي هةةةذا الشصةةوت فةةا  النتةةةائ  المعروفةةة فةةي الجةةةدو  )

ا  ةدم وجةةود  لاقةة بابتةة بةي  تراكيةةع اليوريةا المسةتشدمة وسةةم  تبةير إلة
 µmسةةمكا بلةةغ  N1المعاملةةة  سةجلت فيةةجفةةي الوقةةت الةةذ  فابقةة الشبةةت 

معاملةةةة السةةةيارة   مةةةا سةةةجلتج( وبفةةةار  معنةةةو  ت -1 لوحةةةة) 272.05
N0  وبسةةةةم  بلةةةةغµm395.17 (ةةةةادأ -1 لوحةةةةة  )هةةةةذ  الابقةةةةة فةةةةي  ت

( ليشتفةي   -1 لوحةة) µm373.68 سةج  سةمكا مقةدار  تل N2المعاملةة 
بةةةذل  الفةةةر  المعنةةةو  بةةةي  هةةةذ  المعاملةةةة ومعاملةةةة السةةةيارة كمةةةا أ  اقةةة  

 لوحةةة) µm 37.60بلةةغ  N3 لمعاملةةة سةةم  لمناقةةة الشبةةت سةةج  فةةي ا
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   N2و N1المعةةاملتي   معاملةةة السةةيارة و ( وبفةةار  معنةةو   ةة د -1
د معةي  أد  ج  ة  حةانشفاف واويبدو م  النتائ  إ  عيادة تركيع اليوريا 

العناصةةةةةةر القصةةةةةةبية مةةةةةة   إلةةةةةةا اشتةةةةةةعا  فةةةةةةي مكونةةةةةةات نسةةةةةةي  الشبةةةةةةت
tracheary element ( ا و يةةةVessels  والقصةةيباتTracheids) 

يعةةع  ذلةة  إلةةا أ  عيةةادة النتةةروجي   قةةدممةةا انعكةةس  لةةا سةةم  الابقةةة و 
أد  إلةةا عيةةادة امتصةةات المةةا  مةة  التربةةة ممةةا  ةةرض النبةةات إلةةا جلةةد 

نعكس تأبير   لا النبات بظلور تغيةرات نسةيجية فةي الجةذر مائي  الي ا
وبالتةالي التةابير السةلبي  لةا  الشبةت  ناصرمتمبلة بحدو  اشتعا  في 

( إ  العيةادة التدريجيةة للنتةةروجي  15) وتغذيتةج و لةا  مليةة النةت  نبةاتال
المفةةةةاف ببةةةةك  يوريةةةةا أدت فةةةةي البدايةةةةة إلةةةةا تحفيةةةةع تكةةةةوي  البةةةةعيرات 

حجةةةةم الجةةةةذر ممةةةةا سةةةا د  لةةةةا عيةةةةادة امتصةةةةات المةةةةا  الجذريةةةة وعيةةةةادة 
أ   والمعاد  مة  التربةة للتجةاوت مة  عيةادة الفعاليةات الايفةية للنبةات إلا

أدت إلةةا تةةأبير  كسةةي  لةةا النبةةات لنسةةبات  للنتةةروجي الكبيةةرة  العيةةادة
السةةةةالفة الةةةةذكر متمةةةةبلا بةةةةاشتعا  ابقةةةةة الشبةةةةت ) ةةةةدد ا و يةةةةة( وكةةةةذل  

بت والذ  بلغ معدلج في معاملةة السةيارة الش و ا مقا  اشتعا  مساحة 
²µm 1660.3  فةةةي حةةةي  كةةةا  معةةةد  مسةةةاحة مقاةةة  و ةةةا  الشبةةةت فةةةي

مةةةا يعةةةعع هةةةذ  القةةةرا ات صةةةور المقةةةاا  وم N3  µm²616.2المعاملةةةة 
المحفرة لمناا  التميع في جةذر نباتةات  Cross sectionالمستعرفة 

قةة الشبةت وقاةر الباذنجا  والتي توف  الاشتعا  الحاص  في سم  اب
  ا و ية تحت تأبير معاملات تراكيع اليوريا  المشتلفة

 : Phloemاللحاء  -4 -1
ا  افةةةافة ( 1فةةةي الجةةةدو  )أظلةةةرت نتةةةائ  التحليةةة  الإحصةةةائي 

اليوريا بتراكيع مشتلفة اد  الا حدو  اشتلافات في سم  مناقةة اللحةا  
لةةةا بإ اائ معنويةةةا N3إذ تفوقةةةت المعاملةةةة ترقةةةا الةةةا مسةةةتو  المعنويةةةة 

(  لةةا بقيةةة المعةةاملات د -1 لوحةةة)  µm224.32 أ لةةا سةةم  والبةةالغ 
معاملةةة السةةيارة  سةةجلتوقةةد    بيةةنلمعنويةةا فيمةةا  اللاتةةي يشةةتلف الةةبلا  

( وقةد يعةع  السةبت فةي أ -1 لوحةة) µm 29 07أدنا سةم  للحةا  بلةغ 
جةذور نباتةات  اشتلاف سم  هذ  المناقة إلا نبو  تبوهات نسيجية في

ي  التركيع العالي م  النتروجتابر الكمبيوم الو ائي بنتيجة  N3املة المع
 .المفاف بليئة يوريا

 
 الساق: -2
 :Epidermis Stemبشرة الساق  -2-1

تتصةةةف ببةةةرة السةةةا  بأنلةةةا مؤلفةةةة مةةة  صةةةف واحةةةد مةةة  شلايةةةا 
متراصةةةة ذات جةةةدرا  سةةةميكة يغلفلةةةا مةةة   Oridinary cellsا تياديةةةة 

وتبةةير النتةةائ   ,متوسةةاة السةةم  مةة  الكيوتكةة الشةةار  ابقةةة رقيقةةة إلةةا 
بلةةغ  هةةذا النسةةي ( إلةةا وجةةود عيةةادة فةةي سةةم  2المعروفةةة فةةي الجةةدو  )

إلا أ  هذ  العيادة لم ترتقي  µm  13.80بمعد   N1 أقصا  في المعاملة
معةةةاملات  ببقيةةةإلةةا مسةةتو  المعنويةةة بالمقارنةةة مةةة  معاملةةة السةةيارة أو 

  N3و N2اليوريا المفافة 
  :Cortexالقشرة  -2 -2

في السا   لةا العمةوم مة  شلايةا  Cortexتتألف مناقة القبرة 
 Collenchyma cells برنكيمية الجع  المحياي منلةا شلايةا كولنكيميةة

متميةةعة بصةةغر حجملةةا وبكونلةةا متراصةةة  بصةةفوف  ةةدةمةةا تكةةو   وغالبةةا
 ةةدة مةة  شلايةةا برنكيميةةة مةة   صةةفوفتليلةةا  ,تاركةةة مسةةافات بينيةةة فةةيقة

والمتميةةعة بكبةةر حجملةةا وتتسةة   Storage Parenchymaلنةةو  الشةةاع  ا
ينةةةا الشلايةةةا تةةةدريجيا باتجةةةا  مركةةةع السةةةا  وقةةةد أظلةةةرت هةةةذ  المناقةةةة تبا

وافةةحا فةةي  ةةدد صةةفوفلا وحجةةم شلاياهةةا تحةةت تةةأبير التراكيةةع المفةةافة 
غمالتر ما  مقاةر( إذ بلغةت معةدلات المسةاحة  0,0.5,1,8م  اليوريا )

و  N2 ²µm 804.2و N1فةةةي نباتةةةات السةةةيارة والمعاملةةةة للةةةذ  الشلايةةةا 
²µm 2314 وµm² 1963.5  لا الترتيت في حي  اشتع  معد  مسةاحة 

إذ كةةا   µm² 530.9 ليبلةةغ  N3كيميةةة الشاعنةةة فةةي المعاملةةة الشلايةا البرن
ويبةةةدو مةةةة   ,لعيةةةادة النتةةةروجي  تةةةأبير سةةةلبي  لةةةةا نمةةةو الشلايةةةا وتميعهةةةا

 ةةة  بقيةةةة المعةةةاملات فةةةي سةةةم  هةةةذ   N2 ( تميةةةع المعاملةةةة2الجةةةدو  )
( وبفةةرو  ترقةةا إلةةا مسةةتو    -2 لوحةةة) µm 432.93المناقةةة بمعةةد  

لةةة السةةيارة التةةي سةةجلت أدنةةا معةةد  لسةةم  المعنويةةة بالمقارنةةة مةة  معام
( ويمكةة  أ  يعةةع  هةةذا إلةةا أ -2 لوحةةة) µm 215.28هةةذ  المناقةةة بلةةغ 

نبات مما يؤد  إلا عيةادة دور النتروجي  في عيادة التمبي  الفوئي في ال
ومةة  الجةةدير بالملاحظةةة ( 16) مليةةة الانقسةةام الشلةةو  فةةي هةةذ  المناقةةة 

ومعاملةةةة  N3التقةةارت الوافةةة  فةةةي مقةةدار سةةةم  هةةةذ  المناقةةة للمعاملةةةة 
( مةة  غيةةات الفةةرو  المعنويةةة د -2 لوحةةة) µm 218.50السةةيارة بمعةةد  

( ت -2 لوحةة) N1إلا أنلا أظلرت مستو  م  المعنوية م  المعةاملتي  
   (  -2 لوحة) N2والمعاملة 

 :Xylemالخشب  -2-3
وجةةةةود عيةةةةادة الةةةةا ( 2تةةةةائ  المعروفةةةةة فةةةةي الجةةةةدو  )الن تبةةةةير

مةة  عيةةادة كميةةة اليوريةةا  امتدرجةةة فةةي سةةم  ابقةةة الشبةةت تتناسةةت ارديةة
عيةادة وافةحة  N2و المعاملةة  N1المفافة إذ سجلت ك  مة  المعاملةة 

 لةةا الترتيةةت  µm 230.67و  µm 195.77فةةي سةةم  هةةذ  المناقةةة بلةةغ 
السةم  لةم تسةتمر فةي حالةة إفةافة إلا أ  هذ  العلاقة الاردية فةي عيةادة 

إذ سةةجلت اشتةةعالا معنويةةا وافةةحا بسةةم   N3التركيةةع البالةة  مةة  اليوريةةا 
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اليوريا قةد عادت مة   إفافةأ  لوحظ وفي ك  ا حوا   µm 104.72بلغ 
( بالمقارنةة مة   N1, N2, N3سةم  ابقةة الشبةت للمعةاملات الةبلا  )

يةةادة قاةةر وأ ةةداد أو يةةة معاملةةة السةةيارة إذ كةةا  للةةا تةةأبير ايجةةابي فةةي ع 
الشبت لتتمابا م  العيادة الحاصةلة فةي  مليةة التمبية  الفةوئي إلا أ  

 هذا التأبير يبدأ بالانشفاض م  استمرار عيادة تركيع اليوريا 
 :Phloemاللحاء  -2-4 

( والشاصةةةةة بسةةةةةم  2الجةةةةةدو  ) تبةةةةير النتةةةةائ  المعروفةةةةةة فةةةةي
عةةي بةةي  تركيةةع اليوريةةا مناقةةة اللحةةا  إلةةا وجةةود  لاقةةة ذات منحنةةي ابي

المفافة وسم  هذ  المناقة تمبلت بالعيادة التدريجيةة فةي السةم  ليصة  
والتةةي أظلةةرت  µm 98.62بسةةم  بلةةغ  N2أقصةةا حةةد لةةج  نةةد المعاملةةة 

صةفة كمةا اشتلفةت تفوقا معنويا  لا جمي  المعاملات ا شر  فةي هةذ  ال
لةة السةيارة ومعام N3( معنويا  ة  المعاملةة µm 43.88 ) N1المعاملة 

 µmواللتةةا  لةةم تشتلفةةا معنويةةا فيمةةا بينلمةةا وبلةةغ سةةم  مناقةةة اللحةةا  للمةةا 
 لا العموم مة  الملاحةظ أ  جمية  ,  لا الترتيت µm18.85 و 28.13

ة مة  للحةا  بالمقارنةايجابيا بعيادة سةم  ابقةة ا أبراكا  للا  تراكيع اليوريا
عةد  الانجةاع فةي معاملة السيارة وهذا السةم  فةي هةذ  المناقةة يعكةس م

فةةي بحبلمةةا  (18) ( و17لتمبيةة  الفةةوئي وهةةذا مةةا أبةةار إليةةج ) مليةةة ا
الذ  تميع بسم  هذ  المناقة ببك  يتناسةت مة   Manihot لا نبات 

ة المةأشوذة والمقةاا  التبةريحي ,عيادة أو انشفاض  ملية التمبي  الفةوئي
لاف لسةةو  النباتةةات المعاملةةة توفةة  مةةد  التةةأبير الحاصةة  بسةةبت اشةةت

  (د -2و   -2و ت -2و أ -2   لوحة )التركيع المفاف م  اليوريا
 :Pithاللب  -2-5

تمتةاع  تتألف هذ  المناقة ببةك   ةام مة  شلايةا برنكيميةة  اديةة
لمعروفةة فةي وتحت  مركع السا  إذ تبير النتةائ  ا  ادة باحجام متباينة

أ لةا  تفوقةت معنويةا بلةذ  الصةفة وسةجلت N2( أ  المعاملةة 2الجدو  )
ولكنلةةةةا لةةةةم تشتلةةةةف معنويةةةةا  ةةةة   µm 577.47معةةةةد  لسةةةةم  اللةةةةت بلةةةةغ 

وقةةد يعةةود السةةبت فةةي ذلةة  الةةا العيةةادة ومعاملةةة السةةيارة  N1المعةةاملتي  
 N3بينمةةا سةةجلت المعاملةةة فةةي حجةةم الشلايةةا البركيميةةة نتيجةةة المعاملةةة 

واتسةةمت بالمعنويةةة  µm 426.67نةةا معةةد  لسةةم  هةةذ  المناقةةة بلةةغ أد
 ليوريةةاايةةة المعةةاملات وهةةذا يعكةةس التةةأبير السةةلبي لعيةةادة تركيةةع مقارنةةة ببق

   المفافة    الحد الابيعي
  الأوراق: -3
  : Upper epidermisالبشرة العليا  -1 -3

ة مةة  تتصةةف الببةةرة العليةةا فةةي أورا  نبةةات الباذنجةةا  بأنلةةا مؤلفةة
المتباينةةةة فةةةي  Oridinary cellsصةةةف واحةةةد مةةة  الشلايةةةا الا تياديةةةة 

 مةةة  النةةةو  Stomataحجةةةم والمتبةةةابلة فةةةي البةةةك  تتةةةوع  فيلةةةا البغةةةور ال
مغاةةاة بابقةةة رقيقةةة مةة  الكيوتكةة  أمةةا  , Anomocytic typeالبةةاذ

فلةةةةي مةةةة  النةةةةو  متعةةةةدد الشلايةةةةا ذات التفةةةةر   haires Leafالبةةةةعيرات 
وجةةةود اشتةةةعا  فةةةي  (3فةةةي الجةةةدو  )نتةةةائ  المعروفةةةة النجمةةةي وتظلةةةر ال

بسم  بلغ  المعنويةيرقا إلا مستو   N2املة في المع النسي  اسم  هذ
µm 16.05  مقارنةةة مةة  مبيلتلةةا لمعاملةةة السةةيارة البةةالغµm 22.25  فةةي

أ  فةرو  تةذكر بالمقارنةة مة   N3والمعاملةة  N1حي  لم تبد  المعاملةة 
مةةة  جلةةةة أشةةةر  ويمكةةةة    N2لمعاملةةةة معاملةةةة السةةةيارة مةةة  جلةةةة وا

  (د -3و   -3و ت -3و أ -3) اللوحةملاحظتلا في 
  : Palisade parenchymaالنسيج العمادي  -3-2

واحةةد مةة  الشلايةةا المتااولةةة المتسةةاوية الحجةةم  صةةفيتكةةو  مةة  
تقريبةةةا والعديمةةةة المسةةةافات البينيةةةة وقةةةد سةةةج  أ لةةةا معةةةد  لسةةةم  هةةةذ  

( 3كمةةةةا فةةةةي الجةةةةدو  ),µm 98.40معةةةةد  ب N2المناقةةةةة فةةةةي المعاملةةةةة 
واللتةا  N3  و N0لمعةاملتي  وبفةار  معنةو  وافة   مةا هةو  ليةج فةي ا

 لةا الترتيةت إذ لةم تشتلفةا معنويةا  ة   µm 71.83 و  µm 80.08سجلتا 
 ( وربمةةةةا يكةةةو  السةةةةبت فةةةةي د -3و   -3و أ -3لوحةةةةة ) ,N1المعاملةةةة

وعيةةادة   Hyperplasiaذلةة  العيةةادة فةةي الانقسةةام الشلةةو  )فةةرا التنسةة ( 
النتائ  م  ما توص   في النسي  العماد  وتتف  هذ  دد الشلايا الناتجة 

إلةا  اقةد أبةار ( 21و ) ( (20مة   كة وم  الجدير بالذكر أ   (19)إليج 
بينمةةةةا  .Eucalyptus spوجةةةةود هةةةةذ  الظةةةةاهرة فةةةةي نبةةةةات اليوكةةةةالبتوع

ربمةةةا يعةةةود  N3الاشتةةةعا  فةةةي سةةةم  النسةةةي  العمةةةاد  كمةةةا فةةةي المعاملةةةة 
ممةةا  لتعةةرض النبةةات إلةةا عيةةادة امتصةةات المةةا  نتيجةةة التسةةميد المفةةرا

  (22إلا اشتعا  شلايا النسي  العماد  ) اد 

 :Spongy parenchymaالنسيج الأسفنجي  -3 -3
يتألف هذا النسةي  مة  شلايةا كبيةرة غيةر منتظمةة البةك  والحجةم 

ربمةةا تعةةود  Inter cellular spaceتتكةةو  بينلةةا مسةةافات بينيةةة كبيةةرة
ا  أ لةةا ( بةة3ويتفةة  مةة  بيانةةات الجةةدو  ) مةة  الشلايةةا  ةةددلانحةةلا  

في حي  سج   µm 111.37 بلغ N3سم  للذ  المناقة سج  في المعاملة 
و لةا الةرغم مة  ذلة   µm 103.67بلةغ  N2اق  سم  للةا فةي المعاملةة 

  لةم تبةد  هةذ  القياسةات فيمةا بينلةا فروقةا معنويةة وافةحة  لةا الةرغم مة
  وجودها حسابيا

  epidermis : Lowerالسفلى  البشرة -3-4
وتميعت فيلا  ,  صف واحد م  الشلايا الا تياديةوهي مكونة م

 µmبإ اائلةةةةةا أ لةةةةةا معةةةةةد  لسةةةةةم  هةةةةةذ  المناقةةةةةة بلةةةةةغ   N1المعاملةةةةةة 
 µm وبفرو  معنوية وافحة بالمقارنة م  معاملة السةيارة بمعةد  18.25
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سةةةةم  هةةةذ  المناقةةةةة كمةةةا وافةةةة  فةةةةي إذ أظلةةةرت أدنةةةةا معةةةد  ل 11.73
معنويةةا  N3و N2معةةاملتي  ( بينمةةا لةةم تشتلةةف الت -3و أ -3 اللوحةةة )

 وبصةةةورة  امةةةة قةةةد يكةةةو  التعةةةرض لتراكيةةةع N1و N0 ةةة  المعةةةاملتي  
متباينةةة مةة  اليوريةةا السةةبت فةةي التبةةاي  المسةةج   فةةي سةةم  أورا  نبةةات 

  الشلايةا ذات الباذنجا  والذ  نت  م  الاشتلاف الحاص  في حجوم هةذ
ادة نسةةةةبة المراحةةةة  التاوريةةةةة المشتلفةةةةة فةةةةم  الابقةةةةة الواحةةةةدة بسةةةةبت عيةةةة

النتروجي  المفاف وا  هذ  العيادة في الحجم تؤد  إلةا حةدو  تغيةرات 
للشليةةةة ممةةةا انعكةةةس بصةةةورة  Water relationsفةةةي العلاقةةةات مائيةةةة 

مبابرة  لا سم  ك  ابقةة  لةا حةدة وبصةورة غيةر مبابةرة  لةا سةم  
 ( 23)قة كك  وكما ذكر  الور 
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 سمك في( تأثير الرش الورقي بمستويات مختلفة من اليوريا 1جدول )

 .Black beautyالمقاطع المستعرضة لجذور في  النسيجيةالمناطق 
مستويات 
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  ست مكررات ا رقام تمب  متوساات -
 رقام ذات ا حرف المتبابلة  موديا لا تشتلف    بعفلا معنويا وحست ا -

 05 0( و ند مستو  معنوية ´LSDاشتبار اق  فر  معنو  المعد  )
ي ( تأثير الرش الورقي بمستويات مختلفة من اليوريا ف2جدول رقم )

نبات  نايقلس في المقاطع المستعرضة المناطق النسيجية سمك
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  ست مكررات ا رقام تمب  متوساات -
 رقام ذات ا حرف المتبابلة  موديا لا تشتلف    بعفلا معنويا وحست ا -

 05 0ية ( و ند مستو  معنو ´LSDاشتبار اق  فر  معنو  المعد  )
 مكس في( تأثير الرش الورقي بمستويات مختلفة من اليوريا 3جدول )

 .اننبات الباذنج لأوراقفي المقاطع المستعرضة  النسيجية المناطق 
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  ست مكررات ا رقام تمب  متوساات -
  بعفلا معنويا وحست المتبابلة  موديا لا تشتلف  ا رقام ذات ا حرف  -
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: مقاطع مستعرضة لجذور نباتات الباذنجان المعاملة 1لوحة  

 بمستويات مختلفة من اليوريا
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لمعاملة :مقاطع مستعرضة لسيقان نباتات الباذنجان ا2لوحة 

 بمستويات مختلفة من اليوريا
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لاوراق نباتات الباذنجان المعاملة بمستويات : مقاطع مستعرضة 3لوحة 

 مختلفة من اليوريا

 

 

Study the effect of foliar spraying with  different levels of urea in some 

anatomical side for eggplant Solanum melongena L. 
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Sajid S. Saleem        Hibba F. Abdul Fatah     Rassmy M. Hamad  

Abstract 

The field experiment had been conducted in the Lath-house in the college of Agriculture , Anbar University by 

planting Solanum melongena L. Black beauty during agricultural season of 2010. Seedlings were distributed 

randomly according to complete randomized design (CRD). The four concentrations of urea dissolved in distill water. 

The levels of urea were control (N0) ; 0.5 g/L(N1) ;1 g/L(N2);8 g/L(N3). After 40 days of transplanting Eggplants 

were sprayed four times by urea concentrations. Anatomic study of cross-sections of root showed clear reduction in 

thickness of Epidermis, cortex and xylem tissues of plants treated with the concentration 8 gram urea/L where 

thickness of these tissues was  26.07 µm, 178.52 µm, 37.60 µm respectively. The phloem showed 224.32 um 

thickness. It was the highest among other treatments especially the treatment 1g urea/L which showed higher rate of 

xylem thickness of 373.68 µm. The cross-section of stem also showed clear difference in the epidermis thickness for 

all treated plants. In addition, 1gram urea/L showed higher cortex thickness of the stem,( 432.93 µm). Increasing urea 

concentration to 8 gram/L lead to reduce xylem thickness (104.72 µm) and decreasing pith thickness in the same 

treatment rated 426.67 µm. Plants treated with 1 gram urea/L, show increasing in the phloem and the pith thickness of 

98.62 µm, 577.47µm rate respectively.The study showed that stoma distribution in the surface of leaves is of 

Anomocytic type with clear reduction of the outer epidermis thickness of 1gram urea/L treatment rated 16.05µm. This 

treatment showed highest rate in palasid tissues 98.40. The N2 treatment shows higher rate in stoma frequency on the 

upper and lower surfaces, 10 stoma/ml². The N3 treatment shows less number of stoma on the upper and lower 

surfaces, 6.04 stoma/ml².  As for cell length in the two epidermis, the N2 treatment shows clear increase rated  59.08 

in comparison with control treatment and othertreatments. 


