
P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2014 ,( 8), ( 1 ) :00-00 

  

48 

 تحديد البصمة الوراثية لعدد من أصناف الحنطة المنتشرة زراعتها في محافظة الأنبار       
 ISSRباستخدام مؤشر الـ 

 عدي حاتم نوري                عبد المجيد عبد العزيز حمادي

 جامعة الأنبار ـ كلية التربية للعلوم الصرفة 
 

 

 

 

 :معلومات البحث
 

 الخلاصة: 
 00/00/2013م: تاريخ التسلي

 6/5/2014تاريخ القبول: 

 2022/   /    تاريخ النشر:

DOI ; 10.37652/juaps.2014.122638 
 

م دطبيقهتت  ى تتع دستت   دتتو  ISSRالتتت   ؤشتتر ووهتت PCRالتتت  دقنيتت ف تت   دقنيتت التراستت   استتدمت ف  تت  
و  لوراث  بتي  الأصتن فلغرض دحتيت الب ت ا  ح  ظ  الأنب ر     الحنط  ال ندشرة زراىده     أصن ف  ح ي

 استدملا  ند ئج ،إيج ت ال لاق  الوراثي  بي  الأصن ف ال تروس   ع دحتيت البص   الوراثي  لب ض الأصن ف
 ال ستدم   DNAلتت أوضحف إ  ا CTAB   الأوراق الفدي  لنب د ف الحنط  وب سدمتام طريق    DNAالت 

 ISSRدفت ىلاف التت  ج، ندت ئng  / µl 55 – 142.5 بتي   هدركيتز  دتراو و  1.82ت تت 1.5دراوحتف نق ودتم  ت  
 بت ط واقع الارد ب غ ىتت ،أظهرف نوادج اردب طأوضحف إ  ث  ني     الب تئ ف ال شرة ال سدمت      التراس  

ستج ف أى تع ىتتت  ت   واقتع الاردبت ط  ت   ،نت  دب ي  حز ت 278 و حز ت  ى  ت  126 وقع ك نتف  نهت   404
أى تع وز  جزيئت   ،حز ت  30سجل اقل ىتتت  ت   واقتع الاردبت ط بتت   B1لب تئ حز   أ   ا 78بت  L1الب تئ 

 ،E3 تت  البتت تئ  500bpواقتتل وز  جزيئتت  كتت   اقتتل  تت   H14 تت  البتت تئ  bp 2000 تت   واقتتع الاردبتت ط 
%  13.613 ئويت  ب غتف  منستببحز ت   55 بتت اقتع الاردبت ط( أى تع ىتتت  ت   و   ( 1ستجل الصتنف لطيفيت  

ستجل  ،% 9.563 ئويت  ب غتف  منستببحز ت   39( بتت  9 صنف ىتراق   للاردب ط سجل لقع واقل ىتت     وا
حتتزم وستتجل  5( أى تتع وجتتوت ل حتتزم الفريتتتة والغ ئبتت  بتتت  4( و الصتتنف أبتتو  ريتت      ( 2الصتتنف دردكي تت  
كتل ليتتة ( اقتل وجتوت ل حتزم الفريتتة والغ ئبت  بواقتع حز ت  واحتتة  ر  3ه شت ي     ( و 1  (    الصتنفي  لطيفيت 

  ت  ، تم يد يتزا بوجتوت أز حز ت    ئبت  أو  ريتتة (  8   95(  و إبت   7   3أ   كل    الصنفي  د توز، نه  
 ( (2كي ت درد ي الصتنف بي (  0.4753أى ع قي   وه     نجت ISSRقيم الب ت الوراث  لدف ىلاف الت   لاحظ 

(  3( و ه شتت ي      ( 1لصتتنفي  لطيفيتت  اقتتل قي تت  ل ب تتت التتوراث  ك نتتف بتتي  ا و(   6   2زو الصتتنف د تتو 
ال لاقتتت  الوراثيتتت  قستتت ف الأصتتتن ف إلتتتع ثتتتلا   جتتت  يع كتتت   الصتتتنف  رستتتم  تتت  متتتلال ،( 0.1707   بقي تتت 

 . تروس ال ج وى  الرئيسي  بي  الأصن ف الي ثل  (   ( 2دردكي   
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 :المقدمة
ي دبتتر الق تتم ال حصتتول الأول والأكثتتر أه يتت   تت  الن حيتت  الغ ائيتت        

والاقدصتتتت تي  وهتتتتو ي ثتتتتل ال كتتتتو  الرئيستتتت  لغتتتت ا  ل نستتتت   إضتتتت    إلتتتتع 
، ي دتت ز الق تتم ب حدوائتتم 1   لتتمال تترتوت الاقدصتت تز اله ئتتل ل تتتول ال ندجتت

ر الأكبت نستب   ئويت  اليتتراف ك ربوه ثل الدى ع ال تيت    ال وات الغ ائي  
 أ تت  ( % 15تتتت   8( وبرودينتت ف بنستتب   ئويتت   % 80 تتتت  60ددتتراو   و 
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تهتتو  و ( Eو Bو يد  ينت ف  ثتتل   يدت  ي    amino acidلبقيت   دضتم ا
يتتزوت  ،أليتت ف بستتيط و ( ونستتب   تت  ال  تت ت   % 2تتتت  1.5  بنستتب   ئويتت  

   الس راف الحراري  ال سده ك     قبتل  ( % 20الق م الجسم بحوال   
 2 جسم الإنس      اليوم الواحت.

%  تتت  إج تتت ل  ال ستت ح  ال زروىتتت   تتت  ال تتت لم  17يحدتتل الق تتتم 
وقتتتت  تتت ق إند جتتتم كتتتل  ح صتتتيل الحبتتتو  الأمتتتر  ى ل يتتت  وهتتتو  تتت  أهتتتم 

   تتتتت  ال تتتتت لم كونتتتتتم يتتتتتزر  ضتتتتت    تتتتتت  واستتتتتع  تتتتت   ح صتتتتتيل الحبتتتتتو 
دتتم استتدنب ط أصتتن ف جتيتتتة  حستتن  لزيتت تة الغ تت  ، 3 الامدلا تت ف البيئيتت 

استتدمت ف  يهتت  ى  يتت  الدهجتتي  بتتي  الأصتتن ف الزراىيتت  ل حصتتول ى تتع 
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أصتتتن ف  اف إندتتت   اكبتتتر وصتتتف ف أ ضتتتل  تتت  حيتتت   ق و تتت  الأ تتتراض 
 ف دقيتتتيم الدنتتتو  التتتوراث  يئيتتت   تتت  تراستتتواستتتدمتام ال ؤشتتتراف الجز  و يرهتتت 

  4 .ودحتيت القراب  الوراثي   ي   بينه  ورسم المرائط الوراثي 
ي د تتتت ى تتتع الد ييتتتز بتتتي  الأصتتتن ف الزراىيتتت  ى تتتع الصتتتف ف ال ظهريتتت   

ى تتع  ل نبتت ف ومصوصتت  يتتدم الاىد تت ت  تت  نبتت ف الحنطتت  ب لترجتت  الأولتتع
نب   إضت    لاف وىترض الستالسنب      حي  الشكل وطول  قراف الستنيب

ى تتع درديتت   إلتتع  لتتل طتتول وىتترض القن بتت  وأطتتوال الأشتتوال  الستتف ( و
. ولكتتتو  5 وىتتتتت الصتتتفوف ل ستتتنيبلاف  تتت  الستتتنب   ولتتتو  وشتتتكل القن بتتت 

ب ض الصتف ف ال ظهريت  ددت ثر ب لبيئت  كثيترا  قتت استدمت ف طترق حتيثت  
 ؤشترافدمتام  ( وب ست PCRل د يز بي  الأصن ف الزراىي  و نه  دقني   

 ،AFLP،  RAPD   كثيرة ل فصل بي  الأنوا     ه ه ال ؤشراف هت 
ISSR، DAMD، EST، STS .) 6وجوت تراست ف  ت  ال تراق  ق  . ول

حتتتول استتتدمتام هتتت ه ال ؤشتتتراف  قتتتت دتتتم إجتتترا  التراستتت  والدتتت  دهتتتتف إلتتتع 
 دحقيق    ي   :ت 

 .ل حنط  ت الكشف ى  الدنو  الوراث  ل تت    ألأصن ف الزراىي  1
 .ال تروس    ر   الدق ر  والدب ىت بي  الأصن ف الزراىي  ت 2
  .ت دحتيت البص   الوراثي  للأصن ف ال تروس  3
 

 المواد وطرائق العمل
للأصتتتن ف الزراىيتتت   DNAدتتم استتتدملا  التتتت   :DNAاســـتخلال الــــ 

التام تت  ب لتراستت   تت  الأوراق الفديتت  لأصتتن ف الحنطتت  ب تتت زراىتت  البتت ور 
إ  اىد تت  ت  ى  يتت   Manualاليتويت   م الطريقتت ب ستدمتا قيت  ودن يدهت الن

 تتتم  تتت   2امتتت   .Taher 1الاستتتدملا  ى تتتع الطريقتتت  الدتتت  اىد تتتته  
ألأوراق الفديتتتت  لكتتتتل ىينتتتت   تتتت  ىينتتتت ف نب دتتتت ف الحنطتتتت  و ستتتت ف ب ل تتتت   
ال قطتتتر ودركتتتف إلتتتع أ  جفتتتف  تتت  ال تتت    وقط تتتف إلتتتع قطتتتع صتتتغيرة 

هتتتت و  المز تتتت  ال بتتتترت  تتتت  ال  تتتتت  لتتتتلوضتتتت ف ب ،بواستتتتط   قتتتت    قتتتتم
والتت ز يستتدمتم لطحتت   Liquid nitrogenبواستتط  الندتتروجي  الستت ئل 

الأوراق النب دي  ودم إض    الندروجي  إلتع ال ينت  ل تتة  تراف أثنت   ى  يت  
ستحق الأوراق حدتتع أصتتبحف كتل ىينتت  بشتتكل  ستحوق نتت ىم ى تتع شتتكل 

 وحوق  الأوراق ال ستت تم  ت  بت وتر  0.1امتت  .بت وتر ابتيض قتتر الإ ك  
 تتل ثتتم أضتتيف إليهتت   1.5ستت    Eppendorf tubeوضتتع  تت  أن بيتت  

 1.4يدكو     :ت    CTAB  يكروليدر     ح ول الاسدملا   500

  تتتتتتتتتتتتت   20 و  Tris-Hcl ر  تتتتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتتتولا 100 و   NaCl تتتتتتتتتتتتتولار 
ال حفتتتتتوظ  تتتتت  الح تتتتت م ال تتتتت ئ  (  Na2EDTA، 2 % CTAB تتتتتولار

 تت م ال تت ئ  الهتتزاز بترجتت  الح ن بيتت   تت حضتتنف الأ .م   60 بترجتت  حتترارة 
 تتتت يكروليدر  تتتت   ح تتتتول  500أضتتتتيفف  .تقيقتتتت  60م   ل تتتتتة  60حتتتترارة 

 تل  96 تل  نتم ب تز   100حضر   ( 1:24ك ورو ورم : ايزو ي       
 تتتل  تتت  الكحتتتول ا يزوا ي تتت  وحفتتتظ  تتت  قنينتتت   4 تتت  الك ورو تتتورم  تتتع 

 ستتد ر ع الدحريتتل اللكتتل أنبتتو   تت (م   4 حك تت    د تت  ىنتتت ترجتت  حتترارة 
وضتتت ف الأن بيتتت   تتت  جهتتت ز الطتتترت ال ركتتتزز ونبتتت  ال تتتزيج  .ل تتتتة ك  يتتت 
ر  تتف الطبقتت  ال  ئيتت   .( تقتت ئق 7 تتتة   لتورة / تقيقتت   10000بستترى  

إلتتتع أنبتتتو  أمتتتر   قتتتم  Micropipetteال  يتتت  بواستتتط    صتتت  تقيقتتت   
 تتتتتتتتتت يكروليدر  تتتتتتتتتت   ح تتتتتتتتتتول ا ونيتتتتتتتتتتوم استتتتتتتتتتيديف   32وأضتتتتتتتتتيف إليهتتتتتتتتتت  

Ammonium acetated    تتم  0.136 تتل  نتتم بة ابتت   100حضتتر 
 100 تل إيثت نول  ط تق وأك تل الحجتم إلتع  76   ملاف الأ ونيوم    

 ت يكروليدر  ت  كحتول  233ثم أضيف إلع ال زيج  ( ل  ب ل    ال قطر 
وضتتت ف الأن بيتتت   تتت   .الايزوبروبونتتت ل ال بتتترت و زجتتتف ب لدق يتتت  الهتتت تئ

جه ز الطترت ال ركتزز ونبت   ن بي    الأ وض ف .الث ج ل تة س ى  واحتة
ستتك  ال ح تتول  .( تقتت ئق 7تورة / تقيقتت   تتتة    10000ال تتزيج بستترى  

 DNAبصورة ه تئت  ثتم أضتيف إلتع الراست   ت  الأنبوبت  الت ز ي ثتل التت 
%  ستتتتك  الكحتتتتول 70 تتتت يكروليدر  تتتت  كحتتتتول الإيثتتتت نول بدركيتتتتز  100

أ  دتم التدم   الغر    إلتع تقيق  بترج  حرارة  15ودركف الأن بي  ل تة 
 تتت يكروليدر  تتت   ح تتتول الإ ابتتت   40أضتتتيف  . تتت  الكحتتتول بصتتتورة د  تتت 

TE   0.01 ولار Tris-Hcl   تولار 0.001 و Na2 EDTA، أك تل 
إلتتتع  (  تتتل ب ستتتدمتام ال تتت   ال قطتتتر وىقتتتم ب ل وصتتتتة 100الحجتتتم إلتتتع 
  DNAل تتتة ك  يتت  إلتتع أ   دتتم إ ابتت  التتت  وق بتتف بصتتورة ه تئتت الأن بيتت  
م  لاستتتد   له   تتت  الدجتتت ر   4حفظتتتف ال ينتتت ف بترجتتت  حتتترارة تب تتتت  لتتتل 
 .1.اللاحق 

 ونقاوته: DNAتقدير تركيز الـ 

بقيت   الا دص صتي  لطيتف الأشت    توق   DNAقترف دراكيز التت       
البنفستتتتتتتتتتتتتتتتتجي  ب ستتتتتتتتتتتتتتتتتدمتام جهتتتتتتتتتتتتتتتتت ز قيتتتتتتتتتتتتتتتتت   الكث  تتتتتتتتتتتتتتتتت  الضتتتتتتتتتتتتتتتتتوئي  

Spectrophotometer    ا   ، يدر( نتتتتتت نو 260وىنتتتتتتت الطتتتتتتول أل تتتتتتوج
 تتتتترة  100 يهتتتتت  إلتتتتتع  DNAف ال ينتتتتت ف ال تتتتترات دقتتتتتتير دركيتتتتتز التتتتتت مففتتتتت

  يكروليدر    ىين  الت  20( و لل ب م   TEب سدمتام  ح ول الإ اب    
DNA يكروليدر     ح ول الإ اب  وض ف ب تت  1980إليه   وأضيف  

ال تتت كور  أل تتتوج ىنتتتت الطتتتول  Spectrophotometer لتتتل  تتت  جهتتت ز 
 ال   تلت  ا ديت  دتم دقتتير فطبقت  شت  الجهت ز ع شىم القرا ة قر قرا ة  ب ت

     ال ين ف التام   ب لتراس : دركيز كل ىين 
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مـل  1قـراةة اممتصاصـية لكـل  =مـايكروررام  مـايكروليتر DNA تركيز الـ 
ــة  قتتترف النقتت وة   1000   50  × (100) معكــوا التخفيــف ×مــن العين

قتتتتتترا ة   تتتتتت  ح صتتتتتتل قستتتتتت  لكتتتتتتل ىينتتتتتت   تتتتتت  ىينتتتتتت ف التراستتتتتت  و لتتتتتتل 
( نتتتتتتت نو يدر ى تتتتتتتع قتتتتتتترا ة 260الا دص صتتتتتتتي  ىنتتتتتتتت الطتتتتتتتول أل تتتتتتتوج   

 .7( ن نو يدر280الا دص صي  ىنت الطول أل وج   

 : ISSRتفاعلات الــ 
ل ينتتتتت ف  DNAى تتتتتع ىينتتتتت ف التتتتتت  ISSRأجريتتتتتف دفتتتتت ىلاف التتتتتت        

  Zietkiewicz تتتت  جتتتت    تتتت   التام تتتت  ب لتراستتتت  حستتتت  الحنطتتتت نب دتتتت ف 
   كل ال ين ف ال تروس  ب لدمفيف   DNA ز التضبط دركي ،8 وآمرو 

ل حصتتول ى تتع الدركيتتز ال ط تتو  لإجتترا  دفتت ىلاف  TEبواستتط   ح تتول 
حضتتتر م تتتيط  .(  نتتت نو رام /  تتت يكروليدر لكتتتل ىينتتت  ISSR     50التتتت

و لتتل ب تز   كونتت ف الدف ىتل  تت   Master Reactionالدف ىتل الترئي  
  حجتتتم  كونتتت ف  ق تتت  تتتل    0.5   ستتت Eppendroffe tubeأنبوبتتت  
 ، تتتت يكروليدر13  تتت    قطتتتر   قتتتم تتت يكروليدر ددكتتتو   تتتت   20الدف ىتتتل 
  PCR PreMix ،بيك  ول 10بدركيز    يكروليدر Primer 1.5الب تئ 

  ت يكروليدر DNA template    DNA 1.5ق لت  التت  ، ت يكروليدر 4
نبت   ،Vortexالتت  ر  ال زيج بجه ز .( ن نو رام /   يكروليدر 50بدركيز 

ث نيتت  لإد تت م  تتز   كونتت ف  5تتتت  3لفدتترة  Microfugeال تتزيج  تت  جهتت ز 
دتتم  ،الدف ىتتل، ويجتت   راىتت ة اردتتتا  القفتت زاف ووضتتع الأن بيتت  تامتتل ث تتج

  94تق ئق ى ع ترجت  حترارة   4تورة واحتة  تة  دطبيق البرن  ج ا د  :
  ( تورة دضتت ىف 35 د يهت        DNA ( م  ل  ست  الأولتت  لشتريط التتت

( م  ل ستت  الشتتريط  94     ث نيتت  ( بترجتت  حتترارة 30كتتل تورة    ددضتت  
ب لتتتتت  ( م  لاردبتتتت ط البتتتت تئ 36ث نيتتتت  (  بترجتتتت  حتتتترارة    45ال تتتزتو  و   

DNA   ب تت  .( م  لاستدط ل  البت تئ 72 الق ل  و تقيقدتي   بترجت  حترارة
  ل ( م  لاستتدك 72 حترارة   تقتت ئق وى تع ترجت  5 لتل تورة أميترة ل تتة  

،  ستح  Thermocyclerر  ف الأن بي     جهت ز  . رح   الاسدط ل 
ح تل ال تزيج  ت  حفتر هتلام الاكت روز  .(   يكروليدر    الأن بي 7تت  5 

رح تتف  .DNA Ladder 1Kpb%  تتع  1ال حضتتر  ستتبق  وبدركيتتز 
(  100تتت   80 تتة   Electrophoresisال ين ف ، و لل بدشغيل جهت ز 

-UVل صتر للأش    وق البنفستجي   ى تع جهت ز م  ىرض الهلاتقيق .

transilluminator   . وصور ب سدمتام ك  يرا رق ي  ى لي  التق 
  ISSR( بادئات مؤشر 1  جدول )

 ت البادئ ( 5ــــــــــ  3تتابعه ) 
5 – GAATTCCAGGTAAGT – 3 E3 1 

5 – GCCGGCTTGCCGTACTTGG – 3 A2 2 

5 – TCGTGGCTGACTTCACTG – 3 R1 3 
5 – GAGCCCAGAACGACGCCGG – 3 B1 4 

5 – AGCAAGTTCAGCCTGGTTAAG – 3 L1 5 
5 – GAAGCTTCACCTGCAAGC – 3 H14 6 
5 – CTCTCTCTCTCTCTCTAC – 3 ISSR - 844A 7 

5 – GAGAGAGAGAGAGG – 3 ISSR - HB8 8 
5 – ACCACCACCACCACCACCG – 3 AD3 9 
5 – ACACACACACACACACCG – 3 M - 1 10 

  التحليل الإحصائي :
كلا ى ع حته    جتاول  ISSRأم ف ند ئج ب تئ ف الت 

ل  ين ف ال مد ف    DNAاىد  تا ى ع  ق رن  وجوت أو  ي   قطع الت 
 0( ول تم وجوته  ب لرقم   1    ب لرقم DNAإ  ير ز لوجوت قط   الت 

حس      ل الب ت الوراث  و    ل الدش بم بي  الأصن ف  ،(  
واجرز الدح يل ال نقوتز  s 72’9.Nei س  ب سدمتام     ل ال ترو 

 Clusteranalysis راث  ب سدمتام طريق  :(  ورسم  مطط الب ت الو 
)UPGMA( 10,  

 أجريت التحاليل الإحصائية بواسطة الحاسوب باستخدام البرنامج :
  NTSYS-pc ) Taxonomy and Multivariate 

 Numerical Analysis System  11  اىد ت    اسدند   ند ئج ه ا
لكشف الدش بم الوراث    1972 عام  s ’Neiالبرن  ج ى ع    تل  

بدكوي  جتول  دس سل يش ل ك    ند ئج الب تئ ف  لكل  ؤشر ى ع 
 – GD = 1ال   تل  ى ع :  حس و  حته(  ع ج يع الن     ال تروس .

{ 2x(Nij / Ni + Ni)}  

:  j، i، Niبي  الن و جي    : ىتت الحزم ال شدرك  Nijإ  أ  
 j: ىتت الحزم    الن و    i،  Njىتت الحزم    الن و   

 نتائجال
 تتتت  الأوراق الفديتتتت  للأصتتتتن ف الزراىيتتتت   DNAاستتتتدم   التتتتت          

للأصتتن ف  DNAالتتت ودراوحتتف نقتت وة  ،Taher  1 ل حنطتت  حستت  طريقتت 
 دراو  بتي    ال سدم   DNAأ   دركيز الت  1.82تت  1.50ال سدم ص     

  50ل نب د ف ال تروست  ى تع  DNAضبط دركيز الت  ،ng 142.5تت  55
ng  لكل   يكروليدر وهو الدركيز ال ن س  لإجرا  دف ىلاف التPCR. 

ب تئتت ف اثنتت    تت  هتت ه الب تئتت ف  10استتدمت ف  تت  هتت ه التراستت          
 ISSRلم دظهر ند ئج دض ىف ب ت دكراره  أكثر     رة  وه  كل    

– HB8   وAD3  أ   بقي  الب تئ ف  قتت أظهترف ندت ئج دضت ىف شت  ف
 – ISSRو     H14و   L1و   B1و   R1و   A2و   E3كتتتل  تتت  

844A   وM – 1    حيتت  ك نتتف ندتت ئج دضتت ىفه   لائ تت  ل كشتتف ىتت
 ،ال لاقت ف الوراثيتت  وكتت لل إيجت ت البصتت   الوراثيتت  لتب ض الأصتتن ف  نهتت 
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الدت  دتم الحصتول ى يهت  ى تع أس ستي   ISSRقس ف ندت ئج دفت ىلاف التت 
 ه   :ت 

 .حس  الب تئ ف ال سدمت   ISSRت ند ئج دف ىلاف الت 1
 .حس  الأصن ف الزراىي  ال تروس  ISSRت ند ئج دف ىلاف الت 2
 

 حسب البادئات المستخدمة ISSRنتائج تفاعلات الـ 

أى تتتتع  واقتتتتع للاردبتتتت ط  تتتت   ISSRستتتتج ف ندتتتت ئج دفتتتت ىلاف التتتتت         
   B1 حزمة أما اقل مواقع للارتباط فكانت  فتا البتا   78بـ    L1الب تئ 

 bp 2000أما أعلى وزن جزيئا فا مواقع الارتباط كتان  ،حزمة 30بـ  

واقتتل وز  جزيئتت   تت   وقتتع الاردبتت ط كتت   اقتتل  تت   H14 فتتا البتتا    
500 bp  الب تئ   E3. 
نط  الدس      ب غ ىتت الحزم ال دض ىف  لأصن ف الح  : E3البادئ 

 – bp 500حز   دراوحف أوزانه  الجزيئي  بي  اقل     60ه ا الب تئ 
1300 bp    10 – 4ودراوحف أىتات القطع ال دض ىف  للأصن ف 

( واكبر  4حز   إ  ك   اقل ىتت    الحزم    الصنف أبو  ري    
 (. 1ىتت    الحزم    الصنف لطيفي     

للأصن ف الزراىي   DNAىف  الت ك نف نديج   ض   :  A2البادئ 
الدس   ب سدمتام ه ا الب تئ ظهور حزم  دب ين  بي  

 37الأصن ف و ب غ ىتت الحزم ال دض ىف     ه ا الب تئ 
 – bp 500حز   دراوحف أوزانه  الجزيئي     بي  اقل    

1840 bp  ودراوحف أىتات القطع ال دض ىف  للأصن ف
الحزم    الأصن ف  حز   إ  ك   اقل ىتت    6 – 3  

(  واكبر  7   3( و د وز 6   2( و د وز 4أبو  ري    
 .( 5ىتت    الحزم    الصنف رشيت   

للأصن ف الزراىي  ل حنط   DNAند ئج  ض ىف  الت  :  R1البادئ 
الدس   ب سدمتام ه ا الب تئ ظهور حزم  دب ين  بي  
ا الأصن ف الزراىي  و ب غ ىتت الحزم ال دض ىف     ه 

حز   دراوحف أوزانه  الجزيئي     بي  اقل     58الب تئ 
500 bp – 1733 bp   ودراوحف أىتات القطع ال دض ىف

و ك   اقل ىتت    الحزم     ،حز   8 – 6للأصن ف    
( واكبر ىتت    الحزم     4الصنف أبو  ري    

 ،( 5( و رشيت     2( و درديكي      1الأصن ف لطيفي     
 .(  ط ق   ع ه ا الب تئ7   3الصنف د وز لم يردبط

لأصن ف الحنط  الدس    DNAد ف  ض ىف  الت  :  B1البادئ 
ب سدمتام ه ا الب تئ وك نف نديج  ه ا الدض ىف ظهور 
حزم  دب ين  بي  الأصن ف و ب غ ىتت الحزم ال دض ىف     

حز   دراوحف أوزانه  الجزيئي     بي  اقل  30ه ا الب تئ 
   500 bp – 1273 bp  ودراوحف أىتات القطع

ك   اقل ىتت     ،حز   4 – 2ال دض ىف  للأصن ف    
( واكبر ىتت    الحزم  4الحزم    الصنف أبو  ري    

 5( و رشيت    3( و ه ش ي     1   الأصن ف لطيفي     
( و  8    95( و إب   7   3( و  د وز 6   2( و د وز
(  ط ق   ع  2درديكي     ( ولم يردبط الصنف  9ىراق   
 .ه ا الب تئ

ب غ ىتت الحزم ال دض ىف  لأصن ف الحنط  الدس       :  L1البادئ 
حز   دراوحف أوزانه  الجزيئي  بي  اقل     78ه ا الب تئ 

500 bp – 1600 bp   ودراوحف أىتات القطع ال دض ىف
ك   اقل ىتت    الحزم     ،حز   10 – 8للأصن ف   
(  5( و رشيت    2( و درديكي      1في     الأصن ف لطي
    95( واكبر ىتت    الحزم    الصنف إب   9و ىراق   

8 ). 
للأصن ف الزراىي   DNAك نف نديج   ض ىف  الت  : H14البادئ 

الدس   ب سدمتام ه ا الب تئ  ظهور حزم  دب ين  بي  
 63الأصن ف إ  ب غ ىتت الحزم ال دض ىف     ه ا الب تئ 

 bp – 2000 bp 600   دراوحف أوزانه  الجزيئي  بي  حز 

 11 – 1ودراوحف أىتات القطع ال دض ىف  للأصن ف    
(  9     ك   اقل ىتت    الحزم    الصنف ىراق  ،حز  

 .( 1واكبر ىتت    الحزم    الصنف لطيفي     
للأصن ف  DNAت ند ئج  ض ىف  ال :  ISSR – 844Aالبادئ 

الدس   ب سدمتام ه ا الب تئ ظهور حزم الزراىي  ل حنط  
 دب ين  بي  الأصن ف الزراىي  و ب غ ىتت الحزم ال دض ىف  

حز   دراوحف أوزانه  الجزيئي  بي  اقل  34   ه ا الب تئ 
   500 bp – 1150 bp،  دراوحف أىتات القطع

ك   اقل ىتت     ،حز   5 –  1ال دض ىف  للأصن ف   
( واكبر ىتت    الحزم     3  الحزم    الصنف ه ش ي   

 .( 8   95( و إب   7    3الصنفي  د وز
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لدس   لأصن ف الحنط  ا DNAد ف  ض ىف  الت  :  M – 1البادئ 
ب سدمتام ه ا الب تئ وك نف نديج  ه ا الدض ىف ظهور 
حزم  دب ين  بي  الأصن ف إ  ب غ ىتت الحزم ال دض ىف     

  الجزيئي  بي  اقل    حز   دراوحف أوزانه 44ه ا الب تئ 
500 bp – 1055 bp، أىتات القطع ال دض ىف   دراوحف

ك   اقل ىتت    الحزم     ،حز   6 –  4للأصن ف   
 8   95( و إب   3( و ه ش ي     2الأصن ف درديكي     

( واكبر ىتت    الحزم    الأصن ف  9( و ىراق    
    3( و د وز 4( و أبو  ري     1لطيفي     

 حسب الأصناف المدروسة ISSRتائج تفاعلات الـ ن
أى تع  واقتع اردبت ط ل صتنف لطيفيت       ISSRسج ف ند ئج التت         

%  أ تتت  اقتتتل  13.613حز تتت  بنستتتبم  ئويتتتم  55( وكتتت   ىتتتتت الحتتتزم  1
 9.653حز   و نسبم  ئويتم  39(  بت  9     وقع اردب ط ل صنف ىراق

.% 
م الغ ئبتتت  والفريتتتتة هتتتو الصتتتتنف أى تتتع صتتتنف ستتتجل وجتتتوت ل حتتتز        

حتتتزم إ  ا دتتت ز  5(  بواقتتتع  4( و الصتتتنف أبتتتو  ريتتت     2درديكي تتت    
( بوجتوت حز ت  واحتتة   ئبت  وأربتع حتزم  ريتتة أ ت   2الصتنف درديكي ت    

أربتتتع حتتتزم   ئبتتت  وحز تتت   مب  دلاكتتت ز(     دتتت  4الصتتتنف أبتتتو  ريتتت    
  ك نتف  ت  الصتنفي  لطيفيت اقل وجوت ل حتزم الغ ئبت  والفريتتة  ،واحتة  ريتة

( إ  د يتزا بوجتوت حز ت  واحتتة  ريتتة   ت  حتي  لتم  3( و ه ش ي     1  
( بوجتتتوت أز  8   95( و إبتتت   7     3يد يتتتز كتتتل  تتت  الصتتتنفي  د تتتوز

لتتتم يتتتردبط كتتتل  تتت  الصتتتنفي  حز تتت    ئبتتت  أو  ريتتتتة ب لإضتتت    إلتتتع  لتتتل 
 . ط ق  R1(  ع الب تئ  7   3و د وز  B1(  ع الب تئ 2درديكي   

ى ع  ISSRأظهرف ند ئج دف ىلاف الت  :(  1)  الصنف لطيفية
 وق    404 وقع اردب ط    أصل  55الصنف لطيفي  ظهور 
أى ع ىتت  واقع اردب ط  ،% 13.613وبنسب   ئوي  ب غف 

 4واقل ىتت  واقع اردب ط ك    H14حز      الب تئ  11ك نف 
و الب تئ   B1تئ و الب   ISSR – 844A   الب تئ  حزم 
A2،     1733أى ع وز  جزيئ  ك bp  الب تئ   R1  واقل

   ج يع الب تئ ف ىتا  bp 500وز  جزيئ  ك   اقل    
د يز ،  B1البا    و  ISSR – 844Aو الب تئ   H14الب تئ 

 bp 500الصنف لطيفي  بوجوت حز    ريتة ىنت ال وقع اقل    
 .وراثي  ل لل الصنفوالد  دتل ى ع البص   ال E3   الب تئ 

 46 وقع اردب ط ك   هن ل  404   بي   :(  2)  الصنف ترتيكيلي
 11.386 وقع اردب ط    صنف درديكي   وبنسب   ئوي  ب غف 

واقل  E3حزم    الب تئ  9أى ع ىتت  واقع اردب ط ك    ،%
و   ISSR – 844A   الب تئ  حزم  4ىتت  واقع اردب ط ك   

بط ه ا الصنف  ط ق  ب ز  وقع اردب ط لم يرد ،M – 1البا   
   الب تئ  bp 1778أى ع وز  جزيئ  ك     ،B1 ع الب تئ 

H14     500واقل وز  جزيئ  ك   اقل bp  ج يع   
 .ISSR – 844Aو الب تئ   H14الب تئ ف الأمر  ىتا الب تئ 

 bp 833د يز الصنف درديكي   بوجوت حز     ئبت  ىنتت ال وقتع        
ىتت  بقيتت  الأصتتن ف الدتت  ك نتتف ح ويتت  ى يهتت   تت  نفتت   R1ئ  تت  البتت ت

كت لل ا دت ز  ،ال وقع والد  د دبر ه ه الحز   ك ؤشتر ى تع  لتل الصتنف
 R1أربتتتع حتتتزم  ريتتتتة حتتتز دي  واق تتت   تتت  البتتت تئ  مهتتت ا الصتتتنف ب  دلاكتتت
والحز ت    bp 1600والث نيت  ىنتت ال وقتع  bp 600الأولتع ىنتت ال وقتع 
 والحز   الراب      ال وقتع E3   الب تئ  bp 1000الث لث  ىنت ال وقع 

1778 bp تتت  البتتت تئ  H14  والدتتت  دتتتتل ى تتتع البصتتت   الوراثيتتت  لهتتت ا
 الصنف 

 وقع اردب ط  43ظهر    صنف ه ش ي    :(  3)  الصنف هاشمية
 وقع وبنسب   404   أل ج و  الك   ل واقع الاردب ط الب لغ 

حزم  9ردب ط ك   أى ع ىتت  واقع ا ،% 10.643 ئوي  ب غف 
 1واقل ىتت  واقع اردب ط ك     L1و البا     H14   الب تئ 

وز  جزيئ  ك    أى ع  ،ISSR – 844A   الب تئ  حز   
1733 bp  الب تئ   R1      واقل وز  جزيئ  ك   اقل
500 bp  ج يع الب تئ ف الأمر  ىتا الب تئ   H14   و
ز الصنف د ي . ISSR – 844A  و الب تئB1  الب تئ 

 L1   الب تئ  bp 500ه ش ي  بوجوت حز    ريتة ىنت ال وقع 
 .والد  دتل ى ع البص   الوراثي  ل لل الصنف

 وقع اردب ط  41أظهرف نوادج الدف ىل  :(  4)  الصنف أبو رريب
 وق   وبنسب   ئوي  ب غف  404   صنف أبو  ري     أصل 

   الب تئ حزم  9أى ع ىتت  واقع اردب ط ك    ،% 10.148
L1    الب تئ  حز    2واقل ىتت  واقع اردب ط ك   B1،  

واقل وز   L1   الب تئ  bp 1600أى ع وز  جزيئ  ك   
     ج يع الب تئ ف ىتا الب تئ bp 500جزيئ  ك   اقل    

H14. 
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د يتز الصتتنف أبتتو  ريتت  بوجتتوت أربتتع حتتزم   ئبتت  ثلاثتت   نهتت   تت         
 bp 800والثت ن   ت  ال وقتع  bp 633قتع الأولتع ىنتت ال و  B1البت تئ 

 R1أ ت  الحز ت  الراب ت  ك نتف  ت  البت تئ  bp 1273والث ل     ال وقع 
ى  بقي  الأصن ف الدت  ك نتف ح ويت  ى يهت   ت   bp 1733ىنت ال وقع 

كت لل  ،نف  ال وقع والدت  د دبتر هت ه الحز ت  ك ؤشتر ى تع  لتل الصتنف
 bp 500ت ال وقتع اقتل  ت  حز ت   ريتتة ىنت ما د ز هت ا الصتنف ب  دلاكت

 والد  دتل ى ع البص   الوراثي  ل لل الصنف. B1   الب تئ 
ى ع الصنف  ISSRأظهرف ند ئج دف ىلاف الت  :(  5)  الصنف رشيد

 وق   وبنسب   404 وقع اردب ط    أصل  49رشيت ظهور 
حزم  9أى ع ىتت  واقع اردب ط ك    ،% 12.128 ئوي  ب غف 
   الب تئ  حزم  4ىتت  واقع اردب ط ك    واقل H14   الب تئ 

B1     و الباISSR – 844A،    2000أى ع وز  جزيئ  ك 
bp  الب تئ   H14      500واقل وز  جزيئ  ك   اقل bp 

و   B1و البا     H14   ج يع الب تئ ف الأمر  ىتا الب تئ 

 .ISSR- 844Aالبا   
ت ال وقتتتع اقتتتل  تتت   د يتتتز الصتتتنف رشتتتيت بوجتتتوت حز تتت    ئبتتت  ىنتتت       

500 bp  ت  البت تئ E3   ىت  بقيت  الأصتن ف الدت  ك نتف ح ويت  ى يهت
 ، تت  نفتت  ال وقتتع والدتت  د دبتتر هتت ه الحز تت  ك ؤشتتر ى تتع  لتتل الصتتنف

 bp 2000حز ت   ريتتة ىنتت ال وقتع  مكت لل ا دت ز هت ا الصتنف ب  دلاكت
 .والد  دتل ى ع البص   الوراثي  ل لل الصنف H14   الب تئ 
 41 وقع اردب ط ك   هن ل  404   بي   :(  6)  2موزالصنف ت

 10.148وبنسب   ئوي  ب غف   2 وقع اردب ط     صنف د وز
واقل  L1حزم    الب تئ  9أى ع ىتت  واقع اردب ط ك    ،%

 ISSRو البا     A2   الب تئ  حزم  3ىتت  واقع اردب ط ك   

– 844A،    1733أى ع وز  جزيئ  ك bp  الب تئ   R1 
   ج يع الب تئ ف ىتا  bp 500واقل وز  جزيئ  ك   اقل    

 . B1و الب تئ  H14الب تئ 
 1055بوجتوت حز ت    ئبت  ىنتت ال وقتع   2د يتز الصتنف د توز       

bp  الب تئ   M – 1   ى  بقي  الأصن ف الدت  ك نتف ح ويت  ى يهت   ت
كت لل  ،نف  ال وقع والدت  د دبتر هت ه الحز ت  ك ؤشتر ى تع  لتل الصتنف

 600حتز دي   ريتتدي  الأولتع ىنتت ال وقتع  مد ز هت ا الصتنف ب  دلاكتا 
bp  ت  البت تئ M – 1   731والث نيت  ىنتت ال وقتع bp  ت  البت تئ E3 

 والد  دتل ى ع البص   الوراثي  ل لل الصنف.

 وقع اردب ط  41  3ظهر    صنف د وز  :(  7)  3الصنف تموز
 وقع وبنسب   404الب لغ      ال ج و  الك   ل واقع الاردب ط

حزم  9أى ع ىتت  واقع اردب ط ك    ،% 10.148 ئوي  ب غف 
   الب تئ  حزم  3واقل ىتت  واقع اردب ط ك    L1   الب تئ 

A2   ولم يردبط  ط ق  ب ز  وقع اردب ط  ع الب تئR1،  أى ع
واقل وز  جزيئ    L1   الب تئ  bp 1600وز  جزيئ  ك   

و   H14   ج يع الب تئ ف ىتا الب تئ  bp 500ك   اقل    

 .B1البا   
ب تم ا دلاكتم ل حز ت  أو الحتزم الغ ئبت  الدت   3د يز الصنف د وز       

د دبتتر  ؤشتتر لتت لل الصتتنف و الحز تت  أو الحتتزم الفريتتتة الدتت  دتتتل ى تتع 
 .البص   الوراثي  ل لل الصنف

ب ط     وقع ارد 49أظهرف نوادج الدف ىل   :(  8)  95الصنف إباة
 وقع وبنسب   ئوي  ب غف  404   أصل   95صنف إب  
حزم    الب تئ  10أى ع ىتت  واقع اردب ط ك    ،% 12.128

L1    الب تئ  حزم  4واقل ىتت  واقع اردب ط ك   A2   و

 1733أى ع وز  جزيئ  ك    ،B1و البا     M – 1البا   
bp  الب تئ   R1      500واقل وز  جزيئ  ك   اقل bp 

 .B1و البا     H14    ج يع الب تئ ف ىتا الب تئ 
ب تتتتم ا دلاكتتتم ل حز تتت  أو الحتتتزم الغ ئبتتت    95د يتتتز الصتتتنف إبتتت         

الدتت  د دبتتر  ؤشتتر لتت لل الصتتنف و الحز تت  أو الحتتزم الفريتتتة الدتت  دتتتل 
 ى ع البص   الوراثي  ل لل الصنف 

 ع الصنف ى ISSRأظهرف ند ئج دف ىلاف الت  :(  9)  الصنف عراق
 وق   وبنسب   404 وقع اردب ط    أصل  39ىراق ظهور 
حزم  8أى ع ىتت  واقع اردب ط ك    ،% 9.653 ئوي  ب غف 
   الب تئ  حز    1واقل ىتت  واقع اردب ط ك    L1   الب تئ 

H14،     1840أى ع وز  جزيئ  ك bp  الب تئ   A2  
لب تئ ف ىتا    ج يع ا bp 500واقل وز  جزيئ  ك   اقل    

 . ISSR – 844Aو البا     B1و البا     H14الب تئ 
 bp 600د يتز الصتنف ىتراق بوجتوت حز ت    ئبت  ىنتت ال وقتع         

ىت  بقيت  الأصتن ف الدت  ك نتف ح ويت  ى يهت   ت  نفت   H14   البت تئ 
كت لل ا دت ز  ،ال وقع والد  د دبر ه ه الحز   ك ؤشتر ى تع  لتل الصتنف

 تت  البتت تئ  bp 1840حز تت   ريتتتة ىنتتت ال وقتتع  مكتتهتت ا الصتتنف ب  دلا
A2 والد  دتل ى ع البص   الوراثي  ل لل الصنف. 
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 ISSRتقدير البعد الوراثي بامعتماد على نتائج تفاعلات الـ 

 بتي   ISSRمت  نتتا ت تعتاعلاؤ ماتتراؤ دم دقتير الب تت التوراث          
) م البرنتت  ج التتوراث  أصتتن ف الحنطتت  الدستت   التام تت  ب لتراستت  وب ستتدمتا

NTSYS – PC. Versinal 1.7 )  جتتوت الحتتزم و التت ز ي د تتت ى تتع
ال شتتتدرك  بتتتي  كتتتل صتتتنفي   تتت  ألأصتتتن ف و  د تتتتا  تتت  دح يلادتتتم ى تتتع 

 .Nie 9   تل  

( قتتتيم الأب تتت ت الوراثيتتت  لأصتتتن ف الحنطتتت   2يوضتتتم جتتتتول              
(  فت  ح لت   0.1707 – 0.4753     الدس   والد  دراوحتف القتيم بتي 

دطت بق ال تت تة الوراثيتت  بتي  أز نتتوىي   تروستتي   هت ا يتتتل ى تتع إ  الب تتت 
التتوراث  بينه تت  يجتت  أ  يكتتو   ستت وي  ل صتتفر أ تت  نستتب  الدشتت بم التتوراث  

الدط بق هن  يحت  ىنت ىتم وجوت دب ي  وراث   ،12 .% ( 100 دكو    
 أكثترام ىتتت بي  الأصن ف ب سدمتام ىتت    الب تئ ف ولكت  ىنتت استدمت

قتتتت دمد تتتف النديجتتت  و لتتتل  أمتتتر تتت  الب تئتتت ف أو استتتدمتام  ؤشتتتر وراثتتت  
 .دب ط حس  دس سل الب تئلامدلاف  ن طق الار 

 

 Triticum( قيم الأبعا  الوراثية بي  ألأصناف التسعة للحنطة ) 2 جدول )
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9
 

8
 

7
 

6
 

5
 

4
 

3
 

2
 

1
  

        

0
.0

0
0

0
 

1
 

       

0
.0

0
0

0
 

0
.2

8
0

4
 

2
 

      

0
.0

0
0

0
 

0
.3

2
9

2
 

0
.1

7
0

7
 

3
 

     

0
.0

0
0

0
 

0
.3

0
3

4
 

0
.4

0
3

8
 

0
.2

4
9

5
 

4
 

    

0
.0

0
0

0
 

0
.3

0
6

2
 

0
.2

1
5

6
 

0
.3

6
3

7
 

0
.2

1
1

9
 

5
 

   

0
.0

0
0

0
 

0
.3

6
8

7
 

0
.3

1
2

4
 

0
.3

3
6

2
 

0
.4

7
5

3
 

0
.3

0
5

1
 

6
 

  

0
.0

0
0

0
 

0
.3

1
2

4
 

0
.3

3
7

0
 

0
.3

4
6

3
 

0
.4

4
1

5
 

0
.3

7
5

3
 

0
.2

7
6

9
 

7
 

 

0
.0

0
0

0
 

0
.2

1
9

2
 

0
.1

9
1

8
 

0
.2

0
2

9
 

0
.2

1
9

2
 

0
.2

1
5

6
 

0
.3

3
3

9
 

0
.1

8
8

4
 

8
 

0
.0

0
0

0
 

0
.2

5
1

3
 

0
.3

9
2

7
 

0
.3

5
6

4
 

0
.2

2
2

3
 

0
.3

9
2

7
 

0
.2

7
8

4
 

0
.4

1
3

9
 

0
.3

0
9

1
 

9
 

 
   لطيفيت  اكبر نسب  دش بم    ال  تة الوراثي  ظهرف بي  صتنف 

 0.1707و لل لظهور اقل قي   ل ب تت التوراث    (  3   ه ش ي  و( ( 1
لتتتتع قتتتتيم الب تئتتتت ف ال ستتتتدمت    تتتت  ( بتتتتي  هتتتت ي  الصتتتتنفي  و ب لاستتتتدن ت إ

و لتتتل ي نتتت  اقتتتل نستتتب  امتتتدلاف بتتتي   جتتتي  الصتتتنفي   ISSRدفتتت ىلاف 
 ق رنتت  ب لأصتتتن ف الأمتتتر  وقتتتت ي تتتوت الستتتب  إلتتتع كونه تتت   دقتتت ربي   تتت  

أى تع ب تت وراثت   .النس  والامدلا  ف اقتل  ت  ي كت   ت  جينتوم الصتنفي 
 د توزوالصتنف  (  (2دردكي   (  بي  الصنفي  0.4753ك نف قي دم   

وهتتت ا يتتتتل ى تتتع وجتتتوت اقتتتل نستتتب  دشتتت بم وراثتتت  بتتتي  كتتتل  تتت   (   6  2
 ،ISSRالصتتتنفي  اىد تتت تا ى تتتع الب تئتتت ف ال ستتتدمت    تتت  دفتتت ىلاف التتتت 

و (  (2دردكي ت  وهت ا يتتل ى تع أى تع نستب  امتدلاف بتي   جتي  الصتنف
دتم  التام   ب لتراس   ق رن   ع الأصن ف الأمر (   6   2د وز الصنف

دث  ر قتتتتيم الب تتتتت التتتتوراث  بتتتتي  الأصتتتتن ف الدستتتت    تتتت  إيجتتتت ت ال لاقتتتت  استتتت
 .( 1الوراثي  الد  دربطه  ج ي   شكل   

 المناقشة:
ب تئتتتت ف  ستتتتدمت    واقتتتتع  10ب تئتتتت ف  تتتت  أصتتتتل  8أظهتتتترف          

اردبتت ط  تتع أصتتن ف الحنطتت  الدستت    تت  حتتي  لتتم دظهتتر  تت  بتت تئدي  أز 
لتراس      يتل ى ع إ  الب تئ ف لم نوادج اردب ط  ع ألأصن ف التام   ب 

 ISSR دجت  وق    د م ى ع  جي  ه ه للأصن ف ىنت استدمتام البت تئ

 HB8 –  نتواتت ارتبتاط متع أصتناف حنطتة  إ  أظهتر البت تئ 13   قبتل

لتم  AD3أ ت  البت تئ  ،أخرى ولم تظهتر متع الأصتناف الداخلتة بالدرا تة
صتن ف التام ت  ب لتراست  يظهر نوادج اردبت ط أيضت  ىنتت استدمتا م  تع الأ

اظهتتتر البتتت تئ نتتتوادج اردبتتت ط  تتتع  14 وىنتتتت استتتدمتام هتتت ا البتتت تئ  تتت  قبتتتل
 .أصن ف حنط  أمر 

ىتم ظهور ند ئج  ع ب ض الب تئ ف ال سدمت   هو    الأس          
  15ال ه   الد  يدم ى ع أس سه  بن   الدب ي  بي  الأ رات
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ردبتت ط  تتع الأصتتن ف ال تروستت  الب تئتت ف الب قيتت  أظهتترف نتتوادج ا         
ك تت  أظهتترف د تتل الب تئتت ف نتتوادج اردبتت ط  تتع أصتتن ف أمتتر   تت  الحنطتت  

أصتتتن ف أمتتتر  ىنتتتت نتتتوادج اردبتتت ط  تتتع   M – 1 قتتتت اظهتتتر البتتت تئ
نتوادج    844A –ISSR وكت لل أىطتع البت تئ ،14 ت  قبتل استدمتا ه 

 أ ت ، 13 اردب ط  ع أصتن ف أمتر   ت  الحنطت  ىنتت استدمتا ه   ت  قبتل 
   H14، E3، A2، R1، B1، L1ال سدمت   وهت   ISSRبقي  ب تئ ف 
أصتتن ف أمتتر  ىنتتت استتدمتا ه   تت    تتع أيضتت  نتتوادج اردبتت ط قتتت أظهتترف 

 .16قبل
إ  دحتيتتتت البصتتت   الوراثيتتت  لصتتتنف ىتتت  بقيتتت  الأصتتتن ف ي د تتتت        

ب لترجتت  الأستت   ى تتع الحز تت  الفريتتتة والحز تت  الغ ئبتت  وقتتت أظهتترف هتت ه 
 8حز      بي  حز    ريتة و  ئب  إ  ب غ ىتت الحزم الغ ئبت   19الند ئج 

حتزم ثلاثتة  4( بأكبر عتد  منهتا بل ت   4)  أبو غريب حزم د يز الصنف

 ،R1وحزمتة واحتدم متع البتا     B1م  هته  الحتزم رهترؤ متع البتا   

 تميزؤ أربعة أصناف بامتلاكها حزمة واحدم غا بة فقط ها فا  الصنف

 E3 ت  البت تئ (  5)  رتتيد والصتنف  R1 ت  البت تئ (   ( 2ترتكيلتا 
 ت   ( 9والصتنف ىتراق      M – 1 ت  البت تئ (  6)  2د توز والصتنف
 .H14الب تئ 
حز تتت   ريتتتتة كتتت   الصتتتنف  11 بةظهتتت رد يتتتزف هتتت ه الدفتتت ىلاف         
حتتزم  4 تت  حيتت  ا دلاكتتم لد تتل الحتتزم وب غتتف  الأى تتع(   ( 2دردكي تت 

  H14وحز تت  واحتتتة  تت  كتتل  تت   البتت تئي   R1اثنتت    نهتت   تت  البتت تئ 
( بحز دي   ريتدي      6   2   حي  ا د ز الصنف د وز ،E3 الب تئو 

 تت  حتتي  ا د كتتف الأصتتن ف  E3 البتت تئ و   M – 1 البتت تئ كتتل  تت 

و الصتتنف   E3 تت  البتت تئ بوجتتوت حز تت  واحتتت  ريتتتة  (   ( 1لطيفيتت 
والصتنف أبتو  ريت      L1   الب تئ وجوت حز    ريتة (  3ه ش ي    

وجتتوت  ( 5و الصتتنف رشتتيت     B1 تت  البتت تئ بوجتتوت حز تت   ريتتتة (  4
 بوجتوت حز ت   ريتتة ( 9والصتنف ىتراق    H14 ت  البت تئ  حز    ريتتة
 ISSRدفت ىلاف التت   ت ندت ئج الحتزم الفريتتة والغ ئبت       .A2   البت تئ 

لغ ئبت  يكتو  وارهور الحزم العريتدم  ،حز    ريتة 11حزم   ئب  و 8ه  
 ب لإض   أى ع    الب تئ ف الد  دظهر اكبر حزم  دب ين  بي  الأصن ف 

 إظهتت رالب تئت ف الدتت  دنتدج حتزم ق ي ت  يكتتو  لهت  القتترة ى تع  إ  لتل  إلتع
 .17  حزم  ريت وحزم   ئب  ولك  بصورة اقل

  E3، R1، B1بت   كتل  ت  الب تئت ف  ISSRأوضتحف ندت ئج التت        

حتتزم  تت  كتتل  4 تت  الحتتزم الغ ئبتت  والفريتتتة إ  ب غتتف  أظهتترف أى تتع ىتتتت
حز تتت    ئبتتت  و  1حتتتزم  ريتتتتة و  3بةظهتتت ره  E3بتتت تئ إ  د يتتتز البتتت تئ 

 د يتتز  B1حز تت   ريتتتة أ تت  البتت تئ  2حز تت    ئبتت  و  2بتتت  R1البتت تئ 
 تتت  حتتتي  اظهتتتر البتتت تئ  ،حتتتزم   ئبتتت   و حز تتت  واحتتتتة  ريتتتتة 3بةظهتتت ره 

H14  حز تت  واحتتتة   ئبتت   تت  حتتي  اظهتتر  نهتت   ريتتتة و  2ثتتلا  حتتزم
 يتز كتل  ت  حز دي  واحتة  ريتة و حز   واحتة   ئب  ود  M – 1الب تئ

بةظه ره تتت  حز تتت   ريتتتتة واحتتتتة  قتتتط لكتتتل   A2 البتتتا   و  L1البتتت تئي  
 نه  .  إ  سب  وجوت الدب ي  ي وت ل تة أسب    نه   ر  قط ت  كبيترة 

 PCRيدجتتت وز ق ب يتتت  التتتت بتتتي   واقتتتع اردبتتت ط البتتت تئ   تتت   DNA تتت  التتتت 
ونديج  لت لل  قتتا   ت  القطتع أو حت ف احتت  توق   اردبت ط البت تئ ينتدج 
ىنم أ   زي تة    حجم القط ت  ال ضت ىف  أو  قتتا  قط ت  وكت لل  تر  

  تت  يتتؤتز إلتتع دغيتتر  تت  حجتتم  DNAأو حتت ف قط تت  صتتغيرة  تت  التتت 
 توق    القطع ال دض ىف  وك لل اسدبتال نيوك يوديتتة ضت   احتت أو كتلا
 .18 اردب ط الب تئ     يؤتز إلع دغير    حجم القط   ال دض ىف 

 لا دبقع الحزم الفريتتة والحتزم الغ ئبت  حتزم   يتزة لت لل الصتنف          
ىنت استدمتام أصتن ف أمتر   ت  الحنطت   تع نفت  الب تئت ف إ  ي كت  أ  

 ى تيتت  لتتي  لهتت  تور  تت  ى  يتت  دحتيتتت البصتت   للأصتتن فدصتتبم حز تت  
 حتزم الرئيستتي  إ  ب غتتف لبةظه رهتت   ISSRا دتت زف دفت ىلاف التتت  .راىيت الز 

حز تت    تت  ي نتت  إ  الحتتزم ال دب ينتت   404حز تت  ى  تت   تت  أصتتل  126
أز حز   ى    وجوته  يتل ى تع وجتوت  ،حز    دب ين  278ب غ ىتته  

 .بي  د ل الأصن ف DNAقط    شدرك     الت 
 M – 1حز   ى    والب تئ  63 بةظه ره ى ع L1ا د ز الب تئ        

حز ت  ى  ت   18ى تع  A2حز ت  ى  ت   ت  حتي  اظهتر البت تئ  27بت   
  H14و البتت تئ   ISSR – 844A تت  حتتي  اظهتتر كتتل  تت  البتت تئي  

(  Triticum aestivum( العلاقة الوراثية بي  أصناف الحنطة )1 تكل ) 

 ISSRتبعا لماتراؤ الـ 
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حزم ى    لكل  نه      حي  لم دظهر كتل  ت  الب تئت ف ا ديت   9ى ع 
 .E3و الب تئ   R1و الب تئ   B1ى ع أز حز   ى    وه  الب تئ 

 تت   لاحظتت   واقتتع الاردبتت ط بتتي  الأصتتن ف هتتو امتتدلاف دتت لق         
ب تتض  واقتتع اردبتت ط ىتت   واقتتع أمتتر  دكتتو  اقتتل دتت لق أو ضتت يف  الدتت لق 
بي  الأصن ف ال مد فت  أو حدتع بتي   واقتع اردبت ط الصتنف الواحتت والدت  
د ك  الامدلاف    ىتت النس     د ل ال واقع  ك  ت  زاتف دت لق  واقتع 

، ستتب  دتت لق الحز تت  19 دبتت ط تلتتف ى تتع و تترة د تتل ال واقتتع وبتت ل ك الار 
بسب  دكرار الدض ىف    ىتتت  ت   واقتع الاردبت ط  اف التوز  الجزيئت  
ال شتت بم إ  يتتؤتز إلتتع ظهورهتت  بشتتكل حز تت   د لقتت  ى تتع هتتلام الاكتت روز 
الدت  ي كتت  الاىد ت ت ى يهتت  أيضت  ك ؤشتتر ى تع الدبتت ي  التوراث   تت  ح لتت  

 DNA  .20الت ضبط دركيز 
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 التتن   ؤشتراف استدمتام .( 2002   . ى  حسي  ىقيل ، العاصيــ  20
 ( .Hordeum vulgare L     ل شت ير التوراث  الدنتو  دح يتل  ت 

 - هيتتتثمال ابتتت  الدربيتتت   ك يتتت .تكدتتتوراه أطروحتتت  .ال تتتراق  تتت  ال تتتزرو 
 .بغتات ج    
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العينزات  DNAمز    ISSR – PCRبواسزةة مشرزر الزـ  E3حزمم تازا ا البزادئ 

والمرحلززة  لززم اززام الا ززارو    Triticum aestivumصززناا الطنةززة التسززعة أ

.تمثززا اأرمززام مسززما    DNA Ladderتمثززا الزز ليا ملطجمزز   L% ،  1بتر يززم 

ـز 6ـز ررزي  ، 5ـ مبزو رربز, ، 4ـ اارمية ، 3  ، ـ ترتكيل2ـ لةيفية ، 1مصناا الطنةة 

 ـ  راق .9،  95ـ إبا  8،  3ـ تمو 7،  2تمو 

    L     9      8     7      6      5      4     3     2     1     

L   

E3  

 DNAمز    ISSR – PCRبواسةة مشرر الـ  A2حمم تاا ا البادئ 

والمرحلزة  لزم   Triticum aestivumالعينات التسعة أصزناا الطنةزة 

  DNA Ladderملطجمز  تمثزا الز ليا  L% ،  1اام الا زارو  بتر يزم 

ـز اارزمية 3ـ ترتكيلز  ، 2ـ لةيفية ، 1.تمثا اأرمام مسما  مصناا الطنةة 

ـزز 9،  95ـزز إبززا  8،  3ـزز تمززو 7،  2ـزز تمززو 6ـزز ررززي  ، 5ربزز, ، ـزز مبززو ر4، 

  راق .

    L     9      8      7      6      5     4      3      2      1    

  L     

A2  

 DNAمز    ISSR – PCRبواسةة مشرر الزـ  R1ادئ حمم تاا ا الب

ة  لزم والمرحلز  Triticum aestivumالعينات التسزعة أصزناا الطنةزة 

  DNA Ladderتمثزا الز ليا ملطجمز   L% ،  1ازام الا زارو  بتر يزم 

ـز اارزمية 3ـز ترتكيلز  ، 2ـ لةيفية ، 1.تمثا اأرمام مسما  مصناا الطنةة 

ـزز 9،  95ـزز إبززا  8،  3ـزز تمززو 7،  2ـزز تمززو 6 ـزز ررززي  ،5ـزز مبززو رربزز, ، 4، 

  راق .

       L    9     8      7    6      5      4      3     2     1     L   

R1  

  L       9      8       7      6      5       4      3      2      

1                     

مز    ISSR – PCRبواسزةة مشرزر الزـ  B1حزمم تازا ا البزادئ 

DNA  العينززات التسززعة أصززناا الطنةززةTriticum aestivum  

تمثزا الز ليا ملطجمز   L% ،  1 والمرحلة  لم ازام الا زارو  بتر يزم

DNA Ladder   ـ 2ـ لةيفية ، 1.تمثا اأرمام مسما  مصناا الطنةة

ـزز 7،  2ـزز تمززو 6ـزز ررززي  ، 5ـزز مبززو رربزز, ، 4ـزز اارززمية ، 3ترتكيلزز  ، 

 ـ  راق .9،  95إبا  ـ 8،  3تمو 

B1  

العينزات  DNAم    ISSR – PCRبواسةة مشرر الـ  L1حمم تاا ا البادئ 

والمرحلزة  لزم ازام الا زارو    Triticum aestivumالتسعة أصزناا الطنةزة 

مسزما   .تمثزا اأرمزام  DNA Ladderتمثزا الز ليا ملطجمز   L% ،  1بتر يزم 

ـز ررزي  ، 5ـ مبو رربز, ، 4ـ اارمية ، 3ـ ترتكيل  ، 2ـ لةيفية ، 1مصناا الطنةة 

 ـ  راق .9،  95ـ إبا  8،  3ـ تمو 7،  2ـ تمو 6

     L       9    8       7      6      5      4      3      2       1   

                  

L1  

العينات التسزعة  DNAم    ISSR – PCRالـ  بواسةة مشرر H14حمم تاا ا البادئ 

 L% ،  1والمرحلة  لم ازام الا زارو  بتر يزم   Triticum aestivumأصناا الطنةة 

ـ لةيفيزة ، 1مسما  مصناا الطنةة     .تمثا اأرمام   DNA Ladderتمثا ال ليا ملطجم  

،  95ـز إبزا  8،  3تمو  ـ7،  2ـ تمو 6ـ رري  ، 5ـ مبو ررب, ، 4ـ اارمية ، 3ـ ترتكيل  ، 2

 ـ  راق .9

  L      9     8     7       6      5      4     3      2       1    L         

H14  
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DETERMINING THE GENETIC FINGERPRINT FOR NUMBER OF 
(Triticum aestivum ) AGRICULTURAL SPECIES DISTRIBUTE IN 

AL-ANBAR PROVINCE USING THE ISSR TECHNIQUES 

MARKER   

ODAY H. NOORI         ABDUL-MAJEED A.  HUMMADI  

ABSTRACT:  

In this study, We used the ISSR   Technique, Its one of the PCR Technique, On the nine local type of Triticum 

aestivum in AL-anbar Province, to determination of genetic variation relationship between them and Find the 

Fingerprinting for some types. The DNA Extraction Results From young leaves by using CTAB method showed that 

purity of DNA was 1.5 – 1.82 and the concentration was 55 – 142.5 ng\µl. The ISSR Results revealed 8 of the 10 

primers using this study were binding. The 8 primers recorded 404 binding sites ( 126 General bands and 278 various 

bands ), The highest number for binding was in L1 primer  ( 78 band ) while B1 primer was the lowest number ( 30 

band ), The high molecular Wight was 2000 bp for H14 primer, On the other band the lowest molecular Wight was 

500 bp in E3 primer. The type Latifya ( 1 ) has highest number for binding site with 55 bands 13.613%  the type Iraq 

Shown   lowest number of binding site with 39 bands  9.563 % For the unique and absent band، the type ( Tertikely ( 

2 ) and Abo Graib ( 4 ) ) and ( latifya ( 1 ) and Hashimya ( 3 ) ) Recording highest and lowest number of band ( 5 and 

3 ) respectively, Whereas the type Tamooz 3 ( 7 ) and Ibaa 95 ( 8 ) had no unique and absent bands. For the genetic 

variation for ISSR, we found the highest value between Tertikely ( 2 ) and Tamooz 2  ( 6 ) was ( 0.4753 ) and the 

lowest value was ( 0.1707 ) between latifya ( 1 ) and Hashimya ( 3 )  depending for our Results we divided. The 

Studying to 3 groups, and  the Tertikely ( 2 ) type presents the main group between among other type.  

  L      9      8       7       6      5      4       3      2       1      

    

 DNAمز    ISSR – PCRبواسةة مشرر الزـ  ISSR – 844Aحمم تاا ا البادئ 

والمرحلة  لم ازام الا زارو    Triticum aestivumالعينات التسعة أصناا الطنةة 

.تمثزا اأرمزام مسزما  مصزناا   DNA Ladderتمثا ال ليا ملطجم   L% ،  1بتر يم 

ـز 7،  2ـ تمو 6ـ رري  ، 5ـ مبو ررب, ، 4ـ اارمية ، 3ـ ترتكيل  ، 2ـ لةيفية ، 1الطنةة 

 ـ  راق .9 ، 95ـ إبا  8،  3تمو 

ISSR – 844A  

العينزات  DNAم    ISSR – PCRبواسةة مشرر الـ   M – 1حمم تاا ا البادئ 

 يم والمرحلة  لم اام الا ارو  بتر  Triticum aestivumالتسعة أصناا الطنةة 

1  ، %L   تمثا ال ليا ملطجمDNA Ladder   تمثا اأرمام مسما  مصناا الطنةة.

ـزز 7،  2ـزز تمززو 6ـزز ررززي  ، 5ـزز مبززو رربزز, ، 4ـزز اارززمية ، 3ـزز ترتكيلزز  ، 2ـزز لةيفيززة ، 1

 ـ  راق .9،  95ـ إبا  8،  3تمو 

        9       8      7      6       5      4      3       2       1      

 L         

M -1  


