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تاأثير م�صكلتي التعرية والملوحة على ترب 
الأقليم الغربي من محافظة الب�صرة و�صبل 

�صيانتها - درا�صة في جغرافية التربة -  
                                                                           الأ�ستاذ الم�ساعد الدكتور

                                                                         ن�صر عبد ال�سجاد المو�سوي 
                                                                        جامعة الب�صرة - كلية الآداب 

: )  Introduction ( المقدمــــة
تعاني ترب منطقة الدرا�شة في الوقت الحا�شر من عدة م�شكلات 
تاأتي في    مقدمتها من حيث الاأهمية م�شكلتي التعرية والملوحة 
الارا�شي  من  وا�شعة  م�شاحات  الظاهرتان   هاتان  �شملت  اإذ   .
ال�شيئ  للا�شتغلال  نتيجة  وذلك   , الاأقليم  في  للزراعة  ال�شالحة 
للاأن�شان للموارد الطبيعية المتاحة الاأمر الذي اأدى الى ا�شتنزاف 
وبالتالي   , المحافظة  من  الاقليم  هذا  ترب  وتدهور  الموارد  تلك 

انعك�شت الحالة على انخفا�س الطاقة الاأنتاجية للترب .
 تفتر�س الدرا�شة وجود علاقة قائمة بين نوعية العوامل الطبيعية 
جعلها  مما  الم�شاكل  تلك  ظهور  الى  تظافرها  في  اأدت  والب�شرية 

ظاهرة جديرة بالدرا�شة والاهتمام .
لذا فان الهدف الذي ت�شعى الدرا�شة الى تحقيقه يتمثل في ايجاد 
نوعاً  من الحلول الملائمة للحد من ات�شاع الرقعة الجغرافية التي 
قد ت�شتحوذ عليها هذه الم�شاكل , وذلك    من خلال نوعية طرق 

ال�شيانة المنا�شبة لطبيعة ترب المنطقة .
الدرا�شة منهجين علميين  اتبعت  الهدف �شلفاً   ولتحقيق هذا 
والا�شتنتاج  والتف�شير  والتعليل  والتحليل  الدرا�شة  لاغرا�س 
يتمثلان في المنهج الو�شفي والكمي المرتبطين بالتحليل المنطقي 
والعلمي لطبيعة الظاهرة قيد الدرا�شة . كذلك تم جمع وتحليل 
لمعرفة  عليها  المختبرية  التحاليل  واجراء  تربة  نموذج   )  24  (
الف�شل  نهاية  خلال  والكيميائية  الفيزيائية  الخ�شائ�س  نوعية 

المطير للعام 2006 – 2007 م , ف�شلا ً عن تحليل ) 6 ( نماذج لمياه 
الاآبار ) 3 ( نماذج من داخل المنخف�شات والاآخرى من خارجها , 

ولذات الفترة .

والكيميائية  الفيزيائية  الخ�شائ�س  نوعية  الدرا�شة  و�شتتناول 
لترب الاقليم ,         ثم درا�شة الم�شاكل التي تعاني منها ترب 
الطبيعية  العوامل  وتاأثير         اعلاه  في  اليها  الم�شار  الاقليم 
والب�شرية على كل م�شكلة �شلباً  ام ايجاباً  , ف�شلاً  عن درا�شة 
طرق ال�شيانة لترب الاقليم على �شوء معطيات الواقع الجغرافي 

لكل ظاهرة من الظواهر اآنفة الذكر .

الموقع والم�شاحــة :
تقع منطقة الدرا�شة في الجزء الجنوبي الغربي من محافظة الب�شرة 
اذ  للعراق ,  الغربية  اله�شبة  ال�شرقي من  وتحتل الجزء الجنوبي 
الزبير  خور  على  والمطلة  ال�شرق  من  الغدقة  الارا�شي  في  تتمثل 
, والارا�شي الرطبة المحاذية لهور الحمار من ال�شمال , اما من 
الغرب والجنوب فتعتبر امتداداً  لله�شبة ال�شحراوية التي تعد 

جزءاً  من ه�شبة �شبه الجزيرة العربية .
 –  ْ 29.9 َ  ( عر�س  دائرتي  بين  الفلكية  المنطقة  حدود  تتمثل 
30.43َ ْ ( �شمالاً  وبين قو�شي طول )  46.30َ ْ – َ 47.55 ْ َ ( �شرقا 

. ً
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وتت�شكل حدودها الادارية من اأق�شية القرنة والمدينة ومحافظة ذي 
قار         �شمالاً  , وق�شائي الفاو واأبي الخ�شيب �شرقاً  , وق�شاء 
الب�شرة من ال�شمال           ال�شرقي , وق�شاء ال�شلمان في محافظة 

المثنى في الغرب , ودولة الكويت في الجنوب �شكل رقم )1( .
اذ   ) كم2   10060  ( مقدارها  م�شاحة  الدرا�شة  منطقة  ت�شغل 
ي�شكل ن�شبة     مقدارهــا ) 53 % ( من م�شاحة محافظة الب�شرة 

البالغة ) 19070 كم2 ( , ) هيئة التخطيط / 18 (.
اأولاً – طبوغرافية منطقة الدرا�شة :

 تبداأ اأرا�شي �شطح الاقليم بالارتفاع من جهة الغرب عند خط 
ال�شمال  نحو  بالانحدار  وتاأخذ   ) 244م   ( المت�شاوي  الارتفاع 
وال�شرق لت�شل الى خط الارتفاع المت�شـاوي       ) 6م( فوق م�شتوى 

. ) 60 / 1916 / The Naval ( . شطح البحر�
 ان هذا التباين في م�شتويات ال�شطح التي تبداأ بالانحدار الكبير 
في جهاته الغربية والانخفا�س في جهاته ال�شمالية وال�شرقية , له 
نتاجها  من  كان  التي  الت�شاري�شية  المظاهر  تكوين  في  فاعل  اثر 

تكوين منخف�شات ) البرج�شية – جويبده , �شفوان , النجمي 
( انظر ال�شكل رقم )4(  والتي تتراوح اعماقهــا   بين ) 1 – 4 
م ( عن �شطح الارا�شي المجاورة لها , ف�شلاً   عن بع�س الوديان 
التعرية  بفعل  الاخرى  تكونت هي  والتي  المتقطع  الجريان  ذات 
الريحية ) Wind Erosion ( من جهة او نتيجة لعمليات 
الهبوط المحلية التي تعر�شت لها المنطقة , ف�شلا ً عن ذلك  فقد 
للتعرية  نتاجاً    تعد  التي  الجافة  الوديان  من  مجموعة  تكونت 
المياه  حركة  بفعل  المتكونة   )  Water Erosion  ( المائية 

الجارية ) Run off ( او مــا ت�شمى ) بال�شيح (
�شكل رقم )4(

المظاهر الت�شاري�شية في الاأقليم الغربي
التباين   , المو�شوي  الح�شن  عبد  ال�شجاد  عبد  ن�شر   : الم�شدر 
الاآداب , جامعة  الب�شرة , كلية  المكاني لخ�شائ�س ترب محافظة 
الب�شرة , اطروحة دكتوراه ) غير من�شورة ( , 2005 ,   �س19 .
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 ( بــ  م�شاحته  وتقدر  ابرزها   ) الباطن  وادي   ( يمثل  والتي   . ال�شطح  لانحدارات  العام  الاتجاه  تاأخذ  والتي  الامطار  بفعل  الناتجة   
1.295.000 كم2 ( ويبلغ طوله ) 425 كم ( وات�شاعه بين ) 3 – 7 كم ( وعمقه ) 50 م ( عن م�شتوى �شطح الارا�شي المجاورة , اذ ين�شاأ 
من اوا�شط ه�شبة نجد في المملكة العربية ال�شعودية وياأخذ اتجاه انحدار ال�شطح نحو ال�شمال ال�شرقي ليت�شل ب�شطح الاقليم عند 

الحدود العراقية الكويتية وحتى انتهائه عند منخف�س البرج�شية ) داود / 1988 / 10 ( .
والنقطة الت�شاري�شية البارزة في منطقة الدرا�شة ف�شلاً  عن المنخف�شات والوديان الجافة هي ) جبل �شنام ( الذي يبلغ ارتفاعه حوالي 
) 156 م ( فوق م�شتوى �شطح البحر و ) 6 م ( عن م�شتوى الارا�شي المجاورة , ف�شلاً  عن وجود مجموعة من التلال ذات الارتفاعات 

الواطئة التي لا يزيد ارتفاعها في اغلب الاحيان عن ) 5 م ( . وهذه تكونت نتيجة لعمليات الرت�شيب الريحي .
يت�شح مما تقدم ان �شطح منطقة الدرا�شة قد ت�شكل نتيجة لعاملي الار�شاب الريحي من جهة والتعرية المائية من جهة ثانية , لذا 

نعتقد ان هذا �شينعك�س بدوره على الم�شاكل قيد الدرا�شة وهذا ما �شنتعرف عليه لاحقاً  .

ثانيا – الخ�شائ�س المناخية لمنطقة الدرا�شة :
�شوف لا نتطرق الى الخ�شائ�س المناخية ب�شكل تف�شيلي ولكن نكتفي بالا�شارة الى بيانات الجدول )3( وال�شكل )5( التي تبين المعدلات 
ال�شنوية التي �شتو�شح لنا مدى تاأثير تلك العوامل المناخية على الم�شكلات قيد الدرا�شة �شلبا ً ام ايجابا ً . فقد بلغ المعدل ال�شنوي  
لزاوية الا�شعاع ال�شم�شي ) 59.7 ( وكان طول النهار النظري والفعلي ) 12.1 , 9.1 �شاعة ( على التوالي . ان ارتفاع قيمة زاوية 
الا�شعاع وطول النهار يعني ارتفاع في درجات الحرارة التي بلغ معدلها ) 24.8 م  ْ  ( وتباينت قيمها بين درجة الحرارة   العظمى 
وال�شغرى اذ بلغتا على التوالي ) 31.9 , 17.8 م ْْ  ( , اما �شرعة الرياح فبلغ معدلها ) 3.3 م / ثا ( وبلغ معدل العوا�شف الترابيــة ) 
12 يوم ( و�شرعة الرياح والعوا�شف تتاأثر بنوعية الرياح التي تن�شئها والف�شل التي تح�شل خلاله , فاأن تاأثيراتها تزداد عند الف�شل 

الحار من ال�شنة والذي تكون فيه التربة اكثر جفافاً  , والنبات الطبيعي 
جدول رقم )3(

المعدلات ال�شهرية وال�شنوية للخ�شائ�س المناخية في محافظة الب�شرة
للفترة من 1961 – 1990م
) اأ- ا�شهر الف�شل البارد (

آذارشباطك2ك1ت2المعدل السنويالمتغيرات

59.740.036.138.246.457.5زاوية السقوط
طول النهار النظري/

12.110.310.110.211.612ساعة

طول النهار الفعلي /
9.17.77.077.88ساعة

الحرارة  درجة 
31.926.720.018.421.125.6العظمى / مْ 

الحرارة  درجة 
17.813.17.65.28.514.1الصغرى / مْ 

السنوي  المعدل 
24.819.213.911.814.819.8للحرارة / مْ 

 / م   / الرياح  سرعة 
3.32.62.72.93.23.5ثا
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 / الترابية  العواصف 
120.40.30.30.21يوم

516171726556الرطوبة النسبية %
كمية  معدل 

10.7316.3123.4330.3119.1316.61الامطار)ملم( )*(
التبخر  كمية  معدل 

257112.0066.3065.2193.40168.40)ملم( )**(
13.413.210.110.611.614.5شمالية

3.43.83.44.24.64.3شمالية شرقية
4.767.67.47.25.9شرقية

6.78.28.68.610.111.3جنوبية شرقية
76.86.67.89.811.3جنوبية

21.81.92.12.32.6جنوبية غربية
14.414.817.318.31612.1غربية

35.128.527.526.32525.5شمالية غربية
13.31718.915.313.412.7السكون

)*( مجموع كمية الامطار ال�شنوية = 128.71 ملم
)**( مجموع كمية التبخر ال�شنوية = 3085 ملم

تابع الى جدول رقم ) 3 (
) ب-  ا�شهر الف�شل الحار (

ت1ايلولآبتموزمايسنيسان
70.378.582.580.573.062.350.0
12.513.41413.513.212.211.2
8.710.111.3111110.59.3
31.537.340.642.542.640.735.1
18.324.026.527.927.123.118.5
24.930.633.535.234.831.926.8
3.43.64.14.33.93.12.6
1.31.22.12.611.20.4
50423836384048

14.344.710.130.00.00.93.05
251.00373.30465.30504.70453.90318.50218.50
15.321.416.191014.714.1
5.56.51.70.812.23.8
6.95.11.10.91.82.35
118.20.91.42.22.37.7

13.57.21.52.93.84.58.9
3.12.61.31.21.522.4
9.89.313.71617.815.813.8
23.723.957.96053.242.628.1
1210.56.57.38.91417.3

الم�شدر :
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الجدول من عمل الباحث ) بت�شرف ( بالاعتماد على :
- الهيئة العامة للاأنواء الجوية العراقية – ق�شم المناخ – الن�شرة رقم 18 – بغداد – 1994 .

�شكل رقم ) 5 (
العلاقة الف�شلية بين زاوية ال�شقوط ودرجات الحرارة

 وكمية الامطار والرياح ال�شمالية الغربية

    الم�شدر : تم ر�شم ال�شكل بالاعتماد على بيانات الجدول رقم )3(

قليلا ً الذي له دور موؤثر في تما�شك ذرات التربة في حالة وجوده والعك�س  �شحيح . ويو�شح الجدول )3( ان الرياح ال�شائدة في الاقليم هي 
الرياح ال�شمالية الغربية الذي بلغ معدل تكراها ) 35.1 ( وتاأتي الرياح الغربية في المرتبة الثانية لت�شجل ) 14.4 ( ثم تليها الرياح 
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ال�شمالية ) 13.4 ( ثم تنخف�س قيم تكرار الرياح الاخرى .
 10.73  ( فبلغ  ال�شنوي  الامطار  كمية  معدل  الى  بالن�شبة  اما 
ملم ( لي�شبح مجموع كمياتها ال�شنوية ) 128.71 ملم ( في حين 
بلغ المعدل ال�شنوي لكمية التبخر ) 257 ملم ( لي�شبح مجموع 

كمياتها ال�شنوية ) 3085 ملم ( .
ت�شتلم  الدرا�شة  منطقة  ان  المناخية  العنا�شر  درا�شة  من  يبدو 
موؤثراً   عاملاً   يعد  الذي  ال�شم�شي  الا�شعاع  من  كبيرة  كميات 
في التوزيع العام للحرارة من جهة وان كبر زاوية ال�شقوط يعني 
لدرجات  ارتفاعاً   يعني  مما  النهار  طول  اأي  الا�شعاع  فترة  طول 
الحرارة التي ت�شكل اثراً  �شلبياً  يتمثل في زيادة ن�شبة التبخر 
من على �شطح التربة  والنبات ) التبخر – النتح ( وبالتالي زيادة 
حجم  في  زيادة  المح�شلة  وفي  للنباتات  المائية  الاحتياجات  في 
ال�شائعات المائية , ف�شلا ً عن تاأثير الحرارة في عملية اأك�شدة المادة 
الع�شوية للتربة , م�شافا ً الى كل ذلك انخفا�س المحتوى الرطوبي 
للتربة ب�شبب عمليات التبخر ون�شاط الخا�شية ال�شعرية �شيفا 
ً , الاأمر الذي يوؤدي الى زيادة ن�شبة تر�شيب الاملاح في حبيبات 

التربة .
اذ  ال�شقوط  ومتذبذبة  قليلة  فهي  ال�شنوية  الامطار  كميات  اما 
بلغ معدلها ) 128.71 ملم ( لذلك لا يعتمد عليها في الزراعة .

اذن نعتقد من كل ما تقدم ان العنا�شر المناخية مجتمعة تعد عاملا 
ً مبا�شراً  او غير مبا�شر في تفاقم حجم الم�شكلات قيد الدرا�شة ) 
اللتان تعدان وجهان لعملة واحدة الا وهي   ) التعرية والملوحة 
ظاهرة الت�شحر التي توؤدي الى حدوث تدهور وا�شع المدى ي�شيب 
الاأنظمة البيئية في ظل تاأثير مزدوج من تغير وتذبذب في الظروف 
المناخية مع حدوث ن�شاط ب�شري كثيف الاأثر ) اآلان جرينجر / 

. ) 20 / 2002

ثالثا ً– الخ�شائ�س الفيزيائية والكيميائية لترب منطقة الدرا�شة 
:

منطقة  تواجه  التي  الم�شاكل  نوعية  الى  التطرق  في  البدء  قبل 
الدرا�شة لا بد لنا    من المعرفة الاأولية بنوعية خ�شائ�س تربتها 
الفيزيائية والكيميائية التي تعد بمثابة الم�شرح الطبيعي الذي 
قيد  للم�شاكل  المتبادلة  التاأثيرات  خلاله  ومن  وفيه  عليه  تتم 

الدرا�شة . لـــــذا 
الن�شجة  نوعية  خلال  من  الفيزيائية  الخ�شائ�س  على  �شنتعرف 
والمحتوى  والحقيقية  الظاهرية  والكثافتين  والم�شامية  والتركيب 
 , للتربة  الم�شبع  المائي  والتو�شيل  الماء  غي�س  ومعدل  الرطوبي 
من اجل ان نتو�شل الى الحقائق العلمية التي تبين حجم التاأثير 
الذي ت�شببه نوعية الخ�شائ�س من جهة والذي  المتبادل  والتاأثير 
يت�شبب لها من جهة اخرى وانعكا�س ذلك على حجم الم�شكلة 

.
ان اية درا�شة لخ�شائ�س الترب لا بد وان تعتمد التوزيع الجغرافي 
نوعية  على  الوقوف  اجل  من  تكويناتها  وطبيعة  الترب  لتلك 
ال�شخور والعمليات التي ادت الى تكوين ترب المنطقة المدرو�شة 

.
من  تتكون  الدرا�شة  منطقة  ترب  ان  الى  الا�شارة  من  بد  لا  لذا 
روا�شب الزمن   الرابع )Quaternary( الذي بداأ قبل حوالي 
الذي تكونت  التر�شيب  ازمنة  �شنة , لانه يعد من  ( مليون   2  (
البحر  �شطح  م�شتوى  لتذبذب  او  البحرية  للتر�شبات  نتيجة 
فاأن  هنا  من   . المختلفة  النقل  عوامل  بفعل  ناتجة  قارية  او   ,
الرملية والجيرية والح�شوية  التكوينات  ترب الاقليم تتاألف من 
المتمثلة في روا�شب الع�شر الطبا�شيري ) Cretaceous ( من 
المياه الجوفية , وروا�شب ع�شري  التي تحتوي على  الثاني  الزمن 
 )  Miocene and Paleocen والبلايو�شين  المايو�شين   (
الا�شفل  فار�س   ( تكوينــات         المت�شمنة  الثالث  الزمن  من 
 ( �شمكها  يتراوح  التي   )  Lower Fars Formation
250م ( في الاطراف ال�شمالية وم�شتوى �شطح الار�س في الاطراف 
الجنوبية الغربية . وتقع هذه التكوينات على عمق يتراوح بين ) 

330 – 640 م ( , ) داود 1991 / 150 ( .
 Upper Fars الاعلى  فار�س   ( تكوينات  الى  بالن�شبة  اما 
التي يتراوح �شمكها ) 306م ( والذي         )   Formation
والطيــــن  والكل�س      الح�شى  من  تكويناته  معظم  تتاألف 
والنفط                        المالحــة  الجوفيــة  الميــاه  على  تحتــوي  والتي  الجيــري 

. ) 9 / 1957 / AL. Naqib (

ف�شلا ً عن الوديان المنحدرة من �شبه الجزيرة العربية باتجاه الارا�شي 
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العراقية التي كان لها الاثر البالغ على البناء الجيولوجي في هذا 
هائلة  نقل كميات  الذي   ) الباطن  وادي   ( والمتمثلة في  الاقليم 
Dibdiba Formation ( خلال  ) الدبدبة  من تكوينات 
الزمن الثالث والتي يبلغ �شمكها ) 315م ( , وتحتوي على المياه 
الجوفية المالحة التي تعلوها طبقة من المياه الاقل ملوحة ) 1278 
– Own / 1958 / 1252 ( . وتغطي هذه التكوينات �شريطا 
والرمل  الح�شى  من  المتكونة  والجنوبية  ال�شرقية  الاجزاء  من   ً
اتجاه  مع  ال�شرق  الى  الغرب  من  انحداراتها  وتكون   . والجب�س 
ذات  في  ا�شفلها  الواقعة  الطبقات  بميل  المتاأثرة  الوديان  انحدار 
الاتجاه , وهي ذات خ�شنة عملت على ارتفاع ن�شب م�شاميتها 

وا�شبحت مخزناً  للمياه الجوفية .
الام  المادة   ( او  الا�شلية  ال�شخور  نوعية  على  الاطلاع  بعد 
Parent Material  ( التي تعد احدى اهم الا�ش�س لمعرفة 
الاخرى  العوامل  عن  ف�شلاً   الاقليم  هذا  في  التربة  تكون  كيفية 
المكونة لها من ظروف مناخية وعوامل تجوية , لذا �شتتم درا�شة 

ترب الاقليـم وفقاً  لتوزيعها الجغرافي وكما يلي :

1- ترب الارا�شي المزروعة داخل المنخف�شات وخارجها :
ت�شكل منخف�شات ) البرج�شية – جويبده , �شفوان والنجمي 
( المناطق الفعالة في ا�شتقطاب الن�شاطات الزراعية وذلك لتوفر 
الاقليم  باجزاء  مقارنة  ال�شطح  الى  اقرب  ب�شكل  الجوفية  المياه 
الاخرى , ف�شلا ً عن ممار�شة الزراعة في مناطق متفرقة من الاقليم 
بالرغم من كونها ذات تكلفة عالية عند مقارنتها بالمواقع الاولى 
نتيجة لارتفاع م�شتويات ال�شطح الامر الذي يزيد من كلفة حفر 
الاآبار ب�شبب ازدياد اعماقها . لذا �شنتطرق الى درا�شة الخ�شائ�س 
الفيزيائية لهذه الترب لكي ت�شكل لنا الحجر الا�شا�س في كيفية 
التعامل معها من حيث ادارة التربة واجراء العمليات الزراعية 
والت�شميد  الحراثة  لاأغرا�س  التربة  تهيئة  في  تتمثل  والتي  فيها 
والري والبزل . ي�شاف الى كل ذلك ان المعرفة بنوعية الخ�شائ�س 
الفيزيائية والكيميائية تعد بمثابة القاعدة الا�شا�س التي يمكن 
والملوحة  التعرية  عن  الناجمة  الم�شاكل  نمط  عليها  نبني  ان 
الخ�شائ�س  تلك  بين  المتبادلة  العلاقات  طبيعة  خلال  من  وذلك 
والعمليات التي تجري عليها وما ينتج عنها من تاأثيرات وهذا ما 

�شنتعرف عليه لاحقاً  خلال الدرا�شة .

اأ- تتلخ�س الخ�شائ�س الفيزيائية لترب هذه المنطقة بالاآتي :
)1( ن�شجة التربة وتركيبها ) بناوؤهــا (

The Structure and Texture of Soil  

 Particle Size  ( التربة  التوزيع الحجمي لدقائق  يعنى بها 
 ( للطين  المعدنية  الدقائق  في  المتمثلة   )   Distribution
Clay ( والغرين ) Silt ( والرمل ) Sand ( . اذ ت�شير بيانات 
العام لقيم مف�شولات الرمل والغرين  الجدول )1( الى ان المعدل 
 73.51  ,  750.96  ( التوالي  على  المنخف�شات  لترب  والطين 
خارج  الترب  في  القيم  ذات  وبلغت   )  G / kg  175.51  ,
على   )  G / kg  62.13  ,  21.97  ,  915.9  ( المنخف�شات 
 ( رملية  مزيجية  الاولى  المواقع  في  ن�شجتها  تعد  لذا   , التوالي 
ن�شجتها رملية  فان  الثانية  المواقع  في  اما   )  Sandy Loam

) Sandy ( وفقاً  لمثلث الترب المتبع في النظام الاأمريكي .
بين  المكانية  التباينات  مقدار  لنا  يت�شح  القيم  ومن خلال هذه 
المف�شولات في     داخل وخارج المنخف�شات وهذا يعزى الى طبيعة 

عمليات التر�شيب والنقل ) انظر     �شكل )2( (.
احدى  ا�شارت  فقد   ) التربة  بناء   ( التركيب  حيث  من  اما 
الدرا�شات                    ) ن�شر / 2005 / 93 ( التي اعتمدت 
الو�شف المورفولوجي للتربة )Soil Morphology  ( , بان 
ترب الاأقليم تراوحت درجة بناوؤها ما بين ) ال�شعيف   والمتو�شط 
البناء  نوع  اما   ,  ) خ�شن   ( درجة  تحت  بناوؤها  �شنف  حين  في   )

فتتراوح ما   بين ) الفتاتي والحبيبي ( .
جدول )1( 
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�شكل )2(
مف�شولات الرمل والغرين والطين لترب المواقع المدرو�شة لمعدل العمقين

           ) 60cm – 0 ( داخل وخارج المنخف�شات
الم�شدر : نتائج التحليل الفيزيائي لبيانات الجدول رقم )1(

The Particle and Bulk Density  2( الكثافة الظاهرية والحقيقية للتربة(
من بيانات الجدول )1( ات�شح ان المعدل العام لقيم الكثافتين في داخل المنخف�شات بلغ ) Meg / M 2.65 , 1.67 3  ( على 
التوالي , في حين بلغت قيمها للترب خارج المنخف�شات ) Meg / M3 1.62 , 1.54 ( على التوالي . ان التباين في قيم الكثافة 
الظاهرية فيما بين الموقعين هو نتيجة لطبيعة التباين في ن�شب مكوناتهما من المف�شولات من جهة والمواد الع�شوية من جهة اخرى.

:  Porosity  3( الم�شاميــة(
بلغ المعدل العام لقيمها في ترب المنخف�شات ) 37.83 % ( في حين كانت في خارجها ) 42.5 % ( وهذا يعني ان نوعية الن�شجة للترب 

الخ�شنة ذات المحتوى الرملي العالي الذي يعمل على انخفا�س م�شاميتها بالرغم من كبر حجم الم�شام فيها .

:  Soil Moisture  4( رطوبة التربة(
تعد الرطوبة من الحالات المتغيرة في التربة تبعاً  للمتغيرات الموؤثرة فيهـــا       ) الامطار وعمليات الري ( وان معرفتها تتطلب معرفة 
 Permanet Wilting( ونقطة الذبول الدائم , ) Field Capacity  الثوابت المائية المتمثلة فــي      ) ال�شعة الحقلية
Point  ( , والماء الجاهز ) Available Water ( لذا كان المعدل العام لقيم الرطوبة وفقا ً لثوابتهـا ) 11.89 , 6.03 , 5.93 

% ( في داخل المنخف�شات . اما في خارجهــا فقد بلغت ) 10.61 , 4.97 , 5.93 % ( على التوالي .
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 Water Infiltration Rate  5( معدل غي�س الماء(
للترب  الماء  لغي�س  العام  المعدل  ان   )1( الجدول  نتائج  من  تبين 
 18.21  ( التوالي  على  بلغ  قد  وخارجها  المنخف�شات  داخل  في 
, 30.33 �شم / �شاعة ( . ويعزى هذا التباين فيما بين الموقعين 
بالماء  الاحتفاظ  على  الاول  الموقع  وقابلية  ن�شجتهما  تباين  الى 
اكثر من الموقع الاآخر نتيجة لعمليات ادارة التربة وا�شافة المادة 

الع�شوية فيها .

)6( التو�شيل المائي الم�شبع للتربة
 The Saturation hydraulic Conductivity

 of soil
 6.18 ( التوالي  المنخف�شات على  بلغت قيمه في داخل وخارج 
, 7.07 م / يوم (. يبدو ان هنالك انخفا�شاً  في القيم في الموقع 
قيم  فيها  تنخف�س  التي  الن�شجة  من طبيعة  متاأتي  وهذا  الاول 
الاأمر  المنخف�شات  خارج  المناطق  في  قيمه  مع  بالمقارنة  الرمل 

الذي ادى الى ارتفاع قيم التو�شيل المائي في ترب الموقع الاآخر .
بعد ان ا�شتعر�شنا الخ�شائ�س الفيزيائية لترب منطقة الدرا�شة 
الكيميائية  الخ�شائ�س  الى  نتطرق  ان  علينا  يتوجب           
نترك  �شوف  اننا  الى     هنا  الا�شارة  تجدر  ولكن   , الترب  لهذه 
التحليل العلمي لطبيعة العلاقات المتبادلة بين هذه الخ�شائ�س     
والم�شاكل قيد الدرا�شة في الق�شم الثاني من هذه الدرا�شة عندما 
ن�شتعر�س نوعية الم�شاكل وبالتالي نجري عملية الربط والتحليل 

والا�شتنتاج لما اآلت اليه هذه الظواهر في هذا   الاأقليم .

ب- الخ�شائ�س الكيميائية لترب منطقة الدرا�شة :
 تعد من الموؤ�شرات الا�شا�شية التي يعتمدها الجغرافيون في معرفة 
من  الزراعية  المحا�شيل  وبين  بينها  المتبادلة  العلاقات  طبيعة  
النبات  يحتاجها  التي  الغذائية  العنا�شر    توفير  مدى  خلال 
الخ�شائ�س  هذه  بين  العلاقة  نوعية  هو  هنا  يعنينا  ما  ولكن   .
المادة  معرفة  �شندر�شها من خلال  لذا   . الدرا�شة  قيد  والم�شاكل 
 ) PH ( والكل�س , الجب�س , درجة التفاعل ) OM ( الع�شوية

, الملوحة ) EC ( , الكاتيونات و الاآيونات ال�شالبة .

 OM ( Organic Matter ( المادة الع�شوية )1(

اأظهرت نتائج التحليل المختبري لـ ) 16 ( نموذج تربة من ذات 
المواقــع   وخلال الفترة ذاتها ) نهاية الف�شل المطير لعامي 2006 
 CM  60 –  31 / 30 – وبذات الاعمــاق  ) 0   ) م   2007  –
CM ( .         اذ   100 –  51 / 50 – ( وكذلك للاعماق ) 0 
العام  المعدل  ان  الى   )3( وال�شكل   )2( الجدول  بيانات  ت�شير 
المنخف�شات  داخل  في   )  OM  ( الع�شوية                للمادة 
 )  G / kg G / kg ( وفي خارجها بلغ ) 6.22  بلغ ) 6.81 
الاول  الموقع  لتمتع  نتيجة  الموقعين  بين  الحا�شل  والتباين   ,
بكثافة ن�شبية من    النبات الطبيعي لتي تعد مخلفاتها م�شدرا 
ً مهماً  من م�شادر المادة الع�شوية في التربة ف�شلاً  عن انخفا�س 
قيم مف�شولات الرمل وارتفاع قيم المف�شولات الاخرى مقارنة مع 
الموقع الثاني , اذ بلغت قيم الغرين والطين داخل المنخف�شات ) 
G / kg 175.51 , 73.51 ( في حين بلغت خارجهــا ) 21.97 

, G / kg 62.13 ( انظر جدول )1( .
: Lime ) CaCo3 ( الكل�س )2(

 ) CaCo3 ( الى ان المعدل العام لقيم )ت�شير نتائج الجدول )2
بلغت ) G / kg  203.59 ( لكلا العمقين ولترب المنخف�شات 
خارج  للترب   )  G / kg  309.21  ( بلغت  حين  في  الثلاث. 
الاولى  المواقع  عند  قيمه  انخفا�س  يلاحظ  وهنا  المنخف�شات 
نوعية  تباين  من  يتاأتى  وهذا  الثانية  المواقع  عند  وارتفاعها 
التي  الكميات  ومقدار  الترب  لهذه  المكونة  الا�شلية  ال�شخور 
تحتويها من كاربونات الكال�شيوم , ف�شلاً  عن بع�س العمليات 
المحلية التي توؤثر في مقدار الاأذابة للكاربونات نتيجة لعمليات 

الري و�شقوط الامطار او نوعية   الن�شجة  .
Gypsum ) Ca So4 ( الجب�س )3(

المواقع  في   )2( الجدول  لمعطيات  وفقاً   لقيمه  العام  المعدل  بلغ 
الاولى والثانية  على التوالي ) G / kg 61.88 , 54.97 ( . ان 
هذا التباين في معدلاته بين الموقعين  هو نتيجة متاأتية من نوعية 
ال�شخور الجب�شية المتكونة منها التربة بالاأ�شل والتي تدعــى  ) 
Primary Gypsum ( , او ان المياه الجوفية التي ت�شتخدم 
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�شمن  بالا�شا�س  متواجدة  هي  المواقع  هذه  في  الري  لاغرا�س 
التربة  الى  الري  مياه  مع  تنتقل  التي  الجب�شية  ال�شخور  نطاق 
 Scondary  ( وت�شمى  فيها  الجب�س  قيم  ارتفاع  الى  يوؤدي  مما 

.)Gypsum
PH ( Soil Reaction ( درجة تفاعل التربة )4(

بلغت قيمها في ذات الموقعين على التوالي ) 7.81 , 8.15 ( ولكلا 
العمقين . ان هذا الاختلاف في القيم هو نتيجة للتباين الحا�شل 
في قيم ملوحة مياه الري من جهة او حجم الكميات الم�شافة من 
لتباين   نتيجة  او  التربة  �شفات  لتح�شين  والمخ�شبات  الا�شمدة 
قيم كاربونات الكال�شيوم ) CaCo3 ( في الترب من جهة اخرى 
. لان هذه العوامل مجتمعة توؤثر في قيم الــ ) PH ( . لذا ت�شنف 
الترب الاولى على انها تقع �شمن نطاق الترب الخفيفة القاعدية ) 
Midly Alkalin ( وتقع حدود تفاعلها بين ) 7.3 – 7.8( 
�شنف  �شمن  فتقع   ) المنخف�شات  خارج   ( الثانية  الترب  اما   .
  Moderatliy Alkaline (        الترب المعتدلة القاعديــة
( الواقعة بين ) 7.8 – 7.4 ( , ) وليد / بدون �شنة طبع ؟ 243 

.  )  244 –

جدول )2( 

�شكل )3(
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الخ�شائ�س الكيميائية لترب المواقع المدرو�شة لمعدل العمقين
           ) 60cm – 0 ( داخل وخارج المنخف�شات

الم�شدر : نتائج التحليل الفيزيائي لبيانات الجدول رقم )2(

 EC ( Soil Salinity ( ملوحة التربة )5( 
( في كلا   EC  ( الــ  ان معدلات قيم  بيانات الجدول )2(  تو�شح 
 ( التوالي  على  بلغت  قد  الدرا�شة  قيد  والثانية  الاولى  التربتين 

 . ) dsm / m 9.28 , 7.29
يتاأتى هذا التباين نتيجة لجملة من الا�شباب , منها نوعية مياه 
الري ذات الن�شب الملحية المتباينة ) �شنتطرق اليها لاحقا ً ( , او 
ب�شبب تباين نوعية التركيب الكيميائي لل�شخور المكونة للترب 

ومدى تاأثرها بعمليات التجوية الكيميائية .

:  Cations  6( الكاتيونـــات(
وقد ت�شمى بالاآيونات الموجبة التي تعد من اأهم العنا�شر الغذائية 
 ) Mg ( والمغني�شيوم , ) Ca ( للنبات وتتمثل في الكال�شيوم

. ) K ( والبوتا�شيوم , ) Na ( ال�شوديوم
 وقد بلغت قيم معدلاتها لكلا العمقين في الترب الاولى ) 6.73 
بلغت  حين  في   )  MMOL / L  1.09  ,  29.36  ,  3.34  ,
 0.67  ,  28.35  ,  4.71  ,  8.13  ( الثانية  الترب  عند  قيمها 

. التوالي  على   )  MMOL / L
ان التباينات الحا�شلة في قيم الكايتونات في مواقع التربتين هي 
نوعية  او  الاأ�شلية  ال�شخور  نوعية  منها  عدة  لعوامل    نتيجة 
مف�شولات التربة ) الرمل , الغرين ,    الطين ( او نوعية المياه 
نف�شه من حيث  العن�شر  لطبيعة  نتيجة  او  الري  في  الم�شتخدمة 
قيم  في  التباين  الى  يوؤدي  الذي  الاأمر   , الماء  في  اذابته  مقدار 

معدلاتها .

:  Anions  7( الاآيونات ال�شالبة(

ان هذه العنا�شر لا يمكن للنبات الا�شتغناء عنها لانها تدخل في 
جميع مراحـل نموه وعمليات �شنع غذاءه وتتمثل في الكلوريد 
 .  )  Hco3  ( والبيكاربونات   )  So4  ( الكبريتات   ,  )  Cl  (

ومن التدقيق في بيانات الجدول )2( بلغت معدلاتها عند  الترب 
 MMOL / L  6.75 , 5.88 , 42.53 ( الاولى على التوالي
 ,  6.8 ,  56.09 ( الثانية  الترب  قيمها عند  بلغت  بينما   ,  )
MMOL / L 6.6 ( على التوالي . تتاأتى التباينات فيما بين 
قابليتها على  الاآيونات من حيث  لطبيعة هذه  نتيجة  الموقعين 
الاأذابة في الماء ومدى تاأثيرها بنوعية الن�شجة للترب المكونة لها.

بعد ان تو�شلنا الى المعرفة الدقيقة بنوعية خ�شائ�س ترب منطقة 
ا�شا�شياً   منطلقاً   تعد  والتي  والكيميائية  الفيزيائية  الدرا�شة 
العلاقات  لطبيعة  الاأر�شية  ار�شاء  في  العلمي  البحث  يعتمده 
القائمة بين نوعية مكونات الترب والم�شاكل المترتبة عليها , لذا 
�شنتطرق الى درا�شة هذه الم�شاكل وتحديد تلك العلاقات المتبادلة 
نتعرف  ان  الم�شاكل  نوعية  في  الولوج  قبل  هنا  الا�شارة  وتجدر   .
على الا�شباب التي ادت الى ن�شوئها , اذ ان هنالك مجموعة من 
القوا�شم الم�شتركة التي تعمل متظافرة على ن�شوء تلك الظواهر 
او الب�شرية  متمثلة في العوامل الجغرافية �شواء كانت الطبيعية 
ومن بينها العوامل الطبوغرافية للمنطقة والخ�شائ�س المناخية 
الفيزيائية  الترب  وخ�شائ�س  الجيولوجي  البناء  عن  ف�شلاً    ,

والكيميائية التي �شبقت الا�شارة اليها .
رابعاً  – الم�شاكل التي تعاني منها ترب منطقة الدرا�شة :

�شعيد  على  �شواء  الم�شاكل  من  العديد  الدرا�شة  منطقة  تعاني 
او الا�شعاعي ولكننا �شنوجه  ال�شناعي  او تلوث الترب  التعرية 
درا�شتنا نحو م�شكلتين ا�شا�شيتين همــا         ) التعرية والملوحة 

( لكونهما ي�شتاأثران بم�شاحة او�شع وتاأثيرات اأكبر .

 Soil Erosion Problem  1( م�شكلة تعرية التربة(
وهي عملية ازالة التربة من �شطح الارا�شي بالماء او الرياح , وهي 
مــن الم�شاكل ذات التاأثير البيئي الخطير الذي يهدد الارا�شي في 
المناطق الجافة و�شبــه   الجافة والتي تقع منطقة الدرا�شة �شمن 
 Wind (   انطقتها . وهنا نوؤكد على دور التعرية الريحيـــة
المنطقة  من  وا�شعة  ارا�شي  على  ت�شتحوذ  التي   )  Erosion
مقارنة بالتعرية المائية ) Water Erosion ( ذات الن�شاط 
المحدود بفعل قلة الامطار وتذبذبها من جهة واقت�شارها على 
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من  الغربي  والجنوبي  الغربي  الجانب  في  ارتفاعاً   الاأكثر  المناطق 
المملكة  في  الى ه�شبة نجد  المتاخمة  الحدود  اأي  الدرا�شة  منطقة 

العربية ال�شعودية .
الدقائق  ونقل  رفع  بها عملية  يق�شد  الريحية  التعرية  فان  لذا 
الجافة والمفككة       من الطبقة ال�شطحية اله�شة للتربة بفعل 
الرياح مما يوؤدي الى فقد جزء او اغلب       الطبقة الخ�شبة من 
التربة , كما ت�شبب التعرية اثارا ُ بيئية واقت�شادية ) عبد الله / 

. ) 189 / 2001
وتجدر الا�شارة الى ان عملية تحريك دقائق التربة الجافة والمفككة 
من ال�شطح تتم بطرائق ثلاث وفقاً  لحجم اقطار الدقائق ومقدار 
�شرعة الرياح الناقلة لها , وتتمثل هذه الطرائق بطريقة التعلق 
 ( والزحف   )  Sultation  ( والقفز   )  Suspension  (
با�شتخدام  والتحريك  النقل  عملية  تحدث  وقد   )  Creep
اآن واحد عندما تهب   الرياح ب�شرعة كبيرة  الطرائق الثلاث في 

. )  87 / 1998 / .S. Koala and C. L (
بعد التطرق الى ما هية الم�شكلة لا بد لنا ان نقف عند الا�شباب 
التي ادت الى ظهور هذه الم�شكلة في هذا الاقليم وبالتالي معرفة 
الاآثار المترتبة عليها ثم �شبل معالجتها من اجل الحد من انت�شارها 

وتفاقمها .

العوامل التي �شاعدت على ن�شوء م�شكلة التعرية :

درا�شة اية م�شكلة تقودنا الى معرفة الا�شباب التي كانت عاملا 
العوامل  من  جملة  التعرية  ولم�شكلة  ن�شوئها  على  م�شاعداً    ً

الطبيعية والب�شرية التي تقف ورائها متمثلة   في الاآتي :

1- العوامل الطبيعية :
وت�شمل التكوينات الجيولوجية والمظاهر الطبوغرافية ) ال�شطح 
( وخ�شائ�س الترب الفيزيائية والكيميائية والخ�شائ�س المناخية 

والنبات الطبيعي .

2- العوامل الب�شرية :
والت�شميد  الحراثة   ( في  المتمثلة  الزراعية  العمليات  وت�شمل 

والري والبزل ( ف�شلاً  عن رعي الحيوانات .
وطبيعة  للمنطقة  الجيولوجي  البناء  بداية  الدرا�شة  تناولت 
تكويناتها ونوعية ال�شخور والمعادن المتكونة منها عبر ع�شورها 
نوعية  على  ذلك  انعكا�س  وبالتالي        الجيولوجية  وازمنتها 
المظاهر الطبوغرافية وتق�شيمات ال�شطح التي تمثلت في    مناطق 
من  ذلك  عن  نجم  وما   , والتلال  الجافة  والوديان  المنخف�شات 
انحدارات لل�شطح التي تبداأ من خط الارتفاع المت�شاوي ) 244م 
الانحدار  هذا  رافق  وقد      , ال�شرق  في   ) م   6  ( الى  الغرب  في   )
طبيعة تكوين الطبقات الحاملة للمياه الجوفية التي تاأخذ ذات        
الاتجاه , وقد تكونت بفعل ذلك م�شكلة التعرية المائية التي كان 
من نتاجها تكوين     الوديان الجافة في الاقليم . لذلك تعد هذه 
احدى الم�شاكل التي تواجه منطقة الدرا�شة    نتيجة للا�شباب 
الم�شار اليها . ف�شلاً  عن ذلك فان المناطق المرتفعة تكون دائما 
على  الرياح  تعمل  اذ  الريحية  التعرية  عمليات  الى  عر�شة      ً
عامل  يعد  ولذلك  انخفا�شاً   الاأكثر  المناطق     الى  ذراتها  نقل 
الانحدار في هذه المنطقة ذا اأثر �شلبي خ�شو�شاً  اذا رافق ذلك ما 
ت�شير اليه نتائج التحليل الفيزيائي عن نوعية الن�شجة الخ�شنة 
ترب  داخل  في  قيمه  بلغت  الذي  العالي  الرملي  المحتوى  ذات 
 G G / kg ( وفي خارجها ) 915.9  المنخف�شات ) 750.96  
kg / ( مما يعني تدني في ن�شب المف�شولات الاخرى التي تعمل 
بلغت  اذ  والطين  الغرين  في  والمتمثلة  التربة  ذرات  تما�شك  على 
 G 175.51 , 73.51 ( قيمها في التربة الاولى داخل المنخف�شات
kg / ( على التوالي , في حين بلغت عند التربة الثانية ) 21.97 
ن�شجة  كانت  فاذا   .  )1( جدول  انظر   .  )  G / kg 62.13 ,
التربة خ�شنة فهذا دليل على ان نوعية بناوؤها ) تركيبها ( تتراوح 
بين النوع ) الحبيبي والفتاتي ( وان درجة بنائها تراوحت بين ) 
ال�شعيف والمتو�شط ( وهذا يعني انها تربة مفككة ولها القابلية 
على الانتقال بوا�شطة الرياح والمياه وخ�شو�شاً  الذرات ال�شغيرة 

الحجم التي يعول عليها في الزراعة .
وفيما يتعلق بالخ�شائ�س الكيميائية فيبرز تاأثير المادة الع�شوية 
) OM (      ب�شكل رئي�س من بين الخ�شائ�س الاخرى في عملية 
الحفاظ على تما�شك دقائق التربــة وذلك   من خلال زيادة ن�شبة 
الترابط  التي تعمل على زيادة قدرة           الغرويات اللا�شقة 
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والتلا�شق بين الدقائق وبالتالي ت�شاعد على عدم تفككها ولكن 
هذا ما لا يح�شل           اذ ان قيم المادة الع�شوية ذات م�شتويات 
منخف�شة اذ تبلغ في كلا المواقع للتربتين    الاولى والثانية على 
وهذا   .  )2( جدول  انظر   )  G / kg  6.22  ,  6.81  ( التوالي 
الانخفا�س ناتج عن انخفا�س ن�شبة الكثافة للنبات الطبيعي في 
المنطقة . اما الكل�س والجب�س فهما يعملان على تكوين طبقة 
�شماء و�شلبة في حالة تعر�شهما لمياه الامطار ولكن نظراً  لقلة 
الاآخران ي�شكلان م�شدراً  ي�شاعد على  وتذبذب كمياتها فهما 

تما�شك  التربة .
لترب  والكيميائية  الفيزيائية  الخ�شائ�س  ان  تقدم  مما  ن�شتنتج 
ن�شوء  على  م�شاعداً   عاملاً   تعد  ذاتها  بحد  الدرا�شة  منطقة 
لعوامل تكوين  نتيجة  والمائية وذلك  الريحية  بنوعيها  التعرية 

الترب من جهة ونوعية مف�شولاتها من جهة ثانية .

ومن معطيات الجدول )3( الذي ي�شير الى الخ�شائ�س المناخية نجد 
هنالك �شيادة للرياح ال�شمالية الغربية ) 35.1 م / ثا ( والتي 
تنح�شر فترة هبوبها ب�شكل فاعل     وموؤثر خلال ا�شهر الف�شل 
الحار من ) �شهر ني�شان , ماي�س , حزيران , تموز , اآب ,  اأيلول 
, ت�شرين الاأول ( اذ بلغت قيمها على التوالي ) 23.7 , 23.9 , 
57.9 , 60 , 53.2 , 42.6 , 28.1 م / ثا ( ثم تليها الرياح 

الغربية وال�شمالية .
 وفي هذا الف�شل  الحار من ال�شنة ترتفع درجات الحرارة لتبلغ 
اق�شى معدلاتها خلال النهار لت�شجل قيما ً تبداأ من  �شهر ني�شان 
 , 37.3 , 31.5 ( التوالي  الاأول وعلى  وتنتهي في �شهر ت�شرين 
40.6 , 42.5 , 42.6 , 40.7 , 35.1 م ْ ( يرافق ذلك انخفا�س 
وتذبذب وعدم    �شقوط امطار خ�شو�شاً  خلال الف�شل الحار , اذ 
بلغت قيم الامطار لذات الا�شهر        من ني�شان الى   ت�شرين الاول 
وعلى التوالي ) 14.34 , 4.71 , 0.13 , 0.0 , 0.0 , 0.9 , 
3.05 ملم ( . وي�شاحب ذلك ارتفاع لقيم التبخر التي بلغت 
لذات الا�شهر على التوالي ) 215.00 , 373.30 , 465.30 , 

504.70 , 453.90 , 318.50 , 218.50 ملم ( .
غربية  �شمالية  رياح  بوجود  ذلك  من  ن�شتنتج  ان  ن�شتطيع  ماذا 
ذات �شرع عالية يرافقها ارتفاع في درجات الحرارة وقلة او انعدام 

للامطار ثم ارتفاع في ن�شب التبخر وهذا يوؤدي بدوره الى انعدام 
او قلة النبات الطبيعي خلال هذا الف�شل الذي يعمل هو الاآخر 
ال�شطحية  التربة  ذرات  تما�شك  عدم  على  وجوده  عدم  حالة  في 
على  م�شاعداً   عاملاً   مجتمعة  العوامل  هذه  �شتكون  وبالتالي   ,
في  انخفا�س  عنه  ينتج  مما  الريحية  التذرية  او  التعرية  عملية 
المعول  الدقيقة  الذرات  انتقال  ب�شبب  للترب  الانتاجية  الطاقة 
عليها بالزراعة من جهة وانخفا�س قيم المحتوى الرطوبي للتربة 

من جهة اخرى .
مما ين�شاأ عن ذلك ان تتعر�س الترب الى عملية الازالة لمكوناتها 
الدقيقة ) الغرين والطين والمواد الع�شوية ( والتي تحتوي معظم 
المواد الغذائية النافعة للتربة , وتخلف على ال�شطح المواد الاأقل 
خ�شوبة مثل ) الرمل والح�شى والمواد الاأكثر خ�شونة ( لذلك توؤدي 
حالة  في  الرملية  الكثبان  ون�شوء  تكوين  الى  الحالات  هذه  مثل 
العالية مما تعمل على غزو الارا�شي  ال�شرع  الرياح ذات  هبوب 
الزراعية ومراكز العمران كل هذه الحالات تح�شل خلال الف�شل 

الحار من ال�شنة .

اما خلال الف�شل البارد والذي يبداأ من �شهر ) ت�شرين الثاني – 
اآذار ( فتكون العنا�شر المناخية الم�شار اليها �شلفا ً اأقل تاأثيرا ً على 
التربة , ب�شبب �شقوط الامطار بالرغم من انها قليلة ومتذبذبة 
في  انخفا�س  وبالتالي  الحرارة  درجات  خف�س  على  تعمل  لكنها 
قيم التبخر وارتفاع قيم الرطوبة الن�شبية وكثرة الغيوم و�شغر 
الرياح  حركة  �شرعة  قيم  وانخفا�س  ال�شم�شي  ال�شقوط  زاوية 
وبالتالي زيادة المحتوى الرطوبي للتربة الاأمر الذي ي�شاعد على 
نمو الح�شائ�س والاع�شاب ) النبات الطبيعي ( خلال هذا المو�شم 
ال�شطحية  التربة  لدقائق  تثبيت  بالمح�شلة عملية  يتكون  الذي 

وبالتالي تقليل نقلها من خلال حركـة الرياح .
اذن يتجلى لنا بو�شوح ان هنالك تباينا ً كبيرا ً في تاأثير الخ�شائ�س 
المناخية على ترب منطقة الدرا�شة يتمثل في التاأثيرات ال�شلبية 
 , منها  البارد  بالف�شل  مقارنة  ال�شنة  من  الحار  الف�شل  خلال 
ولذلك يمكن ان نعتبر الف�شل الحار من ال�شنة هو احدى العوامل 

الم�شاعدة على ن�شوء م�شكلة تعرية التربة في المنطقة .
وبالن�شبة للعوامل الب�شرية : - والتي يكون الدور الفاعل فيها 



109 مجلة كلية التربية للبنات للعلوم الان�سانية

الحراثة   ( الزراعية  العمليات  في  المتمثلة  الان�شان  لن�شاطات 
والت�شميد والري والبزل ورعي الحيوانات ونوعية النظم الزراعية 

الم�شتخدمة في الزراعة ( .
من  التربة  بناء  تغيير  عملية  الى   )  Tillage  ( الحراثة  تهدف 
ذرات  ذات  تكون  ربما  التي  ال�شطحية  الطبقة  تفتيت  خلال 
اعاقة  عن  ف�شلاً    , النبات  جذور  وانت�شار  مد  تعيق  متما�شكة 
حركة الماء والهواء داخل التربة , ف�شلاً  عن تخلي�س التربة من 
تقلل  انها  ادق  بمعنى   . للنبات  المناف�شة  والاع�شاب  الح�شائ�س 
من الكثافة الظاهرية للتربة ) Bulk Density ( لانها تعمل 
مغا�س  ومعدل  نفاذيتها  زيادة  وبالتالي  التربة  تفكيك  على 
 ( بالماء  الاحتفاظ  على  قابليتها  زيادة  ذلك  الى  ي�شاف   , الماء 
Water Holding Capacity  ( من خلال زيادة حجم 
الا�شارة  التبخر , وتجدر  انخفا�س قيم  التي تعمل على  الم�شام 
الى ان المزارعين في هذا الاقليم يمار�شون الحراثة ب�شكل خاطئ اذ 
تتم تهيئة التربة وحراثتها خلال ف�شل ال�شيف تمهيداً  لزراعتها 
في المو�شم ال�شتوي مما يزداد الاأمر �شوءاً  نتيجة لارتفاع درجات 
الحرارة و�شرعة الرياح الجافة وزيادة التبخر التي توؤدي الى تعرية 

التربة من خلال نقل الدقائق الناعمة الى مناطق اخرى .

ا�شافة  الذي يعني   )  Fertilizer  ( الت�شميد  الى  بالن�شبة  اما 
الا�شمدة الع�شوية بنوعيها النباتية والحيوانية وكذلك الا�شمدة 
الكيمياوية لغر�س توفير العنا�شر الغذائية ال�شرورية للنبات .

 والا�شمدة تعمل على زيادة حجم الم�شام في التربة وبالتالي توفير 
محتوى رطوبي للنبات , ف�شلاً  عن خف�س ن�شبة التر�شيح والغور 
للمياه خلال الم�شامات الكبيرة الحجم , وبنف�س الوقت ت�شاعد 
على زيادة ن�شبة الغرويات اللا�شقة لدقائق التربة وتما�شكها مما 
تكون عاملاً  ايجابياً  ي�شاعد على الحد من التعرية في حالة توفر 

الرطوبة الملائمة .
ب�شكل  الاقليم  في  الم�شتخدمة  الري  بطرائق  يتعلق  وفيما 
 Drip or Trickle  ( بالتنقيط  الري  طريقة  هي  رئي�س 
الري  طريقة  بعدها  الثانية  بالمرتبة  وتاأتي   )  Irrigation
Sprinkler Irrigation ( بنطاق محدود ب�شبب   ( بالر�س 
زراعة  مجال  في  ا�شتخدامها  وينح�شر  جهة  من  العالية  تكلفتها 

ويتم   .  ) تجريبية  زراعة   ( وال�شعير  كالقمح  الحقلية  المحا�شيل 
الري باعتماد المياه الجوفية ) الاآبار ( ب�شكل ا�شا�شي وذلك لعدم 
توفر م�شادر المياه ال�شطحية الجارية من جهة وعدم الاعتماد على 

مياه الامطار لاأنها قليلة ومتذبذبة كما ا�شرنا الى ذلك �شلفاً  .
الري هما  في  المعتمدتين  الطريقتين  هاتين  ان  الى  الا�شارة  وتجدر 
من اف�شل الطرائق الملائمة لنوعية ن�شجة وبناء ترب الاقليم , 
لكونهما يعملان على زيادة المحتوى الرطوبي للنبات ف�شلا ً عن 
تقليل حجم ال�شائعات المائية نتيجة للتبخر والغور العميق ) 
التر�شيح ( . اما بالن�شبة الى عمليات البزل فلا توجد في منطقة 
الدرا�شة اية مبازل وهذا يعزى الى طبيعة الن�شجة الخ�شنة وارتفاع 
م�شتوى �شطح الاأر�س عن م�شتوى المياه الجوفية , ف�شلاً  عن ان 
نوعية طرائق الري الم�شتخدمة لا تحتاج الى بزل لاأنها فقط  توفر 
محتوى رطوبي �شمن المنطقة الجذرية للنبات , فلذلك لا توجد 

مياه فائ�شة تحتاج الى بزل .
وفيما يتعلق بالرعي ) Pasturing ( فهذه العملية تجري من 
خلال حرية الحركة للرعاة والتنقل الم�شتمر لقطعان حيواناتهم 
في  الطبيعية  وال�شجيرات  الاع�شاب  على  ذلك  في  معتمدين 
الارا�شي غير المزروعة , مما تترك هذه العملية اآثاراً  �شلبية على 
واقيا  يعمل  الذي  النباتي  بالغطاء  الاأ�شرار  في  تتمثل  الاآرا�شي 
تعر�شها  وعدم  الدقيقة  ذراتها  تما�شك  خلال  من  التربة  ل�شطح   ً

للتفكك والتعرية الريحية .
والب�شرية  الطبيعية  العوامل  ان  تقدم  ما  كل  من  ن�شتنتج  لذا 
تتظافر مع بع�شها  لت�شكل بمجموعها عاملا ً م�شاعدا ً على ن�شوء 
التعرية وبالتالي ت�شهم في تفاقم ظاهرة الت�شحر بمرور الوقت . 
اذن ما هي الاأ�شرار التي تلحق بالتربة من جراء عملية   التعرية 
؟ وما هي الاآثار المترتبة عليها ؟ تتمثل الاأ�شرار والاآثار الناجمة 

عن تعرية التربة في النقاط التالية : 

  Silt الغرين   ( المتمثلة في  الناعمة  الدقائق  انتقال  تعمل على 
ينتج  مما   , ال�شطحية  التربة  اجزاء  وبع�س   )  Clay والطين 
والكيميائية  الفيزيائية  التربة  خ�شائ�س  في  تغييراً   ذلك  عن 
والكثافة   )  Texture  ( الن�شجة  نوعية  التحديد  وجه  وعلى 
الاحتفاظ  على  وقابليتها   )  Bulk Denesty  ( الظاهرية 
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الع�شوية  المادة  قيم  وخف�س   )  Water Capacity  ( بالماء 
الدرا�شات  احدى  اأ�شارت  اذ   . الغذائية  والعنا�شر   )  OM  (
العنا�شر  ن�شبة  ان  الى   )  1054 / 1982 / W.W Ferye  (
الغذائية التي تفقدها التربة بفعل التعرية الريحية بين ) 38 – 
55 % ( . الاأمر الذي يوؤدي الى انخفا�س الطاقة الانتاجية للتربة 
ت�شير  اذ   , الزراعية  المحا�شيل  انتاجية  في  انخفا�س  وبالتالي 
احدى الدرا�شات ) عدنان / 1996 / 47 ( الى انخفا�س انتاجية 
القمح في ال�شهول العظمى بالولايات المتحدة الامريكية  بن�شبة 
تراوحت بين ) 2 – 10 % ( ب�شبب ازالة ) 2.5 ملم ( من �شمك 

الطبقة ال�شطحية بفعل التعرية الريحية .
ا�شتمرار عملية التعرية يوؤدي الى تناق�س عمق الطبقة ال�شطحية 
والتي تعد بمثابة القاعدة الا�شا�س التي يعتمد عليها النبات في 

جميع مراحل نموه .
اآثاراً  �شلبية على البيئة والاأن�شان في  تترك ظاهرة الغبار الجوي 
اوراق  �شطوح  نعومة على  الاأكثر  الدقائق  اذ تتر�شب   , واحد  اآن 
على  تعمل  رقيقة  طبقة  بذلك  لتكون       وثمارها  النباتات 
عرقلة عملية التركيب ال�شوئي والتنف�س , في      حين تتمثل 
بامرا�س  التنف�شي  الجهاز  ا�شابة  من خلال  الان�شان  على  اآثارها 
ا�شتن�شاق الان�شان  الناتجة عن  الرئتين والح�شا�شية والربو  تليف 

لهذه الذرات العالقة في الهواء .
للرعي  او  للزراعة  ال�شالحة  الم�شاحات  حجم  تقلي�س  الى  توؤدي 
وبالتالي  الطمر  عمليات  الى  الري  قنوات  تعر�س  عن  ف�شلاً    ,

التقليل من كفاءة ادائها .
�شبل �شيانة التربة من م�شكلة التعرية :

من  للحد  اتباعها  يجب  التي  ال�شبل  نوعية  الى  التطرق  قبل 
م�شكلة التعرية لا بد ان نتعرف على مفهوم ال�شيانة .

 Definition Soil Conservation (اذ تعرّف ال�شيانة 
جهة  من  وخا�شة   , للاأر�س  العقلاني  الا�شتعمال  انها  على   )
 Conservation المحافظة   , الفلاحة   ( التعرية  مقاومة 
تعنـي   انها  اأي  الدائمة  الزراعة  وهي   ,  )   Farming
بتعبير   , طويلة  زمنية  لفترة  كفاءة  باأكبر  الاأر�س  ا�شتعمال 
اآخر هي حفظ التربة لغر�س الا�شتعمال الحالي والم�شتقبلي , او 
حفظ وتح�شين خ�شوبة وانتاجية التربة وال�شيطرة على التعرية ) 
هليموت / بدون �شنة طبع / 10 ( من هنا تعد عملية ال�شيانة 

للتربة من اأهم العمليات التي يجب القيام بها للمحافظة على 
التربة لانها المقوم الطبيعي الرئي�س للان�شطة الزراعية .

 وبما ان التربة قيد الدرا�شة هي من الترب الرملية التي تعد من 
والمائية  الريحية  بنوعيها  للتعرية  تعر�شاً   الترب  انواع  اكثر 

نتيجة لوقوعها �شمن النطاق ال�شحراوي .
ان الحد من ظاهرة التعرية يتاتى من خلال خلق ترب ذات مقاومة 
عالية      تكون فيها ن�شبة الترابط والتلا�شق بين ذرات الدقائق 
المكونة للتربة ال�شطحية عالية , ف�شلاً  عن زيادة كثافة الغطاء 
النباتي وعمليات لتثبيت الكثبان الرملية المتحركة     وعرقلة 
�شرعة الرياح مما يجعلها غير قادرة على نقل ذرات دقائق التربة 

القابلة على الانتقال .
الذي  الغربي  الاقليم  نطاق  �شمن  تقع  المدرو�شة  الترب  ان  وبما 
تت�شف تربه وفقا ً لتحليلات خ�شائ�شها الفيزيائية والكيميائية 
الم�شار اليها �شلفا ً ذات ن�شجة ) رملية ( او      ) رملية – مزيجية 
( لذا يجب علينا ان ن�شع طرائقاً  تتلائم وطبيعتها , ف�شلاً  عن 
الاأخذ بنظر الاعتبار للظروف الطبيعية والب�شرية الاأخرى التي 

تم ذكرها اآنفاً  .
 وذلك من خلال الاتي :

1- الطرائق المتعلقة بتح�شين الن�شجة وت�شمل :
في  والمتمثلة  التربة  لمف�شولات  المعدنية  الدقائق  ن�شبة  زيادة  اأ- 
 , التربة  لذرات  ولا�شقة  رابطة  مواد  لتكون   ) والطين  الغرين   (
وذلك من خلال نقل مخلفات تطهير الجداول من الاقليم ال�شرقي 

الى الاقليم الغربي .
والحبيبات  الغرين  بدقائق  المحملة  النهار  مياه  اي�شال  ب- 
ال�شرقي الى  انابيب ومحطات �شخ من الاقليم  الدقيقة من خلال 

منطقة الدرا�شة .
ج – زيادة ن�شبة المادة الع�شوية وذلك عن طريق الا�شافة للا�شمدة 

الحيوانية او النباتية او الا�شمدة الخ�شراء .
2- اعداد وتهيئة الار�س بما يتنا�شب ونوعية الن�شجة وبناء التربة 
ونوع المح�شول الزراعي , وان تتم الحراثة خلال فترة ق�شيرة قبل 
بدء المو�شم الزراعي ولي�س اثارتها وحراثتها وتركها لحين قدوم 

المو�شم اللاحق .
الدورات  اتباع  في  المتمثلة  ال�شليمة  الزراعية  النظم  اتباع   -3
الفيزيائية  التربة  خوا�س  تح�شين  على  تعمل  التي  الزراعية 
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لارتفاع  نتيجة  التربة  دقائق  تما�شك  خلال  من  والكيميائية 
محتواها الرطوبي من جهة وتوغل جذور النباتات التي تعد عاملا 

ً م�شاعداً  على ترابط اجزاء التربة ال�شطحية .
ذات  وموؤ�ش�شاتها  الدولة  قبل  من  المبا�شر  الا�شراف  �شرورة   -4
العلاقة في عملية تنظيم م�شاألة الرعي الجائر والمبكر الذي يوؤدي 
الى  عر�شة  ويجعلها  الواقي  النباتي  لغطائها  التربة  فقدان  الى 

التعرية , ويتم ذلك بتوفير الاعلاف با�شعار رمزية .
5- ينبغي على المزارعين وموؤ�ش�شات الدولة المعنية بالاأمر العمل 
�شوية على زراعــة     ) الانطقة الخ�شراء ( او ما ي�شمى بالت�شجير 
الزراعي ) Agrofores ( الذي يجمع بين الزراعة والت�شجير 

في نف�س الرقعة او في رقع مجاورة .
الكثبان  حركة  تثبيت  في  العلاجية  الو�شائل  ا�شتخدام   -6
الرملية وذلك با�شتخدام      الم�شتقات النفطية ) النفط الخام 

والاأ�شود والبيتومين ( .
ان   ) اآلان جرينجر / 2002 / 362   ( الدرا�شات   وت�شير احدى 
في  الرملية  الكثبان  لتثبيت  تجارب  تجري  العربية  م�شر  دولة  في 

منطقة ) ان�شا�س ( لتحديد مدى فاعلية مادة
ي�شنع  اذ  الكثبان  رمال  تثبيت  في  الكيميائية   ) البوليجر   (  
المحلول الغروي للبوليجر من المنتجات الثانوية لمعامل  تكرير 
البترول ) غاز البروبيلين ( ويمزج كيميائياً  بال�شيلولوز الم�شتق 
بهذه  وتقدماً   نجاحاً   التجارب  وتثبت   . الزراعة  مخلفات  من 
على  الاعتماد  من  وتقلل  التكلفة  القليلة  الجديدة  الو�شيلة 
من  تتطلبه  مما  اعلى  تكلفة  الى  تحتاج  التي  ال�شجرية  المثبتات 

مخ�شبات ومياه للري .

 Salinity Proplem  2- م�شكلة الملوحة

�شنتطرق الى درا�شة هذه الم�شكلة من ركنين ا�شا�شين هما ملوحة 
التربــة     وملوحة المياه .

) اأ ( ملوحة التربة :
تعد هذه من الظواهر الملا�شقة لترب الارا�شي في المناطق الجافة 
 Salinity  ( الملوحة  و�شبه الجافة ويعبر عنها احياناً  بظاهرة 

Phenomenon ( والتي ت�شكل منطقة الدرا�شة جزءاً  من 
نطاقها الجغرافي . والملوحة عبارة عن تراكيز من الاأملاح الذائبة 
�شلبا  توؤثر  والتي   , التربة  للتبادل في محلول  القابل  وال�شوديوم 
الخ�شائ�س  من  تعد  انها  كما   , الزراعية  المحا�شيل  انتاج  في   ً

الكيميائية المهمة للتربة ) كاظم �شنته / 1999 / 10 ( .
لقد او�شحت احدى الدرا�شات ) نجم / 2006 / 305 ( امكانية 

تق�شيم الاملاح الموجودة في التربة الى نوعين رئي�شيين هما :

النـــوع الاول : كلوريدات الكال�شيوم والمغني�شيوم والتي تعرف 
محلياً                  ) بال�شبخة ( وان وجود هذا النوع من الاملاح في 
التربة يعطيها قابلية عالية    على التميوؤ وهذه ال�شفة تعطيها 
القابلية على الاحتفاظ وامت�شــا�س         الرطوبة الجوية وبالتالي 

فان �شطح التربة يكون رطباً  ويميل لونه الى        الغامق .
النــوع الثاني : ويمتاز بانت�شار كلوريدات وكبريتات ال�شوديوم 
والمغني�شيوم , وهي عك�س النوع الاول فلي�س لها خا�شية التميوؤ 
. لذا فان �شطح التربة الذي تتراكم عليه هذه الاملاح لي�س رطباً  
وت�شمى التربة محليا ً ) بال�شوره ( وت�شكل ق�شرة بي�شاء على �شطح 

التربة .
اذن ال�شوؤال الذي يطرح نف�شه ماهي الا�شباب التي ادت الى ن�شوء 

ظاهرة الملوحة في هذا الاأقليم من المحافظة ؟ .
ان هذه الظاهرة لم تولد من فراغ او مح�س ال�شدفة وانما هي نتيجة 
والب�شرية  الطبيعية  العوامل  من  العديد  لتفاعل  طبيعية      
ولفترات زمنية طويلة عملت          متظافرة جميعها على تكوين 
مثل هذه الظاهرة الم�شماة بظاهرة الملوحة , وبمعنى ادق م�شكلة 
لتلك  التف�شيلية  المعرفة  ب�شدد  لي�س  هنا  ونحن   , الملوحة 
اليهــا �شلفاً  عند  العوامل المتظافرة      لانها قد تمت الا�شارة 
درا�شتنا لم�شكلة التعرية ب�شكل مف�شل لانها        ذات العوامل 
 . الدرا�شة  من  الموا�شع  بع�س  في  الا  الم�شكلتين  كلا  في  الموؤثرة 
لذا نكتفي بالقول الى ان منطقة درا�شتنا تقع �شمن تكوينات 
الدبدبة التي تحتوي �شخورها      الا�شلية بالا�شا�س على مكونات 
التي �شاعدت  العوامل المناخية  عالية من الاملاح , ف�شلاً  عن 
هي الاخرى على تفاقمها , م�شافاً  الى كل ذلك �شوء ا�شتغلال 
المزارعين      لهذه الترب وجهلهم في معالجة مثل تلك الم�شاكل 
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ان  . ولكن يجب ان ننوه هنا الى م�شاألة جديرة بالاأهتمام وهي 
التق�شيمات المذكورة اعلاه فيما يخ�س نوعية الاملاح في   التربة 
اجزاءه  بع�س  في  الا  بالكامل  الاقليم  هذا  ترب  على  تنطبق  لا 
ال�شرقية المطلة     على هور الّحمار عند خط الكنتور ) 5م ( فوق 
م�شتوى �شطح البحر والاجزاء      الجنوبية ال�شرقية المطلة على 
�شواحل الخليج العربي والخيران. لاأن   هذه الاأجزاء   تتكون من 
ترب غدقة او تغطيها المياه اثناء عملية المد والجزر وبما ان هذه 
المياه    مالحة فاأنها تكون مناطق م�شماة ) بال�شباخ وال�شوره ( , في 
حين ان الاجـزاء العظمى من الاأقليم لا توجد فيها هذه الظاهرة 
المياه الجوفية ,  ف�شلاً  عن  لكونها ارا�شي مرتفعة وبعيدة عن 
نوعية ن�شجتها الاأكثر خ�شونة مقارنة بتلك المواقع . ون�شير هنا 
الى ان    ظاهرة ال�شباخ وال�شوره تنت�شر في ترب الاقليم ال�شرقي 
الناعمة  الن�شجة  لوجود  وذلك  تحديداً     الب�شرة  محافظة  من 
جهة  من   ) والطين  للغرين   ( ال�شائدة  المف�شولات  في  المتمثلة 
او  ثانية وقلة  ال�شطح من جهة  المياه الجوفية من  وقرب م�شتوى 

انعدام المبازل من جهة ثالثة .
المواقع  ترب  لنماذج  المختبرية  التحاليل  نتائج  او�شحت  لقد 
لقيم  العام  المعدل  ان  الى   )  2  ( جدول               . المدرو�شة 
التو�شيل الكهربائي ) EC ( لترب الارا�شي المزروعــة  في داخل 
المنخف�شات ) البرج�شية – جويبده – �شفوان والنجمي ( ولكلا 
cm ( قد بلغ ) 7.29   30 –  0 &  cm  60 – العمقين ) 31 
dsm / m ( ولكن هذه القيم قد تباينت بين العمقين اذ بلغت 
عند العمق الاول ) dsm / m 5.35 ( , ) cm 30 – 0 ( في 
 9.24 ( , ) cm 60 – 31 ( حين بلغت قيمه عند العمق الثاني
يتعر�س  الاول  العمق  ان  الى  يعزى  وهذا   .  )  dsm / m
نتيجة  او  المطير  الف�شل  فترة  خلال  التربة  غ�شيل  عمليات  الى 
من  الاملاح  اذابة  على  تعمل  التي  الم�شتخدمة  الري  لعمليات 
ال�شطوح العليا للتربة وتر�شيبها عند الاعماق الابعد من التربة 

تحت ال�شطحية .
اما بالن�شبة الى الترب المزروعة خارج المنخف�شات فقد بلغ معدل                         
 dsm  9.28 ( لكلا العمقين ) EC ( قيم التو�شيل الكهربائي
m / ( وقد تباينت              قيمه  فيما بين الاعماق , اذ بلغت 
 dsm / m  8.29 ( , ) cm 30 – 0 ( عنــــد العمـــق الاول

 , ) cm 60 – 31 ( في حين بلغت عند العمق الثانـــــــــــي )
) dsm / m 10.27 ( . وان التباينات الحا�شلة في قيم الملوحة 
بين كلا التربتين الاولى والثانية       ) داخل وخارج المنخف�شات 
( يمكن ان يعزى الى تباين واختلاف في نوعية ال�شخور المكونة 
كلا  في  الم�شتخدمة  الري  مياه  ونوعية   , جهة  من  الترب  لهذه 

التربتين من جهة ثانية .

ب – ملوحة الميــاه :

ان المياه الم�شتخدمة في عمليات ري المحا�شيل الزراعية في هذا 
الاقليم مـن المحافظة هي المياه الجوفية وت�شكل الم�شدر الرئي�س 
لهذا الغر�س وذلك ب�شبب عدم وجود المياه ال�شطحية الجارية , 
الري  ان مياه الامطار لا يعتمد عليها لاغرا�س  الى  اأ�شلفنا  وقد 

لانها متذبذبة وقليلة وغير منتظمة ال�شقوط .
 اذن يتوجب علينا درا�شة هذا الم�شدر الهام الذي ي�شكل العمود 
الفقري لمقومات الزراعة في هذا الاقليم من خلال معرفة نوعية 
مدى  على  الوقوف  لنا  يت�شنى  لكي  ومكوناتها  الجوفية  المياه 

م�شاهمتها �شلباً  او ايجاباً  في تفاقم هذه الم�شكلة .
طبيعة  مع  كبير  ب�شكل  يتفق  الجوفية  المياه  وجود  مكامن  ان 
ارتفاعها  يزداد  والذي  الغربية  اله�شبة  �شطح  وانحدار  اتجاه 
الغرب  العرب باتجاه  الفرات و�شط  ابتعدنا عن وادي نهر  كلما 
الحدود  قرب   ) 300م   ( حدود  في  ارتفاعها  ي�شل  اذ  والجنوب 

العراقية ال�شعودية ) عبد الاآله / 1988 / 88 ( . 
لذا تنحدر المياه في ذات الاتجاه وتكون قريبة ن�شبيا ً من ال�شطح في 
مواقع الترب المزروعة داخل منخف�شات ) البرج�شية – جويبده 
كلما  ال�شطح  عن  ارتفاعها  ويزداد   .  ) والنجمي  �شفوان   –
الغربي ,  الغرب والجنوب  ابتعدنا عن هذه المنخف�شات باتجاه 

اأي �شمن نطاق الترب المزروعة خارج تلك المنخف�شات .

الامطار  مياه  هو  المياه  هذه  تغذية  م�شادر  فان  عام  وب�شكل 
ال�شاقطة على            الاقليم  الغربي من المحافظة ويتم ا�شتخراج 
المياه لاغرا�س الري من خلال حفر     الاآبار بوا�شطة معدات الحفر 
الخا�شة بذلك . ولكن تعد تكلفة حفر الاآبار عالية             من 



113 مجلة كلية التربية للبنات للعلوم الان�سانية

الناحية المادية لان اعماق المياه الجوفية قد تتراوح بين ) 10 – 25 
م (               في  مواقع المنخف�شات الثلاث , وقد تبلغ اكثر من 
ذلك في بع�س الجهات              الاأكثر ارتفاعا ً اذ ت�شل الــى ) 198م 

( فــي ) خــور جلاوه ( , انظــر                جدول )4( .
جدول رقم )4(

معدلات اعماق المياه الجوفية وكمية ت�شريفها في
بع�س منخف�شات اله�شبة الغربية في محافظة الب�شرة

المياه الموقــــــــــــــــــــع عمق 
) م (

معدل التصريف 
م 3 / دقيقة

منخفض البرجسية 
- جويبده

25 – 150.84 – 0.75

0.73 – 150.87 – 20منخفض النجمي
0.72 – 100.90 – 16منخفض سفوان

خضر  منخفض 
الماي

172 – 1650.40 – 0.20

خور  منخفض 
جلاوه

1980.42 – 0.3

الم�شدر :
الب�شتنة  لزراعة  جغرافي  تحليل   , الجا�شم  حمادي  عبادي  كاظم 
في محافظتي الب�شرة ومي�شان , كلية الاآداب – جامعة الب�شرة , 

اطروحة دكتوراه ) غير من�شورة ( , 1996 , �س86 .
وقد تبين من نتيجة التحاليل المختبرية التي اجريت على نماذج 
خلال  المدرو�شة  المواقع  من  الماأخوذة  المياه  من   )  Sample  (
الفترة المطيرة , ات�شح ان قيم التراكيز الملحية لمياه الاآبار الواقعة 
 ( المنخف�شات  داخــل  في  المزروعة  الاأرا�شي  ترب  نطاق  �شمن 
البرج�شية – جويبده – �شفوان والنجمي ( قد بلغت قيم الـ ) 
EC ( فيهــا     ) dsm / m 8.4 , 9.3 , 9.1 ( بينما بلغت 
قيم الــ ) EC ( لمواقع الاآبار �شمن نطاق ترب الاأرا�شي المزروعة 
ان   )  dsm / m  8.8  ,  9.5  ,  9.8  ( المنخف�شات  خارج 
الداخلي  النطاقين  كلا  وفي  الجوفية  للمياه  الملحية  القيم  هذه 
والخارجي للمنخف�شات تعد ذات تراكيز ملحية عالية بالرغم 
الن�شبي بين قيمها , لذلك يمكن ت�شنيفها على  التفاوت  من 
انها ذات ملوحة عالية جداً  ) C4 ( وفقاً  للمعيار الامريكي ) 

U.S.D.A ( . اذ تم ت�شنيف المياه ال�شالحة للري على �شوء 
انظر   . الاأمريكي  الملوحة  مختبر  قبل  من   )**( الملوحة  خطورة 
جدول )5( . وتجدر الا�شارة الى ان هنالك خم�شة عوامل رئي�شة 
لاغرا�س  الماء  �شلاحية  تحديد  قبل  الاعتبار  بنظر  اخذها  يجب 
التربة ,  المح�شول ,  للماء ,  الكيمياوي  التركيب   ( الري وهي 
المناخ , ودرا�شة نظامي الري والبزل ( . اذ ان التفاعل بين هذه 
العوامل الخم�شة يحدد الى درجة كبيرة �شلاحية المياه للاأغرا�س 

الزراعية ) محمد عبد الله / 1980 / 194 ( .

جدول )5(
ت�شنيف مختبر الملوحة الامريكي ) U. S. D. A ( لمياه الري

النوعيـــة
EC

 / dsm
)*( m

الملاحظـــــــــــــــات

مياه ذات 
ملوحة 

C1منخفضة

اقل من 
0.25

الري  في  استخدامها  يمكن 
ضرر  دون  الحاصلات  لأغلب 
الاملاح  تجمع  من  خشية  او 
اذا  سيما  ولا  الضارة  للحدود 
زيادة  الاعتبار  بنظر  اخذنا 
في  يتبع  وهذا   . الماء  من  قليلة 

الزراعة الاقتصادية

مياه ذات 
ملوحة 

C2متوسطة

 – 0.25
0.75

ري  في  استخدامها  يمكن 
الحاصلات التي تتحمل الملوحة 
يراعى  كما  متوسطة  بدرجة 
ماء  من  متوسطة  زيادة  اعطاء 

الري لمنع تراكم الاملاح

مياه ذات 
ملوحة عالية

C3

 – 0.75
2.25

الترب  حالة  في  فقط  تستعمل 
النفاذية  الجيدة  او  المتوسطة 
منظما  الغسل  يكون  ان  ويجب 

ً لمنع تراكم الاملاح
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مياه ذات 
ملوحة عالية 

C4 ًجدا

اكثر 
من
2.25

التربة  حالة  في  فقط  تستخدم 
غير  وهي  النفاذية  الجيدة 
الظروف  في  للري  صالحة 
استخدامها  ويمكن  الاعتيادية 
 ً جدا  خاصة  ظروف  تحت 
ضحلة  لمحاصيل  وتستخدم 
جداً  مع اضافة كمية فائضة من 

ماء الري لغرض الغسل

 ) dsm / M ( الى ) ( تم تحويل الوحدات من ) ملموز / �شم*(
من قبل الباحث .

الم�شدر :  اأكرم عثمان ا�شماعيل , تاأثير التركيب الاآيوني والاآيون 
 – الزراعة  كلية   , والنبات  التربة  على  الري  مياه   في  المزدوج 
 , 1992 /, ) ) غير من�شورة  جامعة بغداد , اطروحة دكتوراه 

�س35 .
وللحقيقة ن�شير الى ان العوامل التي �شاعدت على ن�شوء ظاهرة 
الملوحة �شواء كانت طبيعية او ب�شرية تكاد تكون ذات العوامل 
بع�س  في  الا  التعرية  ظاهرة  ن�شوء  في  جميعها  تظافرت  التي 
الاختلافات الجوهرية لم�شادر التكوين . لذا يطرح ال�شوؤال التالي 

:
واقع  لمعطيات  وفقاً   الاقليم  هذا  في  الزراعة  قيام  يمكن  كيف 

مقوماتها ؟ .
للاجابة نقول ان الزراعة بداأت في هذا الاقليم ا�شا�شا ً على نوعية 
قيم  بارتفاع  تت�شف  التي  الخ�شنة  الن�شجة  ذات  الرملية  التربة 
نفاذيتها . انظر جدول )1( التي توؤدي الى �شرعة مغا�س الماء فيها 
كما تطرقنا اليه �شلفا ً وانها تروى بمياه ذات ملوحة عالية جدا ً . 
اذن  هل يمكن ان تعتبر هذه مقومات لقيام زراعة في هذا الاأقليم 
؟ الحقيقة ان من العوامل التي �شاعدت على قيام الزراعة تحت 
الذي  الار�س  �شطح  م�شتوى  ارتفاع  في  تمثلت  الظروف  هذه  ظل 
ادى الى ان تكون مكامن المياه الجوفية بعيدة , ثم طبيعة الن�شجة 
الاعماق  الى  العميق  والغور  بالتر�شيح  ت�شمح  التي  الخ�شنة 
التقنيات  ال�شطحية , ف�شلاً  عن ا�شتخدام  البعيدة عن التربة 
 Drip ( الحديثة في طرائق الري المتمثلة بطريقة الري بالتنقيط
  Spinkler Irrigation Irrigation ( والري بالر�س ) 

( م�شافا ً الى ذلك ا�شتخدام الا�شمدة الع�شوية والكيمياوية التي 
تعمل على زيادة ن�شبة غرويات التربة وتلا�شق ذراتها والمحافظة 
على المحتوى الرطوبي فيها . لذلك تعد ارا�شي منطقة الدرا�شة 
من اهم مناطق انتاج الخ�شراوات وخ�شو�شاً  مح�شول الطماطة في 

المحافظة .
لا  الجوفية  ومياهها  المنطقة  هذه  ترب  ان  يعني  هذا  هل  ولكن 
 . فيها  الملوحة  م�شكلة  تفاقم  على  م�شتقبلياً   خطراً   ت�شكل 
ان الا�شتمرار بالري بالمياه الجوفية المالحة ادى الى تراكم الاملاح 
الزراعة  ي�شتخدمون  المزارعين  ان  بدليل  ال�شطحية  التربة  على 
كلما  اذ  البئر  اجزاء حول  الى  المزرعة  تق�شيم  وهي  المحورية(   (
المزرعة تترك وتهياأ تربة  الملوحة في رقعة من ار�س  ن�شبة  ترتفع 
اخرى بالقرب منها الى حين ان ت�شتكمل المنطقة المحيطة بالبئر 
يتم التحول الى حفر بئر اآخر وتهياأة ار�س اخرى للزراعة . او قد 
ي�شتخدمون زراعة ) نظام التبوير ( او ما ي�شمى ) النير والنير ( . 
وفي كلا الحالتين الاولى ) المحورية ( والثانية ) التبوير ( تعني ان 
الارا�شي �شتترك وتتعر�س لارتفاع قيم الملوحة فيها او تتعر�س 
لعوامل التعرية . لذلك يجب العمل على ايجاد و�شائل و�شبل 
لمعالجة الو�شع في ترب هذا الاقليم وهذا ما �شنتعرف عليه لاحقا 

. ً
الاأ�شرار والاآثار التي تنجم عن م�شكلة الملوحة :

والكيميائية  الفيزيائية  التربة  خ�شائ�س  في  الملوحة  توؤثر 
والبايولوجية , وذلك    من خلال التاأثير ال�شلبي على نمو وانتاج 
ال�شد  زيادة  الى  يوؤدي  الملوحة  ارتفاع  . لان  الزراعية  المحا�شيل 
الذي  التربة  لمحلول   )  Osmatic Stuction  ( الازموزي 
 , الماء  امت�شا�س  على  النباتات  قابلية  ا�شعاف  على  يعمل 
بروتوبلازم  انكما�س  الى  يوؤدي  التربة  في  الملحي  التركيز  وزيادة 
الخلية الذي يعرف بعملية ) البلزمة ( ثم انهيارها وبالتالي تاأخر 

نمو النبات و�شغر حجمه ثم ذبوله او موته احياناً  .
ارتفاع قيم الملوحة يوؤدي الى �شعف ن�شاطات الكائنات الدقيقة 
في التربة التي تعمل على تحليل المادة الع�شوية , وبالتالي يوؤدي 
الى حدوث تغييرات فيزيائية وكيميائية في بروتوبلازم الكائنات 
البروتوبلازم غير  ن�شاط  الحية مما ينتج عنه بروتين قلوي يجعل 
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طبيعي .
 )  CL  ( والكلوريد   )  Na  ( ال�شوديوم  ال�شمي لاملاح  التاأثير 
وت�شاقط  احتراقها  على  تعمل  اذ   , النباتات  على  والبورون 

اوراقها .
يوؤثر ال�شوديوم المتبادل ) ESP ( في محلول التربة على رداءة بناء 
الهوائية  الم�شامات  التربة من خلال تفرق دقائقها وبالتالي غلق 
عند  اذ   . نفاذيتها  انخفا�س  الى  بالنتيجة  يوؤدي  وهذا  فيها 
ارتفاع ن�شبة ) ESP ( الى ) 15 % ( فهذا يعمل على انخفا�س 
التو�شيل المائي الم�شبع للتربة من جهة وانخفا�س معدل الغي�س 
وبالتالي �شعف قابليتها على الاحتفاظ بالماء . وان زيادته توؤدي 
الى تكوين الق�شرة ال�شطحية التي تعمل على اعاقة نمو البادرات 

وانت�شار الجذور .
ترك  خلال  من  وذلك  للزراعة  ال�شالحة  الم�شاحات  ن�شب  تقل�س 
المزارعين للمزارع الاولى التي ي�شتخدمونها �شواء ب�شكل محوري 

حول البئر او الانتقال الى مزارع جديدة .

�شبل �شيانة التربة من الملوحة :
للتوقيتات  ووفقاً   الحراثة  في  ال�شحيحة  الطرائق  ا�شتخدام 
التي تتلائم مع       زراعة المحا�شيل , وان تكون خطوط الحراثة 
متعامدة مع اتجاه الرياح , ف�شلاً  عن عدم المبالغة في ا�شتخدام 
المبالغ        فيه لدقائق  التنعيم  التي تعمل على  اآلات الحراثة 
الناعمة  الدقائق  تعر�س  وعدم  نفاذيتها  على  للحفاظ  التربة 

للاأنتقال بالرياح .
المتمثلة  والمخ�شبات  المح�شنات  با�شافة  التربة  بناء  تح�شين 
بالاأ�شمدة الع�شويــة   ) بنوعيها النباتي والحيواني ( والا�شمدة 
تحتوي  التي  الثقيلة  بالترب  الرملية  الترب  ومزج  الكيميائية 

على الغرين والطين .
اتباع نظام الدورة الزراعية وتجنب نظام التبوير ) النير والنير ( 
وتجنب الزراعة المحورية حول الاآبار , لان الدورة الزراعية ت�شمن 
تح�شين خوا�س التربة وتوفير غطاء خ�شري دائم يعمل على زيادة 
لدقائق  الرابطة  المواد  ن�شبة  وزيادة  جهة  من  الع�شوي  المحتوى 

التربة .

التو�شع با�شتخدام طرائق الري بالر�س التي تعمل على �شمانة 
توزيع المياه ب�شكل مت�شاوٍ  على �شطح التربة وما يرافق ذلك من 
والغور  للتر�شيح  نتيجة  المائية  ال�شائعات  ن�شبة  في  انخفا�س 
العميق , وخ�شو�شاً  عند زراعة محا�شيل الحبوب التي ت�شتخدم 

فيها طريقة الاألواح .
الحد من ظاهرة قطع ال�شجيرات لاإغرا�س الا�شتعمالات المنزلية 
) الطهـي والتدفئة ( وذلك من خلال توفير مادتي النفط الاأبي�س 

والغاز .
 ( ال�شم�س  ا�شعة  تعامد  فترة  خلال  الري  عمليات  اجراء  عدم 
الزوال ( خ�شو�شا خلال الف�شل الحار من ال�شنة , لان ذلك يوؤدي 
الى ارتفاع درجات الحرارة , وبالتالي ازدياد ن�شب التبخر , مما 

يعمل على تراكم الاملاح عند �شطح التربة .
بين  الم�شتركة  النقاط  من  الكثير  هنالك  ان  الى  الاإ�شارة  وتجدر 
�شيانة  اجل  من  مجتمعة  تعمل  التي  والملوحة  التعرية  م�شكلة 

ترب منطقة الدرا�شة .

الخلا�شــة والنتائــج :

الطبيعية  العوامل  من  جملة  هنالك  ان  الدرا�شة  من  ات�شح 
ن�شوء  او غير مبا�شر في  التي �شاهمت   ب�شكل مبا�شر  والب�شرية 
ظاهرتي التعرية والملوحة , من بينها وقوع المنطقة �شمن نطاق 
المناخ الجاف الذي يت�شف بارتفاع درجات الحرارة �شيفاً  بدءاً  
من ) �شهر ني�شان – �شهر ت�شرين الاول ( اذ بلغ معدلها ال�شنوي 
بلغ  التي  التبخر  ارتفاع قيم  الى  ادى  الذي  الامر   .  ) م  ْ 24.8 (
مجموعها ال�شنوي ) 3085 ملم ( , كذلك قلة وتذبذب كميات 
يرافق   ,  ) ملم   128.71  ( ال�شنوي  مجموعها  بلغ  التي  الامطار 
لذات  الغربية  ال�شمالية  الرياح  تكرار  ن�شبــة   في  زيادة  ذلك 
الاأ�شهر المذكورة والتي بلغ معدل تكرارها ال�شنــوي ) 35.1 ( . 
ف�شلا ً عن ان ارتفاع درجات الحرارة يعني اك�شدة المادة الع�شوية 
�شاهمت  لذا   . ال�شطحية  التربة  عند  قيمها  انخفا�س  وبالتالي 

العنا�شر المناخية مجتمعة على ن�شوء تلك الظواهر .
وقد �شاهم الانب�شاط الن�شبي لل�شطح وطبيعة الانحدار المتمثل 
في خطي الكنتور )244م( غرباً  و ) 6م ( �شرقاً  على زيادة قابلية 
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العليا  ال�شطوح  من  والمفككة  الجافة  الدقائق  نقل  في  الرياح 
الحار  الف�شل  خلال  خ�شو�شاً   الرملية  الكثبان  وانت�شار  للتربة 

مـن ال�شنة .
والكيميائية  الفيزيائية  الخ�شائ�س  نوعية  ان  الدرا�شة  اأو�شحت 
الظاهرية  وكثافتها  وتركيبها  التربة  ن�شجة  في  تمثلت  التي 
والمواد  الع�شوية  مادتها  وقلة  الرطوبي  ومحتواها  والحقيقية 
الغروية اللا�شقة , عملت هي الاأخرى على ن�شوء تلك الظواهر 

, ف�شلاً  عن قلة الغطـــاء   النباتي .
في  الم�شتخدمة  الجوفية  للمياه  الفعال  الاأثر  الدرا�شة  بينت  كما 
الري لكونها الم�شدر الرئي�س في هذا الاقليم وما تحمله من تراكيز 
ملحية عالية كان لها الدور البارز في ن�شوء ظاهرة الملوحة على 

وجه الخ�شو�س .
بينت الدرا�شة ان مظاهر التعرية والملوحة تنت�شر في جميع ارا�شي 
منطقة الدرا�شة با�شتثناء مناطق المنخف�شات التي تنتقل اليها 
روا�شب التعرية الريحية والمائية التي تعد مكاناً  للتجمع فيها 

, اما الملوحة فهي الاأخرى تنت�شر في هذه المنخف�شات .
التي  والفعاليات  للن�شاطات  الرئي�س  الدور  الدرا�شة  تغفل  ولم 
الخاطئة  الاأ�شاليب  في  والمتمثلة  المنطقة  الاأن�شان في هذه  يزاولها 
للعمليات الزراعية �شواء بالحراثة او انظمة الزراعة التي تعتمد 

على التبوير او ممار�شة الرعي المفرط .
واظهرت الدرا�شة الاآثار الناجمة عن الم�شاكل قيد الدرا�شة والتي 
تمثلت في تدني الطاقة الانتاجية للترب وتقل�س حجم الم�شاحات 
من  تن�شاأ  التي  وال�شحية  البيئية  والاآثار   , للزراعة  ال�شالحة 
او  الزراعيــة  المحا�شيل  على  �شواء  الغبارية  الظواهر  جراء 
الان�شان . كذلك او�شحت الدرا�شة جملة من الو�شائل الكفيلة 
بالحد الادنى على اقل تقدير من حجم تفاقم هاتين الم�شكلتين 

والمحافظة على التربة .

وقد تو�شلت الدرا�شة الى النتائج التالية :

لعبت العوامل الطبيعية دوراً  موؤثراً  وفاعلاً  بجميع عنا�شرها 
في ن�شوء وتفاقم م�شكلتي التعرية والملوحة .

كان للفعاليات والاأن�شطة الب�شرية التي يمار�شها الان�شان دوراً  
�شلبيا ً تمثل في �شوء الا�شتثمار للموارد الطبيعية المتاحة من تربة 

ومياه ونبات طبيعي .
تقل�س حجم الم�شاحات المزروعة في الاأقليم .

التاأثيرات ال�شلبية على المحا�شيل الزراعية و�شحة الان�شان .
الاآثار  التربة و�شيانتها من  ان من انجح الحلول للمحافظة على 
ال�شلبية في     الاإقليم يتمثل في زيادة رقعة الم�شاحات الخ�شراء 
من خلال الحفاظ على     الغطاء النباتي الذي يعمل درعاً  واقيا 
ً للتربة ال�شطحية ف�شلاً  عن التو�شع با�شتثمار الارا�شي ال�شالحة 
للزراعة وتخ�شي�س مواقع متخ�ش�شة للرعي        ) كمحميات 

. )
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