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ال عزولر   رل  در مت  ت رر   Pseudomonas aeruginosa عزلر  بتترترر   رل الرر 15اختبرت   
 عرزت   رل اتمتات 3عرزت   رل الورتوع وعزلر  وامرما  رل ال شر  و 3عرزت   رل ات ل و 4 ختلف  شر ل   

ر ل عتفر  تف لتار  فر  اختر ز اخرزرر البتوترررز ب سرتخما عزت   ل المتوق وعزل   ل سر ل  الخخر ا الشروت   3و
ل ال عزولرر   ررر P5ولررر  والن خوررر  واختررررت  العزلرر  ال ملررر  اتوسرر ا الدررلب  والسرر لل  فرر   تملتررر  ال تبلرر  ات

وتررر تعررررل ال ررتول ال نلررا تخترر ز اتخررزرر و لرر  بتممرررم متورر   .المررتوق توخارر  اتف رر  فرر  اخترر ز اتخررزرر 
ل االمررتاتا ال نلررا والررتير الارررمتوورخ  ات نرر  وفتررتا الم ررل وتممرررم الوسررا الزتعرر  ات نرر  وا اررت  الخترر ل  

 سر ع  36 م رل فترتا وسرول  ˚ ر35  ومتور  المرتاتا هر   8رمتوورخ  ات ن  تخت ز اتخزرر هرو  التير الا
 .اتخزرر وت ل وسا  تق تتبت  الدور  اف   وسا تخت ز اتخزرر تخت ز فتتا اف  

 

 الكلمات المفتاحية:
Pseudomonas aeruginosa , 

 انزيم البروتييز, 

 .فعالية الانزيم

  

 

 

 

 

 

 

 

 -:المقدمة

ال سبب     لPseudomonas aeruginosa تعم بتتتر  
الت  خ متا    تسبب  Opportunistic pathogensال ت ر  اتختا زر  

ال تض ف  الأشخ ص الأدم ء لتخا  تشت  خاتا م ر ر  علا ال ت ا 
وال د برل  التايمرل ف  ال ستشفر   وبشت  خ ص  ت ا الستا ل

ب لمتوق و ت ا خ ص ال خ ع  وزتاع  اتع  ء فا  وامم  ل أهر 
 Nosocomial)الأخواا البتترتر  ال سبب  ل   رعتل ب لإد ب  ال تتسب 

) Infection 1  ي بلر  تعت م Ps.aeruginosa  ف  غزوه  للأخسو  علا
إخت ز اخزر    و رف خ   خ تز خلور   ن  اخزرر البتوتررز وهخ   خوع ل  ل 

الل ال رس عمال ف    ا  العلاي  ب ل تاوا Proteasesاخزر    البتوتررز 
 . Alkaline protease( 2(والر  Elastase(ع لر  ال زو وه   اخزر   

 
 

* Corresponding author at: College of Science, University of 
Anbar 
E-mail address:  

 

علا زر ما  ستوى  Alkaline protease مرث رع   اخزرر
ال تاوا  ل خلا  توفرت عوا   الخ و ال  الر  الأس سر  لا ه البتتتر   سبب  

البتوتررزا  موتا اس سر  ف  ، ت   تلعب  3  تتا للأخسو  وتخختا ولمر  
ا تا ر  اتمر ء ال واتر  ا  تؤمي اخزر    البتوتررز الم   ر  الخ تز 

رررررررر   ترررعمم خلور  موتا  ا   ف  تملر  ومات الخلار   ل خلا  تملررررررر
ت   رستخمر إخزرر البتوتررز ف   و ت  تابر ر   ختلف  إ     4(الببتررررررم

 . 5 ف   و ت  ابر  ودخ عر  وغ الر رستخمر الإخزرر 
اخزر    البتوترز ه  الإخزر    الت  تمفز تف علا  التمل  
ال  ل  الت  تمار وزرل   البتوترل الا ببترما  وأم  ض أ رخر  أ  رمفز 
تملر  الأدتا الببترمر  للبتوترخ   ف   واي   ختلف  وتم   تول  ختلف  

وتووم إخزر    البتوتررز  )6 الإخزر    التلر  الأخرررررررتى  ل %60وتشت  
بتنتا ف  الابرع  وف   د مت  ختلفررر  وأتم  المتاس   وووم ه ه 

وتعم  الإخزر ر   فر  الرخبر ت   والمرررواخر   وفر  الأمرر ء ال ورارتر  ال رخرترلفر 
توتررز و ل ه ه الأمر ء ال واتر   ل ال د مت الورما تخت ز إخزر    الب

رع   إخزرر  7 الأمر ء البتتتر  والأترتو  سرت   والأعف ل والخ  لرررررررت 
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او تمار ا  بدوتا غرت  علا التمارر ال ب شت تخسو  ال  رل البتوتررز
وه ه  8  ب شتا  ل خررررررررررررلا  ت نرته علا الواررررررررررررر ز ال خ ع  لل  رل 

تا و  تخوع  ف  الع لر   الب رولوور  و  خا  تخ رر اتخزر    لا  اه ر  تبر
الع لر   اتر رررررر  ، التعبرت الورخ  ، تمورت اتخزر    ، ات تا ر  و 
تملر  وزرل   البتوترخ   التبرتا الا وزرررررررررررررررل   اد ت ل تض اتخت    

تخت  عما  aeruginosasP.اش ت  المتاس   إلا أل بتتتر    9 والأرض
  والبتوترررررررررررز Elastase  اخواا  ل البتوترزا   نرررررررررررررررررررر  إللاستررررررررررررررررز

  A Las  11,12اخزررررررررر بتوتررررررررررز و   Alkaline protease( ال  عرررررررررمي
  همف  ه ه المتاس. وتتول ه ه اتخزر     ل الخوا ال فتزا خ تز الخلار 

إد ب    ت ر    لPs. aeruginosa عز  وتشخرص بتتتر  الا
 ختلف  تش    أخ  ز ات ل الوساا و المتوق و الوتوع و أخ  ز 

، استخلاص وتخ ر  اخزرر البتوترز ،ال س ل  البولر  وس ل  الخخ ا الشوت  
 Ps.aeruginosa متاس  ت نرت بعض العوا   علا يمتا اخت ز بتتتر 

 ال  عمي.  تخزرر البتوترز
 

  -:المواد وطرائق العمل 
عزل   وزع   15 ختلف  وبواي   ت ر  تر و   خ   ز  ل م ت  

عزت   ل الوتوع وعزل   3ات ل و التا ب   عزت   ل 4 ب لشت  الت ل 
 عزت   ل المتوق وعزل  3عزت   ل اتمتات و 3وامما  ل ال ش  و

ال سم   للعرخ   علا  تر زتا و ر   ل س ل  الخخ ا الشوت  وامما
 Pseudomonasالأوس ا الزتعر  ل تض تخ ر  وتشخرص بتتتر 

aeruginosa   سر ع  نر اوتي اختب تي  24رْ ل ما  37وم خ  ف
Catalase  وOxidase  لل سرتع تا  ال تويعر ، بعمه  تر إوتاء

   12 الفمود   التر ر لر . 
 

 -:استخلاص انزيم البروتيز القاعدي الخام
ف   Trypticase soy brothاستخمر وسا  تق تتبت  دور  

 100 لرلتتآ ف  مواتق بمور  20وزا الوسا بمور  مرثهر ه الخاوا 
 لرلتت  0.2س ع  بمور  18. وتر تل رح المواتق بل  ع بتترتي بع ت  لرلتت

موتا/ المير   عخم متو   130الم  خ  ف  م  خ  هزازا   لت  موتق وت 
س ع . وبعم  ما الم  خ  تر ع   الخب  ال تتزي  24ل رما  ˚ر 35متاتا 

 30ل ما  ˚ر 4موتا عخم متو  متاتا  3500ال بتم لل زتوا البتترتي 
  13   رخ  مير  . وعم الا ف  البتترتي اخزر 

 
  -:تقدير تركيز البروتين

لت مرت البتوترل وب ستخمار  خمخا ير س    14 اتبع  اتر   
 0.1ال د  الب تي. وتر ت مرت تتترز البتوترل ب   ف   لبتوترل البو رل

 لرلتت  ل ت  تتاترز البو رل  0.1 لرلتت  ل ال ستخلص اتخزر   و 
ال د  الب تي وبواي  نلاث  تتتا  الا اخ برب اتختب ت وا رل لت  

وبعم التز  G250 لرلتتا   ل  ملو  دب   تو  س  الزتي ء  5 خا  
 595ءا ات تد در  عخم الاو  ال وو  تتت  مير ترل وت   يتا

وتر مس ب  (Blank)خ خو تت. واستع   ماتئ الفوس    ف  ال ملو  التفأ 
ب لتووا الا ال خمخا ال ر س  لبتوترل  ال ستخلصتتترز البتوترل ف  

اتلبو رل  البو رل ال د  الب تي ال ستمد   ل تسر العلاي  بررل ترتاترز
 Specific)ويرر ات تد در  ت   وتر مس ب الفع لر  الخوعر  للاخزرر 

Activity)  الواتما وفق ال ع مل   فع لر  اتخزرر وعلاو ب تعت  م علا تتترز
   15 ف 
 

 -:قياس فعالية انزيم البروتيزالقاعدي
تر ير س فع لر  اتخزرر ب تعت  م علا الاتر   ال ودوف   ل 

 1الا   لرلتت  ل اتخزرر الخ ر 0.1مرث تر ا  ف    let aholt 16 يبررررررررر 
 1.9و 8 ي اتس الارمتوورخ   (0.5%) لرلتت  ل  ملو  الت زلرل 

عخم  8ورخ   ولت واس هرمتو  0.2بتتترز  Tris-HCL لرلتت  ل ماتئ 
  لرلتت  ل 2مير   وتر ار  ل التف ع  ب   ف   30ل ما  ر 35متو  متاتا 

TCA  ت   م ت ال ملو  التفأ ب لخاوا  خفسا  ولتل  5%بتتترز .
ول  بمول ا  ف  اتخزرر الخ ر بعم  ل  تر الخب  ال تتزي ال بتم لتلا  مل

 مير  . وعرخ  ت ر  الخ ت  ال تتول 30ل ما  موتا 3500التف ع  والتفأ 
  ال روو  بوس ا  ير س ات تد در  للا ف  عخم الاو  TCAوال الب بر

لت  خ خو رتت. مرث تعتل ومما الفع لر  للاخزرر ب خا  ت ر  اتخزرر ا 280
خ خو تت لت  مير   تم   (280)ف  ات تد در   0.001تعا  زر ما 

 ال تول ال ر سر .
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 تعيين الظروف المثلى لانتاج البروتييز
  -:تحديد الوسط الزرعي الامثل لانتاج انزيم البروتييز

اختبت  اتبع  اوس ا زتعر  ل تض تممرم الوسا الزتع  ات ن  
  الت زرل الس ل وسا وه  p5تخت ز اخزرر البتوتررز  ل العزل  ال ملر  

Casein broth ، الس ل  الت زرل ال لم  وسا Salt Casein broth، 
وسا تتبت  دور  بتوث  Van Gundy (VG) Medium ، وسا

(TSB)  . ا الزتعر  وم خ  ف  م  خ  هزازا ت  ه ه الأوس ل م 
س ع    خب    24ول ما  ºر 35ومتو  متاتا  موته / مير  130بستع   
ترز نر يمت  فع لر  اتخزرر وتت   ما الم ل بعم اختا ء البتترتر  ال زاتا

 البتوترل ف  التالق.
 

 - :تأثير درجة الحرارة في انتاج الانزيم
وم ل بمتو   متاتا    ل ح وسا اتخت ز    تق تتبت  دور 

  سر ع  نر خب  24ل ما   ˚ر 45، 40 ،35 ،30 ،25 ،20 ختلف  وه   
ويمت  الفع لر     مير  30  موتا / مير   ل ما  3500الوسا بستع   

 اتخزر ر  وتتترز البتوترل ف  ال م لر  اتخزر ر  لت  متو  متاتر  .
 

  -:نتاج الانزيملا  الامثل الرقم الهيدروجيني
  ب تي ر هرمتوورخر   م ت وسا اتخت ز  وسا  تق تتبت  دور 

 1  وخ ر التير الارمتوورخ  ب ستخمار  ملو  9-4    ختلف  تتاوم  برل
   وتت م  ض 0.25و ملو    الدومرور وتت هرمتوتسرم 

    ل ال زتوا البتترتي وم ل  1ل ح الوسا ب   ف   الارمتوتلوتر 
  3500  س ع  نر خب  بستع   24ل ما   ˚  ر37الوسا بمتو  متاتا  
وترل ويمت  الفع لر  اتخزر ر  وتتترز البت    مير  30موتا / مير   ل ما  
  .ف  ال ملو  اتخزر  

 
 - :تأثير مدة الحضن في انتاج الانزيم

  س ع  وم خ  ف  24ل ح وسا اتخت ز ب لعزل  ال ختخب  بع ت  
  72و60و48و36و24و12ل مم ز خر   ختلف  ه    ر °35متو  متاتا  

  مير   30  موتا / مير   ل ما  3500، نر خب  الوسا بستع    س ع 

  ال ملو  اتخزر   لت  ويمت  الفع لر  اتخزر ر  وتتترز البتوترل ف
 . ع  ل 

  
 -:النتائج والمناقشة

 أ ات  الدف   الزتعر  ل ستع تا  بتتتر  الزوالل الزخو تر  
بتوخا   ستع تا   ال   ي وال  توخت  اغ ت وس ا اتغ تالخ  ر  علا ا

مالتر   سام   عت    ا  م ف    خت    ت   أتدل ساما  العلوي 
بت وو    ا  تالم  أشبه بتالم  التف ع الت لل أ  ف  إلا  اوت 

ش مب  اللول ولرس لا  ال متا علا تخ رت   ستع تاتا  علا وسا   توخت 
 .Psلبتتتر   ال واتي الفمص وأ ات . ستت اللاتتوز ال وووم ف  الوسا

aeruginosa  أخا  عدر   س لب  ل لول تتار بشت  سلاس  يدرتا غرت
 توخ  للأبواغ . أ   خت ل  اتختب تا  التر ومرور  فأل العزت  و رعا  لر 

و ر  العزت   ووب  لت   ل  تتوز ت   ت خ تت تل  ل تخ رت ستت اللا
التمتي عل يمتا العزت  علا اخت ز  أخزر   التت لرز والأوتسمرزويم تر

 Skim)اخزرر البتوترز ال  عمي و ل  ب ستخمار وسا اغ ت الملرب الفتز
milk Agar)  بتتتر  عزت  تب رخ و Ps. aeruginosa  الت  تر

 علا ف  يمتتا    عزل 15لب لغ عممه   المدو  علرا  ف  ه ه المتاس  وا
العزت  فع لر  اخت ز و ر  البتوترل وا ات  الخت ل  ا تلا   تملر 

% خترو  تتول  خ اق تمل   تب رخ  ال ات مو  100البتوترز بخسب  
ملرب الفتز وبخ ءا علا خت ل  ات اب   ال ستع تا  الخ  ر  علا وسا اغ ت
بلر  العزت  علا اخت ز البتوترز    تل  او م  وووم اختلاف   ف  ي 

تب رل ف  يرر ايا ت  خا   التمل  ال تتوخ  مو  ال ستع تا  الخ  ر  ا  
 P5 ال ملر    لر وت رز  العزل  21 – 16تتاوم  ايا ت ات اب    برل  

 ل خلا   ال عزول   ل المتوق بتوخا  اتفأ العزت  ال ختو  للبتوترز
 .    لر21  مات ات اب  ف  الوسا وال ي بلغ  

 
وسط في انتاج انزيم البروتيز باستعمال ال P5اختبار العزلة المحلية 

 -:السائل 
ال ملر  الت  اعا  اتبت يات  p5اختبت  ي بلر  عزل  بتتتر  

 خا   ا اب  ف  وسا اغ ت الملرب الفتز ب ستخمار وسا التتبت  دور  
زتا ه ه العزل  علا وسا  تق تتبت  دور  وا ات   وتر TSBالس ل  
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ير س تتترز العزل  ال زتوع  يمتا علا اخت ز اخزرر البتوترز وبعمه  تر 
وب لتووا  Bradford  13 البتوترل ال خت   رل ه ه العزل  ب ستخمار اتر  
مرث بلغ تتترز البتوترل  الا ال خمخا ال ر س  تلبو رل ال د  الب تي .

  ومما /  ل ر 89 ل ر/ لرلتت وبل   الفع لر  الخوعر  للاخزرر   0.310
 بتوترل.

 
 -: استخلاص وتنقية انزيم البروتيز القاعدي

 تخا  p5العزل  ال ملر   استخلص اخزرر البتوترز ال  عمي  ل
  تبتتالعزل  اتتنت فع لر  ف  اخت ز اتخزرر. و ل  بتخ رتا  علا وسا  تق 

 24ل ما  ˚ر 35عخم متو  متاتا  (Tryptic Soya Broth)الدور  
تي س ع  ف  م  خ  هزازا وبعمه  تر الخب  ال تتزي ال بتم لل زتوا البتتر

ر   ال ستخلص اتخز  علامير   للمدو   20ل ما  ˚ر 4عخم متو  متاتا 
رلتت    لر تار /  ل 0.310الخ ر البتترتي وال ي بلغ تتترز البتوترل فره  

   89.0  ومما /  لرلتت وفع لر  خوعر   (27.6وا ات فع لر  اخزر ر  
تر  80%تبترت   ات وخرور وبخسب  اشب ا  وب ستخمار ومما/  ل ر بتوترل

 ه بعملر  اتخزر ر  تتسرب بتوترل اخزرر البتوترز ال  عمي وتر ت مرت الفع ل
  135.3لوم  اتتف ا ف  الفع لر  اتخزر ر  ا  بل     اوتاء المرلزا مرث

ما   وم201بل     مرث ومما /  لرلتت ت   واتتفع  ير   الفع لر  الخوعر 
رل   . وترر و ر  ال رملو  اتخرزر   الخ ت   1 لر تار بتوترل ومو    /

 وتر  (DEAE-Cellulose)خ  المرلزا علا ع روم ال بر م  اترو 
 8ررمتوورخ   ي اتس الا Tris-HClاتستتمام ب ستخمار ماتئ 

لوترم ت ولت  (0.1-0.5) ولت وبتمتز  لم  خا   0.2وبتتترز 
  عخم يتاءا 1شت    الدومرور ولوم   اوت اتنت  ل ي   بتوترخر 

برخ  الخت ل   اوت و خ خو تت  280ات تد در  عخم الاو  ال وو  
و  زر ما ف  مد ت ر  لروم  (11-15)فر  اتوزاء  الفع لر  اتخزر ر 

 ومما /  ل ر بتوترل    زر ما ف  عمم 933.3الفع لر  الخوعر  ا  بل   
 ت لللفع لر اتخزر ر و  15.2% تا وبخسب  استتمام  10.4 تا  التخ ر  الا 

   ولت. 0.1تتترز تلوترم الدومرور اللازر تستتمام اتخزرر  س ورآ الا 
تشب  تستخلاص الإخزرر  ل  أف   خسب  إل Segal 14برل ويم

  وتختلل خسب  التشب  بتبترت   %80بل     Ps. aeruginosa بتتتر 
 ل  ات وخرورات وخرور ب ختلال البتتتر  وتعتبت اتر   التتسرب بتبترت   

 تتسربا الاتق ال ا    ل او  إزال  البتوترخ   الخ تز خلور  عل اترق 
بواسا  تبترت   ات وخرور و تعت م علا أس س  ع مل  الشمخ   علا 

. تتفق ه ه الخت ل         18 ساح البتوترل و تتورل  ع م يلر  ال وب ل
عخم   ي    بتخ ر  اتخزرر  ل خوا البتتتر  خفسا  ب ستع      19(تود  الره 

 تودل  الره وت ل  تتفق ه ه الخت ل        Cellulose-DEAEع وم 
DEAE-عخم   ي    بتخ ر  اتخزرر باتر   التب م  اتروخ  ب ستخمار   20 

Cellulose   مرث مدل  علا خ س ي ر بتوترخر   ات  الفع لر
 اتخزر ر  ف  ال    اتولا  خا .

 
 .Psتعيين الظروف المثلى لانتاج انزيم البروتيز من بكتريا 

aeruginosa 
 -: درجة الحرارة المثلى لإنتاج الإنزيم

تا ملوم  اتتف ا الفع لر  الخوعر  للاخزرر    اتتف ا متو  المتاتا 
 88.1ا  بل    ˚ ر35ودل  اعلا فع لر  خوعر  عخم متو  متاتا  

  وا م        الفع لر  الخوعر  اخخف  نر اخخف ومما/ ل ر بتوترل
ومما/ ل ر بتوترل  57.9لتبلغ  ˚ ر45اتتف ا متو  المتاتا ودوت الا  

مر عال اخخف ض الفع لر  الخوعر  للبتوترز ال خت  تب   رعوم الا   2شت   
 نرتا اتا ت لال   متو  المتاتا لخ و البتتتر  واخت ز اتخزرر ا  ال لمتو  المت 

ر   ا   ف  اخت ز اتخزرر  ل الت لخ   ال واتر  عل اترق ت نرته ف   الب
 وسا ال  ال  والا ي  المتتر  للوزرل   وستع  التف علا اتوتسورل ب ل

 . 12 سلب  او ارو ب  ف  اخت ز اتخزرراتخزر ر  ف  الخلر  مرث رخعتس  ل  
 الل رل برخوا إل أف    22,13 خت ل  ت   ل  و ء  ه ه الخترو     تب    و 

 ت خ  Ps. aeruginosa متو  متاتا لإخت ز إخزرر البتوتررز  ل بتتتر 
الت  برخ  إل   23 ( الم لر      متاسالخت ل   . ف  مرل اتف  º  ر 37 

 Ps. aeruginosaأف   متو  متاتا لإخت ز إخزرر البتوتررز  ل بتتتر  
  84.94إ  بل   الفع لر  الخوعر     º  ر 35ت خ  عخم متو  متاتا  

لت  ال ا   ا ومما /  ل ر بتوترل . مرث تعم متو  المتاتا  ل العوا  
  تونت ف  الخ و و الفع لر   اتر ر  للإمر ء ال واتر  .
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 لعزلةا( تاثير درجة الحرارة في معدلات انتاج انزيم البروتيزمن 1شكل )

P5 
 :الرقم الهيدروجيني الأمثل لإنتاج إنزيم البروتييز

 ات  الخت ل  ال اخت ز اتخزرر بما رزمام ب زمر م التير أ
الارمتوورخ  متا بل   اعلا فع لر  خوعر  للاخزرر عخم التير الارمتوورخ  

إ    3وت   ر ات ب لشت    9بعمه  اخخف   عخم التير الارمتوورخ   8
  ومما / ل ر بتوترل عخم التير الارمتوورخ  88.7  الخوعر  بل   الفع لر 

  ومما 73.9  مرث بل    9  بعمه  اخخف   عخم تير هرمتوورخ   8 
 ل ر بتوترل وه ا    رؤتم ال خ و ه ه البتتتر  واخت ز اتخزرر  خا  رتول /

ال ي برل   13 (و و ء  ه ه الخت ل   تف       ف  اتي ر هرمتوورخر  ي عر 
 Ps. aeruginosa ال عزو   ل بتتتر  إل أعلا إخت ور  لإخزرر البتوتررز

ال أعلا إخت ور  لإخزرر   24 (ف  مرل برل   8ت ل عخم تير هرمتوورخ   
ت ل عخم تير  Ps. aeruginosa ال عزو   ل بتتتر  البتوتررز

أش ت  المتاس   إلا إل اتتتف ا أو اتخخف ض ف  و    8.3هرمتوورخ    
إلا مموث  الأتي ر الارمتوورخر    ل المموم ال نلا لفع لر  الإخزرر رؤمي

 سخ غرت عتس  للإخزرر     رومي إلا ت ررت ف  ال وي  الفع   و ف مال 
الارمتوورخ  ف  إخت ز  ف لا عل تأنرت التير  25 الفع لر  الإخزر ر  

 الإخزر    و ال م ف   علرا  خلا  الخ و إ  رؤنت علا الأم  ض ات رخر 
وت ل  رؤنت    26,27  وال سؤول  عل التتترب البخ ل  للإخزرر  ال توخ  للإخزرر

التير الارمتوورخ  ف  اخت ز اتخزر     ل خلا  موته ف  تممرم دف   
الوسا ال  ال  ل البر  ال وام ال  الر  واخت  لا  وت رخا  وتتترز البرت تبوخ   

تيء وب لت ل  ال تتوخ   ل  وب ل ن خ  اوتسرم الت تبول وت نرته ف  سع  الما
   21( .رخعتس علا خ و الت لل الم  واخت وه للاخزر   

 
من  ( تاثير درجة الحموضة في معدلات انتاج انزيم البروتيز2شكل )

 p5العزلة 
 -:مدة الحضن المثلى لإنتاج الإنزيم

 ل العزل  البتترتر  يرم المتاس   ل  تر  ت بع  اخت ز اخزرر البتوترز
.    س ع 72و 60 و 48و  36و 24و 12خلا   مم م ل  ختلف   

  ال اخزرر البتوترز ربما اخت وه ف  4وا ات  الخت ل  ال و م  ف  شت    
  ومما 68.4الس ع   اتولا  ل الم ل ا  بل   الفع لر  الخوعر  له  

 ˚ر35الم ل ف  متو  متاتا س ع   ل  12بعم  توت  بتوترل  ل ر/
ف لا عل  ل   ات  زر ما تمترور  ف  اخت ز البتوترز بزر ما  ما الم ل 

  97س ع  مرث بل     36ا  ودل  الفع لر  الخوعر  الا ايد ه  خلا  
بعمه  اخخف   الفع لر  الخوعر  بزر ما  ما الم ل  بتوترل ومما / ل ر

س ع  ر تل  72بعم م ل  بتوترل   ومما / ل ر51.3متا ودل  الا  
ال رعزى اخخف ض الفع لر  الخوعر  بزر ما  مم الم ل الا خف   ال  ما 
ال  الر   ل الوسا الزتع  ومخو  البتتتر  ف  اوت النب   نر اوت 
ال و  ا  تتمل  الخلار  وتالق  و وع   ل ال تتب   الت  يم تؤنت ف  

التأنرتا   ر  الخوعر  إلافع لر  اتخزرر ت   يم رعوم سبب اخخف ض الفع ل
ب توت     است تات خ و البتتتر  السلبر  ال مت ل  للخوات  اتر ر  ال تتوخ 

 28  ه ر  ات  للإخزرر  ويم رمد  رخعتس  ل  سلب  علا الإخزرر إ الز ل 

س ع  لإخت ز إخزرر   16   ت خ   ما م ل الا إل أف    29 ( وأش ت  
 ما م ل  إل أف    22  . وبرل  .aeruginosaPsالبتوتررز  ل بتتتر  

و  Ps. aeruginosa ل بتتتر     س ع  لإخت ز إخزرر البتوتررز18  ت خ 
م  خ  هزازا .  تت ف  متاس   اختى ال فع لر  اتخزرر لا ه  ب ستخمار

وال البتتتر   البتتتر  تبمأ ب ل اوت ب ستوى  خخفض بعم التل رح  ب شتا
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وغ تت   بعم س عترل نر تمخ  اوت النبو  بعم تمخ   تمل  الخ و الل
  س ع  18  س ع  انخ ء  ل  تبمأ فع لر  اتخزرر ب لزر ما سر   بعم  16 

 ل بمء الخ و إ  تست ت الزر ما خلا  اوت النبو  و لتل است تات الم ل 
رؤمي الا اخخف ض فع لر  اتخزرر  ˚  ر35  س ع  ف  متو    48متا   

شرتا الا امت  لر  تعتض اتخزرر الا التمل  الا  ستوى  تمخ   
   Autolysis(.)  0 28,3ال ات  

 
عزلة في معدلات انتاج انزيم البروتيز من ال ( تاثير مدة الحضن3شكل )

p5 

لتممرم الوسا الزتع  ال لالر  -:الوسا الأ ن  لإخت ز البتوتررز
 ل يب  العزل  ال ملر  ال ختخب  اختبت  اتبع  اوس ا  ف  اخت ز البتوترز

زتعر   ختلف  ف   متواه   ل ال د مت التتبوخر  والختتوورخر . تشرت 
  الا ت رز الوسا ال  ال  تتبت  دور  5الخت ل  ال و م  ف  شت   

  ف  اخت ز البتوترز عل اتوس ا الس لل  اتختى ا  بل   TSB  الس ل 
  ال ي VGنر و ء الوسا      ومما /  ل ر بتوترل 90   الفع لر  الخوعر

 ل ر بتوترل وو ء بعمه الوسا /  ومما84.3بل   الفع لر  الخوعر  له  
 casein  ومما /  ل ر بتوترل 50.1  ال ي بل   الفع لر  الخوعر  له  

الفع لر  الخوعر   إ  ت خ  Salt casein brothالوسا  وأخرتا و ء
ورعزى تب رل إخت ز البتوتررز  ل يب  العزت   .ر بتوترل  ومما/ ل 28.6 

  توخ   الوسا الزتع  وامتواله علا الت تبوهمتا  إلا اتختلال ف 
وغرته   ل ال وام الت  تس عم علا زر ما  ال تتب   البتوترخر  و الأ لاعو 

بساول  ف  الوسا وا ا  الإخت ز فإ ا ت خ  ال وام بسرا  ر تل است لالا 
الم لر      خت ل  المتاس وتتفق .  )31(ال وام  ع مه ردعب است لالا  ت خ 

ال رل برخوا إل أف   وسا لإخت ز إخزرر البتوتررز  ل   13 ,22 ( متاس  
لر تتفق  ف  مرل الس ل تتبت  دور  ت ل وسا  Ps. aeruginosaبتتتر 

الت  برخ  إل أف   وسا لإخت ز إخزرر  )32(  متاس  الشورخ ه ه الخت ل    
 .  Luria brothت ل وسا  Ps. aeruginosa البتوتررز  ل بتتتر 

( تاثير نوع الوسط الزرعي في معدلات انتاج انزيم البروتيز من 4شكل )
 p5العزلة 
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المعزولة من حالات  Pseudomonas aeruginosaمن بكتريا 

مرضية وعلاقته ببعض مضادات الحياة . أطروحة دكتوراه. كلية 
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STUDY OF OPTIMUM CONDITIONS FOR PROTEASE ENZYME 

PRODUCTION BY PSEUDOMONAS AERUGINOSA ISOLATED FROM 

DIFFERENT CLINICAL SOURCES. 
MOHAMMED KH. MAHMUOD AHMED M. TURKEY AHMED A. SULAIMAN 

ABSTRACT:- 

Fifteen isolates of Pseudomonas aeruginosa isolated from different clinical sources ( 4 from ear, 3 from wounds, 

one from sputum, 3 from urine, 3 from burns, and one isolates from cerebral spinal fluid), these isolates were tested to 

know its efficiency to produce protease in liquid and solid medium in primary and secondary screening stages. Isolate 

marked as P5 obtained from burns infection was more efficient one in protease production. The optimum(temperature, 

pH,incubation period, and culture medium) for enzyme production were determined and the result showed that pH 8, 

temperature 35 °C, incubation period 36 hrs were optimal conditions and tryptic soy broth medium for protease 

production.  

 


