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 مد  جديدد ضدوئي بمحفدز والمعجد  السدتايري  متعددد لرقائق الضوئية التجزئة دراسة البحث هذا في تم 
 يائيددةالفيز  وال ددوا  الانصددرار ودرجددة U.Vو FT-IR يافيددةبمط المعقددد شدد   الثنددائي  النيكدد  معقدددا  أحددد

 وزنيددددة وبنسدددد   مددددايكرو  (70 ± 5) بسددددم  السددددتايري  متعدددددد مدددد  بوليمريددددة رقددددائق يعتصددددن  تددددم الا ددددر  
 كمددذي  الكلوروفددورم بأسددت دام المحضددر المعقددد أضددافة بعددد %(0.4 %,0.2 %,0.1 %,0.05 %,0.025)
 وبدرجدة م تلفدة ولأزمدا  ندانومتر 356 مدوجي بطدو  U.V بأشعة المسرع التشعيع وأجري .ستايري  البولي في

 و (IOH) قدديم بمتابعددة التفكدد  ومقدددار Kd)) الضددوئية التجزئددة سددر ة ثابدد  احتسددا  وتددم    oم 40  حددرار 
(ICO) سددتجابةأ مدد  البددوليمر سددط  أظرددر  مددا مددع متطابقددة الدراسددة هددذ  نتددائ  وجددا   , التشددعيع زمدد  مددع 

 وقدددأ ط  فكدد للت كمحفددز أسددت دام  يعددزز ممددا وهددذا ال ددط طددو   لدد  التجزئدد  أزداد  حيددث  التفكدد لعوامدد 
 (%0.025) الاضدافة نسدبة أ طد  بينمدا, للتفك  نسبة أ ل  الرقائق ال  (%0.4) المعقد م  الاضافة نسبة
  دبيا الا مع متفقا وكا  ,FT- IR  و U.V مطيافية باست دام متابعت  جر  والذي للتفك , قيمة أوطأ

 

 الكلمات المفتاحية:
 , كوينولي  هيدروكسي

 ايري , الست متعدد
 التجزئة, 

 .النيك  الثنائي

  

 

 

 

 

 

 ة:ـــــــــــلمقدما

 القنددداني صدددنا ة فدددي Polystyrene السدددتايري  متعددددد يسدددتعم 

 تددأثر  لعدددم هائلددة بكميددا  والمشددروبا  الغذائيددة المددواد وحاويددا  واللعدد 

 أ  حيددث الأطنددا  بملايددي  أنتاجدد  فأصددب  [1] للسددوائ  تدد ومقاوم بالمددا 

 Thermoplast [2] للحدرار  المطاو دة البدوليمرا  مد  سدتايري ال متعددد

 واسدددعة الجزيئدددا  هدددذ  وأصدددبح  البتروكيميائيدددة الصدددنا ا  ندددوات  وأحدددد

 المرندددددة البلاسدددددتيكية الصدددددنا ا  فدددددي و صوصدددددا   الصدددددنا ي الأسدددددت دام

Thermoplast. 
 وشدددب  الصدددنا ية ,الطبيعيدددة ) البدددوليمرا  أندددواع جميدددع تتعدددر 

 اللدو  ويصب  (U.V) العالية الطاقة ذا   صوصا   للأشعة ( الصنا ية
  صائصددددددرا فددددددي تغيددددددرو  أضددددددمحلا  ويحصدددددد  الأصددددددفرار الدددددد  مددددددائلا  

 المحيطدددددة للظدددددرو  تعرضدددددرا  ندددددد والكيميائيدددددة والفيزيائيدددددة الميكانيكيدددددة
  [3].برا
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 تغيددر  مليددة بأنرددا البددوليمرا  فددي التجزئددة  مليددة تعريدد  ويمكدد 

   دددددارجي مددددد ثر بفعددددد  والكيميائيدددددة انيكيدددددةالميك ,الفيزيائيدددددة ال صدددددائ 

 المرئددددي - البنفسددددجي فددددوق الاشددددعاع  دددد  فضددددلا حددددراري أو ميكددددانيكي

 والمعقددددا  الاوكسدددجي  مثددد  كيميدددائي بفعددد  أو الطاقدددة  دددالي والاشدددعاع

 الجويدة الملوثدا  الد  أضدافة والقوا دد والحدوام  والمدا  الفلزية حوالأملا

 التجزئددددة تعددددد .[4] مترابطددددة وأ منفددددرد  بصددددور  المدددد ثرا  هددددذ  تعمدددد  أذ

 بقايددا مدد  الناجمددة البيئددي التلددوث مشددكلة مدد  للحددد مرمددة وسدديلة الضددوئية

 قابليدددة لزيددداد  كبيدددر  جردددود  بدددذل لدددذل  ,)البلاسدددتيكية( البوليمريدددة المدددواد

 ضدددو  بمسدددا د  التجزئدددة  لددد  الواحدددد الاسدددتعما  ذا  البوليمريدددة المدددواد

 والتددددي, واطددددي  جزيئددددي وز  ذا  مركبدددا   لدددد  نحصدددد  لكددددي الشدددم 

 .[5] الدقيقة الحية الكائنا  بفع  تتفك  هابدور 
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 فعالدددة Additives)) مضدددافا  هيئدددة فدددي امدددا المحفدددزا  تكدددو 

 وأ ,القريبدددة جيةالبنفسددد فدددوق الاشدددعة منطقدددة فدددي الضدددو  تمدددت  ضدددوئيا

 مجددداميع هيئدددة فدددي وأ ,البوليمريدددة السلاسددد  مدددع المضدددافا  هدددذ  تمتدددز 

 .[6] البوليمرية للماد  البنائي ريك ال في يائياكيم ومتحد  للو  ممتصة

 التددددي البوليمريددددة للمددددواد الضددددوئية كسددددد لأبا التجزئددددة  مليددددة  أ

-Cross) التشداب  وقطدع البوليمريدة للسلسدلة الفقدري العمود قطع تتضم 

linking ),  [7] الحدر  الجدذور ليدةآب تحددث الثانوية كسد لأا وتفا لا. 

 التجزئدة سدر ة لزيداد  كمضدافا  روماتيدةوالأ ةلفاتيدالأ معقددا  ست دم أ

 هدذ  ا  الدراسة تل  ظرر أو , الستايري  متعدد لرقائق الضوئية كسد بالأ

  [8] يمرا البددول بعدد  فددي الضددوئية كسددد بالأ التجزئددة تحددث المضدافا 

 المثبتددا  مدد   ددددا   Ali الباحددث حضددر المجددا  هددذا فددي الأدبيددا  ومدد 

 التفكدددد  حركيددددة وتشدددد ي  تحضددددير در و  السددددتايري  لمتعدددددد الضددددوئية

 البلمدددر   لددد  تعتمدددد التفكددد  حركدددة أ  وبدددي  السدددتايري  لمتعددددد الحدددراري

 الباحثددددددة وأثبتدددددد   [9] الكاربولاكتدددددام مددددددع السدددددتايري  لمتعدددددددد المشدددددتركة

Leticia  حصديلة زيداد   لد  يعتمدد السدتايري  لمتعددد الضوئي الفع  أ 

 مدد  فلددم حضددر  Jaleh الباحددث أمددا U.V [10] للاشددعة متصاصدديةالأ

  [12,11] البصرية  واصة ودر  الستايري  متعدد

 يعندي وهدذا ملونة مركبا  هي الانتقالية عناصرال معقدا  غل أ

 فدددددوق شدددددعةالأ ةددددددددددددنطقددم فدددددي الطاقدددددة امتصدددددا   لددددد  القابليدددددة لردددددا ا 

    الحمرا  تح  ةددددددددشعلأا ومنطقة ,المرئية المنطقة ,البنفسجية

 حديثدة وفيزيائيدة كيميائيدة طرائدق ايجاد إل  الحالي حثالب يرد 

 الزرا ددددددة )جفدددددد  الواحددددددد سددددددتعما لأا ذا  البلاسددددددتيكية المددددددواد لتفكيدددددد 

 طباسدتنبا للزرا ة ا د المس والمواد الزرا ية المبيدا  وحاويا  النسيجية(

  نظيفة بيئة  ل  والحفاظ بيئية أضرار دو  الشم  بضو  لتفككرا طرق

 

  : العمل وطرق المواد

  :      ستايرينال متعدد تنقية

 )تركدددددي التجددددداري السدددددتايري  متعددددددد البحدددددث هدددددذا فدددددي سدددددت دمأ

 ثدددم, بالايثدددانو  وترسددديب  بدددالكلوروفورم ذابدددةلأبا تنقيتددد  جريددد أو , المنشدددأ(

 حددددرار  بدرجددددة, م ل دددد  ضددددغط تحدددد  زجدددداجي مجفدددد  باسددددت دام  فددددج

 (اللزوجددة بطريقددة) الجزيئددي الددوز  قيددا  وتددم, سددا ة (24) لمددد  الغرفددة

 ذ هد فدي المست دمة المواد وجميع  غم/مو  ).9301×610( مقدار  فكا 

  جدا  الية نقاو  ذا  كان  الدراسة

 
  .(Ni8-HQ) (II) نيكل   كوينولين هيدروكسي -8 المعقد تحضير

8-Hydroxy Quinoline Nickel (II)   

 فدي النيكد  كلوريدد مد  (غدم 236.0) مدو  001.0 باذابة حضر

 محلدددو  الددد  المحلدددو  هدددذا أضدددي  ثدددم, المقطدددر المدددا  مددد  3سدددم (15)

          (غددددم 0.290) مددددو  0.002 يحتدددوي المسددددتمر(   التحريددد  )مددددع سدددا  

 المطلدددق الايثدددانو   مددد 3سدددم (30) فدددي مدددذا  كويندددولي  هيدروكسدددي -8

 الأ ضددر الدد  الأ ضددر مدد  الأضددافة  نددد تا  مباشددر  المحلددو  لددو  )تغيددر

 صدددددعد, الصدددددوديوم بيكاربوندددددا  مددددد  محلدددددو  ابعدددددده أضدددددي  الغدددددامق( 

 حدددرار  درجدددة الددد  يبدددرد المحلدددو  بعددددها وتدددر , سدددا تي  لمدددد  المحلدددو 

  يدد أ ثدم, المقطدر بالمدا  وغسد  بالترشدي  الندات  الراسد  فص , الغرفة

 حدددرار  بدرجدددة م ل ددد  ضدددغط تحددد  وجفددد , المطلدددق بالايثدددانو  بلورتددد 

 درجةو  الحمرا  تح  ةالاشع بطي  النات  وش   .]13[ (oم 60-70)

   .[14]  الانصرار

 
 : ةـــــــــــــــذجــــــمـــــــالن

 بأذابدددددة رقدددددائق شدددددك   لددددد  (Specimens) مددددداذ نال حضدددددر 

-Ni8) المعقدددد اليددد  وأضدددي   النقدددي الكلوروفدددورم فدددي السدددتايري  متعددددد
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HQ) 0.2 , %0.1 %,0.05 , %0.025) وزنيددددة بنسدددد  كمحفددددز% , 

 70±5) بسدم  زجاجيدة شدرائ  فدي الصد  بطريقدة قولبت  تم ثم ( 0.4%

 لكددي مددايكرو  (3×1.5) شددرائط الدد  النمدداذ  قطعدد  بعدددها ,(مددايكرو 

  للقيا  المطلوبة را غالا مع يتناس 

  
 : اذجــــــــــالنم عــــــــــتشعي

 )معجدددد ( تشددددعيع جردددداز باسددددت دام  المحضددددر  النمدددداذ  شددددعع 

 وفلتدر (واط 125) بقددر  باحبمصد مجردز النمداذ  لتشعيع م تبريا مصنع

   حددمرا ولعددد  سددا ة (100) ولمددد , نددانومتر 356 مددوجي بطددو  مرشدد 

 ومدددددواز  مدددددودي بشدددددك  الجرددددداز فدددددي تشدددددعيعرا المدددددراد الرقدددددائق توضدددددع

  لدد   موديددة بصددور  البنفسددجية فددوق شددعةلأا سددقوط لضددما  للمصددباح

 دوري بشددددك  البوليمريددددة الرقددددائق مواقددددع تغييددددر ويددددتم, البوليمريددددة الرقددددائق

 كافة  البوليمرية الرقائق  ل  الساقط الضو  شد  تجان  لضما 

 
 : ةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــالطيفي ةـــــــــــــــــالدراس

 جرددداز باسدددت دام البوليمريدددة للرقدددائق يالضدددوئ التفكددد  متابعدددة تدددم

IR-FT,  نمدددو مقددددار قيدددا   دددلا  مددد (OHI( و (COI) مظددداهر كأحدددد 

 الحدددددزم شدددددد  معرفدددددة لغدددددر  U.Vوجرددددداز, السدددددتايري  لمتعددددددد التفكددددد 

                              [15]                  وبعد  التشعيع قب  حسب  والتي الممتصة

  

 
  ( dK) (HQ-Ni8)      معقدلل ئةتجز ال سرعة ثابت حساب

 (dK ) للمعقد الضوئية بالاكسد  التجزئة سر ة ثاب   حسا  تم

             الاول  رتبةالم قانو  معادلة بأست دام

)(1                          t dK- a =Ln x)-(a Ln                                             

  أ  حيث

a : التشعيع  قب  المعقد تركيز 
x : الزم  بعد المعقد بتركيز التغير ((t  التشعيع  م 
t :  التشعيع  زم 

  لد  الحاويدة البدوليمر لرقيقة الامتصاصية ث تم (oA) كا  فأذا

 الامتصاصدية (tA) ويمثد , التشدعيع  مليدة قبد  المعقدد مد  معي  تركيز

 يةالامتصاصدد تمثدد  (A∞) و التشددعيع  مليددة  لدد  (t) زمدد  مددرور بعددد

 : فأ  اللانراية  ند

oA – ∞A = a 

oA – tA = x 

)2(    tA – ∞A = oA + tA – oA – ∞A = x – a 

 : ينت  (2)و (1) المعادلا  في a ,(a-x) قيم وبتعوي 
)3(      tdK – )oA –∞A( Ln = )tA – ∞A( Ln  

 )t( التشددعيع زمدد  مقابد  A Ln)∞ – tA( بدي  العلاقددة رسدمبو 

 أ   لد  يدد  وهدذا )–dK( يمثد  ميلد  مسدتقيم  دط  ل  نحص  بالثواني

  الاول  المرتبة م  هي المضافة المواد تجزئة

   : قشةوالمنا النتائج

 الطاقدددة   اليدددة U.V باشدددعة النقدددي السدددتايري  متعددددد تشدددعيع أ 

 أطيدددا  يفددد حةواضددد تغيدددرا  الددد  يددد دي ندددانومتر 356 مدددوجي وبطدددو 

 أطيددا  فددي التغيددر (1) الشددك  ويوضدد  .[15]الحمددرا  تحدد    الاشددعة

 المضدددافا  مددد  ال اليدددة السدددتايري  متعددددد لرقدددائق الحمدددرا  تحددد  الأشدددعة

 (100,50,25,15,5,0) تشدددددعيع وبدددددزم   ,مدددددايكرو   (70±5) بسدددددم 

-3150) المددددد  ضددددم  واسددددعة حزمددددة تظرددددر اذ ,التددددوالي  لدددد  سددددا ة

 مجدداميع تكددوي  بسددب  التشددعيع, زمدد  بزيدداد  تددزداد والتددي 1-سددم (3700

 الاندواع احدد هدي والتدي ,[16] البدوليمري والريدروبيروكسديد الريدروكسي 

 الحزمدددة  هدددذ ا   لمدددا  ,السدددتايري  لمتعددددد التفكددد   مليدددة مددد  المتكوندددة

 الرقددائق تشددعيع  مليددة بددد  قبدد  جدددا قليلددة بقيمددة  موجددود يةالامتصاصدد

 حزمدددة وتظردددر البدددوليمر, تصدددنيع  مليدددة اثندددا  الحراريدددة الاكسدددد  نتيجدددة
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 تكدوي  الد  تشدير 1-سدم (1800 -1650) المدد  ضدم   نيللكاربو   ر أ

 زيداد  فسديرت ي كدد وهدذا (C=O) الكاربوني  مجاميع م  م تلفة مشتقا 

 والتدددي, ندددانومتر 270 مددد  الا لددد  الموجيدددة الاطدددوا   ندددد الامتصاصدددية

 أ لد  موجيدة أطدوا  إل  وتمتد المزدوجة الاواصر امتصا  مع تتدا  

 الجددو  المرئيدة -البنفسدجية فدوق شدعةلاا مطيافيدة فدي ندانومتر 400 م 

 بعدددد السدددتايري  متعددددد رقدددائق لدددو  تحدددو  ويعدددز   (9-4الاشدددكا )و (1)

 الم تلفددة الكاربونيدد  مجدداميع تكددوي  الدد  الاصددفر للددو  تشددعيعرا مليددة 

 التغيددرا  أكدد   البدوليمر سددط  لأكسدد  ندوات  وهددي المزدوجدة والاواصدر

 السدتايري  متعدد لرقائق الضوئية سد بالاك التجزئة لعملية سابقة بدراسا 

 تح  الاشعة مطيافية متابعة  لا  م  [17] وجما ت  Aliwi قب  م 

 بازمددا  الرقددائق لتلدد  المرئيددة -البنفسددجية فددوق الاشددعة ومطيافيددة حمددرا ال

 لمتعدددد المرئيددة -البنفسددجية فددوق الاشددعة طيدد  وأظرددر  ةم تلفدد  تشددعيع

 التراكيدددددددددددز ا  (.Ni8-HQ) المعقدددددددددددد باضدددددددددددافة المحتدددددددددددث السدددددددددددتايري 

 بالاكسدددد  التجزئدددة سدددر ة اد يدددز   لددد  تعمددد  ةالعاليددد % 0.4,0.2,0.1))

 الزيداد   دلا  م  ذل  ملاحظة ويمك , الستايري  متعدد لرقائق الضوئية

 لمتعددددددد الحدددددزم تظردددددر حيدددددث (7,8,9) شدددددك  الامتصاصدددددية قيمدددددة فدددددي

 ال دالي السدتايري  متعددد حدزم مد  ا لد  المعج  الي  المضا  الستايري 

 ,للتفكددد  مسدددا د كعامددد  المضدددا  المعقدددد يعمددد  حيدددث, المضدددافا  مددد 

 الواطئددددة تراكيددددز اليددددة المضددددا  السددددتايري  متعدددددد رقددددائق أطيددددا  بينمددددا

 وهدددذ  ,(6,5) شدددك  واطئدددة امتصدددا  حدددزم تعطدددي % (0.05,0.025)

 المضدافا  مد  ال دالي السدتايري  متعدد صا تام حزم م  أ ل  بدورها

 .[18] (4) شك 

 العاليدة التراكيدز حالدة في ان  الحمرا  تح  الاشعة طي  رروأظ

 كددلي  (COI)لكاربونيد وا (OHI)الريدروكسدي  امتصدا  معامد  قديم تزداد

 فددددي مبددددي  هددددو وكمددددا, السددددتايري  لمتعدددددد الضددددوئي التفكدددد  زيدددداد   لدددد 

 المعقدددد أسدددت دام يشدددجع ممدددا وهدددذا .(,1011) والاشدددكا  (2,3) الجددداو 

  جيد تجزئ  كعام 

 (OHI) الريدروكسدددددددي  امتصدددددددا  معامددددددد  قددددددديم حتسدددددددا أ تدددددددم

 ((Index Band الأسددددا   ددددط طريقددددة باسددددت دام (COI) والكاربونيددد 

 ال ددددط لاسددددت را  الحزمددددة كتفددددي بددددي  مسددددتقيم  ددددط رسددددمي حيددددث, [19]

 زمددد  زيددداد  مدددع حددددترا وزيددداد  القمدددم نمدددو بدددي  الفدددرق لحسدددا  الاسدددا 

  المضا  المعج  بتركيز و لاقت  التشعيع

 مددوجي طددو  ذي بضددو  السددتايري  متعدددد تشددعيع نتددائ  وجددا  

  اطيددددأ فددددي واضددددحا ا  تدددداثير  م تلفددددة تراكيددددز وباسددددت دام نددددانومتر (356)

 العاليددددددددة التراكيددددددددز تظرددددددددر حيددددددددث, FT-IR الحمددددددددرا  تحدددددددد  الاشددددددددعة

-3150) المدددد  ضدددم  واسدددعة حزمدددة (2) الشدددك  % (,0.120.0.4,)

 الريدروكسدددددي  مجددددداميع الددددد   ائدددددد  بانردددددا تفسدددددر والتدددددي 1-سدددددم (3700

 قيمددددة تقدددد  بينمددددا ,التشددددعيع اثنددددا  المتكددددو  البددددوليمري والريدروبيروكسدددديد

 % (0.050.025,) الواطئدددة التراكيدددز  ندددد (OHI) الريدروكسدددي  معامددد 

 بشدك  وظرورهدا الحزمدة شدد  نقصدا   دلا  مد  ذل  ويظرر (3) الشك 

 حدددزم مددد  أ لددد  بددددورها وهدددذ  الواطئدددة التراكيدددز حدددزم مددد  ضدددع أ حدددزم

  (1) شك  المضافا  م  ال الي الستايري  متعدد صا امت

-1800) المدد  ضم  امتصا  حزم الاطيا  هذ  تظرر كما

 تفا ددددد  اثندددددا  المتكوندددددة الكاربونيددددد  مجددددداميع الددددد  تعدددددود 1-سدددددم (6001

 ويلاحددظ [20] الاوكسددجي  بوجددود السددتايري  متعدددد جزيئددة مددع الفوتوندا 

 فتظردر التشدعيع, سدا ا  زيداد  مدع ( COI) الكاربونيد  معامد  قيمة زياد 

 الشدك   وكبيدر  شدديد  امتصا  حزم 0.4,0.2,0.1)%) العالية التراكيز

 الواطئددددة التراكيددددز  نددددد الكاربونيدددد  معامدددد  نمددددو قيمددددة تقدددد  نمددددابي, (2)

 شدد  واقد  قصدير  متصدا أ حزم يعطي وهذا , (3) الشك  (0.025%)

 القمددم فدي الا دتلا   أ  العاليدة مدع مقارندة قليلدة تفكد  حالدة يعطدي ممدا
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 السدتايري ( للبوليمر)متعددد الضدوئية كسدد الأ تفدا لا  ال  يعود وزيادترا

  د  ناتجدة وهدي, المسدت دم النمدوذ  بسدم  و الحدرار  بدرجدة تتأثر والتي

 بوجدددددددود السدددددددتايري  متعددددددددد لسلسدددددددلة المكوندددددددة للمجددددددداميع الانشدددددددطارا 

 الزيدداد  تظرددر والتددي ,U.V البنفسددجية فددوق والاشددعة الجددوي الاوكسددجي 

 التعددددر  بدايددددة منددددذ FT-IR الحمددددرا  تحدددد  شددددعةالأ طيدددد  قمددددم فددددي

 .U.V [22,21]ال 

 ميدد  مدد  المحسددوبة التفكدد  ثابدد  قدديم مددع طددابقتت النتددائ  وهددذ 

 مد  الأضدافة نسدبة أ طد  حيدث (16 -12) الأشكا  في المستقيم ال ط

 أ طددد  بينمدددا, التفكددد  لثابددد  نسدددبة أ لددد  الرقدددائق الددد  (%0.4) المعقددد

 بعددد  (4) جدددو , التفكدد  لثابدد  قيمددة أوطددأ (%0.025) الأضددافة نسددبة

 السددددتايري  متعدددددد لرقددددائق   ثددددةالمحت الضددددوئية كسددددد بالأ التجزئددددة دراسدددة

 لمعقددددا ا  جليدددة وبصدددور  القدددو  يمكددد  ,(Ni8-HQ) المعقدددد باسدددت دام

 ا  وجدددد حيدددث, الضدددوئية كسدددد بالأ التجزئدددة سدددر ة لحدددث كمحفدددز يسدددل 

  لدد أ بسددر ة التجزئددة تحدث المعقددد  لدد  الحاويدة تايري السدد متعدددد رقدائق

 تركيدز افض   أ دوج المضافا   م  ال الية الستايري  متعدد رقائق م 

 ثدم ,(%0.4)هدو Ni8-HQ  المعقددددددددددددددد دامدددددددددباست  التجزئدة  ملية يحث

 بنسدد  المعقددد اسددت دام يمكدد  وبددذل , العمليددة كفددا   ذلدد  بعدددددددد تددن ف 

 أو التسددوق حقائدد  وأ الزرا يددة حاويددا  وأ بلاسددتيكية مددواد نتددا لأ ليددة ا

 البيئدددة لتلدددوث منعددا تفككردددا لتسدددريع وذلدد  الواحدددد, الاسدددت دام ذا  المددواد

 مدددع ةدددددددددمتطابق ةدددددددددددددددددليددددددالعم الدراسدددة نتدددائ    وجدددا ,البلاسدددتيكية بدددالمواد

 ياتي: بما الدراسة  هذ توصي ا  ويمك   المجا  هذا في الادبيا 

 بقيدددددة رقدددددائق فدددددي المحضدددددر للمعقدددددد  الضدددددوئية الفعاليدددددة دراسدددددة -1
  وليمريةالب وادددددددددددددالم

 حالدددة فدددي البوليمريدددة المدددواد  لدد  المحضدددر المعقدددد تدددأثير دراسددة -2
  ال ارجية الجوية للظرو  التعر 

 وحسددا  المحضددر المعقددد كفائددة  لدد  الحددرار  درجددة تددأثير دراسددة -3
 أرينو   لاقة بأست دام التنشيط قةطا

    RT / EΔ- e A = K 
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 من الخالية الستايرين متعدد لرقيقة الحمراء تحت ةالأشع طيف :(1) الشكل
 .التشعيع قبل مايكرون (70±5) بسمك المضافات
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 بسمك الستايرين متعدد لرقيقة الحمراء تحت الأشعة طيف (:2) الشكل
 (Ni8-HQ) المعقد من %( 0.2) تركيز على الحاوية مايكرون (5±70)

  ساعة (100) تشعيع وبزمن

 بسمك الستايرين متعدد لرقيقة الحمراء تحت شعةالأ طيف (:3) الشكل
-Ni8) المعقد من (% 0.025) تركيز على الحاوية مايكرون (5±70)

HQ) ساعة (100) تشعيع وبزمن  
 

 

 (70 ± 5) بسمك الستايرين متعدد ئقرقا أمتصاصية قيم :(1) جدول
 الطول عند (Ni8-HQ) المعقد من مختلفة تراكيز على والحاوية مايكرون
 – البنفسجية فوق الأشعة مطيافية قياسات من نانومتر 320 الموجي

 المرئية

  التشعيع زمن الأمتصاصية
 )ساعة(
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 ددلمتع المرئية – البنفسجية فوق الاشعة مطيافية في التغير (:4) الشكل
 أزمان عند مايكرون (70±5)  بسمك المضافات من الخالي الستايرين
 نانومتر 356 الموجي الطول عند الطيف على الموضحة التشعيع
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 ددمتعل المرئية – البنفسجية فوق الاشعة مطيافية في التغير (:5) الشكل
 بسمك (Ni8-HQ) المعقد من (%0.025) تركيز على الحاوية الستايرين

 الطول عند الطيف على الموضحة يعالتشع أزمان عند مايكرون (5±70)
 نانومتر 356 الموجي

 

 ددلمتع المرئية – البنفسجية فوق الاشعة مطيافية في التغير (:6) الشكل
 بسمك (Ni8-HQ) لمعقدا من %(0.05) تركيز على الحاوية الستايرين

 الطول عند الطيف على الموضحة التشعيع أزمان عند مايكرون (5±70)
 ترنانوم 356 الموجي

 

 ددلمتع المرئية – البنفسجية فوق الاشعة مطيافية في التغير (:7) الشكل
 بسمك (Ni8-HQ) المعقد من %(0.1) تركيز على الحاوية الستايرين

 الطول عند الطيف على الموضحة شعيعالت أزمان عند مايكرون (5±70)
 نانومتر. 356 الموجي

 

 
 ددلمتع المرئية – لبنفسجيةا فوق الاشعة مطيافية في التغير (:8) الشكل

 بسمك (Ni8-HQ) المعقد من %(0.2) تركيز على الحاوية الستايرين
 الطول عند الطيف على الموضحة التشعيع أزمان عند مايكرون (5±70)

 نومترنا 356 الموجي
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 ددلمتع المرئية – البنفسجية فوق الاشعة مطيافية في التغير (:9) الشكل
 بسمك (Ni8-HQ) المعقد من %(0.4) تركيز على الحاوية الستايرين

 الطول عند الطيف على الموضحة التشعيع أزمان عند مايكرون (5±70)
 نانومتر 356 الموجي

 التشعيع منز  مع (IOH) الهيدروكسيل معامل قيم :(2جدول)
  ساعة (t) التشعيع زمن

 الوزنية النسبة

 %W للمضافات

 
100 50 0.0 

0.0585 0.0523 0.0233 PS 

0.0768 0.0576 0.0422 PS +  0.025 

0.0844 0.0652 0.0499 PS +  0.05 

0.0883 0.0768 0.0537 PS + 0.1 

0.0921 0.0810 0.0614 PS + 0.2 

0.0998 0.0902 0.0806 PS + 0.4 
 

 التشعيع زمن مع (ICO) الكاربونيل معامل قيم :(3جدول)
  ساعة (t) التشعيع زمن

 الوزنية النسبة

 %W افاتللمض

 
100 50 0.0 

0.560 0.502 0.401 PS 

0.675 0.60 0.502 PS +  0.025 

0.770 0.685 0.569 PS +  0.05 

0.775 0.703 0.605 PS + 0.1 

0.796 0.714 0.611 PS + 0.2 

0.812 0.745 0.638 PS + 0.4 

 متعدد رقائق يفNi8-HQ) ) للمعقد التفكك سرعة ثوابت قيم :( 4) جدول
 تايرينالس

 dK  (Sec)-1 × 10 -6 التراكيز

0.025 5.34 

0.05 5.40 

0.1 5.54 

0.2 5.60 

0.4 5.90 

 

 
 ئجتاللن التشعيع وزمن الكاربونيل أمتصاص معامل بين العلاقة :(10) الشكل

 (2) الجدول في المدونة

 التشعيع وزمن الهيدروكسيل أمتصاص معامل بين العلاقة :(11) الشكل
 (3) الجدول في لمدونةا للنتائج
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 رقائق في (Ni8-HQ) للمعقد الطبيعي اللوغاريتم بين العلاقة :(12) الشكل
 زمن مع (%0.025) وبتركيز مايكرون (70±5) بسمك الستايرين متعدد

 .التشعيع
 

 
 رقائق في (Ni8-HQ) للمعقد الطبيعي اللوغاريتم بين العلاقة :(13) الشكل

 زمن مع (%0.05) وبتركيز مايكرون (70±5) بسمك الستايرين متعدد
 التشعيع.

 

 
 

 في (Ni8-HQ) للمعقد الطبيعي اللوغاريتم بين العلاقة :(14) الشكل
 وبتركيز مايكرون (70±5) بسمك الستايرين متعدد رقائق

 التشعيع. زمن مع %(0.1)
 

-Ni8) للمعقد الطبيعي اللوغاريتم بين العلاقة :(15) الشكل
HQ) مايكرون (70±5) بسمك الستايرين ددمتع رقائق في 

 التشعيع. زمن مع (%0.2) وبتركيز
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-Ni8) للمعقد الطبيعي اللوغاريتم بين العلاقة :(16) الشكل
HQ) مايكرون (70±5) بسمك الستايرين متعدد رقائق في 

 التشعيع. زمن مع (%0.4)  وبتركيز
 



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        معة الانبار للعلوم الصرفةمجلة جا                    

2014 ,( 8), ( 1 ) :101-112 

 

112 

INDUCED PHOTO-DEGRADATION OF POLYSTYRENE FILMS FOR 
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ABSTRACT : 

This study had been carried out on the photo-degradation of polystyrene films accelerated by new photosensers 

from Nickel (II); the complex was identified by its   FT-IR and U.V spectra, melting point and other physical 

properties. Polymeric films of polystyrene were made by using a constant thickness of (5 ± 70)   microns with 

different weight percentages (0.025%, 0.05%, 0.1%, 0.2% and 0.4%) of Nickel (II) complex, using chloroform as a 

solvent. Then, it was irradiated by accelerated U.V light (356 nm) at 40 Co for different time intervals, and the degree 

of degradation was estimated by calculating both (IOH) and (ICO) and the rate constants of photo degradation (Kd). 

The obtained results are in a good agreement with those of polymers surfaces responded for degradation agents; yet 

reported. The best degradation results were given by the (0.4%) system while (0.025%) gave the lowest result as 

indicated by both FT-IR and U.V Spectra. 


