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متتتتن الناايتتتتة الكيميا يتتتتة Artec الميتتتتاة نتتتتو أجريتتتتت اتتتتسة الرراتتتتتة لاتتتترو ت تتتتيم  أرا  من ومتتتتة تن يتتتتة  
في اتسة الرراتتة .لتاليتةمت رراتة وتاليل ومناقشة تأثير تلت  للتأ أرا  من ومتة اوالفيزيا ية و البكتريولوجية ت

خ لهتا  اختستتالة م تتمة ىلتأ أربتا مرااتل  1380اختبرت من ومة تاليه الميتاة خت ل فتترش تشتايل اتتتمرت 
التة مواقا مختلفة في المن ومة للمرالة الاولتأ وتتبا مواقتا مختلفتة  فتي المر  لينة من الما  من خمتة130

 1/5/2012اس بتتر  جمتتا العينتتات متتن تتتاري  ،للمرالتتة الثالثتتةUV اضتتيفت واتترش  ،الثانيتتة والثالثتتة والرابعتتة
 ،اتترارشلمعرفتتة وتاريتتر الختتواز الفيزيا يتتة لنمتتاسل المتتا  والمتمثلتتة    ررجتتة ال 10/2/2013وانتهتتا ة بتتتاري  

 ،والمتوار الصتلبة السا بتة ،  الاس الهييترروجينيالتوصيلية الكهربا ية ( والختواز الكيميا يتة والمتمثلتة ،العكارش
والعترش الكليتة ( وقيتاس بعتو الايونتات التتالبة والموجبتة وقيتاس الاوكتتجين المتسا  اضتافة ىلتأ العتر الكلتي 

 تبتتين متتن نتتتا ة رراتتتة الختتواز الفيزيا يتتة  .ي العينتتاتللبكتريتتا ولتتزل وتشتتخيز أنتتوا  البكتريتتا التتتي ت هتتر فتت
واتتو المتتا  الصتتافي المتتاخوس متتن صتتنبور المن ومتتة واتتي ضتتمن الاتترور المتتتمو   Sالموقتتالمتتا   والكيميا يتتة
أمكانياا  لااال لايوجتتر رلا تتل تلتتور بكتيتتري ولكتتن بينتتتال راساا  شحاا   نتااا ا اللااال شالتشاا ي   اا  بها.بينتتت 

%( 5.38بنساااااااب    complxe Enterobacter cloacae -:التاليااااااا  البكتيريااااااا نوالشتشااااااا ي  اأ

%(  2.55بنساااااب   Micrococcus lylae%( 0.64بنساااااب    Sphingomonas paucimobilisش

 %( ش  6.36بنساااب    Micrococcus luteus%( ش0.27بنساااب    Rhizobium radiobacterش

Staphylococcus lentus    ش2.71بنساااااب )%Acintobacter baumannii   7.04بنساااااب )%

%( 2.92بنسااااااب    Kocuria kristinaeش %( 3.72بنسااااااب  calccaceticus Acintobacterش

بنساب   Enterobacter cloacae dissolvens( ش %59.40بنساب    Pseudomonas aeruginosaش

 .%(3.99بنسب   Ralstonia pickcttiiش 1.55%)بنسب    Raoultella ornithinolytica%( ش3.39 

 

 الكلمات المفتاحية:
           

 

 

 

 

 

 

  :المقدمة
مصارر بريله للمياة العسبة ولرم ه الاصول للأ ان لرم أمكاني

كفاية وضعف فعالية لمليات ألارة التروير للمياة اضطر العلما  
ابتكار طرق تمكن من تن يه المياة غير العسبه غير  ىلأوالبااثون 

مياة لسبه صالاه ل تته    ىلأوتاويلها الطرق الت ليرية المتبعة  
 [1] .البشري

 desalinationة بالتاليه يثه بتن ية المياوتعرف الطرق الار
 اي لمليه اتتخ ز المياة العسبة من المياة التاليةويمكن ان نعرف 

 
 

* Corresponding author at: College of Science, University of 

Anbar.  

 

E-mail address:  

 

 .particle filtration الجزي يالترشيح  [2]المالاة بعرش طرق وأامها 
 .Ultra filtrationالترشيح الفا ق .Micro filtrationلرقيقالترشيح ا

 Reverseالتنافس العكتي  . Nano filtrationترشيح النانو

osmosis.  ىن الطرق الاربعه الأولأ الأنفة السكر تكون بشكل لام سات
ت نيات مت رمه  وتتتخرم للإغراو الصنالية  ىلأكلف لاليه وتاتال 

 .[3]والطبية
رراتة الم رمة تم التركيز للأ الطري ة الخامتة في موضو  ال

لكونها انتشرت كثيرا في الآونة الأخيرش واي من ومات تاليه المياة 
ان التلور الميكروبي .Reverse Osmosisبطري ة التنافس العكتي 

وجور الميكروبات المختلفة في المياة التي تكون اغلبها  ىلأيعزى 
ا بعوامل اياتية ولوامل غير اياتية واا وانتشاراممرضة ىس يتأثر نم
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ويشمل التلور الميكروبي تلور المياة بأنوا   وأجناس مختلفة من 
وتعر مياة  ،[4]الفطريات والفيروتات والطالا  والطفيليات والبكتريا 

الأنهار المتببات  ىلأالمجاري ومياة الاتتعمالات المنزلية المصرفة 
ومن أام اسة  الإنتان والايوان. لأىاو الخطيرش الر يتة لانت ال الأمر 

الأايا  التي تعر مؤشرا للأ التلور الإايا ي اي بكتريا ال ولون 
coliform والتي توجر بشكل طبيعي في أمعا  الإنتان. 

ت ييم كفا ش أرا  من ومة تاليه المياة  ىلأتهرف اسة الرراتة 
أمريكي  Artecنو   ROالمنزلية التي تعمل وفق مبرأ التنافس العكتي

المنشأ من النااية الكيميا ية والبكتريولوجيه من خ ل فاز لينات 
رراتة ارا  ال طا وسل  لالما  من لرة مراال متعاقبة في المن ومة 
التنافسي  والاشا  ( 1,2,3الر يتية في الجهاز مثل المرشاات الأولأ  

 يهلوجلبايو فيزيا يه  وافي التأثير للأ ن اوش وخواز المياة الكيميا يه وال
 للأ  البكترياUVوتأثير اضافة وارش التتع يم بالاشعة فوق البنفتجية 

 .الموجورش في المياة الناتجة من المن ومة
 

 طرائق العمل
 النماذج جمع

 1/5/2012اس بر  بتاري  لينة من المياة  130تم جما 
أتبو   40خ ل مرش الرراتة البالاة  10/2/2013وانتها ة بتاري  

أربعة مراال الاولأ يتم فيها اخس العينات من خمتة مواقا  ىلأم تمة 
ات اما الثانية والثالثة والرابعة ف ر تم اخس العين Tap,F1,F2,F3,Sاي 

كما وان وفي المرالة   Tap,F1,F2,F3,S،OUTمن المواقا التبعة
 10وكل مرالة تتألف من  المن ومة  ىلأ  UVالثالثة اضيفت وارش 

يوم بين  15في كل مرالة خمتة لينات وبواقا  ىس جمعت ،بياأتا
 .جما لينة واخرى

كما في تم جما العينات من مواقا ماررش في من ومة تاليه المياة 
 -اي كالأتي :( 1الشكل  

 .واو ما  التاسية للمن ومة Tapموقا  -1
 او بعر المرشح الأول. F1موقا  -2
 ون الأول.او بعر المرشح الثاني مرشح الكرب F2موقا  -3
 بعر مرشح الكربون الثاني. F3قا مو  -4
 بعر مرالة التنافس العكتي. ROموقا  -5
  .او الما  الصافي المأخوس من صنبور المن ومة Sموقا  -6
 .او الما  المالح المطرو  من المن ومة OUTموقا  -7
تم تا  لرة نماسل من المياة من مراال مختلفة من تتلتل لمل   

فة زيا ية والكيميا ية للما  اضاختبارات الفيالمن ومة  لارو اجرا  الا
الفاوصات البكتريولوجيه وتم جما نماسل لكل فاز بشكل مختلف  ىلأ

 -وكالاتي :

للفاوصات الفيزيا يه والكيميا ية تم اخس لرة نماسل من مراال  -1
مختلفة من من ومة ألتاليه وسل  بمل  لبوات مصنعه من مارش 

ل السي يضمن لرم بالشك هي تهاوتم ت  ml 250بولي اثيلين تعه 
 . [5]تأثر النموسل المتاو  بأي لامل ملور 

 تعه زجاجي برورق النموسل تا  البكتريولوجيه للفاوصات -2
500ml بفرن ومجفف الصوريوم تيلفات ثايو بمالول مع م 
 . [5]  تالتين ولمرةc° 180 ارارش بررجه التجفيف

 
 الفحوصات الفيزيوكيميائية:

 [5] كيميا ية بات  ماورر في وصات الفيزيو تم اجرا  الفا
وشملت قياس ررجة الارارش واتا  قيم وتراكيز كل من العكورش 

 والتوصيلية ،( HACH، Germanyباتتخرام جهاز العكورش  
باتتخرام جهاز قياس التوصيلية الكهربا ية  EC الكهربا ية 

 HANNA،( HUNGARY،  واتا  تركيز الموار الصلبة السا بة
كما تم ،معارلات المعتمرش للأ قيمة التوصيلية الكهربا يةكلية بات  الال

 PH-meterباتتخرام جهاز  PHت رير قيم الاس الهيرروجيني 
 HANNA،( HUNGARY، والمانتيوم، ،وتم قياس كل من الكالتيوم

كما تم قياس تراكيز  ،والكلوريرات، والعترش الكلية بطري ة التتايح
 Flame هاز قياس ضو  الله م باتتخرام جالصوريوم والبوتاتيو 

Photometer BWB، U.K  وتم قياس الا وكتجين المسا  وسل )
 Portable dissolved oxygen باتتخرام جهاز 

 HANNA،HUNGARY  وقياس الكلورين باتتخرام جهاز ،)Super 
chlorometer  HIMEDIA،India.) 

 
 الفحوصات المايكروبية:

من العر الكلي للبكتريا  روبيةاتا  كلشملت الفاوصات المايك
 Nutrientباتتخرام الوتط  pour plateالتمرت طري ة الص   و 

agar  تم اتا  لرر المتتعمرات البكتيرية النامية وثم العرر الكلي
، وبكتريا TC. والعر الكلي لبكتريا ال ولون [6] ,[5] كما موضح للبكتيريا

وبكتريا ،E.coli يةيشية ال ولونوبكتريا الاشر  ، FCال ولون البرازية
كل من الاوتاط الزرلية  اتتخرمت ،وبكتريا الشيك  ،التالموني 

 EMB Agar, MacConkey Agar، Endo Agar S-S Agar، 

DCA Agar [7]( بطري ة الترشيح كما موضح. 
أجريت الفاوصات المجهرية والكيموايوية والمزرلية التمارا 

كما  ،[8] [ 9 ]شخيز البكتيريا عة لالميا لتللأ المصارر العلمية المتب
لتاكر من صاة في متتشفأ النتا ية التعليمي  Vitek2واتتخرم جهاز 

تم تاليل النتا ة ااصا يا لايجار الفروقات المعنوية  التشخيز،
، فاتتخرم البرنامة (0.05)باتتخرام اختبار رنكن لنر متتوى ااتمال 

))(ocial  Sakage for Ptatistical SSPSS.18الااصا ي 
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) ciencesS،  كما تم ايجار الع قة الايجابية والتلبية بين الصفات
 الفيزيا ية والكيميا ية والبايولوجية باتتخرام معارلة الانارار.

 
 ةالنتائج والمناقش

 الفحوصات الفيزيوكيميائية
 Temperatureدرجة الحرارة 

مرالة تا   تم قياس ررجة ارارش ما  العينات وتتجيلها لنر
 ان .لعينة واتضح ان انا  تباين في ررجات الارارش خ ل مرش الرراتة ا

فصل  العينات جمعت فيان  ىلأاسا التباين في ررجات الارارش يعزى 
الصيف وانتهت في اواخر فصل الشتا  واسا يعني وجور واضح لتباين 

ة المتاوبأما بالنتبة لمعرلات ررجة ارارش ما  العينات  .ررجات الارارش
ان و الجهاز وات  أماكن جما العينات ن ا  ان الفرق قليل جرا من 

 م°26.09اس تجلت  F2اللأ معرلات لررجة الارارش تكون في الموقا 
  Out( يوضح سال  بينما اقل ررجة ارارش كانت في الموقا3والجرول  

 واو الما  المطرو  من المن ومة
من الاشا   الخارل الما واو  R.Oم  والموقا ° 21.29اس بلات 

( للأ 5و  (7م كما موضح في الجرول °21.34 التنافسي اس بلات 
 التوالي.

 
 Turbidityالعكورة 

اخرى طيلة فترش الرراتة وسل   ىلأاختلفت العكورش من مرالة 
  .التمارا للأ لكورش المصرر الر يتي للمياة

ما  التاسية  Tapن ا  ان معرلات العكورش في الموقا 
وبعراا انخفضت  ،(1كما في الملاق    NTU 6.7ت للمن ومة بلا

كما في   NTU 3.38الم رار  ىلأ F1بشكل ملاو  لنر الموقا 
اما  .F3و   F2واتتمرت بالانخفاو الطفيف في المواقا ،(2الملاق  

 NTU 0.40 ىلأاس انخفضت  ROاللأ انخفاو فتجل في الموقا 
لكنها تجلت   Sوقام ىلأالنتبة (، وكسل  الاال ب5كما في الملاق  

كما في الملاق   1.27NTUاس بلات  Outارتفالا نتبيا في الموقا 
فس مرالة التنا ىلأان الاشا  التنافسي يخفو العكورش للما  الراخل  .(7 

و هر ان انا  فروقات معنوية ل يم العكورش في  .%87العكتي بنتبة 
 .Tap،   F2،F3المواقا 

 
 Electric Conductivity ECائية التوصيلية الكهرب

ة تم اختبار التوصيلية الكهربا ية كأار الخواز الفيزيا ية المهم
ولكن ا هرت  ،TDSللما  وسل  لارتباطها المباشر بخواز اخرى مثل 

نتا ة اختبار الانارار للأ وجور ل قة موجبة بين التوصيلية 
 .الكهربا ية وررجة الارارش

مواقا جما العينات فن ا  كهربا ية في ان معرلات التوصيلية ال
معرلاتها  ىلأسو قيمة م اربة  Tapان التوصيلية الكهربا ية في الموقا 

مايكروتمينس / تم   802-763اس تتراو  بين   ,F2, F1في مواقا 
 663.46بلات  F3اما في الموقا ،(3-1كما موضح في الجراول  

في  و بشكل ملاو (، وتنخف4كما موضح في الجرول  مايكروتمينس
 29.4الما  الصافي الناتة من المن ومة لم رار  ROالموقا 

(، اس ي وم غشا  التنافس 5مايكروتمينس/ تم كما موضح في الجرول 
% واسا  مؤشر يمكن 95بت ليل نتبة التوصيلية الكهربا ية  بنتبة 

 .التمارة لوصف او ت رير كفا ش ارا  من ومة التاليه او غشا  التنافس
الما  المالح المطرو  من المن ومة  Outلاتها في موقا ما نجر معرينب

 1087اس بلات قيمتها   ECيكون اللأ توصيلية كهربا ية 
(. ومن خ ل الم ارنة 7مايكروتمينس / تم  كما موضح في الجرول 
نجر  OUTو موقا   ROبين معرلات التوصيلية الكهربا ية بين موقا 

ي يمكن التمارة كمؤشر للأ لمعرلات والسان الفرق كبير بين تل  ا
 ،كفا ش ارا  غشا  التنافس في التخلز من الام    السا بة في الما 

ومن الم ا  ان قيمة التوصيلية الكهربا ية في الما  المالح المطرو  
من المن ومة تكون اللأ من التوصيلية الكهربا ية لما  التاسية الراخل 

لايونات فيه  لان جز  من ما  ز الام   واللمن ومة بتب  زيارش تركي
التاسية تم تن يته كما  صالح للشر  وبسل  يزرار تركيز الام   

 .والايونات في الما  المالح المطرو  من المن ومة
 من خ ل ما ت رم ن ا  ان الخواز الفيزيا ية لما  النماسل ت ا

في الموقا جميعها ضمن الارور المتمو  بها لرا معرلات العكورش 
Tap  5.28 ىلأوصلتNTU  وفي الموقاF1  8.77ىلأوصلتNTU 

 واي اللأ من الارور المتمو  بها.
 

 .PHقياس الاس الهيدروجيني 
للعينات التي تم جمعها PH تم قياس الاس الهيرروجيني   

في مواقا  PHخ ل فترش الرارتة تبين ان معرل الاس الهيرروجيني 
 Tapه متت رش في الموقا يمته تكون شبون ا  ان ق ،جما العينات

اما في  7.75تكون قيمته   F1وفي موقا  37.8ب يمة 
واسا يعني ان مرشح الترت   .767اتت رت قيمته F3,F2,المواقعين

ا  لم PHالاول والمرشاات الكربونية الثانية والثالثة لا تؤثر للأ قيمة 
 ىلأصل لت PHفن ا  انخفاو قيمة  ROاما في موقا  ،العينات
تب  ن صان ويعزى اسا ب ،(5-1كما موضح في الجراول   6.92

وبالرغم من اسا الانخفاو فانه لا  ،التركيز الملاي في الما  الناتة
اما  .يؤثر بشكل كبير للأ نولية الما  الصافي الناتة من المن ومة

 ،(7كما موضح في الجرول   7.7 6فتكون Outفي الموقا  PHقيمة 
 .ته في ما  تاسية المن ومةه جرا من قيمواي قيمة قريب
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ومن ما ورر أل ة انه يمكن ال ول ان من ومة تاليه المياة 
بطري ة التنافس العكتي لا تؤثر بشكل ماتوس أو واضح في تايير 

 .للما   PHقيم
 

 Total Dissolve Solids TDSالمواد الصلبة الذائبة 
 ل قياسعينات من خ تم ت رير تركيز الموار الصلبة السا بة في ال

 التوصيلية الكهربا ية، تبين ان معرلات الام   الكلية السا بة وات 
لا تتأثر كثيرا  TDSمواقا جما العينات اس ن ا  ان قيمة معرلات 

ا اس تتراو  قيم معرلاته  Tap, F3, F2,F1خ ل المواقا الاربعة الاولأ
( للأ 4-1ي الجراول  كما موضح ف  ppm- 521 ppm 494بين 
 ROبشكل واضح جرا في الموقا  TDSبينما انخفو معرل ،ليالتوا
(، وبمعنأ اخر فان 5كما موضح في الجرول   19.95ppm ىلأ

ا إنهفوبالم ابل  .غشا  التنافس ي وم بتخفيو تركيز الام   السا بة الكلية
 ppm 707  ىلأاس ترتفا لتصل  Outتزرار بشكل ملاو  في الموقا 

يمكن ان نتتنتة من سل  ان المرشاات (، و 7الجرول كما موضح في 
للأ لكس الاشا  التنافسي  ،TDSالث ثة الاولأ لا تؤثر للأ قيم 

 .السي يؤثر بشكل كبير لليها
 

 Total Hardness T.Hالعسرة الكلية 
تم قياس العترش الكلية بطري ة التتايح، واختبرت معرلات 

اس ن ا  ان  لعيناتجما ا مواقا ىلأبالنتبة  .T.Hالعترش الكلية 
T.H. تكون متت رش في المواقا الاربعة الاولأF3.F2,F1, Tap  مما

يرل للأ ان المرشاات الث ثة الاولأ لمن ومة ألتاليه لا تؤثر للأ 
فن ا  انخفاو كبير في معرلات  ROاما في الموقا  .T.Hمعرلات 

T.H.   فضت من ( للأ التوالي، اس انخ5-1كما موضح في الجراول
325.59 mg/l  في الموقاF3  14.60 ىلأ mg/l  في موقاRO، 

% ويمكن ان يعر اسا المؤشر 95أي ان العترش الكلية انخفضت  بنتبة 
ن للأ انه اار لوامل تارير كفا ش الاشا  التنافسي ويمكن ال ول ايضا ا

الاشا  التنافسي او الجز  الواير في المن ومة السي يكون له الرور 
 ..T.Hللأ قيم  ل في التأثيرالفعا

للما  الصافي الناتة من  .T.Hومن خ ل الم ارنة بين معرلات 
وبين الما  المالح المطرو  من  ROالاشا  التنافسي في الموقا 

نجر ايضا انا  فرق واتا اس تصل معرلات  Outالمن ومة في الموقا 
T.H. 516.53 ىلأmg/l   أي ازرارت 7كما موضح في الجرول ،)

 ه.بتب  زيارش التراكيز في Tapرش لما  التاسية في الموقا لن قيمة العت
 

 2Calcium Ion Ca+ايون الكالسيوم  

بطري ة التتايح وتم  2Ca+تم قياس تركيز ايون الكالتيوم   
اختبار العينات التي جمعت خ ل مراال الرراتة لارو التا ق من 

طررية بين انا  ل قة  ومن خ ل الم ارنة نجر ان  2Ca+تركيز ايون 
   اللينات الت  تم جملها   2Ca+م رار العترش الكلية وتركيز ايون 

 .خلال م   ال راس 

في مواقا جما العينات اس ن ا   2Ca+اما معرلات تركيز ايون 
اس بلات معرلاتها في  F3, F2,F1 وTapاتت رار تركيز الايون مواقا 

F3 75.17 mg/l يز ايون ي معرلات تركون ا  انخفاو كبير ف
+2Ca  في موقاRO  1.95 ىلأاس انخفضتmg/l   أي ان الاشا

اما  %97بم رار  2Ca+التنافسي ي وم بت ليل تركيز ايون الكالتيوم 
في الما  المالح المطرو  من المن ومة أي  2Ca+معرلات تركيز ايون 

وسل  بتب  زيارش التركيز في  mg/l 109.38بلات  Outالموقا 
 (.7(، 5-1في الجراول  نات كما موضحالايو 

 
 Magnesium Ion Mg+2ايون المغنيسيوم 

من خ ل اتا   العترش الكلية  2Mg+تم ت رير تركيز ايون 
في  2Mg+وتم اختيار العينات لمعرفة تركيز ايون ،2Ca+وت رير ايون 

المواقا المختلفة لجما العينات، اس ن ا  وكما اي الاال ما باقي 
 ، Tap F3في المواقا 2Mg+ ت تركيز ايوناتت رار معرلاالايونات 

F2، F1,   اس كانت قيمتها في المواقاF3  34.13اي mg/l  اما في
اس وصلت  2Mg+فن ا  انخفاو شرير في تركيز ايون  ROالموقا 

في الما  الصافي الناتة من المن ومة   2.43mg/l ىلأقيمة معرلاته 
ا  المالح المطرو  في ما الم 2Mg+ ولنر م ارنة معرلات تركيز ايون

ان م رار ما يرشاه الاشا  التنافسي من ايون المانيتيوم  ،المن ومة
+2Mg   في الموقا   %92 ىلأيصلOut  نجر  ان معرل تركيز ايون 

+2Mg 69.29 ىلأيصلmg/l  7(، 1-5كما موضح في الجراول.) 
 

 Cl Chloride Ion-ايون الكلوريد 
 ة مور، اما معرلات تركيز بطري Cl-رير تم قياس ايون الكلو 

في  122.81mg/lبلغ تركيزة  ،في مواقا جما العينات  Cl-ايون 
 ،13089mg/l ىلأ F1في اين ارتفا تركيزة في الموقا  Tapالموقا 

وازرارت بصورش  F2في موقا  116.94mg/l ىلأبينما انخفو تركيزة 
فاو ون ا  انخ 123.63mg/lاس بلات معرلاته  F3قليلة في الموقا 

 ىلأكبير في تركيز ايون الكلورير في موقا الاشا  التنافسي اس انخفضت 
47.25mg/l،  في غشا  61أي ان  النتبة انخفضت بم رار %

اما معرلات  ،23.1mg/lاس بلات معرلاته  Sوكسل  في موقا  ،التنافس
تركيز ايون الكلورير في الما  المالح المطرو  من المن ومة فبلغ 

158.91 mg/l  وسل  بتب  زيارش التركيز في الايونات كما موضح في
نجر ان قيم تركيز ايون الكلورير لا تتأثر في  (. وبالتالي7-1الجراول 

في  ولكتتتنها تتأثر بشكل كتتبير ،المرشاات الث ثة الاولأ من المن ومة
 .مرالة الاشا  التتتنافسي
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 Na Sodium Ion+ايون الصوديوم 
وتبين ان معرلات تركيز  Na+لصوريوم ون اتركيز ايتم قياس 
ن ا  اتت رار تركيز  ،في مواقا جما العينات Na+ايون الصوريوم 
اس بلات معرلاتها في  F3,F2,F1, Tapفي مواقا Na +ايون الصوريوم

Tap  81.26ايmg/l  ون ا  انخفاو كبير في معرلات تركيزة في
فسي ي وم لتناالاشا  ا، أي ان 13.3mg/lىلأانخفضت  ROموقا 

اما معرلات تركيز  .%83بنتبة   Na+بتخفيو تركيز ايون الصوريوم 
في الما  المالح المطرو  من المن ومة ف ر   Na +ايون الصوريوم

وسل  بتب  زيارش التركيز في  113.87mg/lوصلت معرلاته الي 
 (7(، 5-1الايونات كما موضح في الجراول 

 
 k assium IonPot+ايون البوتاسيوم 

وتبين ان معرلات تركيز ايون  k+يس تركيز ايون البوتاتيوم ق
 في مواقا جما العينات اس ن ا  اتت رار في تركيز ايون k+البوتاتيوم
 Tapاس بلات معرلاته في الموقا  Tap،F1في مواقا  k+البوتاتيوم 
4.70mg/l ون ا  انخفاو معرلات تركيز ايون البوتاتيوم+k  في

ا بلات  F3اما في الموقا  4.16mg/lاس بلات  F2موقا 
ون ا  انخفاو كبير في معرلات تركيز ايون   4.21mg/lمعرلاتها
وبمعنأ اخر  0.26mg/l ىلأاس انخفضت  ROفي موقا  k+البوتاتيوم

 بنسب    k+فان الاشا  التنافس فيعمل للأ ت ليل تركيز ايون البوتاتيوم

المالح المطرو  من في الما   k+اما تركيز ايون البوتاتيوم %  93
 (.7(، 5-1كما موضح في الجراول  6.46mg/lالمن ومة فبلغ 

 
 Dissolved Oxygen DOالأوكسجين المذاب في الماء 

تم قياس تركيز الأوكتجين المسا  في ما  العينات وتبين ان 
 مواقا جما العينات فن ا  ان تركيز  ىلأبالنتبة  DOمعرل تركيز 

DOا في الموقTap 7.82بلغmg/l  وبشكل لام تنخفو في من ومة
واسة الاالة تارر في كافة مراال المن ومة أي في  RO   التاليه
طبيعة لمل  ىلأان اسا الانخفاو الاجمالي يعزى  F1،F2،F3المواقا 

مرشاات الكربون اس انها ت وم بامتصاز غاز الكلورين المسا  بالما  
فاو تركيزة في انخ ىلأيؤري في الما  مما  DOوكسل  امتصاز 

المرشاات الكربونية وتتتمر لملية انخفاو تركيزة في المن ومة بنفس 
الوتيرش لباقي مراال المن ومة  وبالتالي ان المن ومة اجمالا ت لل من 

 (.7-1في ما  التاسية كما موضح في الجراول  DOتركيز 
 

 2Chlorine Gas Clغاز الكلورين 
تبين ان معرلات تركيز غاز ين الكلي ر و قيس تركيز غاز الكلور 

في  0.65mg/lوكان تركيزة  ،الكلورين في مواقا جما العينات
واتتمر  F1في الموقا  mg/l 0.41 ىلأوانخفو تركيزة  Tapالموقا

اما في الموقا  ،mg/l 0.31 ىلأليصل  F2بالانخفاو في الموقا 
F3  0.21 ىلأفاتتمر تركيز الااز بالانخفاو ليصل mg/l ،  ويكمن
ن ا  ان المرشاات الث ثة الاولأ ت وم بتخفيو تركيز غاز  ان

فان تركيز غاز الكلورين ي ل من تركيز  ROاما في الموقا  .الكلورين
0.21 mg/l 0.13تركيز  ىلأ mg/l 5-1  كما موضح في الجراول.) 

 
 الفحوصات البكتريولوجية:

 Total Plate Count T.P.Cالعد الكلي للبكتريا 
 لي للبكتريا لمراال جما العينات يوضح من خ لان العر الك

اس تكون البكتريا في اللأ معرلاتها في المرالة الاولأ  ،(2الشكل  
143631  ىلأوبرأت بالانخفاو الطفيف في المرالة الثانية اس وصلت 

CUF/100ml  ىلأواتتمرت بالانخفاو في المرالة الثالثة ووصلت 
CUF/100ml 15684 8265.7 ها فكانت الرار ل اقل اما
CUF/100ml ان اسا التباين في الرار البكتريا  ،في المرالة الرابعة

للأ مياة  (2010)يتطابق ما ما توصلت اليه رراتات كل من العثمان 
للأ مشرولي اتالة  [11] (1986)، والمشكور [10] نهر الفرات

ات لمعالجة للأ اربا ماط [12] (1998)والعزاوي  ،الما  في بارار
وبينت اسة الرراتات ان الرار جراثيم  ،ياة الشر  في مااف ة بابلم

TPC   بت  في اشهر الصيف اللأ من معرلاتها في اشهر الشتا
 .م  مة وتوفر ال روف البي ية لنمو وتكاثر البكتريا

اما بالنتبة للعرر الكلي للبكتريا في مواقا جما العينات فتم 
اس يوضح العرر الكلي ( 3ي الشكل  ااصا ه وات  ما موضح ف

للبكتريا في كل موقا من مواقا تا  العينات ويمكن م ا ة ان اللأ 
واو المرشح الاول والتب  في زيارش  F1قيم للبكتريا تكون في الموقا 

الرار البكتريا في اسا المرشح او ترت  كميات العوالق والرقا ق 
قل ا اام ،لبكتيري فيه مة للنمو اوالأطيان فيه وبالتالي توفر البي ه الم 

( لم ت هر لنا 8من خ ل الجرول  ROالرار للبكتريا فكانت في الموقا 
وبكترياال ولون  T.Cالرار لكل من العر الكلي لبكتريا ال ولون

لموني  وبكترياالتا E.coliوبكتريا الاشريشية ال الونية  F.Cالبرازيةالبرازي
Salmonella  وبكتريا الشيك Shigellلالة للأ لرم وجور واسا ر

 رلا ل تلور بكتيري ولكن بينت امكانية لزل لرر من البكتريا المرضية.
 

 العزل والتشخيص
ا هرت نتا ة الرراتة ااتوا  من ومة تاليه المياة باتتخرام مبرأ 

للأ انوا  لريرش من البكتريا واختلف في الراراا  ROالتنافس العكتي 
لم وية لكل نو  من البكتريا التي وضح النتبة ا( ي9ونتبها والجرول  
 Pseudomonasويمكن ان ن ا  ان نو   ،لزلت في الرراتة

aeruginosa  من البكتريا الكلية اما اقل نو   %59.24يشكل نتبة
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 من البكتريا الكلية المعزولة متمث  ببكتريا %0.276فكان بنتبة 

Rhizobium radiobacter 
 

 Enterobcacter cloacae complexبكتريا 
لزل اسا النو  في الرراتة واختلف الرارة باخت ف الفترات 

 ،من العرر الكلي للبكتريا المعزوله %5.38الزمنية اس شكلت نتبة 
فأ هرت نتا ة التشخيز المختبري انها بكتريا تالبة لصباة 

موجبة  ،S2Hلا تنتة غاز  ،موجبة للكاتاليز ،متاركة ،لصوية،كرام
تالبة ل نرول والاوكتريز  ،لفوكس بروتكاور  التترات والاتته 

 .والمثيل الاامر
( يوضح لوغاريتم الرار اسا النو  من البكتريا خ ل  4الشكل   

مراال الرراتة اس ن ا  انخفاو الراراا ما ت رم الفترش الزمنية 
( لوغاريتم في المرالة الاولأ CUF/ml 7429.42للرراتة اس كانت  

 ارنأ لرر لها ىلأان وصلت  ىلأالثانية والثالثة في المرالة  وانخفضت
 ( لوغاريتم. CUF/ml 30.4في المرالة الرابعه اير بلغ  لرراا  

ان تب  انخفاو الرار اسا النو  من البكتريا ما ت رم الفترش 
الزمنية من الرراتة او انخفاو ررجة الارارش اس ا هرت نتا ة اختبار 

بين الرار اسا النو  من البكتريا ل قة موجبة الانارار للأ وجور 
 .وررجة الارارش

وتم لر البكتريا وسل  ات  مواقا جما العينات كما موضح في 
اير  F3اس ن ا  ان اللأ الراراا كان في الموقا  ،( 5الشكل   
 outبينما انخفضت الراراا في الموقا  ،CUF/ml 5280.67كانت 

من المن ومة  اس بلات  لما  المطرو بتب  زيارش التركيز الملاي ل
، اس بينت نتا ة اختبار الانارار بوجور 107.76CUF/ml الراراا 

ش ل قة تالبة بين نمو اسا النو  من البكتريا واغل  الايونات الموجور
 .TDS ىلأفي الما  المطرو  اضافة 

 
 Sphingomonas paucimobillبكتريا 

الانوا  التي من  %0.64ر  شكل اسا النو  من البكتريا ما ي ا
 Nishiyamaلزلت في الرراتة وجا ت النتا ة متواف ة ما ماسكرة 

ر بوجور اسا النو  في المياة العسبة ومياة البا [13] (2009)وجمالته 
وبينت نتا ة التشخيز المختبري انها لصوية متاركة  ،وبنت  متفاوتة

 ،وكتريزتبار الاة لاختالب ،تالبة لصباة كرام موجبة لاختبار الكاتاليز
لا تنتة غاز  ،موجبة للفوكس بروتكاور واختزال التترات واليوريز

S2H، .تالبة لاختبار الانرول 
تم لزل اسا النو  من البكتريا خ ل مراال الرراتة المختلفة 

( لوغاريتم في المرالة الاولأ واخس (CUF/ml 913.62وكان لرراا 
 1.32)قل لرر عة اس تجلت افي الانخفاو وصولا للمرالة الراب

CUF/ml)    ا هرت نتا ة  .( 6لوغاريتم وكما موضح في الشكل

اختبار الانارار بوجور ل قة موجبة بين اسا النو  من البكتريا وررجة 
  DOالارارش  وكسل  بوجور ل قة تالبة ما تركيز الاوكتجين المسا  

 .ترش الرراتةواسا ما يفتر انخفاو الراراا ما ت رم ف ،والعكورش
تم تارير الرار البكتريا وات  مواقا جما النماسل وكما موضح 

ما  التاسية  Tap( اس كانت  اللأ الراراا في الموقا   7في الشكل  
751.05CUF/ml  ومن ثم انخفضت بشكل ملاو  لتصل اقل لرر

و ا هرت نتا ة اختبار  .CUF/ml 1.07بلات  R.Oلها في الموقا 
بين الرار اسا النو  من البكتريا وررجة ل قة موجبة الانارار بوجور 

 الارارش و كافة الايونات الموجورش في الما  المطرو .
 

 Micrococcus lylaeبكتريا 
من انوا  البكتريا  %2.55يمثل اسا النو  من البكتريا اوالي 

 لاوتبين بأنها بكتريا كروية موجبة لصباة كرام  ،التي  هرت في الرراتة
 ،غير متاركة ،بة للكاتاليز والاوكتريز واليوريزموج ،S2Hغاز تنتة 

 تالبة لاختزال التترات والانرول والفوكس بروتكاور  
مراال  ىلأا هرت نتا ة العزل لهسا النو  من البكتريا بالنتبة 
 5824.9الرراتة بانخفاو الراراا ما ت رم مراال الرراتة اس كانت  

CUF/mlاقل لرر لها في  ىلأفضت الاولأ وانخ ( لوغاريتم في المرالة
لوغاريتم وكما ( CUF/ml 2.26المرالة الثانية والثالثة اس بلات فيها  

ا هرت نتا ة اختبار الانارار بوجور ل قة . و (8موضح في الشكل  
وكسل  ل قة  ،موجبة بين الرار اسا النو  من البكتريا وررجة الارارش

 تالبة بينها وبين العكورش.
تا ة وات  مواقا جما العينات وكما موضح اسة الن اليلتم ت

 Tap( ان اقل لرر لهسا النو  من البكتريا في الموقا  9في الشكل   
ويمكن ان ن ا  ارتفا  اسة البكتريا بشكل 0.70CUF/mlبلغ 

اخر واسا يعني ان المرشاات الث ثة الاولأ  ىلأمضطرر من موقا 
من البكتريا اتأ وصلت  ثر اسا النو توفر البي ة الم  مة لنمو وتكا

 .F3في الموقا  CUF/ml 6232.4اللأ الراراا 
  

 Rhizobium radiobacterبكتريا 
من  %0.275تم لزل اسا النو  من البكتريا والتي تشكلت نتبة 

ىس تبين من نتا ة التشخيز  ،البكتريا الكلية التي لزلت في الرراتة
تالبة  ،متاركة ،ة لصباة كرامالمختبري انها بكتريا لصوية تالب

تالبة لليوريز والانرول  ،S2Hلا تنتة غاز  ،موجبة ل وكتريز ،للكاتاليز
وتم تاليل الرار   ،والمثيل الاامر وفوكس بروتكاور واختزال التترات

مراال الرراتة المختلفة كما موضح  ىلأاسا النو  من البكتريا بالنتبة 
لها في المرالة  ان  اللأ لررويمكن ان ن ا   ،(10في الشكل  

اما  اقل لرر لها في  ،( لوغاريتمCUF/ml 287.09  ىلأالثانية 
 0.8  ىلأالمرالة الثالثة فشهرت انخفاو الرار البكتريا فيها لتصل 
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CUF/mlا هرت نتا ة اختبار الانارار بوجور ل قة ،( لوغاريتم .
لايونات وكسل  باقي اموجبة بين اسا النو  من البكتريا ما ررجة الارارش 

وكسل  وجور ل قة تالبة بينها وبين  ،الاخرى الموجورش في الما 
 .العكورش وغاز الكلورين

وتم تاليل الرار اسا النو  من البكتريا وسل  ات  مواقا جما 
( ويمكن ان ن ا  ان لررة 11العينات وكما موضح في الشكل رقم  

لرار لها للأ اتتجل ا ولكنها ،CUF/ml 0.00كان  Tapفي الموقا 
 CUF/ml 666.67اس بلات  outفي الموقا 

 
 Micrococcus luteusبكتريا 

من البكتريا الكلية  %6.346لزل اسا النو  من البكتريا وبنتبة 
 Casiالتي تم لزلها في الرراتة واسا يتفق ما  ما سكرة الباار 

ة وا  والترببتواجر اسا النو  من البكتريا في الما  واله [14] (1975)
تالبة  ،موجبة لصباة كرام ،وتبين انها كروية الشكل ،وبنت  مختلفة

 لاموجبة لليوريز والمثيل الاامر،  ،غير متاركة ،ل وكتريز والكاتاليز
 تالبة ل نرول والفوكس بروتكاور واختزال التترات. ،S2Hتنتة غاز 

وضح مراال الرراتة وكما م ىلأتم التا ق من الراراا بالنتبة 
ويمكن ان ن ا  بشكل لام ان تلو  اسا النو  من  ،( 12  في الشكل

البكتريا لا يختلف لن باقي الانوا  الاخرى اس ان الرارااا تاخس 
بالانخفاو ما ت رم مراال الرراتة اس كانت في المرالة الاولأ 

(11095.87 CUF/ml)   ان وصلت  ىلألوغاريتم واخست بالانخفاو
وا هرت نتا ة  ،في المرالة الرابعة( لوغاريتم CUF/ml 14.11  ىلأ

ا ماختبار الانارار بوجور ل قة موجبة بينها وبين ررجة الارارش وكسل  
و ا هرت ايضا بوجور ل قة تالبة  ،ب ية الايونات الموجورش في الما 

 .ما العكورش
ا مواقا جم ىلأتم تاليل الرار اسا النو  من البكتريا بالنتبة    
 ( ان اللأ الراراا13ة اسا التاليل بالشكل رقم   ت ولكتت نتا العينا

ان اسا النو   ،CUF/ml 7124.74 ىلألتصل  F3كانت في الموقا 
خزان  Sمن البكتريا للأ لكس الكثير من الانوا  لا ينمو في الموقا 

 ىلأالما  الصافي في المن ومة  اير تنخفو الراراا فيه لتصل 
152 CUF/ml. 

 
 Staphylococcus lentusبكتريا 

من  %2.7لزل اسا النو  من البكتريا والسي يشكل نتبة 
 ،وكانت مواصفاتها كروية ،البكتريا الكلية التي شخصت في الرراتة

لا  ،غير متاركة ،موجبة ل وكتريز و للكاتاليز ،موجبة لصباة كرام
تالبة لليوريز واختزال التترات والفوكس بروتكاور  ،S2Hتنتة غاز 

 ر والانرول.المثيل الاامو 

 ،مراال الرراتة ىلأ( يوضح الراراا بالنتبة  14والشكل   
يتل  اسا النو  من البكتريا نفس تلو  باقي الانوا  اس ان الراراا 
تنخفو ما ت رم مراال الرراتة ففي المرالة الاولأ كان لرراا 

 (4971.81 CUF/ml  ىلألوغاريتم واخس بالانخفاو وصولا  
12.71 CUF/mlريتم في المرالة الثالثة واي اقل قيمة لها.( لوغا 

ا هرت نتا ة اختبار الانارار وجور ل قة موجبة بين اسا النو  
 وجور ل قة تالبة بينها ما ىلأاضافة  ،من البكتريا ما ررجة الارارش

 ،نكافة الايونات الموجورش في الما  مالرا ايون الكلورير وغاز الكلوري
 .لما ما العكورش و الام   الكلية السا بة في ا ية الع قةلبت ىلأاضافة 

ما مواقا  Staphylococcus lentusاما بالنتبة لألرار بكتريا 
زرار ( يوضح سل  اس ن ا  ان الراراا ت15جما العينات فالشتتتتتتتتتكل   

اس بلات  F2في المرشاات الث ثة الاولأ لتصل اللأ قيمها في الموقا 
2661.45 CUF/ml،  بينما تنخفو الراراا بشكل ملاو  في الموقا

out  144.6لتصل  اقل قيمها اس بلات CUF/m 
 

 Acinetobacter baumanniiبكتريا 
من  %7.02تم لزل اسا النو  من البكتريا والتي تشكلت نتبة   

رة البكتريا الكلية التي لزلت في الرراتة وقر تواف ت الرراتة ما ما وج
بوجور اسا النو  من البكتريا لنر  [15] (2005)بوري الباار الج

رراتته للأ مياة نهر رجلة.  وتبين من نتا ة التشخيز المختبري انها 
تالبة  ،موجبة للكاتاليز ،متاركة ،لصوية تالبة لصباة كرام

 تالبة لليوريز ،موجبة لاختزال التترات ،S2Hلا تنتة غاز  ،ل وكتريز
 والانرول. بروتكاوروالمثيل الاامر والفوكس 

مراال  ىلأتم تاليل الرار اسا النو  من البكتريا بالنتبة   
ويمكن ان ن ا  ان  ،(16الرراتة المختلفة كما موضح في الشكل   

 ،،لوغاريتم في المرالة الاولأ CUF/ml 11724.65)لرراا كان  
 3.74 ىلأومن ثم تنخفو الراراا في المرالة الرابعة لتصل 

CUF/ml. ة اختبار الانارار بوجور ل قة موجبة بين اسا  هرت نتاا 
النو  من البكتريا ما ررجة الارارش ول قة تالبة ما العكورش والتوصيلية 
الكهربا ية وبالتالي ما الام   الكلية السا بة في الما . ول قة موجبة 

 .ما باقي خصا ز الما  والايونات الموجورش فيه
وسل   Acinetobacterbaumanniiيا تم تاليل الرار بكتر   

( ويمكن  17ات  مواقا جما العينات وكما موضح في الشكل رقم   
 5605.5بلات   F1ان ن ا  ان  اللأ الرراا في الموقا 

CUF/ml،  ولكنها تتجل ارنأ الرار لها في الموقاout  اس بلات
339.87 CUF/ml. 

 Acinetobacter calccaceticusبكتريا 
اوالي  Acinetobacter calccaceticusتريا تمثل بك  
من انوا  البكتريا التي  هرت في الرراتة. وبينت نتا ة  3.72%
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متاركة، موجبة  ،لصوية ،التشخيز المختبري انها تالبة لصباة كرام
تالبة ل وكتريز والانرول والفوكس بروتكاور  ،للكاتاليز والمثيل الاامر

  S2Hاز منتجة لاواليوريز واختزال التترات وغير 
مراال  ىلأا هرت نتا ة العزل لهسا النو  من البكتريا بالنتبة 
 8759.19الرراتة بانخفاو الراراا ما ت رم مراال الرراتة اس كانت  

CUF/mlاما في المرالة الرابعة تصل  ،( لوغاريتم في المرالة الاولأ
و  .( 18( لوغاريتم وكما موضح في الشكل  0.00CUF/ml  ىلأ
 ة اختبار الانارار بوجور ل قة موجبة بين الرار اسا النو   هرت نتاا

وكسل  بنفس الع قة الموجبة ما الخصا ز  ،من البكتريا وررجة الارارش
ول قة موجبة ما الايونات الموجورش في  ،الفيزيا ية للما  لرا العكورش

 .الما 
ضح وتم تاليل اسة النتا ة وات  مواقا جما العينات وكما مو 

 4675.0( ويمكن ان ن ا  ان اللأ الراراا تكون  19شكل   في ال
CUF/ml  في الموقاTap،  اما في الموقاRO  فإنها تنخفو بشكل

 CUF/ml 18.87 ىلأاقل الراراا  ىلأكبير جرا لتصل 
 

 Kocuria kristinaeبكتريا 
من الانوا   %2.92شكل اسا النو  من البكتريا ما ي ار    

وبينت نتا ة التشخيز المختبري انها بكتريا  ،ةي الرراتالتي لزلت ف
 ،موجبة للكاتاليز ،موجبة ل وكتريز ،كروية موجبة لصباة كرام

وموجبة  ،تالبة لاختزال التترات والانرول ،S2Hلا تنتة غاز  ،متاركة
 .للمثيل الاامر وفوكس بروتكاور

تلفة تم لزل اسا النو  من البكتريا خ ل مراال الرراتة المخ
لوغاريتم في المرالة الاولأ واخس  (CUF/ml 5864.1)ن لرراا وكا

 4.66في الانخفاو وصولا للمرالة الرابعة اس تجلت اقل لرر   
CUF/ml   ا هرت نتا ة  .(20( لوغاريتم وكما موضح في الشكل

اختبار الانارار بوجور ل قة موجبة بين اسا النو  من البكتريا وررجة 
  DO قة تالبة ما تركيز الاوكتجين المسا  بوجور ل الارارش  وكسل 

لرا ول قة موجبة ما باقي الايونات الموجورش في الما   ،و العكورش 
واسا ما يفتر انخفاو رتبط معه بع قة تالبة اس ت ايون البوتاتيوم 

 .الراراا ما ت رم فترش الرراتة
قا وات  موا Kocuria kristinaeتم تارير الرار بكتريا   
( ان اللأ الراراا في  21لنماسل وكما موضح في الشكل   جما ا
بينما اقل الراراا  بلات  ،CUF/ml 5523.95بلات   Sالموقا

0.20 CUF/ml  في الموقاout. 
 

 Pseudomonas aerugnosaبكتريا 
من  %59.3تم لزل اسا النو  من البكتريا والتي شكلت نتبة   

وقر تواف ت ما ما سكرة انور الرراتة البكتريا الكلية التي لزلت في 

كما  ،  [16]بوجور اسا النو  من البكتريا في المياة  (2011)وجمالته 
من خ ل   Lena (2009) [17]اتف ت رراتتنا ما ما وجرته البااثة 

رراتتها البكتريولوجية للأ مرشاات مياة الشر  المنزلية  في ان بعو 
نو  من البكتريا، وبينت نتا ة ة اسا الانوا  المرشاات غير امينة في ازال

تالبة  ،تالبة لصباة كرام ،التشخيز المختبري انها لصوية قصيرش
 لا تنتة غاز  ،متاركة ،موجبة ل وكتريز و للكاتاليز ،ل وكتريز

S2Hموجبة للفوكس بروتكاور والمثيل الاامر واختزال التترات ،، 
 .تالبة لليوريز والانرول

تة مراال الررا ىلأمن البكتريا بالنتبة  سا النو تم تاليل الرار ا
ويمكن ان ن ا  ان  اللأ  ،( 22المختلفة كما موضح في الشكل   

 ،( لوغاريتم في المرالة الاولأCUF/ml 84334.03الرراا كان  
اقل لرر لها  ىلأومن ثم تتتمر بالانخفاو في المرالة الرابعة لتصل 

(194.23 CUF/ml) اختبار الانارار بوجور ت نتا ة ا هر  .لوغاريتم
بة ل قة موجبة بين اسا النو  من البكتريا ما ررجة الارارش ول قة تال

ما كافة الخصا ز الفيزيا ية للما  وكسل  بنفس الع قة ما كافة 
 .الايونات الموجورش في الما 

وسل   Pseudomonas aerugnosaوتم تاليل الرار بكتريا 
( ويمكن  23ضح في الشكل رقم  وكما مو  ات  مواقا جما العينات

 52918.9 ىلألتصل  F1ان ن ا  ان  اللأ لرر له في الموقا  
CUF/ml  اما في الموقاRO   فان الراراا تنخفو بشكل ملاو
 .CUF/ml 12486.13 ىلألتصل 

 
 Enterobacter cloacae dissolvedبكتريا 

الي او   Enterobacter cloacae dissolvedتمثل بكتريا 
وبينت نتا ة  ،من انوا  البكتريا التي  هرت في الرراتة 3.38%

موجبة  ،تالبة لصباة كرام،التشخيز المختبري انها بكتريا لصوية
لا تنتة غاز  ،موجبة لليوريز ،تالبة ل وكتريز، متاركة ،للكاتاليز

S2H، تالبة ل نرول المثيل  ،موجبة للفوكس بروتكار واختزال التترات
 .الاامر

مراال  ىلأا ة العزل لهسا النو  من البكتريا بالنتبة ا هرت نت
نية الرراتة بان اللأ لرر لهسا النو  من البكتريا كان في  المرالة الثا

لوغاريتم و تأخس بالانخفاو  بشكل  CUF/ml 3871.49)بلات  
 CUF/ml 11.71)ملاو  في المرالة الثالثة اس بلات الراراا فيها  

ا هرت    .(24وكما موضح في الشكل   ،لها اقل قيمةلوغاريتم  واي 
نتا ة اختبار الانارار بوجور ل قة موجبة بين الرار اسا النو  من 

ا  وبنفس الع قة الموجبة ما الاوكتجين المس  ،البكتريا وررجة الارارش
 ، في الما  اما ما باقي الخصا ز الفيزيا ية للما  تكون الع قة تالبة

يون جورش في الما  فترتبط معها بع قة تالبة لرا انات المو اما ما الايو 
 .الكلورير وغاز الكلورين اس ترتبط معهما بع قة موجبة
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وتم تاليل اسة النتا ة وات  مواقا تا  العينات وكما موضح 
 Enterobacter( ويمكن ان ن ا  ان الرار بكتريا  25في الشكل   

cloacae dissolved   660.05تكون CUF/ml  الموقا فيTap  
واي اقل لرر لها. وكما او الاال ما باقي الانوا  الاخرى من البكتريا 

بتب  توفر البي ة  Sفن ا  زيارش الرار اسة البكتريا في الموقا 
الم  مة لنمو وتكاثر البكتريا الموجورش في الما  الصافي في الخزان اس 

واي  CUF/ml 3493.95 ىلأتزرار الراراا زيارش ملاو ة  اس تصل 
 اللأ لرر لها.

 Raoultella orntcinolyticaبكتريا 
من  %1.21لزل اسا النو  من البكتريا والسي يشكل نتبة   

واسا يتفق يتطابق ما ما  ،البكتريا الكلية التي شخصت في الرراتة 
بوجور اسا النو  من البكتريا  [18] (2008)وجمالته  Naokaiسكرة 

 بينت نتا ة التشخيز المختبري انها بكترياو  ،فاوتهفي المياة بنت  مت
تالبة  ،موجبة للكاتاليز ،متاركة ،تالبة لصباة كرام ،لصوية

 ،تالبة للمثيل الاامر ،S2Hلا تنتة غاز  ،موجبة لليريز ،ل وكتريز
 .موجبة ل نرول الفوكس بروتكاور واختزال التترات

 ،تةال الررامرا ىلأ( يوضح الراراا بالنتبة  26الشكل    
يتل  اسا النو  من البكتريا نفس تلو  باقي الانوا  اس ان الراراا 
تنخفو ما ت رم مراال الرراتة ففي المرالة الاولأ كان لرراا 

(2774.04 CUF/ml)   لوغاريتم اما في المرالة الرابعة فن ا
 ( لوغاريتم. CUF/ml 5.29اتتمرار انخفاو الراراا اس بلات  

لانارار وجور ل قة موجبة بين اسا النو  اختبار اا هرت نتا ة 
ين وجور ل قة تالبة بينها وب ىلأاضافة  ،من البكتريا ما ررجة الارارش

 قه ول ،العكورش والتوصيلية الكهربا ية وبالتالي ما الام   السا بة الكلية
ن موترتبط الرار اسا النو   ،ايجابيه ما باقي الخواز الفيزيا ية للما 

لرا ايون  ع قة موجبة بكافة الايونات الموجورش بالما بكتريا بال
 رتبط معه بع قة تالبة.ت اس البوتاتيوم

ما  Raoultella orntcinolyticaاما بالنتبة لألرار بكتريا 
( ن ا  ان اللأ لرر لها في  27مواقا جما العينات فالشكل   

ا في الموقاس تنخفو الراراا ،CUF/ml 2453.7بلات  F2الموقا 
S   133.15 ىلألتصل CUF/ml.واي اقل قيمة لالراراا 
 

 Ralstonia pickcttii بكتريا 
من انوا   %4.04اوالي  Ralstonia pickcttiiتمثل بكتريا 

 Bibelالبكتريا التي  هرت في الرراتة  واسا يتفق ما ما وجرة 
نهار بوجر اسا النو  من البكتريا في مياة الا [19] (2006)وجمالته 

وبينت نتا ة التشخيز المختبري انها بكتريا  ،ايرات وبنت  مختلفةالب
 ،تالبة ل وكتريز والكاتاليز ،متاركة ،تالبة لصباة كرام ،لصوية

تالبة لاختزال  ،S2Hلا تنتة غاز  ،موجبة لليوريز والمثيل الاامر

 و ا هرت نتا ة العزل لهسا النو . التترات والفوكس بروتكاور والانرول
مراال الرراتة بانخفاو الراراا ما ت رم  ىلأتريا بالنتبة من البك

( لوغاريتم في المرالة CUF/ml 4762.69مراال الرراتة اس كانت  
ثم تأخس بالانخفاو  بشكل ملاو   ،الاولأ  واي اللأ قيمة لالراراا

لوغاريتم واي  CUF/ml 2.97)في المرالة الثالثة اس بلات الراراا   
و ا هرت نتا ة  .( 28، وكما موضح في الشكل   لالراراااقل قيمة 

اختبار الانارار بوجور ل قة موجبة بين الرار اسا النو  من البكتريا 
كافة الخواز لفيزيا ية  وبنفس الع قة الموجبة ما   ،وررجة الارارش

وترتبط اسة البكتريا  ،للما  لرا العكورش اس ترتبط معها بع قة تالبة
 ميا الايونات الموجورش في الما .جبة ما جبع قة مو 
تم تاليل اسة النتا ة وات  مواقا تا  العينات وكما   

 ( ويمكن ان ن ا  ان الرار بكتريا  29موضح في الشكل   

Ralstonia pickcttii  ىلأتنخفو في الموقا F1  0.80 ىلألتصل 
CUF/ml  واي اقل قيمة لها اما في الموقاF3 ملاو ا  فترتفا ارتفالا
واي اللأ قيمة لها  واسا يعني   CUF/ml 10955.67 ىلألتصل 

 .مو وتكاثر اسا النو  من البكترياان المرشح الثالر يوفر بي ة م  مة لن
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 ( العد الكلي للبكتريا اثناء مراحل الدراسة2الشكل ) 

 
 ( العد الكلي للبكتريا في مواقع سحب العينات 3الشكل ) 
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في  Enterobacter cloacae complxe ( العد الكلي لبكتريا5الشكل ) 

 مواقع جمع العينات
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خلال  Sphingomonas paucimobilis( العد الكلي لبكتريا 6الشكل ) 

 مراحل الدراسة
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في  Sphingomonas paucimobilis( العد الكلي لبكتريا 7الشكل )

 مواقع جمع العينات
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 اسةخلال مراحل الدر Micrococcus lylae( العد الكلي لبكتريا 8الشكل ) 
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في مواقع جمع   Micrococcuslylae( العد الكلي لبكتريا  9الشكل )
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 خلال مراحل  Rhizobium radiobacter( العد الكلي لبكتريا 10الشكل ) 
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في مواقع   Rhizobium radiobacterالكلي لبكتريا  ( العد11الشكل ) 

 جمع العينات
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 سةخلال مراحل الدرا Microccus luteus ( العد الكلي لبكتريا(12الشكل 
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في مواقع جمع   Microccus luteus( العد الكلي لبكتريا  13لشكل) 

 العينات

1

10

100

1000

10000

0 1 2 3 4 5

مراحل الدراسة

S.
le

ut
us

( l
og

 )

 
 ةل الدراسلال مراحخ Staphylococcus ( العد الكلي لبكتريا 14الشكل ) 
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مع في مواقع ج Staphylococcus lentu ( العد الكلي لبكتريا  15الشكل ) 
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 خلال مراحل Acinetobacter baumanii ( العد الكلي لبكتريا 16الشكل) 
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  Acinetobacter baumanii( يوضح العد الكلي لبكتريا  17شكل رقم )

 في مواقع جمع العينات

-1000

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

0 1 2 3 4 5

مراحل الدراسة

A
.c

al
cc

ac
et

ic
us

 
  خلال مراحل Acinetobacter calccaceticus (العد الكلي لبكتريا  18 الشكل )
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في مواقع   Acinetobacter calccaceticus ( العد الكلي لبكتريا 19الشكل ) 

 جمع العينات

1

10

100

1000

10000

0 1 2 3 4 5

مراحل الدراسة

K
.k

ris
tin

ae

( l
og

 )

 
 راسةخلال مراحل الد Kocuria kristinae ( العد الكلي لبكتريا20الشكل ) 
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في مواقع جمع  Kocuria kristinaeتريا لكلي لبك( العد ا 21الشكل ) 

 العينات
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خلال Pseudomonas aerugnosa ( العد الكلي لبكتريا 22الشكل ) 
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في مواقع Pseudomonas aerugnosa ( العد الكلي لبكتريا 23الشكل ) 

 جمع العينات
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 Enterobacter cloacae dissolved( العد الكلي لبكتريا 24الشكل ) 

 خلال مراحل الدراسة
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في  Enterobacter cloacae dissolved (العد الكلي لبكتريا 25الشكل ) 

 مواقع جمع العينات
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خلال  Raoultella orntcinolytica( العد الكلي للبكتريا 26الشكل ) 
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 اقعفي مو Raoultella orntcinolytica( العد الكلي لبكتريا 27الشكل )

 العيناتجمع 
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خلال مراحل  Ralstonia pickcttii العد الكلي لبكتريا   (28الشكل )
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في مواقع جمع  Ralstonia pickcttii( العد الكلي لبكتريا 29الشكل )

 العينات
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PHYSIOCHEMICAL AND BACTERIOLOGICAL STUDY FOR WATER 

OF DOMESTIC WATER PURIFICATION UNIT. 

 

SAMAR N. MOHAMED   AYAD ABD  A.  MATAR   HANAA A. YASEEN  

ABSTRACT 

The present study has been carried out to evaluate the performance of the water filtration system model (Artec). 

The physiological, chemical, and biochemical properties have been studied to determine their effects on the 

performance of this system. The system has been tested for an operation period that lasted for 1380 hrs divided into 

four stages during which, 130 water samples have been collected from five locations in the system in the first stage 

and seven locations in the second, third and forth stages UV lamp has been added in the third stage. Sample collection 

has started on the 1st of Feb. 2012 and ended on the 10th of Feb. 2013 to determine the physical properties of water 

samples represented by temperature, turbidity and electric conductivity and the chemical properties represented by 

hydrogen index, solid melting material and complete turbidity, in addition to measuring some positive and negative 

ions, melting oxygen, total count of bacteria, isolating and diagnosing types of bacteria in the samples.Results of 

studying the physical and chemical properties have shown that the water samples collected from location S, the clean 

water taken from the tap of the system, which are within the allowed limits.Results of the isolation and diagnosis in 

the unit of the study have revealed no bacterial pollution and the ability to isolate and diagnose the following bacteria  

Enterobacter cloacae complex (5.38%), Sphingomonas paucimobilis (0.64%)، Micrococcus lylae (2.55 %), 

Rhizobium radiobacter (0.27%), Micrococcus luteus (6.36 %)، Staphylococcus lentus (2.71 %), Acintobacter 

baumannii (7.04 %), Acintobacter calccaceticus (3.72 %)، Kocuria kristinae (2.92 %), Pseudomonas aeruginosa 

(59.40 %), Enterobacter cloacae dissolvens (3.39 %)، Raoultella ornithionolytica (1.55 %)، Ralstonia pickcttii (3.99 

%).                                          


