
 1 

,  دراسة المحتوى الإنزيمي ) الفوسفات الحامضي , الفوسفات القاعدي

نوق ة للاللاكتيك ديهايدروجينيز والاميليز ( في سوائل الجريبات المبيضي

  العراقية خلال فصول السنة
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 الخلاصة 
لنبوق أجريت الدراسة لفهم الاحتياجات الكيميائية لنمو الجريبب ألمبيضبي ونضبجي فبي ا     

العراقيببة وكلببك مببن خببلال تحديببد مسببتويات  عبب  افنزيمببات ممببل الفوسببفات ألحامضببي , 

ية كات الفوسفات القاعدي, اللاكتيك ديهايدروجينيز و الاميليز في سبوائل الجريببات المبيضب

 ل فصول السنة . جمعت مباي  خاليبة مبن أي تريبر مرضبي عيباني لب الإحجام المختلفة خلا

ة ( ناقة  الرة جنسيا وغير حاملة ك حت في مجزرة محافظبة الديوانيبة ومجبزرة محافظب80)

 ييبارتين لكبل مجبزرة فبي افسببوع ولمبدة سبنة كاملبة ا تبداء  مبن –النجف و معبدل ييبارة 

نفت الجريببات السببليمة مظهريبا  لبب  , صبب 2005ولرايببة تشبرين افول  2004تشبرين افول 

 ملم( 15-10)< 3ملم( ,  10-5)< 2ملم( ,  5-2) 1أر عة فئات حجميي حسب القطر هي :  

ملببم( ,  سببحبت السببوائل الجريبيببة  واسببطة محبباقن نبيببئل  ببم خلطببت سببوائل  25-15)< 4و 

الرلب  الجريبات كات الحجم الواحد التي جمعت في نفس اليبوم ووضبعت فبي أنا يبب محكمبة 

 م( لحين وقت التحليل الكيميائي .°20 -تحت درجة حرارة )

الفوسبببفات  وأنبببزيم (ACP)الفوسبببفات الحامضبببي  أنبببزيمنتبببائل الدراسبببة     أوضببحت     

مببرتفعين فبي الجريبببات  اكبانو  (LDH)اللاكتيببك ديهايبدروجينيز وأنبزيم (ALP)القاعبدي 

م مستوى فبي الجريببات كات الإحجبا أدن   ل ( ومنخفضين 1كات الإحجام الصريرة )الحجم 

 فبي فصبل الر يب  , (ALP)وللب   (ACP)  للب ( , وسبجل أعلب  تركيبز4و  3الكبيرة )الحجم 

ل فلببم يتببت ر تركيببز (AMY)فببي فصببلي الشببتاء والر يبب  , أمببا أنببزيم الاميليببز  (LDH)وللبب  

  الزيادة في حجم الجريبات وسجل أعل  تركيز لي في فصلي الشتاء والر ي  . 
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 المقدمة
لفهبببم أفضبببل للتريبببرات افساسبببية فبببي المكونبببات    دراسبببة السبببوائل الجريبيبببة مهبببم       

الكيميائية الحيوية أو الهرمونية التي تواكب نضوج الجريب وكئلك التريرات التي تطرأ عل  

الإنزيمات التي تعتبر دليلا علب  سبلامة الايب  وأغشبية خلايبا الجريبب وهبئا  بدورة يعكبس 

لجريب من ناحية النمبو و أو الضبمور , وممبا يشبير الب  أهميبة دور السبائل الجريببي حالة ا

فبي  عب  الحيوانبات حتب  فبي ابل غيبا   (Folliculogenesis)استمرار تكو  الجريبات 

,   (Driancourt, et al., 1987)  (Gonadotrophins)الهرمونبات المحفبزة للاقنباد 

 Intra)تمبال وجبود عوامبل داخليبة فبي المببي  فبي اح وهوا ما يؤيد قول  عب  البباحمين

Ovarian Factors)  تقوم  بدور فبي تنظبيم وابائف الجريبب(Hansel & Convey , 

1983)  . 

والفوسبفات القاعبدي  (ACP) ألحامضبيالفوسبفات  أنزيمبي    Wise (1987)ككر        

(ALP)  اللاكتيبببك ديهايبببدروجينيز  أنبببزيموكبببئلك(LDH) يداد حجبببم يقبببل تركيزهبببا كلمبببا ا

لا يبببببرتبو مسبببببتوال  مسبببببتوى السبببببتيرويدات  (LDH), كمبببببا لاحببببب     أنبببببزيم  الجريبببببب

فببي سببوائل  (ALP)أنببزيم   )البروجسببترو  , الاسببترادايول و الانببدروجينات( وا  تركيببز

ركيز تالجريبات مرتبو ايجا يا  مستويات البروجسترو  والتيستوستيرو  , كما لاح        

يرتفبب  فبي الجريبببات المضبمحلة مقارنببة  الناميبة فببي حبين لببم  (LDH)و  (ALP)أنزيمبي 

  .في اف قار  حالة الجريب من ناحية النمو أو الاضمحلال  (ACP)يتت ر تركيز أنزيم  

كا  تركيزل افكبر فبي سبوائل الجريببات الصبريرة  (ACP)لوح  في النوق    أنزيم         

  24.03( ملم حيث  لغ تركيزل 10-5وسو )( ملم واقل تركيز سجل لي في الجريبات ال2-5)

)وحببدة دوليببة/لتر( علبب  التببوالي و فببارق معنببوي وقببد كببا  تركيببزل فببي سببوائل  17.73, 

الجريبات دائما أعل  من تركيزل في مصل الدم و درجة معنوية م  وجود ارتباط سالب  بين 

فقبد سبجل  (ALP) أنبزيم أمباتركيزل في مصل الدم وتركيزل في سوائل الجريببات الكبيبرة , 

,  98.9ارتفبباع فببي تركيببزل فببي مصببل الببدم مرافقببا للزيببادة فببي حجببم الجريبببات و معببدلات )

الجريبات الصريرة والمتوسبطة والكبيبرة ( وحدة دولية/لتر في النوق كات 115.1,  112.2

عل  التوالي في حين لم يتت ر مستوال في السوائل الجريبية مب  الزيبادة فبي حجبم الجريببات 

تركيزل في السوائل الجريبية  أعل  من تركيزل في مصل الدم م  وجود ارتباط موجب  وكا 

 , Mabrouk)ملبم  ( 10 <)لتركيزل في مصل الدم وتركيزل في سوائل الجريبات الكبيبرة 

 نيكانبببا مبببرتفع (LDH)و (ACP) أنزيمبببي   ( 2001فبببال  )ع, فبببي حبببين ككبببر ال (1989

ومنخفضين ال  اقل مسبتوى فبي سبوائل حجام الصريرة التركيز في سوائل الجريبات كات الإ

الجريبات كات الإحجام الكبيرة وقد سجل أعل  تركيز لهما في فصبل الر يب  واقبل تركيبز فبي 

م  ييادة حجم الجريبات وسبجل اقبل   (ALP) أنزيمفي حين انخف  تركيز فصل الصيف , 

فقببد ككببر مببن قبببل  (AMY)الاميليببز  أنببزيم أمبباتركيببز لببي فببي فصببل الصببيف فببي النببوق , 

Afaleg , et al.,(2001)   فبي    تركيبزل فبي سبوائل الجريببات المبيضبية للنبوق لا يتبت ر

 قد سجل أعل  تركيز لي في فصل الشتاء . ايدياد حجم الجريبات و
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 المواد وطرائ  العمل
  جمعبت نمبباكج البحببث كافببة والمتمملبة  بب مباي  خاليببة مببن أي تريبر مرضببي عيبباني لبب       

سببنوات ( وغيبر حوامبل, ك حبت فبي مجبزرة محافظببة  4( ناقبة  الربة جنسبيا ) اكببر مبن 80)

مبدة ييارتين لكل مجزرة في افسببوع ول –الديوانية ومجزرة محافظة النجف و معدل ييارة 

قبة ( نا20و معدل ) 2005ولراية تشرين افول  2004من تشرين افول  ″سنة كاملة ا تداء

 لكل فصل . 

مببباي  النببوق  عببد الببئ   مباوببرة حيببث وضببعت مببباي  كببل ناقببة فببي كببيس  أخببئت      

 لاستيكي عل  حدل  م وضعت في الملل لتنقل  ل  المختببر حيبث تبم اسبتبعاد الجريببات غيبر 

 Vernier )السليمة مظهريا , قيس قطر الجريبات السليمة مظهريا  استخدام قدمة القياس 

caliper )  نببوعNichi مببن المليمتببر لتصببنف حجميببا  لبب   10\1ت دقببة يا انيببة الصببن  كا

( 3حجم )   ( ملم , 10-5<(  قطر ) 2( ملم , حجم ) 5-2(  قطر ) 1أر عة  حجام هي حجم )

 ( ملم . 25-15<(  قطر ) 4( ملم و حجم ) 15-10< قطر ) 

( ملبم , خلطبت  10و  2.5سحبت سوائل الجريبات  واسطة محاقن نبيئل كات حجبم )         

ئل من الجريبات كات الحجم الواحبد التبي جمعبت فبي نفبس اليبوم ووضبعت فبي أنا يبب السوا

مبل( للكميبات افكببر كتبب 5مل( للكميات القليلة و )1.5 لاستيكية كات أغطية محكمة سعة )

م( لحين وقت التحليل °20-عليها رقم العينة وتاريخ الجم  ,  م حفضت تحت درجة حرارة )

كبلا   يل الكيميائي في حافظة م  كمية مبن البملل حيبث تبم قيباسحيث نقلت  ل  مختبر التحل

 الفوسبببفاتيز الحامضبببي , الفوسبببفاتيز القاعبببدي , اللاكتيبببك ديهايبببدروجينيز و الاميليبببز   مبببن

 Dimension Clinical Chemistry ) اسببتخدام جهبباي التحليببل الطيفببي مببن نببوع 

System ) المنشت حيث تم استخدام الكارتريل  ألماني( Cartridge )  أنبزيمالخبا  لكبل 

, و هدف التحليل الإحصائي لمعرفة تت ير عاملي الفصول وحجم  Aوكما موض  في الجدول 

الجريبات عل  المكونات الكيميائية للسوائل الجريبية حللت البيانات  حصائيا كنمبوكج كامبل 

 4ة ) مسببتويات ( وفصببول السببن 4العشببوائية يحتببوي علبب  عبباملين همببا حجببم الجريبببات ) 

مبب  اسببتخراج المعببدل والخطببت  SPSS(  اسببتخدام نظببام 0.01فصببول ( و مسببتوى احتمببال )

 القياسي .

 

 المعايير القياسية للأنزيمات والمصدر ( (Aالجدول 

نببببببببببببوع 

 افنزيم

حجببببببببم 

 العينة

 

 نوع الكارتريل

Cartridge 

مسببببببببببتوى 

المنحنبببببببببي 

 القياسي

 موجة الطيف

Nm 
 

 الاستمارة المصدر

Excitation 

 الإرسال

Emission 

الفوسبببببببببببفاتيز 

 الحامضي

50 

 ميكروليتر

DF 11 5-25  وحبببببببببببببدة

 دولية /لتر
600 700 Bowers & 

McComb , 1966 
الفوسبببببببببببفاتيز 

 القاعدي

50 

 ميكروليتر

DF 12 60-850  وحبببببدة

 دولية /لتر
405 510 Roy , et al.,1971 

اللاكتيببببببببببببببببببك 

 ديهايدروجينيز

50 

 ميكروليتر

DF 53A 0-600  وحبببببببببدة

 ة /لتردولي
340 383 Gay, et al., 968 

 50 الاميليز

 ميكروليتر

DF 54A 1-650  وحبببببببببدة

 دولية /لتر
405 577 Irie, et al. ,1974 
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 النتائل
ائل فبي السبو (ACP)الفوسبفات الحامضبي  أنبزيمنتبائل الدراسبة المتعلقبة  تركيبز  أاهرت        

لتركيبز  فصول السبنة    المتوسبو العبام من الجريبات المبيضية للنوق خلال أحجامالجريبية لعدة 

وحببببدة دوليببببة / لتببببر البببب   (0.32±1.08)خببببلال فصببببول السببببنة قببببد تببببراو  مببببن  (ACP)البببب  

في تركيزل المتوسو العام ل أماوحدة دولية / لتر في الإحجام المختلفة للجريبات ,  (0.34±0.12)

وحببدة  (o.26±0.83)لبب  وحببدة دوليببة / لتببر ا (0.08±0.42)الإحجببام المختلفببة فقببد تببراو  مببن 

لتبر  /وحبدة دوليبة  (0.32±1.08)ملم ( أعل  تركيبز  5-2( )  1دولية / لتر , وقد سجل الحجم ) 

     فصبل الر يب أيضبا, كمبا لبوح   افخبرىخلال فصول السنة و فارق معنوي عن  اقي الإحجبام 

 لأحجباملل الجريبيبة وحدة دولية / لتر في السوائ (0.26±0.83) افنزيمصاحبي أعل  تركيز لهئا 

 بين  ( و فارق معنوي مقارنة  بقية فصبول السبنة والتبي تراوحبت مبا 4و  3و  2و  1المختلفة ) 

 ( .1وحدة دولية / لتر )جدول  (0.42±0.08  -  0.52±0.09)

ئل فبي السبوا (ALP)الفوسبفات القاعبدي  أنبزيم( المتعل   مسبتويات  2يتض  من الجدول )      

ة  بين من الجريبات المبيضية للنوق خلال فصول السنة وجبود علاقبة معنويب جامأحلعدة الجريبية 

لتبر  وحدة دوليبة / (4.13±82.61), حيث سجل أعل  تركيز لي  افنزيمحجم الجريب وتركيز هئا 

و    3.08±41.87(  بببم انخفببب  تبببدريجيا الببب     وصبببل الببب  اقبببل تركيبببز لبببي )  1فبببي الحجبببم ) 

 ومببن نفببس الجببدول( علبب  التببوالي ,  4و  3لتببر فببي الحجمببين ) ( وحببدة دوليببة /  44.16±2.29

و  1)  مللأحجاوحدة دولية / لتر في السوائل الجريبية  (3.96±62.27)تركيز لي  أعل  نلاح     

ية وحدة دول (3.07±41.96)الر ي  , في حين رصد اقل تركيز لي قد سجل في فصل (  4و  3و  2

 فصول السنة . مقارنة  بقيةلتر في فصل الصيف  /

تيببك اللاك أنببزيم( البب  وجببود تببت ير معنببوي لحجبم الجريببب علبب  مسببتويات  3يشبير الجببدول )       

 (117.1±1328.73)في السوائل الجريبية , حيث سجل أعل  تركيز لي  (LDH)ديهايدروجينيز 

,  27.65±564.62(  بم انخفب  ليصبل الب  )  1وحدة دولية / لتر و فارق معنبوي فبي الحجبم ) 

( علببب   4و  3,  2( وحبببدة دوليبببة / لتبببر فبببي الإحجبببام )  21.35±341.71و   365.72±39.73

 (42.11±362.27)كما  ين الجدول    تركيز هئا افنزيم في فصل الصبيف كبا  افقبل التوالي  , 

مبا  بين  وحدة دولية / لتر و فارق معنوي مقارنة  بقية فصول السنة والتي تراوحت تراكيزل فيها

 ( وحدة دولية / لتر . 667.42±84.15 -488.47±64.19) 

بية وحجم في السوائل الجري (AMY)العلاقة  ين تركيز أنزيم الاميليز (  4يوض  الجدول )       

ي الجريببب وفصببول السببنة , ك لببم يلاحبب  أي تببت ير لحجببم الجريببب علبب  مسببتوى هببئا افنببزيم والببئ

ل  النسببة لتركيبزل خبلا أماحدة دولية/لتر,( و39.61±822.08-28.44±808.69تراو  ما  ين )

)  فصبببببول السبببببنة فقبببببد سبببببجل أعلببببب  تركيبببببز لهبببببئا افنبببببزيم خبببببلال فصبببببلي الشبببببتاء والر يببببب 

علبب  التببوالي مقارنببة  فصببلي الخريببف  وحببدة دوليببة/لتر (43.50±872.75و876.86±32.81

 والصيف . 

ي ( فبب LDHو  ACP  ,ALPيتبببين مببن نتببائل الدراسببة الحاليببة    تركيببز الإنزيمببات )          

  ACPالسببوائل الجريبيببة يتنبباقل مبب  الزيببادة فببي حجببم الجريبببات وا  أعلبب  تركيببز فنببزيم للبب  ) 

  ( في فصل الشتاء والر ي  . AMYوLDH ( سجل في فصل الر ي  ,وفنزيم لل  )  ALPو
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 المناقشة
كبا  فبي أعلبب   (ACP)    تركيبز أنبزيم الفوسبفات ألحامضبي (1يتضب  مبن الجبدول )     

(و فارق معنوي عن  قية الإحجام افخبرى  بم اخبئ  الانخفبا  مب  1لي في الحجم ) مستوى

 Mabroukفبي اف قبار و  Wise (1987)ايدياد حجم الجريبات وهئا يتف  مب  مبا ككبرل 

في النبوق , كمبا يظهبر الجبدول    فصبل الر يب  صباحبي أعلب  تركيبز لهبئا افنبزيم  (1989)

عنبوي مقارنبة  بقيبة فصبول السبنة وهببوا يؤكبد النتبائل التبي توصبل أليهبا العفببال  و فبارق م

فقد كا   (ALP)( في نوق المملكة العر ية السعودية . أما  نزيم الفوسفات القاعدي 2001)

سلوكي مشا ها تماما فنزيم الفوسفات ألحامضي حيث سجل أعل  تركيز لي و فارق معنبوي 

( 4و  3يجيا  لب     وصبل  لب  اقبل تركيبز لبي فبي الحجمبين )(  م انخفب  تبدر1في الحجم )

 Mabroukفبي اف قبار ويختلبف عبن مبا ككبرل  Wise (1987)وهبوا يتفب  مب  مبا ككبرل 

في النوق حيث لم يلاح  أي تت ير للزيادة فبي حجبم الجريببات علب  مسبتويات هبئا  (1989)

خبتلاف افنبواع والسبلالات فبي افنزيم في السوائل الجريبية , وتفسير كلك ر ما يعزى  لب  ا

البلببدا  المختلفببة أو حتبب  ضببمن البلببد الواحببد حيببث تمتلببك  عبب  افنببواع والسببلالات  عبب  

 Khanna et al., 2004)الصفات التكا رية والإنتاجية تميزها عن أنواع وسلالات أخرى 

;Wardeh , 2004)  كمبا ااهبر الجبدول    أعلب  تركيبز لبي سبجل فبي فصبل الر يب  وهبوا

( في نوق المملكة العر ية السعودية في    أعل  تركيز 2001فال  )عتلف عن ما سجلي اليخ

سجل في فصلي الشتاء والخريف وتفسبير كلبك ر مبا يعبزى  لب  التبباين فبي  (ALP)فنزيم 

موسببمية النببوق مببن  لببد  لبب  أخببر والبب  الاخببتلاف فببي السببلالات المدروسببة وضببمن  يئببات 

نشاط جريبي للنوق العراقية خلال فصل الر يب  وأدنب  نسببة مختلفة ,  ك سجلت أعل  نسبة 

 ( .   2007و الدليمي ،   2004؛ وكر,  1998في فصل الصيف )الر يعي ,

   التركيز المرتف  فنزيم الفوسفات ألحامضي وفنزيم الفوسفات القاعدي فبي سبوائل       

ويبة ونشباط المببي  وهبوا ( يدل عل  أهمية هئل الإنزيمبات فبي حي1الجريبات كات الحجم )

في     هئل افنزيمات يزداد نشاطها في  Stallcup (1970)النتائل التي توصل أليها يؤكد 

الجريببببات الصبببريرة الناميبببة , ويقبببل نشببباطها فبببي المراحبببل المتبببتخرة مبببن تطبببور الجريبببب 

(Chang et al., 1976 ; Henderson & Cupps, 1981)   ويؤكبد مبا ككبرل 

(Lobel & Levy , 1968 ; Elfont et al., 1977)  في    الجريبات الناميبة الطبيعيبة

تحتوي عل  معدلات اقل مبن هبئل الإنزيمبات مقارنبة  المضبمحلة , و التبالي يمكبن اسبتخدام 

 مستويات هئل الإنزيمات كمؤور عل  حيوية الجريبات . 

يبنخف   (LDH) (    مستوى أنزيم اللاكتيك ديهايدروجينيز3أاهرت نتائل الجدول )      

( وهوا يتف  مب  1معنويا م  ايدياد حجم الجريبات حيث سجل أعل  مستوى لي في الحجم )

   الزيببادة فببي  حيببث ( فببي النببوق ،2001فببال  )عفببي اف قببار و ال Wise(1987)مببا ككببرل 

تركيز أنزيم اللاكتيك ديهايدروجينيز في سوائل الجريبات ألصريرل قبد يبدل علب  تحلبل خلايبا 

, كمبا (McNatty et al., 1981)، والتي تبزداد نسببة الاضبمحلال الجريببي فيهبا  الجريب

أاهببرت نتببائل الدراسببة    هببئا افنببزيم ارتفبب  و شببكل معنببوي فببي فصببلي الر يبب  والشببتاء 

وانخف   ل  أدن  مستوى لي في فصل الصبيف ور مبا يعبزى كلبك  لب  الموسبمية والنشباط 

عل  نسبة نشاط جريبي للنوق العراقيبة خبلال فصبل سجلت أ حيثالجريبي للنوق العراقية , 

 2007و البدليمي ، 2004؛ وبكر ،  1998الر ي  وأدن  نسبة في فصل الصيف ) الر يعي , 
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لا تتبت ر  تطبور حجبم  (AMY)(    مسبتويات أنبزيم الاميليبز 4يتض  من الجبدول ) كما. ( 

تركيببز لببي سببجل فببي  الجريببب وا  أعلبب  تركيببز لببي سببجل فببي فصببلي الشببتاء والر يبب  وأدنبب 

فصلي الصيف والخريف  وهوا يتف  م  نتائل الدراسات المشيرة  ل     الفعالية المبيضية 

للنبوق تكببو  عاليببة خببلال الموسببم التناسببلي وقليلببة فببي الموسببم غيببر التناسببلي  )الر يعببي , 

 ( في العراق .2007و الدليمي ،  2004؛ وكر ، 1998
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Abstract 
 The present study was carried out to understand the chemical 

comprise of the ovarian follicular growth & maturation  in Iraqi 

she-camels by determination the levels of some enzymes , like Acid 

phosphatase , Alkaline phosphatase , Lactate dehydrogenase & 
Amylase in ovarian follicular fluids of different size during the 

year's  seasons . The ovaries  without pathological changes of (80) 

sexually mature & non-pregnant she-camels butchered in AL-

Dewaniya & AL-Najaf  slaughter houses  were collected , during 

the period (October 2004 – October  2005) , in the percentage of 

(one – two  visits) per a week .The macroscopically healthy follicles 

were grouped into four size groups according to their diameter : 1 

(2-5 mm.) , 2 (>5-10 mm.) , 3 ( >10-15 mm.) & 4 (>15-25 mm.) , 

follicular fluids were aspirated by using disposable syringes , and 

mixed the fluids of the follicles which have the same size that 

collected in the same day , then kept in tubes under (-20°C) until  

chemical assay . 

      The results of study have shown that the enzymes (ACP  ,  ALP  

& LDH) were increased in small follicles ( size 1 ) and decreased io 

the lowest level in the large follicles ( size 3 & 4 ) , also the highest 

concentration of ( ACP  & ALP ) were noticed in Spring  , and for 

( LDH ) in Winter & Spring  , the concentration of (AMY) was not 

affected by increased in the follicular size .  

 


