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     ,...2,1,0 XXX

 التمثيل البياني لدالة الخيمة وإحتماليتها 

   

  سهى إبراهيم صالح العلي

  مدرس مساعد

  قسم الرياضيات -كلية علوم الحاسبات والرياضيات  –جامعة تكريت 

 خلاصةال

ورية دابعة يتضمن البحث دراسة دالة الخيمة عند نقطة معينة تكون عندها الدالة دورية وتكوين متت

جاد ة وإيوالواحد وتمثيل الحالة ببيان موجه ومعنون والتعبير عنه بمصفوفة المجاور من الرمزين الصفر

ه متج وإيجادسلسلة ماركوف ، كما وضعت احتمالية معينة حسب شروط وأساسيات الاحتمالية الشرطية 

 pX(G)ي فظهر التي ت  والكلمات الاحتمالية والمصفوفة الانتقالية لها كذلك وجدت سلسلة ماركوف التبولوجية

لى عحرف تعتمد كذلك الحال بالنسبة للكلمات الممنوعة . وان الاحتمالية الموجبة لل YGهي نفسها التي تظهر 

 ضا على إننا أيما قبلها مباشرة لكن الكلمة الممنوعة هي احتمالية حرف لا تعتمد على ما قبلها مباشرة وحصل

 جبة . ماركوف التبولوجية مع الاحتمالية المو تحتوي على كلمات ممنوعة مما يجعلها سلسلة Tالدالة 

   

 المقدمة

ن خنلال تعتبر دالة الخيمة منن الندوال الرياضنية والتني لاقنت اهتمامنا منن قبنل العديند منن البناحثين من

سية معتمدة ( الى ان هذه الدالة فوضوية لانها تمتلك حساGulickامتلاكها  لصفات ديناميكية متعددة  واشار )

ابتة ثرية ونقاط ئية كما وانها تمتلك اسية لابنوف بالاضافة الى ذلك فان دالة الخيمة تمتلك نقاط دولشروط ابتدا

 [0,1]( الى ان دالة الخيمة مسنتمرة ومجموعنة نقاطهنا الدورينة  فني Gulickاضافة الى هذه الحقائق اشار )

منة تكنون حالنة خاصنة لدالنة الخية ومن خلال ما ذكر، تم في هذا البحث دراس Tتحت تاثير الدالة  [0,1]تكثف 

سنهل لعلاقنة  ليفيها الدلة دورية فقد تناولت في البند الاول بعض التعاريف والمفاهيم الاساسية والقضايا ذات ا

 لبيناني النىادراسة ما تناولته في البند الثاني من دراسة للحافات والرؤوس  وايجناد الننقلات وتحوينل التمثينل 

لدالننة ة الننى ايجنناد سلسننلة منناركوف التبولوجيننة للدالننة  كمننا و درسننت الاحتماليننة لمصننفوفة المجنناورة، باضنناف

 والاحتمالية الانتقالية لها وتحويلها الى المصفوفة الانتقالية .

 

 البند الاول

 1-1 أساسيةمفاهيم 

 [4] 1-1تعريف

ANXتننندعى الدالنننة  : بالمتتابعنننة منننن جهنننة واحننندة)ceSequen Sided-One(  ويرمنننز لهنننا

بالرمز
Ni

iX


 تمثل الاعداد الطبيعية . N،حيث                              وتكتب بالشكل )(

 

 [5] 2-1تعريف 

AZXتدعى الدالة  :  بالمتتابعة الثنائية)Sequence-Bi(  ويرمز لها
Zi

iX


                         وتكتب بالشكل         )(

 تمثل الاعداد الصحيحة.  Zحيث  ،                                            
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 [5] 3 -1تعريف 

ويرمز ابجدية وان عدد حروفها هو طولها ، Aاذا كانت  (Word)كلمة  Aيقال للمتتابعة منتهية الحروف من 

 .0وللكلمة الخالية بالرمز  Wبالرمز  Wلطول الكلمة 

njiعندما  na…1aمن الكلمة  )Sup Word(انها كلمة جزئية  ja…i aويقال للكلمة  1 . 

 [6] 4-1تعريف 

يقال ان 
ZZ AA : دالة نقلة)Shift Map(  علنى فضناا المتتابعنات

ZA ا كاننت اذ  1)(  ii
XX  

لكل 
ZAX  . 

 

 [3] 5-1تعريف 

مجموعة مغلقة غير خالية جزئية من  Yابجدية و Aلتكن
ZA ولا متغيرة تحت تأثير  وتعرف بوساطة مننع

مجموعة من الكلمات الموجودة في متتابعات 
ZA  فيقال انY  تمثل مجموعة كل المتتابعات الثنائية الموجودة

فني 
ZA  والتني لا تظهنر فيهنا الكلمنات الممنوعنة)Forbidden Word(   والتني تمثنل مجموعتهناF  وان ،

),(ويعرف بأن  Yالى  Yوهو هوميومورفزم من  yيرمز له بالرمز  Yعلى اقتصار  yY   نقلة جزئينة

)Sub Shift(  من تام النقلة),( ZA . 

 

 [3] 6-1تعريف 

),(لنتكن  yY   نقلنة جزئينة منن تنام النقلنة),( ZA  يقنال ان),( yY  تهينةنقلنة من Shift of Finite (

Type)  SFT  او سلسنلة مناركوف التبولوجينة(Topological Markov Chain ) TMC  اذا كاننت

 منتهية . Fالكلمات الممنوعة

 [5] 7-1تعريف 

),(يقال ان  yY   غير قابلة للاختنزال)Irreducible(  اذا كاننت),( yY  ل زوج مرتنب نقلنة جزئينة ، ولكن

Lvuمن الكلمات  ,  يوجدLw بحيثLwvu ,, . 

 

 [3] 8-1تعريف 

اذا كانننت السلسننلة معرفننة بوسنناطة  M (M-Step) -خطننوة (TMC)يقننال ان سلسننلة منناركوف التبولوجيننة 

 . M+1Fا ويرمز له M+1مجموعة من الكلمات الممنوعة طول كل منها 

),(ان سلسلة ماركوف التبولوجية  yY   هي سلسلة ماركوفpX   عندما يكونpX   فضاا متتابعاتy  معرف

من احتمالية كل عنصر في الابجدية أي ان  1,0: ap  فيها كل احتمالية موجبنة للحنرف تعتمند علنى

 رتب من الحالات فتجمع في مصفوفة انتقالية.ما قبلها مباشرة ، اما بالنسبة للزوج الم

 



 3 

 [2] 9-1تعريف 

XXfلتكن  :دالة وXx يقال انx  نقطة دورية بدورةn )n Point-Period(  اذا كانت هناك

Zn بحيننننننننثxf n  وn اقننننننننل عنننننننندد صننننننننحيح موجننننننننب، وxنقطننننننننة دوريننننننننة جاذبننننننننة بنننننننندورة                         

n)n Point-Attracting Period( وx نقطنة دورينة طناردة بندورة n )n Point-elling  PeriodRep( 

))(1اذا كانت  xf   وانx نقطة دورية بعد حنين بندورةn )n Point-Eventually Period(  اذا كنان

)()(بحيث  0mهناك  xfxf iin  لكلmi  ان  أي)(xf i بدورةn  لكلmi . 

 

 [1] 10-1تعريف 

بيننننننان مننننننع المجموعننننننة الرأسننننننية  Gلننننننيكن  nV ...,,2,1  وعنننننندد الحافننننننات فنننننني البيننننننان هننننننوijb 

,,...,2,1, nji  التي بدايتها الرأسi  ونهايتهنا النرأسj  يقنال ان المصنفوفة المجناورةAdjacency (

) Matrix  للبيانG  هي مصفوفة مربعة ijbB    بعدها عدد الرؤوس في البيانG  ويرمز لنهGB  امنا ،

اذا كاننت  ijbB  فوفة مجنناورة مربعننة مصننnn  عناصننرها اعنداد صننحيحة غيننر سننالبة وبعنند المصننفوفة

n يمتل عدد رؤوس البيانG وijb  عدد الحافات بين الرأسينij,  فيمكن رسم البيان ويرمز لهGB . 

 

 [5] 11-1تعريف 

المصننفوفة GBتمثننل مجموعننة الننرؤوس و Vو  )E=A(ابجديننة تمثننل مجموعننة الحافننات  Aبيننان و Gلننيكن 

تعرف     واللا متغيرة تحت تاثير  ZAالمجموعة المغلقة الغير خالية والجزئية منGXالمجاورة للبيان فأن 

بالاتي:        1G ,,: X 
 iGiGi

Z

Zii xixtAxZiAXX  

الننراس   حيننث iG xt  تنتهنني عنننده الحافننةiX  والننرأس 1iG xi  تبنندأ منننه الحافننة
1i

X  1أي انii XX 

التي لاتظهر فيها الكلمات الممنوعة وان اقتصار  ZAة تمثل مجموعة كل المتتابعات في والاخير GXكلمة في 

والننذي  Gه لا متغينرة ويرمننز لنن GXكننون  GXالننى  GXيكننون هوميومنورفزم  مننن  GXعلننى  الدالنة 

يعرف النقلة الجزئية  GGX ,  او نقلة الحافة)Edge Shift(  بالنسبة للبينان منن ,zA  ودالنة النقلنة

ى سلسلة ماركوف فتسم Eاما المعرفة على  )Edge Shift Map(تسمى دالة نقلة الحافة  GXالمعرفة على 

 التبولوجية او نقلة ماركوف التبولوجية 

 

 [5] 12-1قضية 

مصننفوفة المجناورة ، فنان نقلننة الحافنة GBبينان  و Gاذا كنان  GGX ,  لسلسنلة منناركوف  1 -هني خطننوة

 .التبولوجية 

  البرهان :
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 [5] 13-1تعريف 

mxxxيقننال ان  ...21  مسننار منتهنني)Finite Path(   علننى البيننانG  اذا كننان  متتابعننة منتهيننة مننن

الحافات  m

iiX
1

بحيث ان  Gمن البيان    1 iGiG xixt  وان طول المسارm  بدايتنه عنند النراس

   iGG xii  ايته عند الراس ونه   xmit GG   فهو مسار من Gi  الى Gt  والمسار النذي

mxxxوهني التني لاتقناطع نفسنها أي ان  )Cycle(بدايتنه ونهايتنه عنند نفنر النراس فيسنمى دورة  ...21 

حيث ان الرؤوس تكون مختلفة أي ان      mGGG xixixi  ...21 

 

 [5] 14-1قضية 

بيان مع مصفوفته المجاورة وان  Gاذا كان  GGX , . نقلة الحافة فان 

mهو  jالى الراس  iمن الراس  m.عدد المسارات لطول1

ijb. 

هو   Gفي البيان  mالدورات لطول .عدد2 m

GBtr  وهذا يساوي عدد النقاط فيGX  بالدورةm. 

 0mلكل 

  :البرهان

 

 [5]  15-1تعريف 

يوجد مسنار  jو iاذا كان لكل زوج مرتب من الرؤوس  )leIrreducib(غير قابل للاختزال  Gيكون البيان 

  )Reducible(وغير ذلك يكون قابل للاختزال jونهايته عند الراس  iبدايته عند الراس  Gللبيان 

ل بل للاختنزاير قابل للاختزال اما العكر غير صحيح ،واذا كان البيان غير قاان البيان يكون اساسي اذا كان غ

فان نقلة الحافة  GGX , .غير قابل للاختزال ومعكوسها غير صحيح 

 

 61-1مبرهنة  5 

اذا كانت  YY , خطوة-M  سلسلة ماركوف التبولوجية)MTC( نه يوجد بيان فاG بحيث
 

G

M XY 1
. 

 البرهان:

 

 الثاني  البند

 The Tent function 2-1دالة الخيمة 

 

 بالصيغة التالية:  [2] تعرف دالة الخيمة

                                T:[0,1]           [0,1] بحيث 

                                                     














1
2

1
22

2

1
02

)(

xifx

xifx
xT




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 فان  1وعندما تكون قيمة

                                                         














1
2

1
22

2

1
02

)(

xifx

xifx
xT   

 ( أدناه: 1ولها شكل الخيمة الذي منه جاا اسم الدالة كما موضح في الشكل )

                                                  

 

                                                      1     

                                    

 

 

                 

                   

                                    1               1/2            0  

 

                                         دالة الخيمة( 1الشكل )                                                

                                  

تكنون  على حالة خاصة من دالة الخيمة عندما )Directed Graph(اما الان فسندرس البيان الموجة         

 )CTM(ة والنقلة الرأسية اللتان تمنثلان سلسنلة مناركوف التبولوجينة لانه يعرف نقلة الحاف 9/2xقيمة 

و مجموعننة منتهيننة مننن  Vيرمننز لهننا  (Vertices)يتكننون مننن مجموعننة منتهيننة مننن الننروؤس   Gوالبيننان 

VEiGولتكن دالة البداية   Eويرمز لها  )Edges(الروؤس تسمى الحافات  :   التي تأخذ كل حافة

VEtGايتها ودالة النهاية الى بد :  تأخذ كل حافة الى نهايتها وهناك في بعض الاحيان نهاية الحافة

وعننند وجننود اكثنر مننن حافننة بننين بدايننة ونهايننة الننرأس فتسننمى  (Loop)هني نفننر البدايننة عننندها تسننمى لفننة 

                  :                              (Multiple Edges)الحافات المضاعفة 

فعندما 
9

2
x   نجد ان 

 
9

4
)

9

2
( T       و

9

8
)

9

2
(2 T      و

9

2

9

16
)

9

2
(3 T 

اذن 
9

2
(182.2.2وهي نقطة دورية طاردة لان  3-نقطة دورية بدورة  

9

2
(( 3 


T 

 حسب الصيغة التالية  1و  0لمتتابعة بدلالة  ونستطيع تحويلها

                                                














1
2

1
1

2

1
00

xif

xif
N 

 ويمكن تمثيلها بالبيان التالي   X=010أي ان   

  

                                             1                        0 

                                                       

  (2شكل )                                         
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 (، أي ان2كمننا فنني الشننكل ) 1و 0ان للبيننان المتجننه المعنننون مجموعننة رأسننية والتنني تحتننوي علننى رأسننيين 

 1,0V  ومجموع الحافات cbaE ,,  فالحافةb  امنا الحافنة  1ونقطة النهاية  0لها نقطة البدايةc 

والتي هني نقطنة النهاينة ايضنا  0لها نقطة البداية  aاما بالنسبة للحافة  0ونقطة النهاية  1فلها نقطة البداية 

         (Loop)ولذا تسمى لفة 

                                                                        b           a                                                                                                                                                                          

                                                1                        0                      

                                                          

                                                            c                                                   

 (3شكل )                                                         

 

 و يمكن تمثيله بالمصفوفة المجاورة التالية 

                                                     









01

11
GB 

 

هني  Gفتكون مجموعة الحافات للبينان  cbaE ,, والمجموعنة الراسنية هني 1,0V امنا لايجناد نقلنة،

الحافة  GGX , فان 

الابجدية =مجموع الحافات أي ان  EA   ومن تعريف نقلة الحافة نجد ان 

    1 cibt GG  يؤدي الى ان الكلمةbc  موجودة في نقاطGX Ecb  , 

    1 biat GG  يؤدي الى ان الكلمةab  موجودة في نقاطGX Eba  , 

    1 aiat GG  يؤدي الى ان الكلمةaa  موجودة في نقاطGX Eaa  , 

    0 aict GG  يؤدي الى ان الكلمةca  موجودة في نقاطGX Eac  , 

لكن    bibt GG   لان  1btG و  0biG  ان الكلمة يؤدي الىbb  غير موجودة في نقاطGX  لكل

Eb  اذن الكلمنننة الممنوعنننة هننني ،bbF   أي انGX  هننني كنننل المتتابعنننات المعرفنننة علنننىE فننني

ZZ AE  عننننننندا المتتابعنننننننة التننننننني تظهنننننننر فيهننننننننا الكلمنننننننة الممنوعنننننننةbb  فلنننننننو اخنننننننذنا المتتابعننننننننة

...cabcaabccababaaX G     فان  ...abcabccababaacxG   ان GGX ,   هي نقلة جزئية

  من تنام النقلنة  ,zA  وذلنك لانGX   لامتغينرة ومغلقنة أي ان GGX ,  وهني  1-نقلنة حافنة بخطنوة

وبما ان  TMCسلسلة ماركوف التبولوجية  1,0V  1و 0بدلالنة  3فالمتتابعة اللامنتهية الدورينة بندورة 

عننند  Tلدالننة الخيمننة 
9

2
x   001001001...هننيGX  11ولان الكلمننة الممنوعننةF  منتهيننة وهنني

فالمتتابعنننننننننة التننننننننني تحتنننننننننوي علنننننننننى الكلمنننننننننة الممنوعنننننننننة لهنننننننننا الشنننننننننكل  MTC-1أي ان  2بطنننننننننول 

...11111111111111bbX 

ممنا  11ويمكن تمثيلها بالشجرة الثنائية الغير ممتلئة التي جنذرها الرئيسني صنفر وبوجنود الكلمنة الممنوعنة  

ولا تحتوي على الفنرع الايمنن  0تحتوي الا على الفرع الايسر  لا 1لشجرة الثنائية الفرعية التي جذرها يجعل ا
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ولهذا هي غير ممتلئة ،اما الشجرة الثنائية الممتلئة ومكونة منن خمنر مسنتويات علنى سنبيل المثنال يكنون  1

311212عدد نقاطها محسنوبا وفنق الصنيغة التالينة  5 w  حينثw  عندد المسنتويات وهنذه الشنجرة

 (.4كما موضحة في الشكل ) 11قبل حذف الكلمة الممنوعة  1و 0الممتلئة هي الشجرة الثنائية من  

 

 

                                              0 

                                      1              0                  

                           1           0          1          0        

                  1       0        1    0     1    0     1        0                              

            0    1    0   1  1    0  1 0 0   1 1  0  1 0   1     0                                    
                                               

   (a)الشجرة الثنائية الممتلئة 

 

 

                                                0 

                                        1            0                  

                                0                    1        0        

                          1      0           0        1     0                              

                     0        1      0    1    0  0     1      0                              
 

 (b) 11الشجرة الثنائية بعد حذف الكلمة 

 (4شكل )      

 

مسنار طولنه خمسنة ، بدايتنه عنند النرأس abcaa1ث له مسارات ذات أطوال مختلفة حي Gفالبيان        

    11  aii GG   ونهايته عند الرأس    11  ait GG   والذي يمثل مسار الدورة للبيان لان بدايته

 ونهايته عند نفر الرأس.

فطولنننه ثلاثنننة وبدايتنننه عنننند النننرأس  cbca2امنننا المسنننار     12  cii GG   ونهايتنننه عنننند النننرأس

    02  ait GG  

 

 2-2ملاحظة 

-In)منن النراس وحافنات وداخلنة  (Out-Degree)لحساب اطوال المسارات والدورات توجد حافنات خارجنة 

)Degree  اليه ونرمز لعدد الحافات الخارجة بالرمزid 
idاما لعدد الحافات الداخلة   

 0idفناذا كنان  

  0idواذا كان  )Sink(يسمى الراس غاطر 

Source(  (فيسمى الراس مصدر 7 ويسمى الراس موقوف ،)Stranded(  اذا كان النراسi  غناطر او

موقنوف عنندما الصنف او العمنود بالنسنبة  iمصدر،وفي المصفوفة المجاورة يسمى النراس  iاذا كان الراس 

اذا لنم  )ntial GraphEsse(يحتنوي اصنفار فقني ويكنون البينان اساسني GBللمصفوفة المجناورة  iللراس 
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يكن أي راس من رؤوسه موقوف واذا كان البيان اساسي فان المسارات على البيان تطابق الكلمات الموجنودة 

 ( نجد ان :3شكل ) Gفي نقلة الحافة ، فمن البيان 

  20 d        20 d 

   11 d         11 d 

     2111   ddd            4000   ddd 

 غير موقوف .  jو  iاساسي لان كلا من الراسين  Gالبيان 

نجد نقلة الحافنة  Gللبيان     22 ,Yلمنة الممنوعنة حسنب طنول الك 2-بتحديند مجموعنة منن الكلمنات بطنول

F=2   وهني   10,01,002 YL  وبمننا ان مجموعننة الحافنات تسنناوي ا بجديننة YLE 2  والمجموعننة

أي ان  Yتظهر في  1-الراسية للبيان تمثل مجموعة كلمات 1,0V :فان البيان سيكون بالشكل التالي 

 

                                                             01         00                                                                                                                                                                          

                                        1                        0                      

                                          10    

 (5شكل)                                                  

 

 

اما نقلة الحافة     00000  GG it  موجودة في نقاط  00 00يؤدي الى الكلمة
 2Y. 

    00100  GG it  موجودة في نقاط  00 01يؤدي الى الكلمة
 2Y. 

    11001  GG it  موجودة في نقاط  01 10يؤدي الى الكلمة
 2Y. 

    00010  GG it  موجودة في نقاط  01 00يؤدي الى الكلمة
 2Y. 

    00110  GG it  موجودة في نقاط  10 01يؤدي الى الكلمة
 2Y. 

    001,101  GG it  غير موجودة في نقاط  01 01يؤدي الى الكلمة
 2Y. 

 وبنفر الطريقة نجد ان الكلمات الممنوعة هي 

                                       1010,0001,1000,0101F 

اذن كل المتتابعات المعرفة على  YL2  والموجودة في تام النقلة هي
 2YX G   عدا المتتابعات التي تظهر

فيها الكلمات الممنوعنة ، وبمنا ان المجموعنة
 2Y ة تحنت تناثير لامتغينرة ومغلقن

 2  فنان
    22 ,Y نقلنة

جزئية )نقلة حافة( من تام النقاة  ,ZA ، 

 اما 

   ciat GG   13.0يؤدي الى الكلمةac  غير موجودة في نقاط GX p. 

   aibt GG   3.07.0يؤدي الى الكلمةba  غير موجودة في نقاط GX p . 

   cict GG   11يؤدي الى الكلمةcc   غير موجودة في نقاط GX p. 
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   bibt GG   7.07.0يؤدي الى الكلمةbb  غير موجودة في نقاط GX p. 

أي ان الكلمات الممنوعة هي  bbccbaacF ,,,. 

ولرسننم بيننان الحافننة العليننا الثنائيننة  2G  حيننث المجموعننة الراسننية     cbaGLV
G

,,12   ومجموعننة

الحافات لها هي      cacbbcabaaGLE
G

,,,,22   

                                                     

                                                                       ab              aa 

                             

                                        b                                       a                      

                                                   cb    

                                   

                                        bc     

                                                       C             ca 

 

 (6شكل )                                       

 

ونلاحننا ان    biat GG  يننودي الننى انab  حافننة فنني
 2G لان    babt

G
2  و    aabi

G
2  كننذلك

cabccbabالحال بالنسبة للحافات   البيان  فهي    ، اما المصفوفة المجاورة لهذا ,,,

 

                                            



















011

100

011

2G
B 

ومن البيان 
 2G 

 

 

                                                                        001          000 

                       

                                        01                                    00                      

                                                    101    

             

                                        010           10                  100 

 (7شكل )                                                                             

 

 فان نقلة الحافة للبيان 

    00000000  GG it  موجودة في  000 000يؤدي الى ان الكلمة
 2G. 

    00001000  GG it  موجودة في  000 001يؤدي الى ان الكلمة
 2G. 

    01010001  GG it  موجودة في  001 010يؤدي الى ان الكلمة
 2G. 

    10101010  GG it  موجودة في  010 101يؤدي الى ان الكلمة
 2G. 

    10100010  GG it  موجودة في  010 100يؤدي الى ان الكلمة
 2G. 

    01010101  GG it  موجودة في  101 010يؤدي الى ان الكلمة
 2G. 
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    00000100  GG it  موجودة في  100 000يؤدي الى ان الكلمة 2G. 

والكلمات الممنوعة للبيان  2G: هي 

 ,100010,010010,000010,101001,010010010100,101000.010000,010000F 

100100,101100,001100,000100,100101,101101,001101,000101 

امنننا البينننان  3G  بينننان الحافنننة العلينننا الثلاثينننة( فمجموعتنننه الراسنننية تكنننون(   cacbbcabaaV
G

,,,,3  

 ومجموعة حافاته هي              

     cabcaabcacbabcbabcaabaaaGLE
G

,,,,,,,33   ويرسم بالشكل 

 

 

                                                                                 aab                      aaa 

 

                                      ab                                                    aa 

                                                                cab                                                                               

                                   abc                                                      caa  

                           

                                                                bca 

                                                                                            ca     

                                       bc                      cbc               

                                                  

                                                          bcb       

                                                                                  cb 

                                           

                                            

 

 

 

 (8شكل )

 

والمصفوفة المجاورة للبيان 
 3G ي ه 

 

                                                

























00011

00100

01001

00100

00011

3G
B 

 

بنفر الطريقة السابقة نجد الكلمات الموجودة  والكلمات الممنوعة في 
 3G  عنندما  1و 0ونقلة الحافة بدلالة

 يكون البيان بالشكل التالي:
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                                                                               0001                      0000 

                       

                                           001                                           000 

                                                             0101                                                                               

                                               0011                                        0100  

 

                                                                    0110 

                                                                                          100     

                                          010            1011               

                                                  

                                               0111       

             

                                                                                 101 

    

 (9شكل )

 

 

اما اذا اخذنا الاحتمالية الانتقالية للمجموعنة الراسنية  1,0V 0.24     القنيمP(0) , 0.76P(1)  نجند ان

متجننه الاحتماليننة هننو  76.024.0 )0(3.0ومجموعننة الحافننات  و aP 0(7.0و( bP  1(1و( cP 

 وان المصفوفة الانتقالية للبيان الموجه تكون بالشكل التالي: 

                                                                  









01

7.03.0

GpA
      

ومجموعته الراسية تكون  )1(),0( ppV   ومنها نجد ان 

    )0(paiat GG   3.03.0يؤدي الى الكلمةaa  موجودة في نقاط GX p. 

    )0(Pbiat GG   7.03.0يؤدي الى الكلمةab  موجودة في نقاط GX p . 

    )1(Pcibt GG   17.0يؤدي الى الكلمةbc  موجودة في نقاط GX p. 

    )0(Paict GG   3.01يؤدي الى الكلمةca   موجودة في نقاط GX p. 

 بمعنننى اخننر مننن خننلال تحدينند المجموعننة الراسننية )مجموعننة الحننالات( مننع الاحتماليننة الموجبننة نجنند سلاسننل

 ماركوف التبولوجية أي ان 

03.000 P   0()00(24.024.0يؤدي الى الكلمة( PP  موجودة في GX p. 

07.001 P 0()01(76.024.0دي الى الكلمة  يؤ( PP  موجودة في GX p. 

0110 P   1()10(24.076.0يؤدي الى الكلمة( PP  موجودة في GX p. 

011 P  1()11(24.024.0يؤدي الى الكلمة( PP  غير موجودة في GX p.)ممنوعة ( 
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اما بالنسبة للمجموعة الراسية  )1(),0(),0( cpbpapV   ومجموعة الحافات 

                      oapcpobpcpcpbpbpapapapE 1,1,10,0)0(,)0()0( 

 التي بيانها التالي

 

                                7.0)0()0( bpap                        ab         0.24)=00(p      

                                                                           aa                                  

                   0.38)=01(p    01                                             00              3.0)0()0( apap           

                         

                                                         cb  5.0)0()1( bpcp       

                                              bc                                        1)0()1( apcp 

                                1)1()0( cpbp     10            ca 

                                                                    P(10)=0.38 

 

 (10شكل )                                       

 

ومتجه الاحتمالية لها هو  38.0,38.024.0  ،و نجد ان :و

    )0(0000 apapapapaptG  3.03.03.0ى الكلمنننة ينننؤدي النننaaa  موجنننودة فننني نقننناط

  2GX p. 

    )0(0000 bpbpapapaptG  7.03.03.0يؤدي الى الكلمةaab .موجودة 

    )0(1000 bpcpbpbpaptG   17.03.0يؤدي الى الكلمةabc .موجودة 

    )1(0110 cpbpcpcpbptG   5.017.0 يؤدي الى الكلمةbcb  .موجودة 

    )1c(p0ap1cp1cp0bptG    117.0يؤدي الى الكلمةbca  .موجودة 

    )0(0001 apapapapcptG   3.03.01يؤدي الى الكلمةcaa .موجودة 

    )0(0001 apbpapapcptG   7.03.01يؤدي الى الكلمةcab .موجودة 

 اخننر مننن خننلال تحدينند المجموعننة الراسننية )مجموعننة الحننالات( مننع الاحتماليننة الموجبننة نجنند سلاسننلبمعنننى 

 ماركوف التبولوجية أي ان 

03.0P000    موجودة في  24.024.024.0يؤدي الى الكلمة  2GX p. 

07.0P001    موجودة في 38.024.024.0يؤدي الى الكلمة  2GX p. 

01P010    موجودة في  38.038.024.0يؤدي الى الكلمة  2GX p. 

05.0P101    موجودة في  38.038.038.0يؤدي الى الكلمة
  2GX p. 

01P010    موجودة في  24.038.038.0يؤدي الى الكلمة
  2GX p. 
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05.0P100    موجودة في  24.038.0038يؤدي الى الكلمة  2GX p
. 

07.0P101    موجودة في  38.024.038.0يؤدي الى الكلمة  2GX p
. 

امننا     1000 cpapapaptG   13.03.0ينننؤدي النننى الكلمنننةaac   غيننر موجنننودة فننني نقننناط

  2GX p
. 

 وبنفر الطريقة نحصل  على الكلمات الممنوعة    

  bacabaacbcbacccbbbbaaabbbbabbcccbbccccaaccacaaacF ,,,,,,,,,,,,,,, 

 لبيان الموجه فلها الصيغة التالية  اما بالنسبة للمصفوفة الانتقالية ل

                                                                             
 



















05.05.0

100

07.03.0

2GpB  

يان مقترنة بب pMلها مصفوفة انتقالية  pXوهكذا نستمر بنفر العملية ومنها نحصل على ان سلسلة ماركوف 

 لتعطيننا سلسنلة مناركوف التبولوجينة ،وان سلسنلة مناركوف هني حالنة خاصنة مننوالاخيرة مقترنة بمصفوفة 

ا التي هي نفسه pX(G)لسلسلة ماركوف التبولوجية المعرفة على البيان الموجه ، وان الكلمات التي تظهر في 

ا بلهننكننذلك الحننال بالنسننبة للكلمننات الممنوعننة . وان الاحتماليننة الموجبننة للحننرف تعتمنند علننى مننا ق YGتظهننر 

 Tلدالنة امباشرة لكن الكلمة الممنوعة هي احتمالية حرف لاتعتمد على ماقبلها مباشرة وحصلنا ايضا على ان 

 تحتوي على كلمات ممنوعة مما يجعلها سلسلة ماركوف التبولوجية مع الاحتمالية الموجبة .
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Graphic Representation of the Function of the Tent and  its Probability  

Suha I. S. AL-Ali  

   

Abstract  

        The research includes a study of the tent function at a certain point which 

has a periodic function and forming a periodic sequence of symbols zero and 

one, and represent this situation by directed and entitled graph that expressed by 

the neighboring matrix and finding of a Markov series. Also a certain 

probability has been made according to the principles and conditions of the 

probability clause and found the probability vector and the transition matrix. In 

addition we also found the topologic Markov series. So, the words that appear in 

Xp (G) are the same ones that appear in YG well as for the prohibited words, in 

which the positive probability of the characters depends on the state before it 

directly not like the prohibited word. Finally, we get T function having the 

prohibited words which make it a topologic Markov series with the positive 

probability. 


