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ميااه نهار مقارنتهاا بلمديناة اللوجةاة ج  ةالتابعا المنااق مياه الآبار في  صلاحيةتضمن البحث دراسة  
ت عموياة تما ى اللعاليات الأخرى مثل الزراعية جالصاناعية إضافة إل مدى ملائمتها للاستعمال البشرياللرات 

النمذةااة بذخااذ جاحااد جعشاارجن نمااجذم ماان لبااار مختولااة لومنققااة المااذ جرد ماان ةمياا  المنققااة جبااد ت عمويااة 
الخااجاا الليزيائيااة قيساات  النمذةااة بذخااذ العينااات التااي يلاحاال لثااار الموجحااة عوااى السااق  الخااارةي لوتربااة 

المحوااجل جالمااجاد الصااوبة الذائبااةا جالأيجنااات  pHالمياااه جالمتضاامنة والتجصاايل ال هربااائي  جال يميائيااة لنماااذم
 ن ميااه  ةدراساالالمجةبة وال السيجم جالصاجديجم جالبجتاسايجما جالعناصار النازرد والنحااخ جالخارصاينا  لهرت 

دى تااذثير السااد الجاقاا  ج لهاارت ماا مااا مياال إلااى الخااجاا القاعديااة ت ةمتعادلاا دالااة حامضاايةالآبااار تمتاااز بقاايم 
ج لهاارت الدراسااة قاايم التجصاايوية  ةنااجغ باارغ اللوجةااة عوااى نهاار اللاارات عوااى المياااه الةجفيااة بهااذه المنققااة 

 ياز اتر , فاي حاين  انات العالية التي تدل عوى جةجد زيادد في تر يز الأيجنات المجةبة جالماجاد الصاوبة الذائباة
  العناصر النزرد  انت ضمن المدى المسمجح به
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 المقدمة
تعااااد المياااااه الةجفيااااة المصاااادر الرئيسااااي لسااااد احتياةااااات ا نسااااان 

تعاد الميااه الةجفياة   ماا ج جخاصة في المنااق  التاي تبعاد عان الأنهاار 
النهااار يعتبااار مواااجث لوميااااه  بمثاباااة خااازان لميااااه النهااار لاااذل  فااا ن تواااجث

الةجفية جالمصدر الثاني بعد مياه الأنهاار ياي ميااه الأمقاار التاي تعمال 
عوااااى نقاااال الموجثااااات المجةااااجدد فااااي الااااالا  الةااااجي ج ساااايما الأ اساااايد 
جالاااازات القابوااة لوااذجبان جتحموهااا معهااا إلااى المصاادر الأجل جيااج المااا  

التربااة حاااملاه معااه السااقحي,  ج سااقجق يااذه الأمقااار يعماال عوااى بساال 
 نااجاا الموجثااات المجةااجدد ماا  ذرات التربااة إلااى مياااه السااق   ج يترسااغ 

 إلى المياه الةجفية 
 ي تايير بير مربجغ فيه في تجازن يعر  التوجث عوى إنه 

م جنات البيئة القبيعية في محيقنا نتيةة مباشرد  ج بير مباشرد لعمل 
والهجا  جالما  جاليابسةا  , جالتوجث يحصل عوى عناصر البيئةا نسان
إن الموجثات تعمل عوى تايير بيئة الأنهار جالبحيرات جلهذا   المختولة

 سج  تؤثر في الحياد المائية جفي مةا ت معينة إن يذه التايرات ربما
 

 
* Corresponding author at: Anbar University - College of 

Science, Iraq; 

 ORCID:  

E-mail address: saddam_chemistry@yahoo.com 

تشمل زيادد درةة الحرارد لمياه الأنهار جالبحيرات جزيادد التع رية 
جتايرات في محتجى الأج سةين المذاغ جزيادد في نمج القحالغ الاير 

المر بات العضجية التي تحتجيها  ثيرد منها الموجثات ج  .مربجغ بها
العجامل المسببة للأمراض جتشمل الب تريا  ,اللضلات المنزلية جالصناعية

الأسمدد ال يمياجية المضافة للأراضي الزراعية المحيقة  , ج الليرجسات
المجاد ال يمياجية جالمعدنية جتشمل الحجامض  ج  ,بالمصدر المائي

Pdج Hgالمعادن الثقيوة مثل 
المجاد ا شعاعية التي تدخل إلى المياه , 
حضت المياه   (1) جموجثات  خرى  ثيرد ,من خلال معاموة الجقجد النججي

لهرت العديد من  الةجفية بايتمام خاا لعدد من الباحثين ج 
فقد  الهيدرج يمائية جالهيدرجلجةية جالرسجبية عوى مدى السنين الماضية 

دراسة حصجل توجث لومياه الةجفية لمدينة القائم نتيةة لومةم   بينت
,  ما جبينت دراسة  خرى عدم صلاحية المياه ا2وال يمياجي لولجسلات 

, في حين ا3والةجفية لمدينة حديثة لجةجد محتجى عالي من الأيجنات
تجصوت دراسة ثالثة إلى جةجد ترا يز عالية من  بريتيد الهيدرجةين في 

بي  مدينة ييت تصل إلى حد الخقجرد عوى الصحة العامة مياه ينا
  ا4ولوسا نين بالقرغ منها 

عنصراه ضرجرياه للإنسان سميت بالعناصر  20يجةد تقريباه   ثر من 
 30الأساسية في حين يبوغ مةمل العناصر المتجاةدد في ةسمه حجالي 

mailto:saddam_chemistry@yahoo.com
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 ال السيجم  ج عناصر ,البجتاسيجم ,الصجديجم ,عنصر منها الحديد
  خرى فضلاه عن العناصر النزرد مثل النحاخ جالخارصين 

موام/ ام جيتناسغ تر يزه  60يبوغ تر يز الحديد في ةسم ا نسان 
في مصل الدم م  درةة الحرارد حيث لجحل ارتلاا نسبته في مصل 

   ا5والدم لدى الأشخاا المعرضين لدرةات الحرارد العالية 
م جيتجاةد بذعوى ترا يزه في يتجزا النحاخ في مختو   نحا  الةس

ال بد جالدماغ جتؤدي زيادته إلى مرض جلسن, جيتجاةد بش وين الأجل 
, جيبوغ تر يزه ا6ويعر  البيرجبلازمين جالثاني بش ل مرتبق م  الألبجمين

موام / لترا, جله دجر مهم في التخوا من الةذجر  140-70ما بين و
دجر في حلل مستجى الحرد جتحجيوها إلى بيررج سيد  ما  ن له 

ا التي تسبغ LDLال جلستيرجل جالبرجتينات الدينية قويوة ال ثافة و
  ا7و مراض القوغ

لوصجديجم  يمية بالاة لوةسم منها حلل الرقم الهايدرجةيني جتنليم 
ا تزان الحامضي جالقاعدي  ما جيقجم بتنليم التجازن المائي خارم 

  ا8وجداخل الخلايا
لى  ميات  بيرد من ال السيجم فهج عنصر يحتام ةسم ا نسان إ

 ساسي لبنا  العلام ج الأسنان جنمج العضلات حيث يتراجح ا حتيام 
موام  100موام يجمياه لوشخا العادي ليصل إلى  800اليجمي منه من 

موام لومرض   يُمتا ال اسيجم في الأمعا  بعد يلم  1200لوحجامل ج 
 اتحاديا معه البرجتين جتحجله إلى  حماض  مينية ج 

تتجافر العناصر النزرد في المياه الةجفية ب ميات ضئيوة جتقاخ 
بذةزا  من المويجن  ج البويجن جتعتمد ترا يزيا عوى نجا الصخجر  ج 

  ا8والمياه الةجفية فضلاه عن اللعاليات الحياتية
ماي رج جل/لترا  76-22.7يتجاةد الخارصين بمقادير ضئيوة و

يمية لجلائ  الةسم المختولة منها النمج جالت اثر جيخزن في ال بد جله  
ج المناعة, في حين إن زيادد تر يزه تؤدي إلى اضقرابات عصبية 

بربم جةجده بترا يز  جبعض  مراض القوغ مثل  مراض القوغ الجعائي 
جاقئة ةداه إ  إن الني ل يُعد من المجاد السامة جخاصة عندما ي جن 

خدم في تنقية النلق جيدخل بش ل سري  بش ل  اربجنيل الني ل المست
ا ج بومرد ATPعبر الأبشية البايجلجةية جيعمل مثبقاه تنافسياه  نزيمي و

RNAالا
   ا7و

التي ج تحجي المياه عادده عوى نسغ معينة من المجاد الصوبة الذائبة 
تعر  بذنها ةمي  المجاد الصوبة الذائبة في الما  سجا   انت متذينة  ج 

ج  تشمل المجاد العالقة جاللردية جفي بعض الأحيان تعر  بير متذينة 

بالموجحة  تزداد موجحة المياه الةجفية في الترغ الموحية بعامل مهم يج 
  (9)عامل الاسل للأملاح للأراضي جالترسغ إلى الأعما 

يعد التجصيل ال هربائي من المؤشرات المهمة لمعرفة توجث المياه 
لما  عوى تجصيل ال هربائية جتقاخ بجحدات ذنه قابوية ابيعر  الذي ج 

المجز/ سم  ج الماي رجمجز/ سم, جالموي مجز/ سم جتقاخ التجصيل 
درةة مئجيةا لأن قيمته تتذثر  25ال هربائي في درةة حرارد الارفة و

ن التجصيوية ال هربائية  بدرةة الحرارد جنجا الأيجنات جتر يزيا في الما  جا 
ادد العم  جم  تقدم عمر الخزن في البحيرات لومياه الةجفية تزداد بزي

  ا10وبنسغ زيادد تر يز الأيجنات جالمعادن
الما  العسر يج الما  الذي   يربج منه الصابجن ج  يصو  

احتجائه عوى  ملاح ت جن  نتيةةللاستعمال في المشاري  الصناعية 
مر بات بير ذائبة م  الصابجن جتخو  رجاسغ عوى ةدران الأدجات 

جيي نجعين العسرد الؤقتة  مستعموة جالمراةل المستعموة لاوي الما  ال
(Temporary hardness ) جتعزى إلى جةجد بي اربجنات ال السيجم

جبي اربجنات المانسيجم الذائبة جيم ن إزالتها باوي الما   ج ب ضافة 
 permanent), جالعسرد الدائمية Na2CO3.10H2Oصجدا الاسيل 

hardness )لى جةجد  بريتات  ج  وجريدات ال السيجم  ج جتعزى إ
ن  المانسيجم ج  تزجل يذه العسرد بالتسخين بل  ضافة صجدا الاسيل جا 

  ا10ومةمجا العسرد الدائمية جالمؤقتة يي سبغ العسرد ال وية لوما 
 طرائق العملالمواد و 

 ختولةمق  اعشرجن نمجذةاه من لبار من منجاحد ج  خذ تم :النمذجة 
, ج انت  عما  الآبار لمدينة اللوجةة جالجاق  شر  نهر اللرات ةتابع

م جتمت النمذةة بذدجات مخصصة لهذا  60-20متباينة من 
 ا 11الارضو

قدرت العسرد ال وية باستخدام قريقة  :تقدير العسرة الكلية
التسحيحات الحةمية لت جين المعقدات بالتسحي  المباشر م  محوجل 

يريج رجم تي ا سجد  دليل عند اللرج  بجةجد ا  EDTAقياسي لاا
 ا 12ثم حسبت العسرد ال ويةو  المثوى

استخدمت نلخ قريقة تقدير العسرد جل ن بجةجد : قياس الكالسيوم.
  ا12والميرج سايد  دليل عند اللرج  المثوى
استخدمت قريقة ا نبعاث الذري :الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم.

تم قياخ ترا يز  يجنات الصجديجم ,  Flam photometerالوهيبي 
قة ةهاز ا نبعاث الذري جذل  ببنا  منحني اجالبجتاسيجم جال السيجم بجس

معايره قياسي بين ترا يز المحاليل القياسية المحضرد جشدد الضج  
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المنبعث جبحسغ ترا يز من الأيجنات السابقة بقريقة ا سقاق عوى 
ا المنحنيات القياسية ل ل من 2ج  1وجتبين الأش ال  ا13ومنحني المعايرد

  الصجديجم جالبجتاسيجم عوى التجالي
استخدمت تقنية ا متصاا الذري الوهبي لتقدير العناصر النزرة:

قد تم تثبيت اللرج  اللضوى لوقياخ , ج ا13واCu, Znالعناصر النزرد و
  ا4وقبل بد  العمل

 النتائج والمناقشة 
والصجديجم جالبجتاسيجم  البحث قياخ مستجى العناصرفي  تم

جال السيجم جالمانسيجم جالنحاخ جالزن  جبعض الخجاا الليزياجيةا في 
مدينة اللوجةة جتم قياخ يذه العناصر تابعة ل ق االمياه الةجفية لمن

بتقنية ا نبعاث الذري جا متصاا الذري  يةغ الحصجل عوى 
لعالية اللرج  المثوى لوةهاز ل ل عنصر لوحصجل عوى الحساسية ا

إيةاد منحني المعايرد   تم جالمدى الخقي الجاس  لمنحنى المعايرد
من الخقية لعنصري النحاخ جالخارصين في محوجلهما باستخدام سوسوة 

عند  ة تو  المحاليلامتصاصي مقابل قياخومحاليل القياسية الترا يز ل
, جبرسم الترا يز مقابل قيم ا متصاا تم الحصجل ا14وتو  اللرج 

منحني المعايرد ج  ا3الش ل ومنحني المعايرد الخقية لونحاخ عوى 
 ا 4الش ل والخقية لوخارصين 

 قر  التحويل ال مي:
قريقاااااة المعاااااايرد المباشااااارد: جتمثااااال العلاقاااااة المباشااااارد باااااين التر ياااااز 

 صر المدرجخ جا متصاصية لسوسوة من المحاليل القياسية لوعن
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 قياس تركيز البوتاسيوم بطريقة المعايرة المباشرة (1شكل )
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 قياس تركيز الصوديوم بطريقة المعايرة المباشرة (2شكل )

 
 ( منحني المعايرة المباشر لعنصر النحاس3شكل )

 
 ياس لعنصر الخارصين( منحني المعايرة المباشر الق4شكل )

 

 الخواص الفيزيائية والكيميائية
 . الأس الهيدروجيني:1

 8.5-7تراجحت قيم الأخ الهيدرجةيني لونماذم المدرجسة ما بين 
في  8.5-6.5ا الذي تةاجز الحد المسمجح به جالبالغ 9فيما عدا البئر و

ى ةمي  مناق  الدراسة ج انت قيم الأخ الهيدرجةيني متعادلة مائوة إل
ا تزداد فيه القاعدية  ما مجض  في 9القاعدية الضعيلة عدا البئر رقم و

 ا 2الةدجل رقم و
 .التوصيل الكهربائي2

تراجحت قيم التجصيل ال هربائي لومياه الةجفية في المنققة المدرجسة 
لاحل ارتلاا في قيمة يماي رجمجز/ سم,  10500-1500ما بين 

ماي رجمجز/ سم  1000به جالبالغ التجصيل ال هربائي عن الحد المسمجح 
جسبغ ذل  يج قرغ المنققة من نهر اللرات جتذثيره عوى منسجغ المياه 
الةجفية بسبغ انخلاض منسجغ المياه في نهر اللرات جعند مقارنة 

  التجصيوية لونماذم م  قيم التجصيل
 .المواد الصلبة الذائبة3

حل إن ةمي  لاي, 7900-2100تراجحت قيم المجاد الصوبة ما بين 
موام/  1000الآبار التي تم دراستها قد تةاجزت الحد المسمجح به جيج 

إن ا رتلاا في قيم المجاد الصوبة الذائبة ناتج عن ارتلاا منسجغ   لتر
في مياه نهر اللرات نتيةة لوسد الجاق  في ةنجغ برغ اللوجةة جتدف  

افة إلى الصخجر المياه جما تحموه من مجاد صوبة الى المياه الةجفية إض
 الموحية جالأقيان المحلجلة فيها المياه 



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2009 ,( 3), ( 2 ) :99-103 

 

102 

 . العسرة.4
إلاى  13000تراجحت قيم العسرد ال وية فاي العيناات لميااه الآباار ماا باين 

فااي قاايم العساارد فااي العينااات  اه ارتلاعاا حيااث سااةوتموااام/ لتاار,   3500
مواااام/ لتااار جعناااد  500لأنهاااا تةااااجزت الحاااد المسااامجح جالباااالغ  هالمقاسااا
إن ةميا  الآباار عالياة الموجحاة  ي   ا2النتاائج فاي الةادجل رقام و نةمقار 

 ن الماااا  ملائااام لونباااات المقاجماااة لوموجحاااة جعواااى تااارغ ةيااادد البااازل مااا  
ضاارجرد جةااجد نلااام باازل جبساال ةيااد لوتربااة جيعااجد الساابغ إلااى ارتلاااا 

  تر يز ال السيجم جالمانسيجم
نلاحال إن ا 1وجل نتيةة تحول الصخجر ال وسية في الأعما  جمان الةاد

 مياه الآبار لومنققة المدرجسة ثقيوة ةداه   تصو  لوشرغ 
 ( تصنيف المياه بالنسبة لقيم العسرة الكلية1جدول )

 صنف الماء العسرة الكلية )ملغم/ لتر(

 عذب 0-75

 ثقيل متوسط 75-150

 ثقيل 150-300

 ثقيل جدا   <300

 تقدير العناصر
 . البوتاسيوم1

قة مقيافية ا يجن البجتاسيجم لونماذم المدرجسة بجس يتراجح تر يز
موام/ لتر, جسةل  عوى تر يز  300إلى  20ا نبعاث الذري ما بين 

ا جيعجد ذل  إلى الصخجر الموحية في 11, 20, 19في الآبار رقم و
 عما  المنققة المسئجلة عن إقلا   يجن البجتاسيجم  ما مبين في 

 ا 2الةدجل رقم و
 . الصوديوم2

قة ا نبعاث ايتراجح تر يز ايجن الصجديجم لونماذم المدرجسة بجس
موام/ لتر, نلاحل ارتلاا تر يز  يجن  1400إلى  250الذري ما بين 

موام/ لتر جل ن بوغ  200الصجديجم لأنه تةاجز الحد المسمجح جالبالغ 
ا  ما مجض  19, 18, 10, 8 عوى تر يز لوعينات في الآبار التالية و

إن سبغ ا رتلاا يج ناتج عن الصخجر الموحية  ا2رقم و في الةدجل
 في  عما  المنققة التي تقو   يجن الصجديجم 

 . الكالسيوم3
 مياه الآبار في المنققة المدرجسة يز ال السيجم في اتر  ت قيمتراجح

لاحل جةجد ارتلاا في تر يز  يجن ج يموام/ لتر,  950إلى  400من 
رجسة  ي تةاجز الحد المسمجح به لومجاصلة ال السيجم لمياه الآبار المد

موام/ لتر لذا   ي جن صال  لوزراعة جالشرغ   200القياسية جالبالاة 
إن ارتلاا منسجغ المياه الةجفية جتر يز الأملاح العالية في يذه 

المنققة نتيةة تذثير السد الجاق  شر  اللوجةة عوى نهر اللرات مما  دى 
 جزيادد الأملاح فيها  إلى زيادد المياه الةجفية

 .العناصر النزرة4
تم دراسة عنصرين من العناصر النزرد جيما والنحاخ جالخارصينا جذلا  
بعاااااااد  ن تااااااام تثبيااااااات اللااااااارج  اللضاااااااوى لوقيااااااااخ باساااااااتخدام مقيافياااااااة 
ا متصاا الذري جتحضاير منحنياات قياساية ل ال عنصار, يلاحال عادم 

 حد المسمجح به جةجد توجث بهذه العناصر إذ إنها لم تتةاجز ال
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STUDYING THE VALIDITY OF THE UNDERGROUND WATER 

FOR CIVIL USES (DRINKING AND HOSING) IN FALLUJAH CITY. 

SATTAR RAGAB MAJEED         ،                SADDAM HUSSAIEN FADIL 
 saddam_chemistry@yahoo.com 

ABSTRACT: 

This study deals with the quality of wells water in the region of Fallujah and its surrounding and comparing it 

with Euphrates river on the it besides the other agricultural and industrial activities.The sampiling process was carried 

out by taking twenty specimen all over the area under investigation specially the saline soils.The physical and the 

chemical test which included the electrical and conductivity، the pH-value and solid soluble material in edition to the 

cation such as calcium، sodium and potassium، move over the rare elements such as cupper and zinc.It has been noted 

the wells-water has eneutral pH-value، with slight tendency to be alkaline which can be attributed to the effect of the 

dam-located south western of Falajua on the Euphrats river on the underground water. The high values of electrical 

conductivity and the solid insoluble materials maybe do to the high concentration of cation besides the solid insoluble 

material also it has been found that the persons of rare elements was withen allowed range.All above mentioned 

conclusions could encourage to deduce that this water are inpotalbe water besides the other domestic uses are not 

valid, but it can be used for irrigation of saline-resistant plants. 
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