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 لــوالزيتون النامية في مدينة الموص نــارنجتراكم العناصر المعدنية السامة في ثمار ال       
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م/ثـا   ضاـافة ضلـ   5تتميز مدينة الموصل الواقعة في شمال العراق بسيادة الرياح الهادئـة   اقـل مـ   
مما يعيق ارتفاع الكتل الهوائية وما تحمله م  الملوثات الهوائية شاقوليا ضل  الأعل   مشاكل الانحدار الحراري

وانتشــار ا  و نهلهــا  فهيــا بعيــدا عــ  المدينــة ممــا يــودي ضلــ  تركيــز الملوثــات فــي النبهــات الهوائيــة الهريبــة مــ  
 سنح الأرض وبالتالي زيادة التأثيرات السلبية عل  البيئة.

ج والزيتو   بمعدل ثلاثة مكررات  م  احد عشر موقعا منتشرا في مدينة تم جمع ثمار النارن
الموصل ضاافة ضل  العينات التي جمعت م  المنانق الهادئة في ناحية بعشيهة   موقع مهارنة   وقد تم 
ضجراء التحليلات الكيميائية وقياس  كل م  عنصر الرصاص والكادميوم والزنك بجهاز الامتصاص الذري 

 رق الهياسية المعتمدة عالميا.وفق الن
ضلــ  ارتفـــاع معـــدلات العناصــر المدروســـة فـــي الهشــرة والجـــزء النـــري لثمـــار  ة شــارت نتـــائج الدراســـ

النــارنج وثمــار الزيتــو  فـــي المنــانق ذات الكثافــة المروريـــة والســكانية العاليــة مهارنـــة بموقــع المهارنــة  ناحيـــة 
لمدينة مما له تأثير سـلبي علـ  البيئـة وصـحة اننسـا  المسـتهلك بعشيهة  والأحياء الهادئة البعيدة ع  مركز ا

الدراسـة واـع المهترحــات والحلـول للحـد مــ  تفـاقم مشـاكل التلــوم البيئـي فـي مدينــة  تلهـذ  الثمـارك كمـا تناولــ
 .الموصل
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 :المقدمة
تعد النباتات المستودع الوسين الذي تتراكم فيه العناصر الثهيلة 
والتي مصدر ا الماء والتربة والهواء الجوي وبالتالي انتهالها ضل  اننسا  

ض  امتصاص وتراكم العناصر كالمستهلك النهائي في السلسلة الغذائية
عدة عوامل متعلهة بالنباتات والتربة ونوع الثهيلة في النباتات تعتمد عل  

العنصر وتركيز  الكلي والجا زية ضاافة ضل  آلية امتصاصه م  قبل 
للتربة  pHالجذور وانتهاله ضل  بهية  جزاء النباتك كما    انخفاض قيمة 

ونهص محتوى الني  والمادة العاوية وكاربونات الكالسيوم يؤدي ضل  
يلة وتراكمها في  نسجة النبات فالًا ع  زيادة امتصاص العناصر الثه

 عمليات التداخل التي تحدم بي   يونات تلك العناصر والتي تلعب دوراً 
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في التأثير عل  عملية الامتصاص  فأيونات الرصاص والنحاس الموجودة 

وكذلك  [1]في التربة تعمل عل  تثبين امتصاص الزنك م  قبل النبات 
 Cowpeaفي دراستهم لتركيز الكادميوم في نباتي  [2]لاحظ 

ازدياد تركيز الكادميوم في  نسجة النبات عند زيادة معدل  Mungbeanو
تركيز  في التربة ولكنه ينخفض بدرجة ملحوظة عند زيادة تركيز الفسفور 
في التربة والذي قد يعزى ضل  انخفاض ذوبانية الكادميوم في التربة عند 
زيادة تركيز الفسفور. كذلك تدخل العناصر الثهيلة ضل   نسجة النبات ع  

%  م  الكادميوم الموجود في النبات 60-20؛ ضذ وجد بأ   الأوراقنريق 
أ  مركبات الرصاص كذالك فالأوراق يعود ضل  امتصاصه ع  نريق 

الموجودة في الهواء يمكنها الدخول ع  نريق الثغور ضاافة ضل  
بأ  دقائق الغبار الموجودة في  [3]كما  شار كامتصاصه م  قبل الجذور
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وية عل  العناصر الثهيلة عند سهونها عل  الأوراق يمكنها الهواء والحا
م  خلال الكيوتكل و ذا يعتمد عل  التأثير  الأوراق  نسجة ضل الدخول 
لمكونات الغبار والذي يتفاعل مع بعض مكونات  ذ  النبهة   لحاماي

كما    انتشار  النبات  نسجةمما يساعد عل  انتشار  ذ  العناصر ضل  
في  جزاء النبات كالجذور والسيها  والأوراق والثمار يختلف  ذ  العناصر 

  .[4]باختلاف العناصر ونوع وصنف النبات
يمتاز بهابليته الفائهة  Alyssum bertoloniiبأ  نبات  [5] شار 

 Thlaspiعل  تجميع كميات كبيرة م  النيكل في الأوراق ونبات 

caerulescens   العناصر المعدنية الذي يتم انتهال كميات معنوية م
بأ  الكثير م   نواع النباتات يكو   [6كما وجد]ضل  المجموعة الخارية. 

تركيز الرصاص والكادميوم في الثمار منخفااً  مهارنة مع الأوراق 
في  متركيز الكادميو أ  فوالجذور رغم ارتفاع تركيز ما في التربة. كذلك 

مما في النباتات     عل Leaf vegetableالنباتات الورقية    نسجة
بأ  العناصر المعدنية  [7] . وقد بينت Root vegetable  الجذرية

النباتية العليا بحيم يصل  الأجزاءالمتحركة نسبياً يزداد تركيز ا في 
وعموماً فأ   ناك علاقة معنوية ما ك تركيز ا  حياناً  عل  مما في الجذور

ت النامية فيها و   الاختلاف بي  تركيز العناصر الثهيلة في التربة والنباتا
في تركيز  ي عنصر في  ي نوع م  النباتات يعود ضل  الاختلاف في 
المجاميع الفعالة التي ترتبن مع العناصر الثهيلة للنباتات وبالتالي تؤدي 
ضل  الاختلاف في كفاءة الامتصاص والتراكم ما بي  الأنواع والأصناف 

ناصر ضل  تهدير درجة تراكم بعض الع وتهدف الدراسة الحالية.[8]النباتية 
والزيتو  المنتشرة بكثرة في مدينة  المعدنية السامة في ثمار النـارنج

ة عل  صحة ر الموصل لاتخاذ انجراءات اللازمة للحد م  تأثيراتها الاا
  .المستهلكي 

 
  :المواد وطرائق العمل

 تهع مدينة الموصل في الجزء الشمالي م  العراق ويحين بها  
ك فالا ع  مشاكل الانحدار الحراري التي تلعب تمجموعة م  المرتفعا

دورا في ضعاقة انتشار الملوثات شاقوليا ضل  الأعل   و نهله  فهيا بعيدا ع  
المدينة في كثير م  الأوقات لكو  معظم الرياح الهابة عل  المدينة م  

في جو مدينة  [ وبالتالي زيادة تركيز ا9م/ثا  ] 5<نوع الرياح الهادئة  

الموصل ضاافة ضل  انتشار المولدات الكهربائية التجارية والخاصة مما 
الزيتو  لكل م  الثمار تم جمع  .[ 10 ااف عبئا ضل  بيئة المدينة ]

والنارنج م  ضحدى عشر موقعاً منتشراً في  نحاء مختلفة م  مدينة 
 الشكلفي كما مبي   الموصل وم  امنها ناحية بعشيهة  كموقع مهارنة 

 ك وقد تم تنظيف وغسل الثمار بالماء عدة مرات وتم فصل الهشرة 1رقم  
  ز الخارجية لثمار النارنج  لكثرة استخدامها في صناعة المربيات   واخذ و 

 48ولمدة  م 65معلوم م  العينات المدروسة وجففت عند درجة حرارة 
ع في جفنة واتبعد ا تنح  النماذج المجففة و ساعة لحي  ثبات الوز  

  ساعاتك تبرد 5م ولمدة  o  550حرق في فر  الحرق بدرجة  تخزفية و 
%  لبهايا نواتج HCl  20  مل م  حامض 10النماذج ثم يااف  

الحرق وتسخ  العينات نتمام ضذابة المخلفات ثم ترشح مع غسل الجفنة 
  مل بالماء المهنر حسب 50بالماء المهنر ويكمل حجم الراشح ضل   

وتم تهدير كل م  عنصر الرصاص والكادميوم  .[11]يهة التي ذكر ا النر 
  .[12]النريهة التي  ورد ا  والزنك بجهاز الامتصاص الذريك وحسب
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 :النتائج والمناقشة
 واننزيمـــاتعلـــ  البروتينـــات  ةاـــار  تـــأثيراتللعناصـــر المعدنيـــة 

ـــة   وكمـــواد مســـرننة  Genotoxicفاـــلًا عـــ  كـــو  بعاـــها ســـموم جيني
 Carcinogenic  مثـل عنصـر  Pb, Co, Cr, Cd  الـ( ؛ ضذ يـؤثر...

  وتثبـــــين عمليـــــات DNAعلـــــ  التركيـــــب الكيميـــــاوي للحـــــامض النـــــووي  
زيـــــادة تركيـــــز عنصـــــر ف كالاستنســـــار الـــــوراثي وآليـــــة التـــــرميم والتصـــــحيح

المسـا مة فـي تكـوي   اننزيمـاتالرصاص في الدم يؤدي ضل  تثبين فعالية 
ك [9] الـــدم والجهـــاز العصـــبي المركـــزي علـــ  اـــغن الســـلبي الهـــيم وتـــأثير 

ـــة فـــي  وبالنســـبة لتركيـــز عنصـــر الرصـــاص فـــي الثمـــار المدروســـة  والمبين
  يشير ضل     تركيز  في الثمار التي جمعت م  ناحية بعشيهة 1الجدول  

 .كا  ام  الحدود غير المحسوسة   موقع المهارنة 
بعض الثمار المنتشرة في  غم.وز  نري  في\  تركيز الرصاص  مكغم1جدول  
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 موصل الجديدة

 
في حي  وصـل  علـ  معـدل لتركيـز عنصـر الرصـاص فـي ثمـار 

  مكغم/غـم 2.182 ك 1.368 ك 0.467وقشرة النـارنج وثمـار الزيتـو  ضلـ   
كانـت لثمـار الأشـجار  وا   التراكيـز المرتفعـة نسـبياً . وز  نري عل  التـوالي

الناميـــة فـــي المنـــانق ذات الكثافـــة المروريـــة والبشـــرية العاليـــة والتـــي تتميـــز 
ضذ تنلــق بكثــرة اســتهلاك الوقــود وزيــادة تركيــز الرصــاص فــي الهــواء والتربــة 

مركبات الرصاص ضل  البيئـة  عوادم المركبات العاملة بالكازولي  العديد م 
الكــازولي  كمــانع للفرقعــة فــي مكــائ  نتيجــة ناــافة الكيــل الرصــاص ضلــ  

وتهــــدر الكميـــات الماــــافة منـــه ضلــــ  الكـــازولي  مــــابي  الاحتـــراق الـــداخلي. 
  غم /لتر وتختلف  ذ  الكمية م  بلد ضل   خـرك كمـا يحـوي 1.1 – 0.14 

  4000 – 8وقــود زيــت الغــاز علــ  كميــات مــ  الرصـــاص تتــراوح مابيـــ   
فـــا  الزيـــادة المفاجئـــة لأعـــداد مكغـــم /لتـــر حســـب مصـــادر ضنتاجـــهك وكـــذلك 

السيارات فالا ع  انتشار المولدات الكهربائية التجارية والخاصـة ياــيف 
 .[1عبئا ضل  بيئة المد  المكتظة بالسكا ]



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2009 ,( 3), ( 2 ) :39-46 

 

42 

وعنــد مهارنــة نتــائج الدراســة مــع دراســات  خــرى يلاحــظ بــا   ــذ  
[ لتركيــز الرصــاص فــي 7التراكيــز  علــ  مــ  النتــائج التــي حصــلت عليهــا ]

والنمانة النامية في المـزارع البعيـدة عـ  مركـز المدينـة الـذي الخيار  ثمار
مكغم/غــــم وز  نــــري علــــ  التــــوالي و ــــذا   0.009-0.008وصــــل ضلــــ   

في التركيز قد يعود ضل  الاختلاف في المنانق التـي نمـت فيهـا  الاختلاف
 ذ  النباتات ومستوى التلوم فيهاك فالًا ع  الاختلاف في الفتـرة الزمنيـة 

كمـــا يلاحـــظ مـــ  ك [13الأنـــواع النباتيـــة لكلتـــا الدراســـتي  و ـــذا مـــا  كـــد  ]و 
 علـ  نـارنج   بأ  تركيز الرصاص في الهشرة الخارجية لثمار ال1الجدول  

مما  و عليه في الجزء النري الذي يؤكل م  الثمار وقد يعزى سبب ذلـك 
ضلــ  تــأثير دقــائق الغبــار الحاويــة علــ  مركبــات الرصــاص والســاقن علــ  

و بسـبب السـنح الخـارجي لهشـرة الثمـرة الـذي قـد ينتشـر ضلـ  خلايـا الهشـرة  
كمــــا لـــوحظ بــــأ  تركيـــز الرصــــاص فـــي الثمــــار  كالنبيعـــة الوراثيــــة للنبـــات

فــي الشــوارع غيــر الرئيســة تمتــاز باحتوائهــا  ةالأشــجار الناميــالمــأخوذة مــ  
 [.14عل  تراكيز اقل م  عنصر الرصاص و ذا ما لاحظه ]

[ كمــا  وردتهــا 15] WHOظمــة الصــحة العالميــة لهــد  شــارت من
[ بــأ  كميــة الرصــاص المــأخوذة مــ  قبــل اننســا  يجــب    لا تتجــاوز 7]

علـــــ  اعتبـــــار    وز  الجســـــم  وز  الجســـــم  مـــــ   مكغم/كغـــــم 0.4عـــــ   
فــي  ونــك ك ف  كغــم و ــذ  الحــدود تختلــف مـ  بلــد ضلــ  آخــر60الاعتيـادي  

 مكغم/غــــم مــــ  6البحريــــة  كونــــك تكــــو  الحــــدود المســــموح بهــــا ل غذيــــة 
الرصــاصك ومــع ذلــك فانــه يجــب عــدم انكثــار مــ  تنــاول ثمــار الأشــجار 
ــأثيرات  الناميــة علــ  النــرق الرئيســة والمزدحمــة مروريــاً منعــاً مــ  حــدوم ت
ســلبية علـــ  صــحة اننســـا  وبخاصــة الأنفـــال لكــو  مركبـــات الرصـــاص 

منها والـذي  الداخلة مع الغذاء ضل  الجهاز الهامي يمك  امتصاص جزءاً 
ــــل مــــ   يتــــأثر بوجــــود مركبــــات الكالســــيوم والبروتينــــات مــــع الغــــذاء؛ ضذ تهل

% مــ  الرصــاص الموجــود داخــل جســم اننســـا  90كمــا     كامتصاصــه
  مــا بالنســبة لتركيــز عنصــر الكــادميوم [.16يترســب فــي الجهــاز العظمــي]

 ك[9] العظام و مراضالمخانية  والأغشيةيسبب تلف الأنابيب الكلوية  نهاف
ضلـــ  انخفـــاض تركيـــز   ياـــاً ضلـــ    2وتشـــير النتـــائج المبينـــة فـــي الجـــدول  

لتركيز االحدود غير المحسوسة في مننهة بعشيهةك في حي  وصلت  عل  
ك 0.987و 0.179ثمــار الزيتــو  ضلــ   و  نــارنجللكــادميوم فــي ثمــار وقشــرة ال

 .التوالي   مكغم/غم وز  نري عل 0.491

غم.وز  نري  في بعض الثمار المنتشرة في \ مكغم   تركيز الكادميوم 2جدول  
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 موصل الجديدة

 
ويلاحظ با   عل  التراكيز كانت في مننهة باب النوب وكـراج 
بغـداد التــي تتميــز بكونهــا مركــز تجــاري وذات كثافــة مروريــة عاليــة ممــا قــد 

الناميـة فيهـا  ـذ  الأشـجار بالغبـار السـاقن وبالتـالي يؤدي ضل  تلوم التربـة 
امتصاصه م  قبل الجذور  و قد يتم امتصاصه ع  نريق غلاف الثمرة؛ 

[ ضلـــ  قابليـــة النباتـــات علـــ  امتصـــاص الكـــادميوم مـــ  الجـــو 17ضذ  شـــار]
ضلـ  الكثافـة السـكانية  لـكويعـود ذ الملوم ع  نريـق المجموعـة الخاـرية.

تســا م عمليــات الحــرق للفاــلات و  شــتهات النفنيــةوالمروريــة واحتــراق الم
فــي [ 18]المدنيــة الصــلبة والفاــلات الصــناعية فــي تلويــم البيئــة؛ ضذ وجــد

دراستهم لتركيز العناصر الثهيلة قرب محارق الفالات المدنية الصلبة في 
ــدقائق  اســبانيا خاصــة الحاويــة علــ  المــواد البلاســتيكية انبعــام الغــازات وال

الــ( فاــلًا عــ  ……الحاويــة علــ  الرصــاص والزنــك والكــادميوم والفاــة 
سـيكو   الرماد الناتج م  عمليات الحـرق يكـو  غنيـاً بهـذ  العناصـر والـذي

بـــــأ  اســـــتخدام المثبتـــــات  [3] مصـــــدراً لانتشـــــار  فـــــي البيئـــــة. كمـــــا  شـــــار
والحفـــازات الحاويــــة علـــ  مركبــــات  Polymer stabilizerالبوليميريـــة 

 Zn, Sn, Cd, Pb  فـي   نعنـاء الألـوا   ةو مـلاح العناصـر المعدنيـ
عمليـــات تصـــنيع المـــواد البلاســـتيكية ستســـا م فـــي انتشـــار  ـــذ  العناصـــر 

وبخاصــة عنــد الهيــام بحــرق الفاــلات المدنيــة الحاويــة  بيئــةيــة فــي الالمعدن
[ ضل  احتواء 9. كذلك يشير] هاعل  المواد البلاستيكية كوسيلة للتخلص من

المشـــتهات النفنيـــة كالكـــازولي   والكيروســـي  وزيـــت الـــديزل علـــ  الكـــادميوم 
ل دقـــائق عنـــد   مكغـــم /لتـــر والـــذي ينبعـــم بشـــك 0.03بتركيـــز يصـــل ضلـــ   

 احتكـاك عجـلات المركبـات مـع الشـارع ك  فاـلا عـ تراق  ذ  المشـتهاتاح
مهارنــة  ضلــ  تنــاير الــدقائق  الحاويــة علــ  مركبــات الكــادميوم وعنــد ديــةؤ م

الحالية مـع دراسـات  خـرى نلاحـظ بـا  تركيـز عنصـر الكـادميوم فـي  النتائج
يـز [ فـي دراسـتها لترك13ثمار الزيتو  تتفق مع النتائج التي حصلت عليها ]

  ND-0.279التـــــي تراوحـــــت مـــــا بـــــي     الكـــــادميوم فـــــي ثمـــــار الزيتـــــو 
[ لتركيــز 7مكغم/غــم وز  رنــبك و علــ  مــ  النتــائج التــي حصــلت علبهــا  ]

والخيـار فـي المـزارع البعيـدة عـ  مركـز مدينـة  ةالكادميوم في ثمار والنمانـ
  مكغم/غــم. وز  نــري و ــذا الفــرق قــد 0.021الموصــل والتــي لــم تتجــاوز  

ضل  الاختلاف في الفترات الزمنية والمواقـع لكـلا الدراسـتي  فاـلًا عـ   يعود
[ . كمـا ويلاحـظ مـ  الجــدول 19الاختلافـات فـي الأنـواع النباتيـة المدروســة]

  بالنســبة لثمـــار النــارنج بـــا  تركيـــز عنصــر الكـــادميوم كــا  مرتفعـــاً فـــي 2 
زيــادة فــي ضذ وصــل معــدل نســبة ال قشــرة الثمــرة مهارنــة بــالجزء النــري منهــا؛

%  و ـذ  الزيـادة قـد تعـود 367الثمار النامية في مننهة بـاب النـوب ضلـ   
ضلــ  النبيعــة الوراثيــة للنبــات وكــذلك الاخــتلاف فــي وجــود مجــاميع الارتبــان 

مــ  المحتمــل    يكــو  الســبب نــاتج و  .[8الفعالــة فــي  ــذ  الأجــزاء النباتيــة ]
السـنح غيـر الأملـس  علـ ع  التصاق دقائق الغبـار الناعمـة والايرسـولات 

 . النارنج ثمارلهشرة 
وعموماً فا   عل  التراكيز كانت لثمار الأشجار النامية في 
المنانق المزدحمة بالمركبــات   كراج الشمال والدندا  وباب النوب وكراج 

ضذ يهل  والهرب ع  الشوارع الرئيسة؛ بالبعدبغداد  كما يرتبن التركيز 
ضل  داخل الأحياء السكنية والمنانق الهادئة.  جهناالتركيز للعنصر كلما ات

[ با  كمية الكادميوم 15] WHOت منظمة الصحة العالمية ر ولهد  شا
 مكغم/كغم م  وز  0.7المأخوذة م  قبل اننسا  يجب    لا تتجاوز  

كغم  وعل   ذا  60اننسا   عل  اعتبار    الوز  الاعتيادي للانسا 
وعدم انكثار م  تناول  نارنجقشرة ثمار ال الأساس يجب التحفظ عند تناول

الثمار ل شجار النامية قرب الشوارع ذات الكثافة المرورية العالية منعاً م  
حدوم تأثيرات سلبية عل  المستهلكي  لكو   ذا العنصر م  مسببات 

-30حدوم النفرات الوراثية والأمراض السرنانية و مراض الكليةك ضذ    
[ 20ك 3الموجود في جسم اننسا  يتركز في الكلية ]% م  الكادميوم 50
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ورغم كل ذلك فا  تحديد تركيز الكادميوم في المواد الغذائية يختلف 
  مكغم/غم وز  نري 2باختلاف الدول ونوع الأغذية فمثلًا يسمح بتركيز  

[. 21] ل غذية البحرية المصدرة في استراليا والولايات المتحدة الأمريكية
  يشير با  اقل التراكيز 3ة لتركيز عنصر الزنك فا  الجدول   ما بالنسب

للثمار كانت ل شجار النامية في المنانق الهادئة ويلاحظ ارتفاع تركيز  
في الثمار مهارنة بالرصاص والكادميوم والذي يعود لكونه م  العناصر 

 ولك  زيادة تركيز  قد يؤدي ضل  ضحدام تأثيرات الارورية للكائنات الحية
سلبية عل  الأحياءك كما ويلاحظ زيادة تركيز عنصر الزنك في المواقع 

ضذ وصل  عل  معدل لتركيز  المزدحمة والمنانق الرئيسة م  المدينة؛
 ك1.141وثمار الزيتو  ضل    نارنجالزنك في الجزء النري وقشرة ثمار ال

  مكغم/غم وز  نري عل  التواليك و ذ  النتائج تتفق  4.519 ك2.726
[ في دراستها لثمار الزيتو  في مدينة الموصل 13ع ما توصلت ضليه  ]م

  مكغم/غم وز  نري و عل  4.17 – 0.489والتي تراوحت ما بي   
  ة[ لتركيز الزنك في ثمار والنمان7عليها ] نسبياً م  النتائج التي حصلت

  مكغم/غم 2.95-1.48  و  1.43-1.3والخيار والتي تراوحت ما بي   
  كما  و الحال بالنسبة للرصاص 3ي. كما ويلاحظ م  الجدول  وز  نر 

والكادميوم ارتفاع تركيز الزنك في قشرة الثمار مهارنة بالجزء النري لثمار 
%  في الثمار 139ضذ وصل معدل نسبة الزيادة له ضل  حدود   النارنج؛

النامية في مننهة كراج بغداد وباب النوب بسبب الكثافة المرورية 
[ با  احتراق كل لتر م  وقود زيت الديزل 22انية العاليةك ويشير ]والسك

ملغم في حي  يننلق عند احتراق الكازولي   )5 (يننلق الزنك بمعدل
  ملغم م  الزنك لكل لتر. كما يلاحظ م  الجدول نفسه 0.3والكيروسي   

انخفاض التركيز في الأحياء الهادئة والبعيدة ع  المراكز الرئيسية في 
مدينة. وعند مهارنة  ذ  التراكيز مع الحدود المسموح بها م  قبل منظمة ال

 مكغم/كغم م  وز  123[ والتي لا تتجاوز  15] WHOالصحة العالمية 
 جسم اننسا  فا   ذ  التراكيز تعتبر ام  الحدود المسموح بها. 

متمثلة بالارتفاع  الاستنتاجاتلهد خرجت الدراسة بجملة م  
العناصر المعدنية المدروسة في المنانق ذات الكثافة  النسبي لتركيز

الموصل  المرورية والسكانية العالية خاصة الجانب الأيم  م  مدينة
وبالتالي زيادة تراكيز ا في  نسجة النباتات النامية في المننهةك والانتشار 
الواسع للمولدات الكهربائية التجارية والخاصة وزيادة  عداد السيارات يلعب 

ورا في ضنلاق العناصر المعدنية السامةك فالا ع  الملوثات الغازية د
الأخرى ضل  بيئة المدينة. كذالك السلوكيات الفردية الخانئة كعمليات حرق 

الموصل له دور في زيادة   النفايات المدنية والتجارية المنتشرة في مدينة
 الملوثات  لهوائية ضل  البيئــــة. مانبعا

موانني  في المجال  البيئي وعدم حرق النفايات نوصي بتوعية ال
نارات السيارات وتحسي  خدمات البلدية في  النفاياتوخاصة  البلاستيكية وا 

تجميع ونهل النفاياتك وكذلك حل المشاكل المرورية ع  نريق تشجيع 
وسائن النهل الجماعي لتهليل عدد السيارات العاملة في الشارع وبالتالي 

المعدنية والملوثات الغازية ولجعل بيئة المدينة  رناصتهليل انبعام الع
وسليمةك ويفال غسل الثمار جيدا قبل استخدامها ل كل وعدم  صحية

انفران في تناول الثمار النامية قرب الشوارع الرئيسة ذات الكثافة المرورية 
 العالية حفاظا عل  الصحة العامة.

ي بعض الثمار المنتشرة في مدينة غم.وز  نري  ف\  تركيز الزنك  مكغم3جدول  
 الموصل
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ACCUMULATION OF TOXIC METALLIC ELEMENTS IN GROWING 

CITRUS AND OLIVES IN MOSUL CITY  
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ABSTRACT:  

Mosul city is locate in the north of Iraq and distinguish with calm winds dominance(less than 5m.sec
-1

) as well as 

environmental lapse rate problems ,so, preventing air masses with its pollutants arising up for dispersing or transporting 

away vertically. However, the pollutants are concentrating in the atmosphere near the earth surface, for that increase of 

negative effects on the city environment, Citrus and olives fruits were collected (with three replications )from eleven 

station in Mosul city, also control samples collected from Ba
,
 ashiqa town. Chemical analysis for the sample were done, 

and the determination of elements: Pb, Cd and Zn with Atomic absorption spectrophotometer. The results were indicated 

to increase  of the concentration of the studied elements in the cortex and fleshy parts of the citrus (Citrus aurantima) and 

olive (Olea europaea) fruits at the high traffic transport in relation to quit sector in the city and control . Also, the study 

were introduced some suggestion and solution to eliminate the growing pollution problems of Mosul city. 
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