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 :المستخمص
بيز واسموب بيز تحت دالة الخسارة  -Eباستخدام اسموب تم في ىذا البحث تقدير معممة الشكل و القياس لتوزيع فريجت 

بيز  -Eاولية وفوقية مختمفة لمعممتي الشكل والقياس ,اذ تم اجراء المقارنة بين اسموب التربيعية وبافتراض توزيعات 
واسموب بيز من خلال معيار دالة المخاطرة التربيعية ,ومن التطبيق عمى بيانات تجريبية وحقيقية  استنتجنا ان اسموب 

E-  .بيز افضل من اسموب بيز 
 البيزي ,دالة الخسارة التربيعية  E, اسموب اسموب بيز الاعتيادي  : الكممات المفتاحية

Abstract: 
In this paper the shape and scale parameter of frechet distribution estimated by using E-

Bayesian technique and Bayesian technique  ,under squared error loss function ,and 

assuming different prior and hyperprior distributions for the two shape and scale parameter 

, as it has been a comparison  between the  E-Bayesian technique and Bayesian technique 

by the  squared risk function ,and from the application on experimental and real data We 

concluded that the E-Bayesian better than the Bayesian. 

Key words : Ordinary Bayesian technique ,E-Bayesian technique , Quadratic loss function 

 المقدمة: 

بيدف الحصول عمى مقدر مناسب لمعممات اي توزيع احتمالي يتم ذلك من خلال استخدام طرق واساليب جديدة     
فقد تناول ىذا البحث استخدام   التي قد تكون اقل دقة وكفاءة من الطرق الحديثة, تكون اكثر دقة من الطرق السابقة

لتقدير معممات توزيع فريجت وقد تم اقتراح ىذا   E-Bayesian ويرمز لو اختصاراً   Expected-Bayesianاسموب 
, حيث يعد ىذا الاسموب تطوير لأسموب failure probabilityلتقدير احتمال الفشل  (Han.2006)سموب من قبل لاا

Bayesian   يتمثل الاسموب الجديد بأخذ التوقع لممقدر بأسموبBayesian توزيع نسبة الى التوزيع الفوقي لمعممة ال
-Eاسموب  (Yin and Liu.2010),فقد طبق  E-Bayesianالاولي  , و قام العديد من الباحثين باستخدام اسموب 

Bayesian  واسموبBayesian   لتقدير دالة الموثوقية لمتوزيع اليندسي تحت دالة الخسارة التربيعية في حالة العينات
باستخدام  Burr-XIIمعممة ودالة الموثوقية لتوزيع  (Jaheen and Okasha.2011)الكاممة , كما قدر الباحثان 

 Reyad and), ودرس  LINEXوتحت دالة خسارة   Bayesianو اسموب  E-Bayesianاسموب 

Othman.2016)  اسموبE-Bayesian وBayesian   لتقدير معممة الشكل لتوزيعKumaraswamy  لبيانات غير
معممة توزيع ترقذٍز   (Gupta.2017)  اممتماثمة وغير متماثمة , وقكاممة من النوع الثاني تحت دوال خسارة 

Rayliegh   باستخدام اسموبE-Bayesian  و اسموبBayesian  تحت دالة خسارةLINEX . 
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: ييدف البحث الى ايجاد اسموب جديد لتقدير المعممات من خلال افتراض ان معممات التوزيع المدروس هدف البحث
 يتم من خلاليا الحصول عمى مقدرات لممعممات بأقل مخاطرة بيزية.تتبع توزيعات اخرى 

 تكمن مشكمة الدراسة بأن بعض طرق تقدير المعممات تكون غير دقيقة في ايجاد المقدر لممعممة.   مشكمة الدراسة :
لى تقميل دالة : تفترض الدراسة ان استخدام توزيعات اولية وفوقية جديدة لمعممات توزيع فريجت تؤدي ا فرضية البحث

 المخاطرة التربيعية اللاحقة والحصول عمى مقدر اكثر دقة وكفاءة لممعممات .  
تم في ىذا البحث استخدام بيانات تجريبية تم توليدىا باستخدام لغة ماتلاب وبيانات حقيقية , و  منهج البحث :

 بالاعتماد عمى المصادر والمراجع.  
توزيع  دراسة  الاولىتضمنت الفقرة لبحث فقد تم تقسيم البحث الى عدة فقرات : لغرض تحقيق فرضية ا هيكمية البحث

 والاخرى معمومة غير معمومةمعممتي الشكل و القياس عندما تكون احدى المعممتين  تقدير الثانيةالفقرة  وتناولتفريجت 
 الثالثةتضمنت الفقرة  و Bayesianو اسهوب   E-Bayesian بأسموب  وكذلك عندما تكون المعممتين غير معمومة

تضمنت الجانب التطبيقي وتمت الرابعة الفقرة و الجانب التجريبي حيث تم توليد بيانات عشوائية تتبع توزيع فريجت 
 تحت دالة الخسارة التربيعية.  Bayesian و اسموب  E-Bayesian اسموبالمقارنة بين 

 : Frechetتوزيع 1.

 م الرياضيات الفرنسيول مرة من قبل عالقدم توزيع فريجت لأ
 
Maurice Frechet (1973-1878 )لذي ا

 ومنالتوزيعات الاحتمالية المستمرة يٍ  ( ويعتبر توزيع فريجت1927مرتبة عام ) إحصاءهكبر حدد احد حدود التوزيع لأ
عمى ظواىر  نطاق واسع في التطبيقات التي تنطوي ولو استخدامات عمى(. heavy tails) التوزيعات ذات الذيول الثقيمة

و يستخدم في تحميل الاشارات الضوئية و  و تموث اليواء و الفيضانات وسرعة الرياح عشوائية مثل ىطول الامطار
  .(Harlow,2002)اختبارات الحياة و دراسة السموك الاحصائي لخواص المواد في المجالات اليندسية 

 ة الاحتمال معرفة كما في المعادلة التالية: تكون دالة كثاف إذا كان المتغير العشوائي  

 

 معممة القياس βتمثل معممة الشكل بينما تمثل  αحيث ان 
 وان الدالة التراكمية لتوزيع فريجت تعرف كما في الصيغة التالية:  

  

  :التالية الصيغةوان دالة البقاء لتوزيع فريجت معرفة كما في 

 

 لتوزيع فريجت بالصيغة التالية: hazard functionودالة معدل الفشل 

 

 والشكل الآتي يوضح رسم دالة معدل الفشل
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 βو αلتوزيع فريجت الاحتمالي لقيم مختمفة من  دالة معدل الفشل
ون دالظظة متناقصظظة كظظت( α=0.5,β=1) ان دالظظة معظظدل الفشظظل عنظظد اعلالا ِ  نلاحظظظ مظظن منحنظظى دالظظة معظظدل الفشظظل فظظي الشظظكل

ونلاحظظ ايضظاً عنظد زيظادة قيمظة معممظة القيظاس فظ ن   الفشظل اكثظر تزايظدامنحنى دالة معدل  يكونمة معممة الشكل وبزيادة قي
 .اً دمنحنى دالة معدل الفشل يكون اقل تزاي

 

 انبيسي   Eاسهوب 2.

 الآتية سوف يتم في ىذه الفقرة تقدير معممتي الشكل و القياس لتوزيع فريجت تحت دالة خسارة تربيعية في الحالات

 معمومة: βتكون معممة القياس  عندماαتقدير معممة الشكل 2-1. 
( اعلاه 1من مشاىدات العينة العشوائية المسحوبة من المجتمع الذي يتبع توزيع فرجت المعرف في المعادلة ) nبتوفير 

 تكون دالة الامكان لتوزيع كالآتي:

 
 نحصل عمى  ( لغاية الرتبة الاولى عند 3في المعادلة )  وباستخدام مفكوك تايمر لمحد 

 
 

وبعد اجراء بعض العمميات  (2)المعرفة في المعادلة  في  (3)المعرفة في المعادلة   وبتعويض 
 الرياضية نحصل عمى 

 
 الذي  اقترحو   دالة القوى توزيع   واستخدمت دالة كثافة الاحتمال الاولية لمعممة الشكل

 ((Reyad et al ,2016  ويعرف بالصيغة الآتية  
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 يكون التوزيع اللاحق كالآتي: (5)( و 4ومن خلال دمج المعادلتين )

 
 ي الصيغة التالية: فيكون التوزيع اللاحق الكامل التقريبي كما ف والذي يمثل نواة توزيع كاما 

 
 حيث ان 

 
 تحت دالة الخسارة التربيعية الذي يمثل التوقع لمتوزيع اللاحق يكون كالآتي وان مقدر بيز لظظظ 

 

 
 تتبع توزيع كاما وحسب العلاقة  bنفرض ان معممة التوزيع الاولي  تَش -Eباستخدام بأسوب   ولإيجاد تقدير 

 
 :أي أن

 
 (r,k>0حيث ان )

تكون دالة متناقصة نسبة  بالشكل الذي يضمن ان دالة التوزيع الاولي  r و  kويجب اختيار قيم معممات التوزيع الاولي
 وكالآتي   الى معممة التوزيع الاولي 

  ( نسبة الى 6نشتق المعادلة )

 
   دالة متناقصة نسبة الى  تكون  الدالة  ف ن حقق ت   r>0و k <1 >0حيث ان 

2014) Okasha.) 
 

 وكالآتي  (6) المعادلة في b( نسبة الى  5نأخذ التوقع لمقدر بيز في المعادلة )
 

 

 

 
 

 واختار الباحثان توزيع اولي اخر لمعممة الشكل والموصوف ب
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نحصل عمى التوزيع اللاحق كما في  (8)( مع التوزيع الاولي في المعادلة 3لة الامكان في المعادلة )ومن دمج دا
 الصيغة ادناه 

 
 اذ ان التوزيع اعلاه يمثل نواة توزيع كاما الموصوف ب

 
 

 ويعبر عن التوزيع اللاحق الكامل التقريبي بالشكل الاتي
 

 

بيز بالصيغة الاتية وتحت دالة الخسارة التربيعية يكون مقدر   

 

 مستقمتين وتتبعان التوزيع المنتظم الموصوف بظظظ  نفرض ان معممتي التوزيع الاولي 
  

 والتوزيع الاولي المشترك لممعممتين الفوقية يكون كالآتي 
 

 
  ثابت موجب اذ ان 

 α( نحصل عمى مقدر 10نسبة الى التوزيع الفوقي المشترك في المعادلة ) (9وب خذ التوقع لمقدر بيز في المعادلة )
 بيز  كما في الصيغة الاتية  -Eبطريقة 

 
 

 معمومة α عنذيا β تقدير 2-2.
 تكون دالة الامكان كالآتي:  من مشاىدات العينة العشوائية n بتوفير

 
 

 كالآتي  تكون  الاولى عند ولغاية الرتبة  وباستخدام مفكوك تايمر لمحد 

 
 واجراء العمميات الرياضية نحصل عمى  (12)في المعادلة  (13)المعرفة في المعادلة  بتعويض 

 
 التي اقترحيا   (β)واستخدمت دالة كثافة الاحتمال الاولية لمعممة القياس 

الآتية   بالصيغة المعرف وزيع دالة القوىوىي ت     (Reyad et al,2016) 
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 ( ٍكوٌ انروسٍع ان حق انكايم انرقزٍثٌ  كاُذٌ: 15( و )14ويٍ ديج انًعادنرٍَ  )

 
 

 وتكون صيغة التوزيع اللاحق الكامل التقريبي كالتالي: 

 
  وان مقدر بيز تحت دالة الخسارة التربيعية التي تمثل التوقع لمتوزيع اللاحق يكون كالآتي

 
 تتبع توزيع كاما   بيز نفرض ان معممة التوزيع الاولي E- باستخدام طريقة   ولإيجاد مقدر 

 

 
 

 
 
   

  

توزيع كاما الاتي βوفي حال كان التوزيع الاولي لمعممة القياس   
 

  
 
   
 

 صيغة الاتية ف ن مقدر بيز يكون بال

 
 مستقمتان وتتبعان التوزيع المنتظم الموصوف بظظظ  نفرض ان معممتي التوزيع الاولي 

 
 والتوزيع الاولي المشترك لممعممتين الفوقية يكون كالآتي

 
وقي لمعممة التوزيع ( نسبة الى التوزيع الف16بيز بأخذ التوقع لمقدر بيز في المعادلة ) E–بطريقة  βونوجد المقدر لظظ 

 بيز بالصيغة الآتية- Eبأسموب  β( وبذلك يكون مقدر 17الاولي في المعادلة )
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 غير معمومة β و α عندما 2-3.

 ذكوٌ دانح الايكاٌ كاُذٌ Frيٍ يشاهذاخ انعَُح انًسحوتح يٍ ذوسٍع  nتروفز 

 
 يٍ انًعهًرٍَ عهي انروانٌ كاُذٌذوسٍع دانح انقوى انًعزف نكم  βو  αَفزض انروسٍع الاونٌ نكم يٍ 

 

 
 يسرقهٍَ وٍكوٌ انروسٍع الاونٌ انًشرزك كًا فٌ انصَغح الاذَح  βو  αوتفزض اٌ 

 
 وٍكوٌ انروسٍع ان حق كاُذـٌ

 

 
 كاُذٌ βو αوذحد دانح انخسارج انرزتَعَح ذكوٌ صَغح انًقذر نكم يٍ 

 
وانذً ٍعزف تانصَغح  (Lindely.1964)نُذنٌ انًعزف يٍ قثم  ونصعوتح اجزاء انركايم اع ِ ٍرى اسرخذاو ذقزٍة

 الاذَح 

 
 ذكوٌ انصَغح اع ِ كاُذٌ m=2وعُذ 

 
  αفٌ حانح ذقذٍز 

 َفزض اٌ

 

 

 

 تم الطبيعي لمتوزيع الاولي المشتركيالموغار :  
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 ليعمى التوا β و α سبة الىتم الطبيعي لمتوزيع الاولي المشترك نيمشتقة الموغار  :

 َحصم عهي انًقذر تأسهوب تَش كاُذٌ (23)فٌ انصَغح   وترعوٍط كم يٍ

 
 حَث اٌ 

 
 : يشرقح انهوغارٍرى انطثَعٌ نذانح الايكاٌ نروسٍع فزٍجد    

 (Lijفٌ يعكوص يصفوفح ) -(i,j): ًٍثم انعُصز  و 

 ذرثع ذوسٍع كايا (24)فٌ انصَغح   تَش َفزض اٌ يعهًح انروسٍع الاونٌ  –Eولإٍجاد انًقذر تأسهوب 

 انًوصوف تـــ 

 

 

  (26)في المعادلة  نسبة الى  (24)وبأخذ التوقع لمقدر بيز في المعادلة 
  بيز كما في الصيغة الاتية-Eويكون المقدر بأسموب 

 
 
 

 βفٌ حانح ذقذٍز 

 نفرض 

 
  

كما في الصيغة  نحصل عمى مقدر بيز (23) في المعادلة  وبتعويض قيم كل من
 الاتية 

 
 حيث ان 

 
 تتبع توزيع كاما الموصوف بظ ونفرض ان معممة التوزيع الاولي 
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نحصل عمى المقدر بأسموب  (30)في المعادلة   نسبة الى توزيع الاولي لظ (28)وبأخذ التوقع لمقدر بيز في المعادلة 
E-بيز كما في الصيغة الاتية 

 
 توزيع كاما الموصوف بظظظظ βو  αوعندما يكون التويع الاولي لكل من 

 
 كما في الصيغة الاتية αيكون مقدر بيز لظظ 

 

 حيث ان

 

التوزيع المنتظم الموصوف بظظ    ع الفوقي لمعممتي التوزيع الاولي  بيز عندما يكون التوزي -Eومقدر 
   

 يكون بالصيغة الاتية

 

  (33)سبق تعريفيا في المعادلة  ZDعمما ان 
 βوعند تقدير 

 

 
 وعُذيا ٍكوٌ انروسٍع انفوقٌ نًعهًرٌ انروسٍع الاونٌ انروسٍع انًُرظى انًوصوف تـ

 
بيز كما في -Eيكون المقدر بأسموب  نسبة التوزيع الفوقي لكل من  (35)ذ التوقع لمقدر بيز في المعادلة وبأخ

 الصيغة الاتية 

 
 

 الجانب التجريبي 3.
لتوزيع فريجت باستخدام  βوالقياس  αبيز  لتقدير معممة الشكل  -E واسموببيز  اسموبيتم في ىذا الجانب المقارنة بين 

 في الحالات الاتية  Matlab2015) )ماتلاب  غةل
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 معمومة βعندما  αتقدير  -اولً 
 (n=15,30,50,100,250,500) نفرض احجام العينات .1
لضمان ان  >1α , β 0>حيث ان   (β=0.6,0.7,0.8,0.9)و  (α=0.6,0.7,0.8,0.9)قيم المعممات  نفرض .2

 ب النظري.التوزيع الاولي يكون دالة متناقصو وكما موضح في الجان
 (R=1000)بتكرار  من التوزيع المنتظم القياسي  توليد اعداد عشوائية  .3

 .نضع  .4

 وكالأتي .  ب ستخدام الدالة العكسية لتوزيع فريجت لكي نحصل عمى  وحميا نسبة الى 

 

 
( r=2,4و )( b=1.5,3و) (c=3,4)و ( )و (2,3=)والفوقية اختيار قيم المعممات الاولية  .5

و تم اختيار قيم المعممات لضمان ان التوزيعات الاولية تكون متناقصو حيث ان المعممات تكون  (k=0.4,0.8)و

 .( r>0( و )>0و ) (b>1)ضمن حدود معينة وكالاتي 
( عُذيا ٍكوٌ انروسٍع 7فٌ انًعادنح ) E-Bayes1 ويقذر  (5)في المعادلة    Bayes1نقوم بإيجاد مقدر بيز  .6

 اماگوالفوقي  الاونٌ دانح انقوى

 ايا وانفوقٌ يُرظى.گ(عُذيا ٍكوٌ انروسٍع الاونٌ 11فٌ انًعادنح ) E-Bayes2و  (9)فٌ انًعادنح   Bayes2و 

من خلال دالة المخاطرة التربيعية   E-Bayesلوب واس  Bayesباستخدام اسلوب   αتتم المقارنة بين مقدر  .7

 التي تمثل التباين للتوزيع اللاحق

 
 ( يبين قيم دالة المخاطرة التربيعية 2( و )1والجدول )

 عندما يكون التوزيع الاولي دالة القوى والفوقي گاما  α(: قيم دالة المخاطرة لمعممة الشكل1جدول )
  n=15     β=0.5  ; b=1.5   ;     k=0.4 ;r=2 n=15  β=0.8     b=1.5       k=0.4 ;r=2 

   α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0179743 0.0322654 0.0454903 0.0726586 0.0173743 0.0316671 0.0498142 0.0693188 

E-Bayes 0.0001089 0.0001955 0.0002757 0.0004404 0.0001053 0.0001919 0.0003019 0.0004201 

  n=30     β=0.5  ; b=1.5   ;    k=0.4  ;r=2 n=30  β=0.8     b=1.5       k=0.4 ;r=2 

  
 

α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0063516 0.0114135 0.0177273 0.0278021 0.0064497 0.0115793 0.0197764 0.0268227 

E-Bayes 0.0000202 0.0000362 0.0000563 0.0000883 0.0000205 0.0000368 0.0000628 0.0000852 

  n=50     β=0.5  ; b=1.5   ;    k=0.4  ;r=2 n=50  β=0.8     b=1.5       k=0.4 ;r=2 

  
 

α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0029556 0.0058187 0.0111544 0.0156373 0.0031395 0.0057249 0.0105664 0.0160484 

E-Bayes 0.0000057 0.0000113 0.0000217 0.0000304 0.0000061 0.0000111 0.0000205 0.0000312 

  n=100     β=0.5  ; b=1.5   ;    k=0.4  ;r=2 n=100  β=0.8     b=1.5       k=0.4  ;r=2 
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α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0014047 0.0028097 0.0046374 0.0071539 0.0013667 0.0027544 0.0044819 0.0070604 

E-Bayes 0.0000014 0.0000028 0.0000046 0.0000070 0.0000013 0.0000027 0.0000044 0.0000070 

  n=250     β=0.5  ; b=1.5   ;    k=0.4  ;r=2  n=250  β=0.8     b=1.5      k=0.4   ;r=2 

  
 

α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0005041 0.0010252 0.0017692 0.0027312 0.0004998 0.0010136 0.0018011 0.0027729 

E-Bayes 0.0000002 0.0000004 0.0000007 0.0000011 0.0000002 0.0000004 0.0000007 0.0000011 

 n=500     β=0.5  ; b=1.5   ;    k=0.4  ;r=2  n=500  β=0.8     b=1.5      k=0.4   ;r=2 

  α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0002380 0.0004841 0.0008750 0.0014245 0.0002415 0.0005074 0.0008855 0.0013430 

E-Bayes 0.0000000 0.0000001 0.0000002 0.0000003 0.0000000 0.0000001 0.0000002 0.0000003 

 

  n=15     β=0.5  ; b=1.5   ;    k=0.4   r=4 n=15  β=0.8     b=1.5       k=0.8 ,r=2 

   α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.01690 0.03110 0.04840 0.08018 0.01464 0.02603 0.05355 0.07920 

E-Bayes 0.00003 0.00005 0.00007 0.00012 0.00018 0.00032 0.00065 0.00096 

  n=30     β=0.5  ; b=3   ;    k=0.4; r=2 n=30  β=0.8     b=3       k= 0.4 ; r=2 

  
 

α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.00871 0.01761 0.02567 0.03952 0.00714 0.01630 0.02767 0.04293 

E-Bayes 0.00003 0.00006 0.00009 0.00014 0.00003 0.00006 0.00010 0.00015 
 

 عندما يكون التوزيع الولي گاما و الفوقي منتظم αقيم دالة المخاطرة لمعممة الشكل  (:2)جدول 
  n=15     β=0.5  ;    c=3 ;    ;   n=15  β=0.8    c=3;   ;   =2  

   α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0122 0.0190 0.0358 0.0539 0.0120 0.0252 0.0383 0.0468 

E-Bayes 0.0064 0.0100 0.0193 0.0295 0.0063 0.0135 0.0206 0.0253 

  n=30     β=0.5  ;    c=3;     ;      =2 n=30  β=0.8     c=3;   ;   =2 

  
 

α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0051 0.0103 0.0161 0.0250 0.0048 0.0088 0.0152 0.0259 

E-Bayes 0.0026 0.0053 0.0083 0.0130 0.0025 0.0045 0.0078 0.0135 

  n=50     β=0.5  ;    c=3;       ;      =2 n=50  β=0.8     c=3 ;   ;  =2 

  
 

α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0033 0.0057 0.0090 0.0148 0.0030 0.0058 0.0096 0.0142 

E-Bayes 0.0017 0.0029 0.0046 0.0075 0.0015 0.0029 0.0049 0.0073 

  n=100    β=0.5  ;    c=3;       ;      =2 n=100  β=0.8     c=3 ;   ;  =2 

  
 

α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0013 0.0026 0.0044 0.0066 0.0013 0.0025 0.0045 0.0075 

E-Bayes 0.0007 0.0013 0.0022 0.0033 0.0007 0.0013 0.0023 0.0038 

  n=250     β=0.5  ;    c=3;       ;      =2 n=250  β=0.8     c=3 ;   ;  =2 

  
 

α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0005 0.0010 0.0017 0.0027 0.0005 0.0010 0.0017 0.0028 

E-Bayes 0.0002 0.0005 0.0009 0.0013 0.0003 0.0005 0.0009 0.0014 

 n=500     β=0.5  ;    c=3;       ;      =2 n=500  β=0.8     c=3 ;   ;  =2 

  α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0002 0.0005 0.0009 0.0014 0.0002 0.0005 0.0009 0.0013 
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E-Bayes 0.0001 0.0002 0.0004 0.0007 0.0001 0.0003 0.0004 0.0007 

 

  n=15    β=0.5  ;    c=4  ;     ;      =2 n=15  β=0.8     c=3;   ;   =2  

   α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0128 0.0249 0.0359 0.0489 0.0117 0.0212 0.0382 0.0583 

E-Bayes 0.0064 0.0126 0.0182 0.0249 0.0059 0.0109 0.0201 0.0312 

  n=30     β=0.5  ;    c=3    ;        =2 n=30  β=0.8     c=3 ;   ;  =3 

  
 

α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

Bayes 0.0149 0.0251 0.0350 0.0598 0.0068 0.0115 0.0185 0.0293 

E-Bayes 0.0077 0.0130 0.0182 0.0326 0.0036 0.0062 0.0102 0.0165 
 

بيز حيث نلاحظ من الجدولين ان قيم دالة  -E( يمثل قيم المقارنة بين اسموب بيز واسموب 2( و )1الجدولين )
العينة تقل دالة المخاطرة  بيز كانت اقل من قيم المخاطرة بأسموب بيز الاعتيادي وبزيادة حجم-Eالمخاطرة بأسموب 

فأن المخاطرة تكون اقل ومن ملاحظة قيم دالة المخاطرة في الجدولين اعلاه نلاحظ ان قيميا  βكذلك عند زيادة قيمة 
( 2تكون اقل منيا في الجدول )( 1گايا كروسٍع فوقٌ فٌ انجذول )عند استخدام توزيع دالة القوى كتوزيع اولي وتوزيع 

 گاما كتوزيع اولي والمنتظم كتوزيع فوقي.   عند استخدام توزيع
 

 معمومة αعندما  βتقدير  -ثانياً 
  و   (و  اختيار قيم المعممات الاولية و الفوقية  .1
(a=1.5,3) ( وs=2,3(و )t=0.4,0.8( و)) 

(عندما يكون التوزيع 17في المعادلة ) ومقدر  (16)في المعادلة    Bayes1 نقوم بإيجاد مقدر بيز  .2

 اما.گالاولي دالة القوى و الفوقي 

ايا وانفوقٌ گ( عُذيا ٍكوٌ انروسٍع الاونٌ 20فٌ انًعادنح ) E-Bayes2و يقذر   (18)فٌ انًعادنح   Bayes2و 

 يُرظى.

 لتربيعيةباستخدام دالة المخاطرة ا  E-Bayesواسلوب   Bayesتتم المقارنة بين  اسلوب  .3

 عند قيم مختمفة لممعممات  βقيم دالة المخاطرة لمعممة القياس  (4)( و 3ويوضح الجدول )
 

 اماگعندما يكون التوزيع الولي دالة القوى والفوقي  β القياسقيم دالة المخاطرة لمعممة  :(3جدول )
  

  

n=15     α=0.5  ; a=1.5      ;     s=2  ;t=0.4 n=15      α=0.8    ; a=1.5   ;      s=2 ;t=0.4 

 β=0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.12323 0.13934 0.15138 0.17379 0.05123 0.07246 0.08507 0.10201 

E-Bayes 0.00137 0.00155 0.00168 0.00193 0.00038 0.00054 0.00063 0.00076 

  

  

n=30      α=0.5    ; a=1.5   ;      s=2 ; ;t=0.4 n=30      α=0.8    ; a=1.5   ;      s=2 ;t=0.4 

 
β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.04972 0.05417 0.06103 0.07348 0.02270 0.02956 0.03202 0.04192 

E-Bayes 0.00030 0.00033 0.00037 0.00045 0.00009 0.00012 0.00013 0.00016 

  

  

n=50      α=0.5    ; a=1.5   ;      s=2 ;t=0.4 n=50    α=0.8    ; a=1.5   ;      s=2 ;t=0.4 

 
β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.02661 0.03149 0.03836 0.04152 0.01231 0.01518 0.01885 0.02393 

E-Bayes 0.00010 0.00012 0.00014 0.00016 0.00003 0.00004 0.00005 0.00006 

  

  

n=100      α=0.5    ; a=1.5  ;      s=2; t=0.4 n=100    α=0.8    ; a=1.5   ;    s=2 ;t=0.4 

 
β=0.6 β=0.7 β=0.8 β=0.9 β=0.6 β=0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.012627 0.014996 0.016530 0.018531 0.005930 0.007335 0.009345 0.011057 
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E-Bayes 0.000025 0.000029 0.000032 0.000036 0.000007 0.000009 0.000011 0.000014 

 
n=250      α=0.5    ; a=1.5  ;      s=2; t=0.4 n=250    α=0.8    ; a=1.5   ;    s=2 ;t=0.4 

 β=0.6 β=0.7 β =0.8 β =0.9 β=0.6 β=0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.004943 0.005694 0.006529 0.007542 0.0022884 0.0028989 0.0035464 0.0043041 

E-Bayes 0.000004 0.000005 0.000005 0.000006 0.0000011 0.0000014 0.0000018 0.0000021 

 
n=500      α=0.5    ; a=1.5  ;      s=2; t=0.4 n=500    α=0.8    ; a=1.5   ;    s=2;  t=0.4 

 β=0.6 β=0.7 β =0.8 β =0.9 β=0.6 β=0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.0024198 0.0028548 0.0032550 0.0036788 0.0011138 0.0014242 0.0017993 0.0021132 

E-Bayes 0.0000010 0.0000011 0.0000013 0.0000015 0.0000003 0.0000004 0.0000004 0.0000005 

 
n=15     α=0.5  ; a=3      ;     s=2  ;t=0.4 n=15      α=0.8    ; a=1.5   ;      s=3 ;t=0.4 

 β=0.6 β=0.7 β =0.8 β =0.9 β=0.6 β=0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 
0.1450 0.1667 0.1876 0.2313 0.0507 0.0643 0.0798 0.0974 

E-Bayes 0.0014 0.0016 0.0018 0.0022 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 

 
n=30     α=0.5  ; a=1.5      ;     s=2  ;t=0.8 n=30      α=0.8    ; a=3   ;      s=2 ;t=0.4 

 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.0638 0.0757 0.0830 0.0947 0.0658 0.0838 0.0903 0.1032 

E-Bayes 0.0009 0.0011 0.0012 0.0014 0.0004 0.0005 0.0006 0.0007 
 

 عندما يكون التوزيع الولي گاما و الفوقي منتظم β(: قيم دالة المخاطرة  لمعممة القياس 4جدول )
  

  

n=15  ; α=0.5    ;  =2   ; c=3;    =0.4 n=15 ;   α=0.8  ;  =2   ;c=3;     =0.4 

 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.0707 0.0760 0.0824 0.0855 0.0346 0.0456 0.0546 0.0630 

E-Bayes 0.0406 0.0436 0.0476 0.0495 0.0186 0.0247 0.0298 0.0346 

  

  

n=30      α=0.5    ;  =2   ;  c=3;  =0.4 n=30    α=0.8    ;  =2 ;c=3  ;  =0.4 

 
β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.0373 0.0437 0.0469 0.0531 0.0189 0.0234 0.0293 0.0332 

E-Bayes 0.0199 0.0234 0.0252 0.0287 0.0098 0.0122 0.0153 0.0174 

  

  

n=50      α=0.5    ;  =2   ; c=3;    =0.4 n=50      α=0.8    ;  =2   ;c=3;  =0.4 

 
β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.0228 0.0253 0.0311 0.0332 0.0110 0.0138 0.0172 0.0205 

E-Bayes 0.0118 0.0132 0.0162 0.0173 0.0056 0.0070 0.0088 0.0105 

  

  

n=100      α=0.5    ;  =2   ;  c=3;   =0.4 n=100   α=0.8    ;  =2   ;c=3 ;  =0.4 

 
β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.0116 0.0137 0.0162 0.0171 0.0056 0.0071 0.0087 0.0106 

E-Bayes 0.0059 0.0070 0.0083 0.0087 0.0028 0.0036 0.0044 0.0054 

  

  

n=250      α=0.5    ;  =2   ; c=3 ;   =0.4 n=250    α=0.8    ;  =2   ;c=3 ;  =0.4 

 
β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.0047 0.0055 0.0064 0.0070 0.0022 0.0028 0.0035 0.0042 

E-Bayes 0.0024 0.0028 0.0032 0.0035 0.0011 0.0014 0.0018 0.0021 

 
n=500      α=0.5    ;  =2   ; c=3 ;   =0.4 n=500      α=0.8    ;  =2   ; c=3 ;   =0.4 

 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.0024 0.0028 0.0032 0.0035 0.0011 0.0014 0.0017 0.0021 

E-Bayes 0.0012 0.0014 0.0016 0.0018 0.0006 0.0007 0.0009 0.0011 

 
n=15     α=0.5    ;  =3   ; c=3 ;   =0.4 n=15      α=0.8    ;  =2   ; c=4 ;   =0.4 

 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 
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Bayes 0.0542 0.0578 0.0671 0.0729 0.0337 0.0432 0.0492 0.0600 

E-Bayes 0.0372 0.0400 0.0477 0.0527 0.0171 0.0220 0.0251 0.0307 

 
n=30      α=0.5    ;  =2   ; c=3 ;   =0.8 n=30      α=0.8    ;  =2   ; c=3 ;   =0.8 

 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 β =0.6 β =0.7 β =0.8 β =0.9 

Bayes 0.0361 0.0415 0.0504 0.0543 0.0183 0.0235 0.0303 0.0332 

E-Bayes 0.0187 0.0216 0.0264 0.0285 0.0093 0.0120 0.0156 0.0171 

 

كتوزيع فوقي اقل من ( نلاحظ ان قيم دالة المخاطرة عند استخدام دالة القوى كتوزيع اولي وتوزيع گاما 3من الجدول )
عند استخدام توزيع گاما كتوزيع اولي والتوزيع المنتظم كتوزيع فوقي وبزيادة حجم  (4)قيم دالة المخاطرة في الجدول 

دالة المخاطرة  ومن الجدولين اعلاه نلاحظ ان قيمفان المخاطرة تقل  αالعينة تقل قيم دالة المخاطرة وايضا عند زيادة 
 بأسموب بيز الاعتيادي.   المخاطرةز اقل من قيم بي-Eباستخدام اسموب 

 غير معمومة βو  αعندما  -ثالثاً 
 و اختيار قيم المعممات الاولية و الفوقية  .1

و ( 0.3,0.8=( و)1.5,3=( و ))  و  ( 

 

 لـBays1 ( وكذلك مقدر بيز 27في المعادلة ) و  (24)في المعادلة    αلـ Bays1 مقدر بيز  نقوم بإيجاد .2

β  اما, گعندما يكون التوزيع الاولي دالة القوى و الفوقي  (31)في المعادلة   و (28)في المعادلة

 ( وكذلك مقدر بيز 34في المعادلة ) و  (32)في المعادلة    αلـ Bays2 ونقوم بإيجاد مقدر بيز 

Bays2لـ β ( و35في المعادلة )   اما والفوقي منتظم.گعندما يكون التوزيع الاولي  (37)في المعادلة 

 باستخدام دالة المخاطرة التربيعية  E-Bayesواسلوب   Bayesتتم المقارنة بين  اسلوب  .3

 غَز يعهويح βو  αعُذيا ٍكوٌ انروسٍع الاونٌ دانح انقوى وانفوقٌ كايا عُذ  دانح انًخاطزج( 5انجذول )
 

 غير يعهويت βو  αوانفوقي ينتظى عنذ  گايا( دانت انًخاطرة عنذيا يكوٌ انتوزيع الاوني 6انجذول )

 β 

  

n=15,   

 
    

n=30 ; 

 

 

n=50  ; 

 

 
 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 0.6 0.7 0.8 0.9 α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

0.6 
Bayes 0.0850 0.0706 0.0834 0.0966 0.0584 0.0654 0.0698 0.0625 0.0529 0.0639 0.0759 0.0858 

E-

Bayes 
0.0040 0.0080 0.00496 0.0056 0.00018 0.0018 0.0022 0.00022 0.0036 0.0004 0.0004 0.00004 

  
 

  

  
 

α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9     α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

0.7 
Bayes 0.2275 0.3530 0.2969 0.2490 0. 2137 0. 2254 0. 2411 0.03203 0.01151 0.0127 0.0137 0.0141 

E-

Bayes 
0.0852 0.0062 0.0095 0.0063 0.00162 0.00242 0.00224 0.00274 0.0056 0.0004 0.0008 0.0007 

  
 

  

  
 

α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9     α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

0.8 
Bayes 0.0797 0.0757 0.0813 0.0835 0.0623 0.0551 0.0611 0.0544 0.0352 0.0247 0.0122 0.0112 

E-

Bayes 
0.0054 0.0050 0.0056 0.0060 0.0042 0.0038 0.00358 0.00278 0.00241 0.00025 0.0011 0.0019 

  
 

     

  
 

α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9  α=0.6 α=0.7 α=0.8 α=0.9 

0.9 

Bayes 0.0811 0.0786 0.0748 0.0669 0.04091 0.04191 0.04479 0.04641 0.03224 0.0344 0.0256 0.0271 

 E-

Bayes 
0.0042 0.0038 0.0039 0.0034 0.0035 0.0032 0.0035 0.00031 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 
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ظ ان دالة المخاطرة عند استخدام توزيع دالة القوى كتوزيع اولي وگاما كتوزيع فوقي تكون ( نلاح6( و )5من الجدولين )
اقل من قيم المخاطرة عند استخدام توزيع گاما كتوزيع اولي والمنتظم كتوزيع فوقي وكذلك يتضح من الجدولين اعلاه ان 

 بيز اقل من المخاطرة بأسموب بيز الاعتيادي. -Eالمخاطرة بأسموب 
 لجانب التطبيقي:. ا4

ان لمسيراميك  اذ, عممية ترميم للأسنان بحيث يُغطّى سطح السن يعتبر السيراميك الترميمي من التقنيّات الجديدة فيي
الترميمي خصائص مميزة من حيث الجمالية والتوافق مع الحياة ولكنيا تكون عرضو لمتكسر من تأثير بعض المواد 

لخارجية كالصدمات اذ يمكن ان يعد ىذا التكسر او العرضة لمكسر نوع من الفشل والتكسر بالعوامل ا التأثروسريعة 
 .والذي يكون من الصعب التنبؤ بو او قياس درجة موثوقيتو

نظراً لارتفاع تكمفة ترميم الاسنان احياناً لا سيما في حالات متقدمة من امراض الاسنان وصعوبة الحصول عمى اوقات و 
الترميمي في اداء وظيفتو لذلك تم الاستعانة بمركز كربلاء التخصصي لطب الاسنان حيث فشل تمثل فشل السيراميك 

المرضى المراجعين لممركز . اذ ان لكل مريض  لأسنانتوفرت لدييم سجلات لتسجيل وقت بناء السيراميك الترميمي 
حتى عند مراجعة  اً مف مفتوحة سيراميكية يفتح لو ممف  في المركز يبقى ىذا المو يراجع المركز لترميم سن او حش

المريض في المرات اللاحقة وبذلك يتم تسجيل الوقت من بداية الترميم وحتى مراجعة المريض في المرة الثانية في حال 
 , شيد شوكت,, فتم الحصول عمى بيانات اخذت من )ماجد  العودةحصل كسر او فشل في الترميم فيسجل وقت 

( سنوات من 5ولمدة ) بالأشيرالمراجعين لممركز مقاسة  لأسنانمسيراميك الترميمي  تمثل الوقت لحين الفشل ل  (2019
ان البيانات تتبع توزيع فريجت وذلك من خلال اختبار لمبيانات  بينو   (50( ولعينة حجميا )2019-2014سنة )

  وقد تم توظيف الاختبارات الاتية  Easiy fitالحقيقية باستخدام برنامج 
Kolmogorov, Anderson, Chi squared  عند مستوى معنوية   

 ( ٍثٍَ اخرثاراخ ي ئًح انثَاَاخ انحقَقح7انجذول )
Chi-Squared Anderson Darling Kolmogorov-smirnov Test 

7.7189 1.475 0.20686 Sig 
 

 فريجت حيث اثبتت جميع ىذه الاختبارات ان البيانات التطبيقية المختارة تتبع لتوزيع 
 -وتمت المقارنة بين طرق تقدير باستخدام دالة المخاطرة التربيعية في الحالات الآتية:

 αتقدير معممة الشكل  -اولً 
من خلال دالة المخاطرة التربيعية التي  αبيز  لمبيانات الحقيقية لمعممة الشكل  Eيتم المقارنة بين طريقة التقدير بيز و 

 تمثل التباين لمتوزيع اللاحق

 
 

 αيوضح قيى دانت انًخاطرة انتربيعيت عنذيا يكوٌ انتوزيع الاوني دانت انقوى وانفوقي گايا نًعهًت انشكم  (8)انجذول 

 
β=0.8 

 
β=0.5 

E-Bayes Bayes E-Bayes Bayes 

0.000007 0.003769 b=1.5 ;r=2;k=0.4 0.000018 0.009300 b=1.5 ;r=2;k=0.4 

0.000015 0.003769 b=1.5; r=2; k=0.8 0.000005 0.009300 b=1.5;r=4;k=0.4 

0.000007 0.003879 b=3; r=2; k=0.4 0.000018 0.009571 b=3;r=2 ;k=0.4 
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 αيوضح قيم دالة المخاطرة التربيعية عندما يكون التوزيع الولي گاما والفوقي منتظم لمعممة الشكل  (9)الجدول 
 

β=0.8 
 

β=0.5 

E-Bayes Bayes E-Bayes Bayes 

0.0018 0.00357  =0.4 ;c=3;  =2 0.0044 0.0086  =0.4 ;c=3;  =2 

0.0018 0.00351  =0.4 ;c=3;  =3 0.0043 0.0087  =0.8 ;c=3;  =2 

0.0018 0.00359  =0.8 ;c=3;  =2  0.0043 0.0086  =0.4 ;c=4;  =2 
 

تؤدي الى زيادة قيمة دالة المخاطرة  التربيعية b نلاحظ ان زيادة قيمة معممة التوزيع الاولي ( 9( و )8من الجدول )
بيز في -Eاكبر تزداد دالة المخاطرة  لممقدر بطريقة   sلفوقي لممقدر بطريقة  بيز وكمما كانت القيمة لمعممة التوزيع ا

 .حال كان التوزيع الاولي دالة القوى و الفوقي گاما وكذلك في حال كان التوزيع الاولي كاما و الفوقي منتظم
 βتقدير معممة القياس   -ثانياً 

 يتم ذلك باستخدام دالة المخاطرة التربيعية. βقياس بيز  لمبيانات الحقيقية لمعممة ال Eلممقارنة بين طريقة التقدير بيز و 
 (11)اما والجدول گيبين قيم دالة المخاطرة التربيعية في حالة كان التوزيع الاولي دالة القوى و الفوقي  (10)والجدول 

 اما والفوقي منتظمگيمثل قيم دالة المخاطرة عندما يكون التوزيع الاولي 
 

 βنًخاطرة انتربيعيت عنذيا يكوٌ انتوزيع الاوني دانت انقوى وانفوقي گايا نًعهًت انقياش يوضح قيى دانت ا (10)انجذول 

 
α=0.8 

 
α=0.5 

E-Bayes Bayes E-Bayes Bayes 

0.00002 0.00875 a=1.5 ;  =2; =0.4 0.00010 0.02701 a=1.5 ; =2;  =0.4 

0.000009 0.00875 a=1.5; =3; =0.4 0.0002 0.0270 a=1.5; =2; =0.8 

0.00004 0.00875 a=1.5;  =2;  =0.8 0.00010 0.02854 a=3;  =1.5;  =0.3 

 

 βة التربيعية عندما يكون التوزيع الولي گاما والفوقي منتظم لمعممة القياس يوضح قيم دالة المخاطر  (11)الجدول 
 

α=0.8 
 

α=0.5 

E-Bayes Bayes E-Bayes Bayes 

0.0041 0.0080  =0.4 ;c=3;  =2 0.0118 0.0229  =0.4 ;c=3;  =2 

0.0041 0.0081  =0.8 ;c=3  =2 0.0115 0.0229  =0.4 ;c=4; =2 

0.0040 0.0080  =0.4 ;c=4; =2  0.0118 0.0215  =0.4 ;c=3;  =3 

 

تؤدي الى زيادة قيمة دالة المخاطرة  التربيعية لممقدر (a) نلاحظ ان زيادة قيمة معممة التوزيع الاولي ( 10من الجدول )
بيز عندما يكون  E-اكبر تزداد دالة المخاطرة  لممقدر بطريقة s بطريقة  بيز وكمما كانت القيمة لمعممة التوزيع الفوقي 

ؤدي الى زيادة قيم دالة ت ان زيادة  (11)ونلاحظ من الجدول  التوزيع الاولي دالة القوى والفوقي توزيع گاما
 عندما يكون التوزيع الاولي گاما والفوقي توزيع منتظم.تؤدي الى تقميل دالة المخاطرة  المخاطرة اما زيادة قيمة 

 غير معمومة βو  αعندما  -ثالثاً 
 غير يعهويت βو αانفوقي گايا عنذ يوضح قيى دانت انًخاطرة انتربيعيت عنذيا يكوٌ انتوزيع الاوني دانت انقوى و (12)انجذول 

   
 

E-Bayes Bayes E-Bayes Bayes  

  

 0.0000019 0.0011 

 

 
0.00000777 0.0011 
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0.0000077 0.0015 
 

 0.00000776 0.0012    

 
0.00000776 0.00003 

 

 

   
 

 غير معمومة βو α عندخاطرة التربيعية عندما يكون التوزيع الولي گاما والفوقي منتظم يوضح قيم دالة الم (13)الجدول 
   

 

E-Bayes Bayes  E-Bayes Bayes  

 

 
0.00001 0.089  

 
0.000062 0.0885 

 0.000065 0.0966  

 

 
0.000062 0.0027 

 

   
لمخاطرة عند استخدام توزيع دالة القوى كتوزيع اولي وگاما كتوزيع فوقي نلاحظ ان دالة ا (13)و  (12)من الجدولين 

تكون اقل من قيم المخاطرة عند استخدام توزيع گاما كتوزيع اولي والمنتظم كتوزيع فوقي وكذلك يتبين من الجدولين 
 بيز اقل من المخاطرة بأسموب بيز الاعتيادي. -Eاعلاه ان دالة المخاطرة بأسموب 

 اتالستنتاج
 

من قيم دالة المخاطرة نلاحظ ان استخدام توزيع دالة القوى كتوزيع اولي وتوزيع گاما كتوزيع فوقي يكون  -1
 افضل من استخدام توزيع گاما كتوزيع اولي والمنتظم كتوزيع فوقي لان قيم المخاطرة في الحالة الاولى اقل .

 خدام توزيعات اولية وفوقية مختمفة.ان زيادة حجم العينة يؤدي الى تقميل قيم المخاطرة عند است  -2
اي ان  بيز بيز اقل من دالة المخاطرة بأسموب - Eمن الجانب التطبيقي تبين ان قيم دالة المخاطرة بأسموب  - 3

 بيز افضل من اسموب بيز الاعتيادي. -Eاسموب 
 

 التوصيات 
في الجانبين التجريبي والتطبيقي  نوصي باستخدام توزيعات اولية وفوقية جديدة حيث لاحظنا من خلال النتائج .1

 ان قيم دالة المخاطرة قد تختمف باختلاف التوزيع الاولي والفوقي .
 البيزي لتقدير معممات التوزيعات الاخرى غير توزيع فريجت .  -E استخدام اسموب .2
 لتقدير معممات التوزيعات الاحتمالية. QE-Bayesianاستخدام طرق تقدير اخرى كطريقة  .3
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