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 الولىثاخ هي هٍاٍ الصزف الصحً تعض لاسالح Lemna sppاستخذام ًثاخ عذص الواء 

 

 ً.ً عيٞاء ؼعِٞ غاىة

 ظاٍعح ذٛ قاز/ ميٞح اىرستٞح ىيعيً٘ اىصسفح/ قعٌ عيً٘ اىؽٞاج
 

 الخلاصح 

 

فةةٜ ٍعاىعةةح ٍٞةةاج اى عةة خ  Lemna sppاىدزاظةةح ذثؽةةس نٍناّٞةةح اظةةر داً اؼةةد اىْثاذةةاخ اىَااٞةةح اىَؽيٞةةح اىَعةةَٚ عةةدض اىَةةاء           

ٗاىَةة٘اا اىَيرٝةح )اىْرةةساخ ٗاى ٘ظةة اخ م ٗتعةةط اىصةة اخ ٍصةةو  صقٞيةةح)اىصةس  اىصةةؽٜ م ىَدْٝةةح اىْاعةةسٝح عةةِ غسٝةع اشاىةةح اىعْاعةةس اى

م 1،6،5،7.اذ نظسٝةد ذعةازب اىَعاىعةح اىْثاذٞةح ىرية٘ز اىَٞةآ ترسامٞةص) BOD5ٗاىَرطية اىؽٞة٘ٛ ىوٗمعةعِٞ  DO الأٗمععِٞ اىَراب

ذٌ ذَْٞح ّثاذاخ عدض اىَاء فٜ اىرسامٞص نعة ٓ ٗىَةدج نزتعةح نٝةاً ،ٗذةٌ  ٗء تاىَيُٞ٘ ىنو ٍِ اىعْاعس اىراىٞح ) اىْٞنو ٗاىؽدٝد ٗاىصّل م ظص

 نظٖةسخ اىْرةااط اُ قةٌٞ الأٗمعةعِٞ اىَةراب ذةصااا غة٘اه اى رةسج اىصٍْٞةح ، ؼٞةس ذساٗؼةد اىقةٌٞ ٍةاتِٞ ٗقٞاض اىص اخ اىَدزٗظةح ٍٝ٘ٞةا  ،

، اذ ماّةد م ٍييٌ/ىرس ىنو ٍِ الأؼ٘اض اىرٜ ذر٘اظد تٖا )اىْٞنو ٗاىؽدٝد ٗاىصّل م عيةٚ اىرة٘اىٜ 2.1-7.5م ٗ)2.2-7.5م ٗ)  2.5 -7.1)

خة ه فرةسج اىَعاىعةح  ىوٗمعةعِٞ قةٌٞ اىَرطيةة اىؽٞة٘ٛ نُاىقةٌٞ فةٜ اىٞةً٘ اىساتةو ، ٗنظٖةسخ اىْرةااط  نعيةٚاقو اىقٌٞ فٜ اىًٞ٘ الأٗه تَْٞا 

ىنو ٍِ الأؼ٘اض اىرٜ ذر٘اظد تٖا )اىْٞنو ٗاىؽدٝد ٗاىصّل م عيٚ  م ٍييٌ / ىرس 725-15م ٗ) 755 -22م ٗ)775 -15ٗذساٗؼد ٍاتِٞ )

 اىر٘اىٜ ؼٞس ماّد اىقٌٞ ٍسذ عح فٜ اىًٞ٘ الأٗه شٌ تدنخ تالاّ  اض خ ه نٝاً اىرعستةح الأزتعةح ،مَةا نظٖةسخ اىْرةااط اٝعةا  اّ  ةاض قةٌٞ

عيٚ ظؽة اىعْاعس اىصقٞيةح ٍةِ اى٘ظةػ اىةرٛ  اىْرااط نُ ىعدض اىَاء اىقاتيٞح نظٖسخٗز فرسج اىَعاىعح . ٍو ٍس ٘ظ اخمو ٍِ اىْرساخ ٗاى 

فٞٔ ٗذعَٞو ٕرٓ اىعْاعس فٜ اىعصء اى عسٛ ىٔ ، ٗٝصااا اىرعَٞو ىيعْاعس اىصقٞيح ٍو غ٘ه فرسج اىَعاىعح ٗمرىل ٝصااا اىرعَٞو ٍو  ذعٞش

، ٗاىشٜ اىٌَٖ ٕ٘ اُ ذسامٞص اىعْاعس اىصقٞيح ىنو ٍِ اىْٞنو ٗاىؽدٝد ٗاىصّل ذْ  ط ٍةو ٍةسٗز شٝااج اىرسامٞص فٜ اى٘ظػ اىرٛ ذعٞش فٞٔ 

ٍةِ اىصٍِ فٜ اىَٞآ اىرٜ َّا فٖٞا عدض اىَاء ، ٕٗرا ٝده عيٚ اُ عدض اىَاء ىٔ اىقاتيٞح عيٚ خ ط اىَي٘شاخ اىععة٘ٝح ٗاىعْاعةس اىصقٞيةح 

  ٍٞآ اىَعازٛ .

 

 الوقذهح

ٗىنةِ ذصةثػ قيٞيةح عْةد  م 7332Nussey, et al,1994; Pelgromفةٜ اىَٞةآ اىطثٞعٞةح ترسامٞةص قيٞةو )س اىَعدّٞةح ذ٘ظد اىعْاعة         

. ٗذرعةةثة فةةٜ ذيةة٘ز اىَٞةةآ ٗاىثٞعةةح اىطثٞعٞةةح ٍٗةةِ شةةٌ ذةة٘شس فةةٜ اىصةةؽح اىعاٍةةح ,Viljoen)7333)شٝةةااج ذسامٞصٕةةا عةةِ اىؽةةدٗا اىطثٞعٞةةح 

ٞيةةح ماىسعةاا ٗاىْؽةاض ٗاىصّةل ٗاىؽدٝةد ٗاىْٞنةو فةةٜ ٍٞةآ اىصةس  اىصةؽٜ ىيَةدُ ت عةةو ى ّعةاُ ،ٝةصااا ٗظة٘ا اىعْاعةس اىَعدّٞةح اىصق

اىرط٘ز اىؽعازٛ اىَدّٜ ٗاىصْاعٜ ، فع   عِ غسغ ٍ ي اخ عدٝدج ماىؽ٘اٍط ٗاىق٘اعد اىٚ ٍٞآ اىصس  اىصؽٜ فرعَو عيٚ شٝااج 

ذعةد اىعْاعةس  نخةسٍٙةِ ظٖةح م .  ,7332Nussey)ىَٞةآ عِ غسٝع اشرسامٖا تر اع خ ذعةٌٖ فةٜ نغة ل اىعْاعةس اىصقٞيةح اىةٚ ا اىري٘ز

اىصقٞيح ماىْؽاض ٗاىصّل ٗاىؽدٝد ٗترسامٞص ظعٞيح ٍِ اىعْاعس اىرٜ ذؽراض اىٖٞا اىنااْةاخ اىؽٞةح لااةساض اىَْة٘ ٗاىرنةاشس تشةسغ اُ ذنةُ٘ 

فاىؽةدٗا  (Kotze,1999 )   الأؼٞةاءظَِ ؼدٗا ٍعرَدٓ خاعح ىنو مااِ ؼٜ لأّ ى٘ اشااا ذسمٞصٕا عةِ ٕةرٓ اىؽةدٗا ذعرثةس ظةأٍ ىريةل 

ّرٞعةح اىدّٞا ٍِ اىَعااُ اىصقٞيح اٞس ٍؤشسٓ عيٚ اىْثاخ اىٚ ؼد ٝصااا ذسمٞصٕا ف٘ل اىؽةد اىَعةَ٘غ ٝصةثػ ذاشٞسٕةا ظةاً عيةٚ ذيةل اىْثاذةاخ 

َةِ خطة٘زج اىعْاعةس ذن (Wepener,2001 ). ٘تح ى ّظَح الاّصَٝٞح فٜ اىْثةاخٍاذعثثٔ ٕرٓ اىَعااُ ٍِ ذداخ خ ٗازذثاغاخ اٞس ٍسا

الأّععح اىؽٞ٘ٝح ، ٗٝؽرَو اُ ذؤشس عيٚ عؽح الاّعاُ ٍِ خ ه اّرقاه اىعْاعس اىصقٞيةح عثةس فٜ اىْظاً اىؽٞ٘ٛ ّرٞعح ذسامَٖا فٜ  ْصزٓاى

اىعةح اىَٞةآ اىعيعيح اىيرااٞح عْد اظرٖ مٔ لأظَاك ٍي٘شح ٍريرٝح عيٚ نؼٞاء اخسٙ ٍي٘شةح اٝعةا  . ٗٝيعةة عةدض اىَةاء اٗزا  ّاظؽةا   فةٜ ٍع

اىَي٘شح ٗفٜ عَيٞح اٍرصاا اىعْاعس اىَعدّٞح اىرااثح اىْاذعح ٍِ ذؽيو اىَ٘اا اىعع٘ٝح ٗترىل ٝعَو ش ز ٗظااف ٍ ٞةدٓ اذ ٝقةً٘ تةاّرصا  

اظةرعَالاخ اىَٞآ اىََْٚ عيٖٞا ىيسٛ نٗ  ، ٗٝعرعَو معيف ٗفٜ ّ ط اى٘قد ٝعَػ تإعااج اظرعَاه اىَ٘اا اىَيرٝح ٍِ اىَٞآ اىَي٘شح اىَردفقح

اىثاىيةح ىٖةرا اىَ٘ظة٘  ّرٞعةح ىرصةسٝف ٍٞةآ اى عة خ اىةٚ ّٖةس اى ةساخ فةاُ اىدزاظةح اىؽاىٞةح  ىوَٕٞةحميعو الأزظٞاخ . ّٗظسا  اخسٙ

فٜ ٍعاىعح ٍٞةآ اىَعةازٛ ٍةِ اىعْاعةس اىصقٞيةح  .Lemna sppٕدفد اىٚ نظساء تعط اىرعازب اىَ رثسٝح ىَعسفح قدزج ّثاخ عدض اىَاء 

 ٘ٝح .ٗاىَ٘اا اىعع
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 هىاد العول وطزائقَ 

  Samples collectionجوع العٌٍاخ  2-1

)ٍْطقةةح اىصةةس  ٍْطقةةح ذصةةسٝف اىَٞةةآ اىصقٞيةةح اى ازظةةح ٍةةِ ٍؽطةةح ٍعاىعةةح ٍٞةةآ اى عةة خ اىساٞعةةٞح ىيْٖس شةةَيد ٍْطقةةح اىدزاظةةح     

طةح ّٗةدزج اىْثاذةاخ عيةٚ ؼافةح اىْٖةس اىَعةاٗزج ، َٗٝراش ت٘ظ٘ا اىقسٙ ٗالأزاظٜ اىصزاعٞةح اى صةثح عيةٚ اىعاّةة اىَقاتةو ىيَؽاىصؽٜم

 ىل ٗظ٘ا قْاج ذطسغ ٍٞآ اىثصه قثيٖا تنٞيٍ٘رس ٗاؼد ذقسٝثا   .رىَْطقح اىرصسٝف ٗم

م ىرةس ٍيعة٘ىح ٍعةثقا   تؽةاٍط 71ٗتاظةرعَاه نٗعٞةح ت ظةرٞنٞح ظةعح ) ٍِ ٍْطقح اىدزاظةحم ظٌ 71ظَعد عْٞاخ اىَاء ٍِ عَع تؽدٗا )       

م ظة2ٌ)م شٌ تاىَاء اىَقطس اى اىٜ ٍِ الاّٝ٘اخ ٗ نظٞف تعو قطةساخ ٍةِ ؼةاٍط اىْرسٝةل ا ىَسمةص ٍةا ٝعةااه ذقسٝثةا   2N) اىْرسٝل اىَ  ف
5
 

م ، نٍةا عْٞةاخ اىْثةاخ Al - Imarah  et al., 2000ىةل معاٍةو ٍصثةد ىؽ ةع اىعْاعةس فةٜ اىعْٞةح ٗؼعةة ٍةا ٗعة ح . )ذىنةو ىرةس ٍةِ اىعْٞةح ٗ

 ىل فٜ نمٞاض ّاٝيُ٘ ىؽِٞ ٗع٘ىٖا اىٚ اىَ رثس.ذاىْٖس ىير يص ٍِ اىَ٘اا اىعاىقح شٌ ؼ ظد تعد  فعَعد ٗاعيد عدج ٍساخ فٜ ٍٞآ

  الذراسح الوختثزٌح 2-2

اىَٞآ اىصقٞيح اى ازظح ٍِ ٍؽطح ٍعاىعح ٍٞةآ اى عة خ اىساٞعةٞح ىيْٖةس.  ٍِ ٍْطقح ذصسٝف .Lemna sppذٌ ظَو عْٞاخ ّثاخ عدض اىَاء    

 َةاء اذ ذةٌ ٗظةو اىعْٞةاخ فةٜ نؼة٘اضشةٌ قَْةا تلقيَةح ّثةاخ عةدض اىقيد اىٚ اىَ رثس ىيةسض اظةساء اىرعستةح عيٖٞةا . شٌ ّ 2171فٜ شٖس ذَ٘ش

، ّقيةد م ظةٌ ازذ اعةا  26)م ظةٌ عسظةا ٗ 51م ظةٌ غة٘لا ٗ )51م ىرةس ٗتلتعةاا )21ظعح اى٘اؼد ٍْٖةا )اىصظاظٞح  الأؼ٘اض داذ عََ شظاظٞح

ٍِ ٍْطقح اىرصسٝف اىرٜ ظيثد ٍْٖا عْٞاخ عدض اىَاء ، ٗتعد تععح نٝاً ذٌ ٍةوء نؼة٘اض نخةسٙ تَاء ٍعازٛ  ٍٗيعد الأؼ٘اض اىٚ اىَ رثس

تَاء اىؽْ ٞح ٗذسمٔ ىٍِٞ٘ٞ اٗ امصس ىيسض اىر يص ٍِ اىني٘ز .ٗىيسض ٍعسفح نفعو َّ٘ا  ىعدض اىَاء ذٌ خيػ ٍةاء اىَعةازٛ ٍةو ٍةاء اىؽْ ٞةح 

 ٗتَعده ش ز ٍنسزاخ ىنو ذسمٞص مَا ٍ٘ظؽح ااّآ :

 %ٍاء ؼْ ٞح ٍثٞد 16% ٍاء ٍعازٛ خيػ ٍو 26 -7

 %ٍاء ؼْ ٞح ٍثٞد61% ٍاء ٍعازٛ خيػ ٍو 61 -2

 %ٍاء ؼْ ٞح ٍثٞد26% ٍاء ٍعازٛ خيػ ٍو 16 -5

 %711ٍاء ٍعازٛ  ِ-1

 %711ٍاء ؼْ ٞح  -6

و ٝةٍٜ٘ لامَةاه اىؽاعةو ّرٞعةح ذث ةس ٗذٌ اظساء ٕرٓ اىرعستح ااخو اىَ رثس ىَدج عشةس نٝةاً ، ٗخة ه ٕةرٓ اى رةسج ذةٌ اظةافح اىَةاء اىَقطةس تشةن

%ٍةاء  61اء ٍعةازٛ ٍةو %ٍة61اىَاء، ٗتعد اّرٖاء ٍدج اىعشس نٝاً ،ى٘ؼع نُ نفعو َّ٘ ماُ فٜ ٍعَ٘عح اىعْٞاخ اىرٜ ماُ ّعةثح اى يةػ فٖٞةا 

  تقٞح اىَعاٍ خ .ؼْ ٞح ٍثٞد،ؼٞس نعطٚ نعيٚ اّراظٞح ٍِ ؼٞس َّ٘ ّثاذاخ عدض اىَاء عِ 

 

 ختلفح لعٌاصز الٌٍكل والحذٌذ والشًك .تأثٍز تزاكٍش ه 2-3

م ظةصء ٍةِ اىَيٞةُ٘ ،ٗذىةل ىيةسض اظةساء 1،6،5،7ذٌ ذؽعٞس ذسامٞص ٍ ري ح ىنو ٍِ اىعْاعس اىْٞنو ٗاىؽدٝةد ٗاىصّةل عيةٚ اىرة٘اىٜ )         

ْاعس ٗذسامَٖا . اظافح اىٚ ذقدٝس اىرعازب عيٖٞا ٗىَعسفح ٍدٙ ذاشٞسٕا عيٚ َّ٘ عدض اىَاء ٍٗدٙ قاتيٞح ّثاخ عدض اىَاء عيٚ ذعَٞو ٕرٓ اىع

 م ٗذسمٞص اىْرساخ ٗاى ٘ظ اخ .BOD5م ٗاىَرطية اىؽٞ٘ٛ ىوٗمععِٞ )DOاىَراب ) الأٗمععِٞمو ٍِ 

 

 تصوٍن التجزتح 2-4

اىرعستةح ٍةو شَاّٞةح ذٌ اظر داً ّظاً اىقطا  اىعش٘ااٜ اىناٍو ت٘اقو شَاّٞح ٍنسزاخ ىنو ٍعاٍيح ٍِ ذسامٞص اىعْاعس اىصقٞيح اىَعر دٍح فٜ         

ٍةو ذةٌ ٍةوء ٕةرٓ الأؼة٘اض تَةاء ٍَةصٗض ٍةِ ٍةاء ٍْطقةح اىرصةسٝف ٍٗةاء 611ٍنسزاخ ىَعاٍيح اىعةٞطسج ٗتاظةر داً نؼة٘اض شظاظٞةح ظةعح 

ىيسض ذ٘شٝو ّثاذاخ عدض اىَاء فٜ اىرعستح ،ٗاخر ّثاخ عدض اىَاء ٍِ خَعح نؼة٘اض مثٞةسج ، ٗذةٌ ٍةصض ٕةرٓ  61:61اىؽْ ٞح اىَثٞد تْعثح 

نخرخ مَٞاخ ٍرعاٗٝح ٍةِ ّثةاخ عةدض اىَةاء ٗنظةٞ د اىةٚ مةو ٍعاٍيةح  مٜ ذنُ٘ ٍرعاّعح ٍِ ؼٞس اىؽعٌ ٗاىعَس شٌ ذاخ فٜ ؼ٘ض ٗاؼداىْثا

  ىنو ٍعاٍيح لأظساء اىقٞاظاخ اىراىٞح.  ش ز ٍنسزاخٗؼصدخ اىْثاذاخ تشنو ٍٜٝ٘ ٗىَدج نزتعح نٝاً ٗت٘اقو 

 

 ي للأوكسجٍي لعٌٍاخ الواء:الأوكسجٍي الوذاب والوتطلة الحٍى تقذٌز 2-5-1

                                                              Demand Oxygen Dissolved Oxygen & Biological 

ت٘ؼةدج ) ٍييةٌ / ىرةس م ٗمةسزخ اىعَيٞةح عةدج ٍةساخ ىيرلمةد ٍةِ اىقٞةاض . شةٌ ؼعةْد م ٗقةدز  DO-meterتعٖةاش) اىةرااة ذٌ ذقدٝس الأٗمعةعِٞ 

م ٍةِ اىَعااىةح BOD5م ً ْ ،ٗ قةدزخ مَٞةح الأٗمعةعِٞ اىةرااة اىَرثقةٜ ٗؼعةثد قَٞةح نه ) 21خ اىَٞآ ىَدج خَعح نٝاً فٜ ازظةح ؼةسازج )عْٞا

 -اٟذٞح:

BOD5 (mg / l) = DO1- DO2 

DO1 ِذسمٞص الأٗمععِٞ اىَراب )ٍييٌ/ ىرس م قثو اىؽع : 
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 DO2ذسمٞص الأٗمععِٞ اىَراب )ٍييٌ / ىرس م تعد اىؽع :( ِAPHA , 2003. م 

 تقذٌز تزكٍش الٌتزاخ لعٌٍاخ الواء: 2-5-2

م ٗذىةل تاظةر داً عَة٘ا Parson et al.,1984م اىَ٘ظـــــةـؽح ٍةِ قثةو  )Wood et al ., 1967قةدزخ اىْرةساخ ؼعةة غسٝقـــةـح )      

م  615ٗعْةةد غةة٘ه ٍةة٘ظٜ )  م(Spectrophotometer           اىنةةااًٍٞ٘ لاخرةةصاه اىْرةةساخ اىةةٚ ّرسٝةةد ٗاىقٞةةاض تعٖةةاش اىَطٞةةا  اىعةة٘اٜ 

 ٗعثس عِ اىْرااط تـ٘ؼدج)ٍييٌ / ىرسم . سّاٍّ٘ٞر

  تقذٌز تزكٍش الفىسفاخ لواء العٌٍاخ : 2-5-3

م ٗتاظةةر داً ظٖةةاش Smith , 2004م اىَ٘ظـــــــــــةةـؽح ٍةةِ قثةةو) Murphy and Riley , 1962قةةدزخ اى ٘ظةة اخ ؼعةةة غسٝقةةح )     

 ٗعثس عِ اىْرااط تـ٘ؼدج ) ٍييٌ /ىرسم . سم ّاٍّ٘ٞر226غ٘ه ٍ٘ظٜ ) اىَطٞا  اىع٘اٜ ٗعْد

 فً الوٍاٍ : ثقٍلحتقذٌز العٌاصز ال 2-5-4

ىعَٞو اىَعاٍ خ ٗت٘اقو ش ز ٍنسزاخ ،ٗذٌ ذقدٝس ذسامٞص اىعْاعةس اىصقٞيةح تاظةر داً ظٖةاش  ذٌ اخر عْٞاخ اىَٞآ اىْاٍٞح فٖٞا عْٞاخ عدض اىَاء

)اىْٞنو ،اىؽدٝةد،اىصّلم ٍةِ خة ه عَةو ٍْؽْةٜ قٞاظةٜ ىنةو ْصةس ٍةِ اىعْاعةس اىصقٞيةحٗذٌ ذؽدٝةد ذسمٞةص مةو ع يٖثٜاى اٍرصاا اىطٞف اىرزٛ

 عْصس ٍاتِٞ ذسامٞص اىعْصس،ٗقساءج الاٍرصاا ىيعْٞاخ ٗاٝعاا اىَعااىح اى اعح ىرىل اىعْصس ،ٗاىرعثٞس عِ اىرسمٞص ت٘ؼدج ٍييٌ /ىرس.

 ًثاخ عذص الواء : فً ثقٍلحتقذٌز تزكٍش العٌاصز ال 2-5-5

م 1،6،5،7ٍةِ اىرسامٞةص الازتعةح )ذٌ ظَو ّثاخ عدض اىَاء ٍِ مو ٍعاٍيح ت٘اقو ش ز ٍنسزاخ ، ٗتعد عصه عْٞةاخ اىْثةاخ ٍةِ اىَةاء ٍةِ مةو 

 ماةةٌ ٍةةِ اىْثةةاخ ٗاظسٝةةد عيٞةةح غسٝقةةح1.7ظةةاعح ،شةةٌ اخةةر ٗشُ ) 12ازظةةح ٍع٘ٝةةح ىَةةدج  11ٍييةةٌ /ىرةةس ذةةٌ ذع ٞ ٖةةا فةةٜ فةةسُ مٖستةةااٜ تدزظةةح 

(Jackson,1958 2:7:7م اذ ٗظعد اىعْٞح فةٜ قةدغ ٗاظسٝةد عَيٞةح اىٖعةٌ عيٞةح تاظةافح ؼةاٍط اىنثسٝرٞةل ٗاىْرسٝةل ٗاىثسمي٘زٝةل تْعةثح 

ظاعاخ ٍو ٍساعاج ٗظو شظاض اىعاعح تص رح اطةاء  ىٖةا ٗتعةد اّرٖةاء اىَةدج ذيعةو اغةسا  اىقةدغ تاىَةاء  5ٗٗظعد عيٚ ع ٞؽح ظاخْح ىَدج 

ٍٗةِ  اىيٖثةٜ ،ٗتعدٕا ذقدز اىعْاعس اىصقٞيح تعٖاش اٍرصةاا اىطٞةف اىةرزٍٛو م تاىَاء اىَقطس711ٗٝنَو اىؽعٌ اىٚ ) اىَقطس ٗذسشػ اىعْٞاخ

خ ه اىَْؽْٚ اىقٞاظٜ ىنو عْصس َٝنِ نٝعاا ذسمٞص مو عْصس ٍِ خ ه اىَعااىح اى اعح ىنو عْصس ٗاىرعثٞس عْٔ ت٘ؼةدج ٍةاٝنيٌ /اةٌ ٗشُ 

 ظا  .

 

 الٌتائج والوٌاقشح :

 هختلفح لعٌصز الٌٍكل. وفً تزاكٍش Lemna spp( فً الوٍاٍ الٌاهٍح فٍها عذص الواء Doالوذاب ) الأوكسجٍيتقذٌز تزكٍش  -1

م ٍييةٌ /ىرس،ؼٞةس ماّةد اقةو قَٞةح ىعْٞةح اىَقازّةح 2.5-7.1ِٞ )اىَراب ذساٗؼد ٍةات الأٗمععِٞم اىٚ اُ قٌٞ 7ذشٞس اىْرااط اىَثْٞح فٜ اىعدٗه )

م ظصء تاىَيُٞ٘ ٗٝ ؼع ازذ ا  قٌٞ الأٗمععِٞ اىَةراب خة ه فرةسج اىَعاىعةح ٗقةد ٝعةصٙ 7نعيٚ قَٞح ىيًٞ٘ اىساتو ىيرسمٞص )ىيًٞ٘ الأٗه ٗظعيد 

ذىةةل اىةةٚ قٞةةاً اىْثاذةةاخ تعَيٞةةح اىثْةةاء اىعةة٘اٜ ،ٗاىرةةٜ ذعَةةو عيةةٚ ظةةؽة اةةاش شةةاّٜ اٗمعةةٞد اىنةةازتُ٘ ٗغةةسغ الأٗمعةةعِٞ .ٗعْةةد ٍ ؼظةةح قةةٌٞ 

رسامٞص اىَ ري ح ّ ؼع ؼدٗز ازذ ا  ذدزٝعٜ ىقٌٞ الأٗمععِٞ اىَراب ٗاؼٞاّا   ذنُ٘ اىقٌٞ ٍر اٗذح،ٗقةد ٝعةصٙ ذىةل الأٗمععِٞ ىنو ذسمٞص ٍِ اى

اىٚ اٗز عدض اىَاء اظافح اىٚ اٗز الأؼٞاء اىَعٖسٝح اىَؽيئ ىيَ٘اا اىعع٘ٝح اىرٜ ذعَو عيٚ اظرْصا  الأٗمععِٞ مَرطيةة نظاظةٜ ىعَيٞةاخ 

 اىرؽيو اىٖ٘ااٜ 

 سامٞص الأٗمععِٞ اىَراب ىعْٞاخ عدض اىَاء اىْاٍٞح فٜ ذسامٞص ٍ ري ح ىعْصس اىْٞنوم ذ7ظدٗه )

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

 

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ 

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 7.1 7.6 7.2 2.1 7.51 

Ppm7 7.2 2.1 2.2 2.5 2.11 

Ppm5 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 

Ppm6 7.2 2.1 2.1 2.1 7.36 

Ppm1 7.5 2.1 7.2 2.2 7.3 

ٍر ةاٗخ ٗقةد ٝعة٘ا  اىَةراب ،ٗٝنةُ٘ الاّ  ةاض تشةنو الأٗمعةعِٞم أّ ميَا شاا ذسمٞص اىْٞنو ؼةدز اّ  ةاض فةٜ ٍعةدلاخ قةٌٞ 7ٗٝثِٞ اىشنو )

اىْثاخ اىٚ ذسامٞص عاىٞح ىيَعااُ ٝؽصو ّقةص  د ذعسٝطاىَعااُ اىصقٞيح عيٚ عثياخ اىثْاء اىع٘اٜ ٗقد اشثد اىثاؼصُ٘ أّ عْ ذلشٞساىعثة اىٚ 

 .م Mkandwire and Dudel,2005فٜ عثياخ اىثْاء اىع٘اٜ )
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معدلات الاوكسجين 

المذاب )ملغم /لتر(

control1ppm3ppm5ppm7ppm

تراكيز النيكل

 

 م ذسامٞص الأٗمععِٞ اىَراب ىعْٞاخ عدض اىَاء اىْاٍٞح فٜ ذسامٞص ٍ ري ح ىعْصس اىْٞنو7شنو )

 وفً تزاكٍش هختلفح لعٌصز الٌٍكل. Lemna sppا عذص الواء ( الوٍاٍ الٌاهٍح فٍه BOD5تقذٌز تزكٍش الوتطلة الحٍىي للأوكسجٍي ) -2

م  ٍييةٌ /ىرةس ، ٗذثةِٞ ٍةِ اىعةدٗه ؼصة٘ه 775-15اىٚ اُ قٌٞ اىَرطية اىؽٞ٘ٛ ىوٗمععِٞ قد ذساٗؼةد ٍةاتِٞ ) م2ذشٞس اىْرااط فٜ اىعدٗه )

اىَعٖسٝةح فةٜ ذؽيةو اىَة٘اا  الأؼٞةاءاىةٚ اٗز  افحاظةاّ  اض ٗاظػ فٜ اىقٌٞ خ ه فرسج اىَعاىعح ٗقد ٝسظو اىعثة اىٚ اٗز ّثاخ عةدض اىَةاء 

اىعع٘ٝح اىةٚ ٍة٘اا اتعةػ ذسمثٞةا   ٍةو ذؽةسز ٍةاء ٗشةاّٜ اٗمعةٞد اىنةازتُ٘ ٗغاقةح ٕٗةرٓ اىعَيٞةح ذؽةدز عيةٚ ؼعةاب مَٞةح الأٗمعةعِٞ اىَةراب 

س ازذ ةا  اىَعةااُ اىصقٞيةح عيةٚ َّة٘ اىنااْةاخ م عْد شٝااج ذسمٞص اىَعااُ اىصقٞيح، ٗقد ٝع٘ا اىعثة اىةٚ ذةلشٞ BOD5) ـٗاؼٞاّا   ٝؽصو زفو ىقٌٞ اى

اقو ٍةِ  الأٗهتَْٞا ماّد ٍعاٍيح اىَقازّح ىيًٞ٘ ، نٝاًاىَ٘اا اىعع٘ٝح خ ه فرسج خَعح  لأمعدج الأٗمععِٞاىؽٞح اىرٜ ذرطية اظرٖ ما   امصس ٍِ 

 تقٞح اىَعاٍ خ ىرسمٞص اىَعااُ اىصقٞيح . 

 ٗمععِٞ ىعْٞاخ عدض اىَاء اىْاٍٞح فٜ ذسامٞص ٍ ري ح ىعْصس اىْٞنوم ذسامٞص قٌٞ اىَرطية اىؽٞ٘ٛ ىو2) ظدٗه

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

 

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 100 32 35 32 35.6 

PPm7 712 32 21 15 31 

PPm5 775 771 31 31 712.6 

PPm6 771 711          35 22 32.6 

PPm1 771 771 711 31 716.6 

ىيرسامٞص اىَ ري ح ؼدٗز شٝااج فٜ قٌٞ اىَعةدلاخ تصٝةااج اىرسامٞص،ٗقةد ٝعةصٙ اىعةثة اىةٚ اُ ىيَعةااُ  BOD5م اُ ٍعدلاخ اىـ 2ٗٝثِٞ اىشنو )  

 امثس ىوٗمععِٞ اىَراب .رٜ ذرطية اظرْصافا  اىصقٞيح اٗز ذْشٞطٜ ىينااْاخ اىؽٞح اىْاٍٞح فٜ اىَٞآ اىرٜ ذعَو عيٚ ذؽيٞو اىَ٘اا اىعع٘ٝح ٗاى
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معدلات المتطلب 

الحيوي للاوكسجين 

)ملغم /لتر(

control1ppm3ppm5ppm7ppm

تراكيز النيكل

 

 

 م ذسامٞص قٌٞ اىَرطية اىؽٞ٘ٛ ىوٗمععِٞ ىعْٞاخ عدض اىَاء اىْاٍٞح فٜ ذسامٞص ٍ ري ح ىعْصس اىْٞنو  2شنو )

 تأثٍز تزاكٍش الوختلفح هي عٌصز الٌٍكل على قٍن الفىسفاخ فً ًثاخ عذص الواء  -3

ٗىعَٞةو  الأٗهم ٍييةٌ / ىرةس ، ّٗ ؼةع اُ قةٌٞ اى ٘ظة اخ مةاُ ٍسذ عةا   فةٜ اىٞةً٘ 5.57 -7.51ٍةاتِٞ )م 5ذساٗؼد قةٌٞ اى ٘ظة اخ فةٜ اىعةدٗه )

اىَعاٍ خ ،ٗىنِ ٍو ٍةسٗز فرةسج اىَعاىعةح ٝؽصةو اّ  ةاض فةٜ ذسامٞةص اى ٘ظة اخ ىرصةو اىةٚ اقةو قَٞةح ىرسامٞةص اى ٘ظة اخ ىعَٞةو اىَعةاٍ خ 

م اىةةٚ اُ الاشاىةةح اىردزٝعٞةةح Oron and Porath,1999ثاؼةةس                            )ٗتعةةَْٖا اىَقازّةةٔ ٕٗةةرا ٝعةةصٙ اىةةٚ ٍةةا اشةةاز اىٞةةٔ اى

 ىي ٘ظ اخ ذصااا ميَا غاىد فرسج اىَعاىعح ؼٞس اشثد ٍعإَح عدض اىَاء فٜ اشاىح اىَ٘اا اىعع٘ٝح ٗتشنو ذدزٝعٜ .

                  

 عدض اىَاء تعد اظافح ذسامٞص ٍ ري ح ٍِ اىْٞنو  ) ٍييٌ /ىرس م م ذسامٞص اى ٘ظ اخ ىعْٞاخ5ظدٗه )                       

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

 

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 5.57 2.12 2.22 7.51 2.61 

PPm7 5.21 2.26 5.11 2.75 2.56 

PPm5 5.11 2.11 2.62 2.21         2.55 

PPm6 5.16 2.55        7.33  2.11 2.56 

PPm1 2.11 2.36 2.71 7.27 2.17 

 

 فً ًثاخ عذص الواء ٌتزاختأثٍز تزاكٍش الوختلفح هي عٌصز الٌٍكل على قٍن ال -4

فرسج اىَعاىعح ٍَا ٝؤمد م ٍييٌ / ىرس ٗٝ ؼع اّ  اض قٌٞ اىْرساخ ميَا غاىد  7.32 -1.36م ٍاتِٞ )1ذساٗؼد قٌٞ اىْرساخ فٜ اىعدٗه )       

م اُ ىعدض اىَاء اىقدزٓ عيٚ  Quiroz et al,1982اظرٖ ك عدض اىَاء ىقٌٞ اىْرساخ خ ه فرسج َّٕ٘ا ٗذنِ٘ٝ خ ٝا ظدٝدج .ؼٞس امد   )

 اشاىح ٍعر٘ٝاخ عاىٞح ٍِ اىْرساخ ٗاى ٘ظ اخ ٍِ اىثٞعح اىرٜ ذعٞش فٖٞا .
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 )ٍييٌ / ىرسماىْٞنو  تعد اظافح ذسامٞص ٍ ري ح ٍَِاء ىعْٞاخ عدض اى اىْرساخم ذسامٞص 4ظدٗه )

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

 

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 7.31 7.12 7.76 7.71         7.12 

PPm7 7.36 7.25 7.72 7.25 7.65 

PPm5 7.21 7.52 1.25 1.36 7.57 

PPm6 7.32 7.55 7.25 7.25 7.63 

PPm1 7.23 7.26 7.52 7.51 7.16 

 

 تقذٌز تزاكٍش الٌٍكل فً الوٍاج التً ٌٌوى فٍها عذص الواء فً تزاكٍش هختلفح لعٌصز الٌٍكل  -5

ٗٝ ؼةع اُ ظَٞةو  م ٍييةٌ /ىرةس ، 21.1 -1.76)م اُ قةٌٞ اىْٞنةو فةٜ اىَةاء اىةرٛ عصىةد ٍْةٔ اىعْٞةاخ قةد ذساٗؼةد ٍةاتِٞ 6ٝثِٞ اىعةدٗه )       

اىرسامٞص فٜ اىًٞ٘ الاٗه ماّد ٍسذ عح شٌ اّ  عد ذدزٝعٞا   ٍو ٍةسٗز الأٝةاً ،ٕٗةرا ٍؤشةس ىعَيٞةح ظةؽة عةدض اىَةاء ىعْصةس اىْٞنةو ٗذسامَةٔ 

 Miranda etااٜ )ااخو اىْعٞط اىْثاذٜ . ٕٗرٓ اىْرااط ذؤٝد اظر داً عدض اىَاء ىيَعاىعح اىؽٞ٘ٝح ىيرسامٞص اىَْ  عح ىيْٞنو اىَي٘ز ىيععةٌ اىَة

al,2000م 

 

 فٜ اىَٞآ اىرٜ َْٝ٘ فٖٞا عدض اىَاء فٜ ذسامٞص ٍ ري ح ىعْصس اىْٞنو )ٍييٌ /ىرسم اىْٞنو م ذسامٞص6ظدٗه )

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

 

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 1.11 1.16 1.15 1.76        1.11 

PPm7 21.1 71.6 76.1 75.6 75.6 

PPm5 22.1 21.1 72.1 75.6 73.6 

PPm6 26.1 25.1        27.1 73.6 22.2 

PPm1 21.1 26.1 25.6 27.6 21.2 

 

 تقذٌز تزاكٍش الٌٍكل تالىسى الجاف لٌثاخ عذص الواء الٌاهً  فً تزاكٍش هختلفح لعٌصز الٌٍكل - -6

ذعستٞح ىيرؽةسٛ عةِ ٗظة٘ا اىَعةااُ  نّظَحقدزذٔ عيٚ ذعَٞو اىَعااُ اىصقٞيح ىرىل فقد اظرعَو تص رٔ  Lemna sppاشثد ّثاخ عدض اىَاء      

 م  Greger,1999اىصقٞيح فٜ اىَٞاج )

ىصاّٜ د اقو قَٞح ىَعاٍيح اىَقازّح ىيًٞ٘ اّم ٍاٝنيٌ /اٌ ٗشُ ظا  ،ؼٞس ما265.11 -2.72م اُ قٌٞ اىْٞنو قد ذساٗؼد ٍاتِٞ )5ٝثِٞ اىعدٗه )

م ظصء تاىَيُٞ٘ ىيًٞ٘ اىساتو . ٗٝرثِٞ ٍِ اىعدٗه اُ قٌٞ ظَٞو اىرسامٞص فٜ اىٞةً٘ الاٗه ماّةد ٍْ  عةح شةٌ 1ٗاعيٚ قَٞح ماّد ىَعاٍيح اىرسمٞص )

اىؽةاه عْةد ٗمةرىل ازذ عد تَسٗز اى٘قد ، ٗٝعصٙ ذىل اىٚ اٗز عدض اىَاء فٜ اىَعاىعح اىؽٞ٘ٝح لاشاىح اىَعااُ اىصقٞيح ٍْٖٗا عْصةس اىْٞنةو ، 

 ٍ ؼظح ٍعدلاخ اىقٌٞ ىعَٞو اىرسامٞص ّعد أّ ميَا شاا اىرسمٞص ىعْصس اىْٞنو شاا اىَعده .
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 تاى٘شُ اىعا  ىعدض اىَاء اىْاٍٞح فٜ ذسامٞص ٍ ري ح ٍِ اىْٞنو )ٍنيٌ /اٌ م ٗشُ ظا  م ذسامٞص اىْٞنو5ظدٗه )

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

 

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 ّٜاىًٞ٘ اىصا

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 2.25 2.72 2.25 5.71 2.63 

PPm7 55 27.21 11.21 775 25.16 

PPm5 27.21 55 712 255 727.1 

PPm6 12.11 27 713 215 771.5 

PPm1 11.21 711 211 265 751.6 

 

 

 وفً تزاكٍش هختلفح لعٌصز الحذٌذ. Lemna sppعذص الواء  ( فً الوٍاٍ الٌاهٍح فٍهاDoتقذٌز تزكٍش الأوكسجٍي الوذاب ) -7

م ٍييةٌ /ىرةس ، ٗقةد ىة٘ؼع اُ قةٌٞ الأٗمعةعِٞ ماّةد ٍْ  عةح فةٜ اىٞةً٘ 2.2 -7.5اىَراب ذساٗؼد ٍةاتِٞ ) الأٗمععِٞم اُ قٌٞ 1ٝثِٞ اىعدٗه )

سذ عح فٜ اىًٞ٘ اىساتو ىعَٞ و اىَعاٍ خ ،ّٗ ؼع اُ قَٞةح اىَقازّةح فةٜ اىٞةً٘ اىساتةو قةد الاٗه ىعَٞو اىرسامٞص شٌ ازذ عد ذدزٝعٞا   ىرعطٜ قَٞا ٍ 

اىةٚ ذةلشٞس عْصةس اىؽدٝةد عيةٚ عةثياخ اىثْةاء اىعة٘اٜ م ٍييٌ /ىرس ٍقازّةح تاىَعةاٍ خ الأخةسٙ ، ٗاىعةثة زتَةا ٝعة٘ا 2.2اعطد اعيٚ قَٞح )

اب ىيَقازّةح مةاُ اعيةٚ ٍةِ تةاقٜ ٍعةدلاخ اىرسامٞةص ٗاى عاىٞاخ الاٝعٞح الأخسٙ فةٜ اىثْةاخ .ٗمةرىل نظٖةسخ اىْرةااط اُ ٍعةده الأٗمعةعِٞ اىَةر

م اىةٚ اُ عةدض اىَةاء ٝ ٞةد فةٜ ذْظٞةف اىَٞةآ ٍةِ اىَي٘شةاخ  , 7333Abbasi & Ramassamiالأخسٙ .ٕٗرٓ اىْرااط ذر ع ٍو ٍةا اشةاز اىٞةٔ )

 اىَ ري ح ٗمرىل ىرؽعِٞ ّ٘عٞح اى ع خ .

 اٍٞح فٜ ذسامٞص ٍ ري ح ىعْصس اىؽدٝدم ذسامٞص الأٗمععِٞ اىَراب ىعْٞاخ عدض اىَاء اى1ْظدٗه )

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

 

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ 

 

 ً اىصاىس  اىٞ٘

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 7.5 2.1 2.2 2.2 2.76 

PPm7 7.5 2.1 7.1 2.2 7.21 

PPm5 7.6 7.5 2.1 2.7 7.2 

PPm6 7.2 7.1 2.1 2.5 7.36 

PPm1 7.1 7.5 7.2 2.1 7.11 

 

 وفً تزاكٍش هختلفح لعٌصز الحذٌذ. Lemna spp( الوٍاٍ الٌاهٍح فٍها عذص الواء  BOD5تقذٌز تزكٍش الوتطلة الحٍىي للأوكسجٍي )  -8

صء ظةم 6ىيرسمٞةص) BOD5م ٍييٌ /ىرس،ؼٞس ماّةد اقةو قَٞةح ىيةـ 755 -22ذساٗؼد ٍاتِٞ ) BOD5م اىٚ اُ قٌٞ اىـ 2ذشٞس ّرااط اىعدٗه )      

فةٜ  BOD5مظةصء تةاىَيُٞ٘ ىيٞةً٘ الأٗه . ٗٝ ؼةع اُ ْٕةاك اّ  ةاض فةٜ قةٌٞ 1ىيرسمٞةص ) BOD5تاىَيُٞ٘ ىيًٞ٘ اىساتو ٗظعيد نعيٚ قَٞح ىيةـ 

ظَٞو اىَعاٍ خ ٍو ٍسٗز اى٘قد ٗاىعثة ٝع٘ا اىٚ اٗز عدض اىَاء فٜ اىرقيٞو ٍِ قٌٞ اىَرطية اىؽٞ٘ٛ ت عو غسغ مَٞاخ ٍِ الأٗمععِٞ اىةٚ 

عْد ٍقازّرٖةا  BOD5م ذثِٞ اُ ْٕاك اّ  اض ىَعده قٌٞ اىـ 5ٗعْد ٍقازّح اىَعدلاخ ىعَٞو اىَعاٍ خ مَا فٜ اىشنو ) ىرٛ ذعٞش فٞٔ .اى٘ظػ ا

 ٍو اىرسامٞص ىيًٞ٘ الأٗه ٗىعَٞو اىَعاٍ خ ٕٗرا ٍؤشس ٝثِٞ اُ عدض اىَاء ٝعَو عيٚ ذ  ٞط اىؽَو اىعع٘ٛ فٜ اى٘ظػ اىرٛ َْٝ٘ فٞٔ. 

 

 

 



 5102(.. كانون الاول  4(.. العدد )01مجلة جامعة ذي قار العلمية... مجلد )

55 

 

 ىعْصس اىؽدٝد)ٍييٌ /ىرسمامٞص ٍ ري ح سامٞص قٌٞ اىَرطية اىؽٞ٘ٛ ىوٗمععِٞ ىعْٞاخ عدض اىَاء اىْاٍٞح فٜ ذسم ذ2ظدٗه )

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

 

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 167 711 32 25 711 

PPm7 715 711 31 22  26.6 

PPm5 771 711 35 21 33.6 

PPm6 712 711          32 22 36.3 

PPm1 755 772 711 35 713.2 
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الحيوي للاوكسجين 

)ملغم /لتر(

control1ppm3ppm5ppm7ppm

تراكيز الحديد
شكل رقم )3(تراكيز المتطلب الحيوي للاوكسجين لعينات عدس الماء الناميةفي 

تراكيز مختلفة لعنصر الحديد )ملغم /لتر (

 

 

 

 تقذٌز تزكٍش الفىسفاخ لعٌٍاخ عذص الواء تعذ اضافح تزاكٍش هختلفح هي عٌصز الحذٌذ  -9

ْٕةةاك اّ  ةةاض فةةٜ قةةٌٞ  نُس ، ٗٝ ؼةةع م ٍييةةٌ /ىرةة5.72 -7.31قةةٌٞ اى ٘ظةة اخ قةةد ذساٗؼةةد ٍةةاتِٞ ) اُم 3ذشةةٞس اىْرةةااط فةةٜ اىعةةدٗه )         

شٌ اّ  عد خة ه فرةسج اىَعاىعةح ّظةسا   ىؽاظةح  الأٗهاى ٘ظ اخ ىعَٞو اىرسامٞص ٗتعَْٖا ٍعاٍ خ اىَقازّح ،ؼٞس ماّد اىقٌٞ ٍسذ عح فٜ اىًٞ٘ 

م اىٚ اُ  Arias&Brix,2005ٍِ )  مو ٗنشازٍ ريف اىعَيٞاخ اىؽٞ٘ٝح ٗتعَْٖا اىرناشس لاعطاء ٍعرعَساخ ظدٝدج ، لأااءاىْثاذاخ ىيَيرٝاخ 

ٗٝعرثةس اى عة ٘ز ٕة٘ اىعاٍةو  Eutrophicationاشاىح اى ٘ظ اخ ٍةِ اىَةاء ٝعرثةس عةاٍ  اٍَٖةا   ىنّ٘ةح ٝقيةو ٍةِ ؼةدٗز ظةإسج الاشةساء اىيةرااٜ 

 . Lemna gibba% ت٘اظطح عدض اىَاء  61-21ؼٞس تِٞ اُ ّعثح اشاىح اى ٘ظ اخ قد ذساٗؼد ٍاتِٞ ى ّراظٞح  الأٗهاىَؽدا 
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 م ذسامٞص اى ٘ظ اخ ىعْٞاخ عدض اىَاء اىْاٍٞح فٜ ذسامٞص ٍ ري ح ٍِ اىؽدٝد  ) ٍييٌ /ىرس م3ظدٗه )

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

 

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده 

Control 5.72 2.55 2.61 2.51 2.55 

PPm7 5.76 5.11 2.22 2.11 2.31 

PPm5 2.21 2.53 7.31 2.71         2.51 

PPm6 2.51 2.11        2.57  2.71 2.56 

PPm1 2.11 2.15 2.25 2.75 2.52 

 

 تقذٌز تزكٍش الٌتزاخ لعٌٍاخ عذص الواء تعذ اضافح تزاكٍش هختلفح هي عٌصز الحذٌذ -11

م ٍييٌ/ىرةس ،ٗٝ ؼةع اُ ازذ ةا  قةٌٞ اىْرةساخ فةٜ  2.21 -1.15م اىٚ اُ قٌٞ اىْرساخ قةد ذساٗؼةد ٍةا تةِٞ )71ذشٞس اىْرااط فٜ اىعدٗه )         

ؼٞةس  اىًٞ٘ الأٗه شٌ اّ  عد ىثقٞح الأٝاً مَا ؼصو تاىْعثح ىقٞاض اى ٘ظ اخ ّظسا   ىؽاظح اىْثاذةاخ اىَعةرَسج ىيَيةرٝاخ ىيةسض اىَْة٘ ٗاىرنةاشس

 ٍِ اىْرساخ ٗاى ٘ظ اخ ٍِ اىَيرٝاخ الأظاظٞح ىيْثاذاخ . ذعد مو

 فٜ ذسامٞص ٍ ري ح ٍِ اىؽدٝد )ٍييٌ / ىرسم م ذسامٞص اىْرساخ ىعْٞاخ عدض اىَاء اىْاٍٞح71ظدٗه )

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

 

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 2.21 7.51 7.72 7.11         7.17 

PPm7 7.51 7.22 7.75 1.25 7.22 

PPm5 2.75 7.25 7.71 1.22 7.51 

PPm6 7.11 7.72 1.31 1.15 7.12 

PPm1 2.1 7.55 7.21 1.32 7.65 

 

 تقذٌز تزاكٍش الحذٌذ فً الوٍاج التً ٌٌوى فٍها عذص الواء تتزاكٍش هختلفح لعٌصز الحذٌذ -11

مٍييٌ /ىرس ،ؼٞس اُ ٍعاٍ خ اىَقازّح ماّد ّعثح اىؽدٝد قيٞيح ،اٍا تقٞح اىقٌٞ  1.75 -1.11م اُ قٌٞ اىؽدٝد )77ط فٜ اىعدٗه )ذشٞس اىْراا        

 ىيرسامٞص اىَ ري ح فناّد ٍسذ عح خ ه اىًٞ٘ الأٗه شٌ اّ  عد ذدزٝعٞا  خ ه فرسج اىَعاىعح .

تصٝااج ذسامٞص اىؽدٝد ٕٗرا ٍؤشس عيٚ قةدزج ٕةرٓ اىْثاذةاخ عيةٚ اشاىةح اىؽدٝةد.ٗمَا اشةاز  اٍا ٍعدلاخ اىقٌٞ فٞ ؼع اُ ْٕاك ازذ ا  فٜ اىَعدلاخ

(Kadlec et al,2000  م اىٚ اُ عدض اىَاء ٝظٖس قدزٓ فااقح عيٚ ظؽة اىَعةااُ اىصقٞيةح تؽٞةس ٝنةُ٘ ذسمٞةص اىَعةدُ فةٜ ااخةو ّعةٞط اىْثةاخ

عيةٚ ذةسامٌ اىؽدٝةد ؼٞةس ماّةد ّعةثح  اىةٚ قةدزج عةدض اىَةاء )2171) غةٔ ٗخخةسُٗ،اىثاؼصُ٘  نشازاعيٚ ٍَا فٜ اىثٞعح اىَؽٞطح .ٗمرىل اٝعا  

ظةَِ غةسل اىَعاىعةح اىْثاذٞةح  نٗ% خ ه فرسج ازتعح نٝاً ٕٗرا ٍاٝؤمد اُ اظر داً ّثاخ عدض اىَاء ٍ ٞةد فةٜ اىدزاظةاخ اىَ رثسٝةح 51الإشاىح 

 ٓ اىعسٝو ٗفعاىٞرٔ فٜ اشاىح اىَعااُ اىصقٞيح ٍْٖٗا عْصس اىؽدٝد.ٍْٔ ٗظ٘آ اى٘فٞس ، ٍٗعده َّ٘ ىَٞآ اى ع خ ،ٗذىل لاظثاب عدٝدٓ
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 فٜ اىَٞآ اىرٜ َْٝ٘ فٖٞا عدض اىَاء فٜ ذسامٞص ٍ ري ح ىعْصس اىؽدٝد )ٍييٌ /ىرسم ؽدٝدم ذسامٞص اى11ظدٗه )

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

 

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 َعدهاى

Control 1.15 1.12 1.11 1.75        1.12 

PPm7 7.55 1.15 1.22 1.76 1.57  

PPm5 2.61 2.15 7.55 1.52 7.51 

PPm6 5.56 5.57          2.31 2.15 5.12 

PPm1 1.75 5.25 5.61 5.71 5.51 

 

 ٌصز الحذٌذ تقذٌز تزاكٍش الحذٌذ تالىسى الجاف لعذص الواء تعذ اضافح تزاكٍش هختلفح لع -12

م ،ؼٞةس ماّةد اقةو قَٞةح ىَعاٍيةح اىَقازّةح 72م ٍنيٌ/اٌ ٗشُ ظا  مَةا ٍثةِٞ فةٜ اىعةدٗه )21.1 -1.7نُ قٌٞ اىؽدٝد قد ذساٗؼد ٍاتِٞ )      

ماّةد  الأٗه م ظصء تاىَيُٞ٘ ىيًٞ٘ اىساتو ٗذثةِٞ اىْرةااط اىرةٜ ذةٌ اىؽصة٘ه عيٖٞةا اُ ظَٞةو اىقةٌٞ ىيٞة1ً٘ىيًٞ٘ اىساتو ٗظعيد نعيٚ قَٞح ىيرسمٞص)

م اُ ىعةدض اىَةاء اىقاتيٞةح اىعاىٞةح عيةٚ اشاىةح اىؽدٝةد ٍةِ ٍٞةآ (Salt et al,1995خة ه فرةسج اىَعاىعةح ، مَةا نشةاز اىٖٞةا ٍْ  عةح شةٌ ازذ عةد 

ىنّ٘ةٔ ٝةدخو  ٗزتَا اٝعا   ٝع٘ا اىعثة اىٚ ؼاظةح اىْثةاخ اىةٚ اىؽدٝةد.  اى ع خ عْدٍا ذنُ٘ ٍعدلاخ اىَْ٘ ٗاىؽصاا ظٞدج فٜ اىَعاىعح اىؽٞ٘ٝح

اىعةسٗزٝح لاااٍةح َّة٘ اىْثةاخ ٍْٖٗةا عَيٞرةٜ اىثْةاء اىعة٘اٜ ٗاىرةْ ط ٗمةرىل ٝؽرةاض اىْثةاخ فةٜ َّة٘ٓ ٗذنةاشسٓ  فٜ اىعدٝد ٍِ اىعَيٞاخ اىؽٞ٘ٝح

فةٜ اخرةصاه اى عسٛ اىٚ اىؽدٝد اذ ٝدخو فٜ ذنةِ٘ٝ تسٗذْٞةاخ ظةداز اى يٞةح اىْثاذٞةح ٗعَيٞةح اّقعةاً اى  ٝةا ٗعَيٞةاخ الأمعةدج ٗالاخرةصاه مَةا 

و اىرةلقيٌ اىْرساخ اىٚ الاٍّ٘ٞا ،فع    عيٚ اُ ّثاخ عدض اىَاء َٝراش تنّ٘ٔ ٍِ اىْثاذاخ ذاخ اى عاىٞح اىعٞدج فٜ اٍرصاا اىؽدٝد مَا اّةٔ ٝعةرطٞ

 .م2171ا اىؽدٝد ) غٔ ٗخخسُٗ،ٍو ظسٗ  ّقصاُ اىؽدٝد تصٝااج فعاىٞرٔ فٜ اٍرصاٗاىرعاٗب 

 )ٍنيٌ /اٌ م ٗشُ ظا  ؽدٝدذسامٞص ٍ ري ح ٍِ اى اظافحاىعا  ىعدض اىَاء تعد  تاى٘شُ م ذسامٞص اىؽدٝد72ظدٗه )

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

  

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 1.16 1.51 1.71 1.71 1.26 

PPm7 5.51 2.55 72.61 75.55 71.73 

PPm5 3.75 71 77.61 75 71.37 

PPm6 77.51 72.61 75.71 75.16 72.15 

PPm1 77.52 75.55 76 21.11 76.71  

 

 

 تزاكٍش الأوكسجٍي الوذاب لعذص الواء الٌاهٍح فً تزاكٍش هختلفح لعٌصز الشًك  -13

،ؼٞةس ظةعيد اقةو قَٞةح ىَعظةٌ  م ٍييةٌ /ىرةس2.1 -7.5م اىةٚ اُ قةٌٞ الأٗمعةعِٞ اىَةراب ذساٗؼةد ٍةاتِٞ )75ذشٞس اىْرااط فةٜ اىعةدٗه )        

ٗقةد  اىرسامٞص ىيًٞ٘ الأٗه ٗاقو قَٞح ظعيد ىَعاٍيح اىَقازّح ىيًٞ٘ اىساتو .ٗٝظٖس ت٘ظ٘غ ازذ ةا  قةٌٞ الأٗمعةعِٞ اىَةراب خة ه فرةسج اىَعاىعةح

اىةٚ اىَؽةٞػ . اٍةا تاىْعةثح ؼٞةس ٝةرٌ ظةؽة شةاّٜ نٗمعةٞد اىنةازتُ٘ ٗغةسغ الأٗمعةعِٞ  اىثْةاء اىعة٘اٜ ،ٝعصٙ اىعثة اىٚ قٞاً اىْثاذةاخ تعَيٞةح 

اىعةثة ىَعدلاخ اىقٌٞ فناُ ٍعده ٍعاٍيح اىَقازّح نعيٚ ٍِ تقٞح اىَعدلاخ اذ ّعد أّ ميَا شاا ذسمٞص اىصّل ؼدز اّ  اض فٜ اىَعده ،ٗقد ٝع٘ا 

اىَؽر٘ٙ اىثسٗذْٞةٜ اىقاتةو ىيةرٗتاُ  اىٚ ذاشٞس شٝااج ذسمٞص اىصّل اىرٛ ْٝرط عْٔ ذ نل ّظاً ٍاّو الامعدٓ ىعدض اىَاء ٗتاىراىٜ ْٝرط عْٔ ّقص فٜ

  اىَراب . م ٕٗرا ْٝعنط ظيثٞا  عيٚ مَٞح الأٗمععِٞ Mkandwire and Dudel,2005فٜ اىَاء ّٗقص فٜ عثياخ اىثْاء اىع٘اٜ )
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 اىَراب ىعْٞاخ عدض اىَاء تعد اظافح ذسامٞص ٍ ري ح ىعْصس اىصّل )ٍييٌ /ىرسم م ذسامٞص الأٗمعع75ِٞظدٗه )

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

  

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 7.5 2.1 2.7 2.1 2.12 

PPm7 7.5 7.2 7.1 2.7 7.2 

PPm5 7.2 7.3 2.7 2.2 2.1 

PPm6 7.5 7.5 7.2 2.1 7.16 

PPm1 7.5 7.6 7.2 2.1 7.12 

 

 وفً تزاكٍش هختلفح لعٌصز الشًك. Lemna spp( الوٍاٍ الٌاهٍح فٍها عذص الواء  BOD5للأوكسجٍي )تقذٌز تزكٍش الوتطلة الحٍىي   -14

ٍييةٌ /ىرةس ، ٗٝ ؼةع نُ ظَٞةو اىقةٌٞ فةٜ اىٞةً٘ الأٗه  م725 -15ذساٗؼةد ٍةاتِٞ ) BOD5م اىةٚ اُ قةٌٞ اىةـ 71ذشٞس اىْرااط فٜ اىعدٗه )       

صٙ ذىل اىٚ اٗز ّثاخ عدض اىَاء اظافح اىٚ اٗز الأؼٞاء اىَعٖسٝةح اىَؽييةح ىيَة٘اا اىععة٘ٝح ماّد ٍسذ عح شٌ اّ  عد تَسٗز اى٘قد، ٗقد ٝع

ةو مَٞةح اىَي٘شةاخ ٗعنعةٞا  ٍةو ذسمٞةص  BOD5اىرٜ ذرطية اظةرْصا  الأٗمعةعِٞ اىَةراب ىعَيٞةح اىرؽيةو اىٖة٘ااٜ اذ نُ قةٌٞ اىةـ  ذرْاظةة غساٝةا ٍ 

 م Bartram &Balance,1996الأٗمععِٞ اىَراب  )

 

 ىعْٞاخ عدض اىَاء تعد اظافح ذسامٞص ٍ ري ح ىعْصس اىصّل )ٍييٌ /ىرسم م ذسامٞص اىَرطية اىؽٞ٘ٛ ىوٗمععِٞ 71ه )ظدٗ

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

  

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 771 32 25 15 32.6 

PPm7 721 711 15 56 31.2 

PPm5 772 771 712 32 716.6 

PPm6 725 772 771 715 775.6 

PPm1 755 776 712 711 771 
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ىَيرٝةح فةاُ ّثاذةاخ م اىٚ أّ عْد ذَْٞح عدض اىَاء فٜ ٍةاء ٝؽرة٘ٛ عيةٚ ّعةثح عاىٞةح ٍةِ اىَة٘اا اOron&Porath,1999اشاز اىثاؼصاُ )       

صٝااج اىنريح اىعع٘ٝح ٗعْد ّقيح اىٚ ٍٞآ فٖٞا ٍ٘اا ٍيرٝح تْعثح ٗاغعح اٗ ٍعدٍٗح فأّ ظ٘  ٝؽصو عيةٚ اىْرةسٗظِٞ عدض اىَاء ظ٘  ذعرَس ت

ٍةِ الاّرقةاه ٍةِ  ٗاى ع ٘ز ٍِ ذؽيٞو اىثسٗذِٞ اىَ صُٗ فٜ ااخيٖا، اظافح اىةٚ اظةرٖ ك اىنازتٕ٘ٞةدزاخ ،ىةرىل فةاُ اىصٝةاآ فةٜ اىة٘شُ ٍرلذٞةح

ىٜ اىَةةاء ذٛ اىَ٘ىةةد اىَيرٝةةح اىعاىٞةةح اىةةٚ اىَةةاء ذٛ اىَةة٘اا اىَيرٝةةح اى٘اغعةةح ىةةرىل فةةاُ اىنريةةح اىععةة٘ٝح ىعةةدض اىَةةاء ٍصةةدزٕا ٕةة٘ اىَعةةر٘ٙ اىعةةا

ٚ ىَْة٘ عةدض ىيثسٗذِٞ ٗاى ع ٘ز ، ٗعٍَ٘ا  ىَْ٘ عدض اىَاء ٗتن اءج عاىٞح ٝعة اُ ٝنُ٘ ٍعةر٘ٙ اىْرةسٗظِٞ ٗاى عة ٘ز نعيةٚ ٍةِ اىؽةد الأقصة

م ٍييةٌ /ىرةس، ؼٞةس ٝ ؼةع اُ 2.52 -1.15اذ ذساٗؼةد قةٌٞ اى ٘ظة اخ ٍةاتِٞ )م 76اىَاء ٕٗرا ٍا نشةازخ اىٞةح اىْرةااط اىَ٘ظةؽٔ فةٜ اىعةدٗه )

ظَٞو اىقٌٞ ىيًٞ٘ الأٗه ماّد ٍسذ عح شٌ ٝؽصو اّ  ةاض ىيقةٌٞ ٍةو ٍةسٗز اى٘قةد ٗقةد ٝعةصٙ اىعةثة اىةٚ اظةرٖ ك ّثاذةاخ عةدض اىَةاء ٗالأؼٞةاء 

اُ اظةرٖ ك اى ٘ظة اخ ٝةصااا  اىَعٖسٝح ىي ٘ظ اخ ،ؼٞس اُ م   ٍِ اى ٘ظ اخ ٗاىْرساخ ٍِ اىع٘اٍو اىساٞعٞح اىَيرٝح .ٍِٗ اىعدٗه ٝرثِٞ اٝعا  

 Mkanduireميَا اشااا اىرسامٌ اىصّنةٜ ،تَْٞةا ّعةد اُ اظةرٖ ك اى ٘ظة اخ ىَعاٍيةح اىَقازّةح مةاُ اقةو ٍْةٔ ٕٗةرا ٝر ةع ٍةو ٍةا ذمةسٓ مةو ٍةِ )

&Dudel, 2005 اذ اُ  ،ْٕٗاىل ذداخو تِٞ اٍرصاا اىصّل ٗاى عة ٘زم ٍِ اُ ٍعر٘ٙ اى ٘ظ اخ ْٝ  ط ميَا اشااا اىرسامٌ اىصّنٜ فٜ اىثٞعح
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شٝااج ذسمٞص اى ع ٘ز فٜ اىَؽي٘ه اىَيرٛ ٝقيةو ٍةِ اٍرصةاا عْصةس اىصّةل ٗٝعةثة ذةسامٌ اىصّةل فةٜ اىعةطػ اى ةازظٜ ىيْثةاخ ٗاىعةرز ٗعةد 

اء اى عةةسٝح ،ٗاُ ؼةةدٗز ٕةرا اىرةةسامٌ ّةةاذط ٍةِ اىر اعةةو ٍةاتِٞ اى ٘ظةة اخ ٗاىصّةةل . ٗاُ ٍعةده اىَقازّةةح مةةاُ اعيةٚ ٍةةِ تقٞةةح اّرقاىةٔ اىةةٚ الأظةص

 م ٍييٌ/ىرس .7.21م ٍييٌ /ىرس،تَْٞا ماُ ٍعده اىَقازّح)7.11م ظصء تاىَيُٞ٘ اقو ٍعده ٗماُ )1اىَعدلاخ ٗقد اعطٚ اىرسمٞص )

 

 خ عدض اىَاء تعد اظافح ذسامٞص ٍ ري ح ىعْصس اىصّل )ٍييٌ /ىرسمىعْٞا م ذسامٞص اى ٘ظ اخ 76ظدٗه )

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

  

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 2.52 2.22 7.22 7.52 7.2 

PPm7 2.73 7.52 7.55 7.22 7.65 

PPm5 2.55 2.11 7.11 7.75 7.22 

PPm6 2.25 2.77 7.55 1.15 7.52 

PPm1 2.75 7.25 7.75 1.12 7.11 
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،ٗتشةنو عةاً ّ ؼةع اّ  اظةا   فةٜ قةٌٞ اىْرةساخ ٍةو م ٍييٌ /ىرس2.17 -1.21م اىٚ اُ قٌٞ اىْرساخ ذساٗؼد )75ذشٞس اىْرااط فٜ اىعدٗه )      

اىٖٞا فٜ اىَْ٘ ٗذنِ٘ٝ ٍعرعَساخ ظدٝدج.ْٕٗاك اٗز اخس ىينااْاخ اىَعٖسٝح فٜ نمعةدج  ٍسٗز اى٘قد ، ٗذىل ىؽاظح اىْثاذاخ ٗالأؼٞاء اىَعٖسٝح

خ م اىٚ اُ اىْثاذاخ اىَااٞح ذعَو عيٚ ذ  ٞط اىْرساخ ٗاى ٘ظة ا Gulley et al,1981ٗذؽيٞو اىَ٘اا اىعع٘ٝح اىٚ ٍ٘اا اتعػ ذسمٞثا  .ٗنشاز )

 ٗاىَرطية اىؽٞ٘ٛ خ ه فرسج َّٕ٘ا ٗنؼٞاّا ذنُ٘ اىقةٌٞ ٍر اٗذح.ٗعْةدٍا ٝنةُ٘ ٍعةر٘ٙ اىْرةسٗظِٞ عاىٞةا  فةٜ اىَةاء فةاُ عةدض اىَةاء ٝعَةو عيةٚ

،ٗفةةٜ ؼةةالاخ زفةةو الأض  تصةة رٖا ٍصةةدزا  ىيْرةةسٗظِٞ نمصةةسخةةصُ اىْرةةسٗظِٞ تصةة رٔ تسٗذْٞةةا  ،ٗمةةرىل فةةاُ اّٝ٘ةةاخ الاٍّ٘ٞةةً٘ ذنةةُ٘ ٍ ٞةةدٓ 

،ٗاظافح اىٚ  Denitrifuicationفٜ اىَاء ٝنُ٘ ى ٍّ٘ٞا ذلشٞس ظاً. ّٗظسا  ىيَْ٘ اىعسٝو ىيْثاذاخ فاّٖا ظ٘  ذعرٖيل اىْرسٗظِٞ  اىٖٞدزٗظْٜٞ

ىعةدض اىَةاء  ذىل فاُ ْٕاك اٗزا   ى ؼٞاء اىَعٖسٝح اىرٜ ذعَو عيٚ اظرٖ ك اىَ٘اا اىَيرٝح. ٗٗظةد اُ ْٕةاك ع قةح عنعةٞح تةِٞ غة٘ه اىعةرٗز

اىعةرٗز ىيةسض اىرْةافط فَٞةا تَْٞةا ىيؽصة٘ه عيةٚ اىَة٘اا اىثسٗذِٞ ،فعْدٍا ٝقو ٍؽر٘ٙ اىثسٗذِٞ ٍِ اىَاء ذؽدز شٝااج فةٜ غة٘ه  ٗتِٞ ٍؽر٘ٙ

 م  Haustein et al,1990اىَيرٝح )

 

 ىعْٞاخ عدض اىَاء تعد اظافح ذسامٞص ٍ ري ح ىعْصس اىصّل )ٍييٌ /ىرسم م ذسامٞص اىْرساخ 75ظدٗه )

 ًالأٝا              

 اىرسامٞص

   

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 2.17 7.11 7.52 7.62 7.61 

PPm7 7.62 7.51 7.16 7.26 7.12 

PPm5 7.51 7.15 7.55 7.22 7.11 

PPm6 7.11 7.25 7.55 7.75 7.23 

PPm1 7.52 7.25 7.71 1.31 7.72 

 

 

 لشًك فً الوٍاٍ التً ٌٌوى فٍها عذص الواء وتتزاكٍش هختلفح لعٌصز الشًك تقذٌز تزكٍش ا -17
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م ٍييةةٌ /ىرةةس ،ٗٝ ؼةةع نُ قةةٌٞ اىصّةةل ماّةةد  N.D- 13.25قةةٌٞ اىصّةةل فةةٜ اىَةةاء ذساٗؼةةد ٍةةاتِٞ ) نُم اىةةٚ 71ذشةةٞس اىْرةةااط فةةٜ اىعةةدٗه )      

 خ ه فرسج اىَعاىعح .ٍسذ عح فٜ اىًٞ٘ الأٗه ٗىعَٞو اىرسامٞص شٌ ٝؽصو اّ  اض ىٖرٓ اىقٌٞ 

م اىةٚ اُ عةدض اىَةاء َٝنةِ اُ ٝعةرعَو مَؤشةس ىيرية٘ز اىصّنةٜ ٗىيْقةو اىصّنةٜ ٍةِ اىَٞةآ  Mkanduire &Dudel, 2005اىثةاؼصِٞ ) ٗنشاز

مٞص فٜ ااخةو اىَي٘شح اىٚ اىْثاذاخ ، ؼٞس ذعَو ٕرٓ اىْثاذاخ عيٚ ظؽة اىصّل ٍِ اىثٞعح اىَؽٞطح اىٚ اىداخو ٗٝرعَو ٕرا اىعْصس تؽٞس اُ اىرس

اُ خىٞح اىرسامٌ اىَعدّٜ فٜ اىْثاذاخ اىَااٞح ذعرَد عيٚ عةدج ع٘اٍةو ٍْٖةا ّة٘  اىْثةاخ ٍٗسؼيةح  اىْعٞط اىْثاذٜ ٝنُ٘ نمصس ٍَا فٜ اى ازض . ٗٗظد

اىَْةةة٘ ٗخصةةةااص اىعْصةةةس اىََةةةرص ،ٗعيةةةٚ عاٍةةةو اىرنٞةةةف اى عةةةيعٜ ىيْثةةةاخ فةةةٜ اىعةةةٞطسج عيةةةٚ عَيٞةةةح عةةةصه اىَعةةةااُ اىعةةةأٍ ٗذسامَٖةةةا 

(Guillizzoni,1991  ًٍ٘ٞم ،ٗٗظةةد اُ اىعدٝةةد ٍةةِ اىْثاذةةاخ اىَااٞةةح ٍٖٗةةا عةةدض اىَةةاء ذصٕةةس ٗتشةةدج ت٘ظةة٘ا اىَعةةااُ اىصقٞيةةح ٍْٖٗةةا اىنةةاا

 ،اىصّل،اىسعاا ، اىنسًٗ ،اىصزّٞخ ٗاٞسٕا ٗعْد ذ٘فس ٍعريصٍاخ اىَْ٘ الأخسٙ ٍِ اىَ٘اا اىَيرٝح ٗاٞسٕا .

 

 عدض اىَاء فٜ ذسامٞص ٍ ري ح ىعْصس اىصّل )ٍييٌ /ىرسم فٖٞا  م قٌٞ اىصّل فٜ اىَٞآ اىرٜ 71َْ٘ٝظدٗه )

 الأٝاً              

 اىرسامٞص

  

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 1.15 1.17 N.D N.D 0.01 

PPm7 1.75 5.55 6.10 5.78 6.33 

PPm5 2.15 2.66 8 7.67 8.19 

PPm6 3.75 2.31 8.73 8.43 8.81 

PPm1 3.25 3.15 9.44 9.13 9.50 

   الٌاهٍح فً تزاكٍش هختلفح لعٌصز الشًك تقذٌز تزكٍش الشًك تالىسى الجاف لعذص الواء -18

م ٍنيةٌ /اةٌ ٗشُ ظةا  ،ؼٞةس 21.2 -1.56م اىٚ اُ قٌٞ اىصّل ىعدض اىَةاء تةاى٘شُ اىعةا  قةد ذساٗؼةد ٍةاتِٞ )72ذشٞس اىْرااط فٜ اىعدٗه )

ا ّ ؼع أّ ميَا شاا ذسمٞص اىصّل اىَعا  اىٚ اىعْٞاخ اشاااخ مَٞرٔ ااخةو اىْثةاخ ، ٕٗةرا ٝؤمةد قةدزج عةدض اىَةاء عيةٚ اشاىةح اىَي٘شةاخ ٍْٖٗة

 ٍسذ عةح فةٜ اىٞةً٘ اىساتةو ىعَٞةو اىصقٞيح. ٗٝثِٞ اىعةدٗه اُ اىقةٌٞ ىيٞةً٘ الأٗه ماّةد ٍْ  عةح شةٌ ذسذ ةو خة ه فرةسج اىَعاىعةح ىرعطةٜ قةٌٞ اىَعااُ

 اىٚ اىعْٞاخ اشااا ٍعده ذسامَٔ ااخو ّثاذاخ عدض اىَاء . اىَعاٍ خ . اٍا تاىْعثح ىَعدلاخ اىقٌٞ ّ ؼع أّ ميَا اشااا اىرسمٞص اىَعا 

 

 ٍ ري ح ىعْصس اىصّل )ٍنيٌ /اٌم ٗشُ ظا   م قٌٞ اىصّل تاى٘شُ اىعا  ىعدض اىَاء اىْاٍٞح فٜ ذسامٞص72ظدٗه )

 الأٝاً              

 امٞصاىرس

  

 اىًٞ٘ الأٗه

 

 اىًٞ٘ اىصاّٜ

 

 اىًٞ٘ اىصاىس 

 

 اىًٞ٘ اىساتو 

 

 اىَعده

Control 1.56 1.15 1.11 1.52 0.48 

PPm7 23.6 43.9 70.4 66.5 51.1 

PPm5 41.5 51.9 60.5 71.3 56.3 

PPm6 45.3 53.6 67.1 76.6 60.6 

PPm1 51.9 57.5 72.6 84.2 66.5 
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 ثٍحالوصادر العزتٍح والأجٌ

    ٍاظعرٞس،ميٞح اىرستٞح م  اىَ٘ازا اىَااٞح ٗاٗزٕا فٜ الإّراض اىصزاعٜ فٜ ٍؽافظح مست ء.زظاىح 2111اىَعع٘اٛ ، زٝاض ٍؽَد ع٘اج )

 )اتِ زشدم ،ظاٍعح تيداا .

                                    م . اخرثاز م اءج ّثاخ عدض اىَاء     2171ّعاه ذؽعِٞ؛ نؼَد ،ٕاشٌ عثد اىسشال ٗ قاظٌ ، شااس اتسإٌٞ  ) ، غٔ

Lemna spp   ً٘111-117م: 7)2فٜ خ ط ذسمٞص اىصّل ٗاىؽدٝد ٍِ ٍٞآ اىصس  اىصؽٜ عْد شٝااج اىنريح اىؽٞح . ٍعيح  تيداا ىيعي .                                                   
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Abstract 

   Study examines the possibility of using one local aquatic plants called Lemna spp in wastewater treatment 

(sewage) to the city of Nasiriyah by removing the heavy elements and nutrients (nitrate and phosphate) and 

some of the qualities such as dissolved oxygen and biological oxygen demand .So plant treatment 

experiments for the pollution of  water with concentrations (1,3,5,7) as a part per of a million for the  each of 

the following elements (nickel, iron and zinc) where lentil were grown  in above the mentioned 

concentration for four days, the traits were measured daily. where results showed that the dissolved oxygen 

values increases throughout the time period, ranging between values (2.3 – 1.4) and             (2.8 – 1.6) and 

(2.4 – 1.6) mg / L for each of the basins are in (nickel, iron, zinc) respectively, as was less values on the first 

day while higher values on the fourth day, and the results showed that values  during the treatment period 

and ranged between (116 - 76) and (136 - 82) and (126-76) mg / L for each of the basins are in (nickel, iron, 

zinc ) respectively, where values were high on the first day and then began to decline during the four days of 

the experiment, and the results also showed low values of each of nitrates and phosphate over the treatment 

period. The results showed that the Lemna has the ability to draw the heavy elements out of the medium 

concentrations living in. The most important thing is that the concentrations of heavy metals each of nickel, 

iron and zinc decreases during treatment  time  and this indicates the fact  that Lemna has the ability to 

decrease the organic pollutants and heavy elements in the sewerage .                                                                

                                


