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Abstract

This study had been conducted to detecte the existence of citrus nematode Tylenchulus 

semipenetrans in Wasit province, and to evaluate the effect of three biocontrol agents  

(T.harzianum, T.hamatum, Paecilomyces lilacinus) on larvae and eggs of this nematode in 

laboratory. The results of the existence of nematode in the areas of study shown significant 

variation between the studied areas and the highest population of larvae and females were 

recorded in Al-ssaouira district, where the number of larvae was 8.5 larva/250 g soil and 54.6 

Female / 1 g of  roots and the lower population was recorded in the AL-Muwafaqiya district 

which were 2.47 larva/250 g soil and  33.6 female/1g roots. The results also revealed that all 

bioagentsare effective in parasitizing the eggs and the more effective one is T.hamatum where 

the percent of parasitism was 85.49%. Field Experiment revealed the capacity of all tested 

fungi in reducing the population of nematode larvae in treated soil compared with non treated 

soil and the highest percent of reduction recorded in the case of  Trichoderma harzianum 

which was 76.9% compared with the control 28.2%. 

Key words: Citrus nematode , Fungi , Biocontrol , Trichoderma sp .Paecilomyces sp 

   

34 



 (34-43اٌّغٍذ اٌؼبشش/ اٌؼذد الاٚي :)          ِغٍخ ٚاعؾ ٌٍؼٍَٛ ٚاٌطت                      
 

 

 انمستخهص

فٟ ِؾبفظخ ٚاعؾ Tylenchulus semipenetrans اٌؾّؼ١بد   اػٓ ٚعٛد ١ّٔبرٛد ٌٍىشفأعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ       

 Trichoderma harzianum, Trichoderma hamatum ,Paecilomyces) فطش٠بد خرأص١ش صلاص ٚرم٠ُٛ

lilacinus )ٟث١ٛع  ٠ٚشلبد ٘زٖ ا١ٌّٕبرٛدا. أظٙشد ٔزبئظ رمذ٠ش اٌىضبفٗ اٌغىب١ٔخ ٌىً ِٓ الإٔبس ٚا١ٌشلبد ٌخّغخ ألؼ١خ  ف

رجب٠ٓ ٚلؼبء اٌّٛفم١خ ( ٚعٛد  لؼبء ِشوض اٌىٛدفٟ اٌّؾبفظخ شٍّذ ) لؼبء اٌظ٠ٛشح ٚلؼبء اٌؾٟ ٚلؼبء إٌؼّب١ٔخ 

 ٚ وبْ لؼبء اٌظ٠ٛشح أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد ا١ٌشلبد ٚالإٔبس عغًذ ث١ٓ إٌّبؽك اٌّذسٚعخ ِٓ ؽ١ش اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٚل ِؼٕٛٞ

10×8.5ػذد ا١ٌشلبد 
3

غُ ِٓ اٌغزٚس أِب الً وضبفخ  1أٔضٝ/  54.6غُ رشثخ ِٚؼذي ػذد الإٔبس ٚطً إٌٝ  ٠250شلخ /

10× 2.47عىب١ٔخ فمذ عغٍذ  فٟ لؼبء اٌّٛفم١خ ؽ١ش وبْ ػذد ا١ٌشلبد  
3

غُ 1ضٝ / أٔ 33.6غُ رشثخ ٚالإٔبس  ٠250شلخ/  

 فؼب١ٌخ ٘ٛ اٌفطش   أوضش٘باٌج١ٛع ٚوبْ  ٘لانوبٔذ فؼبٌخ فٟ  اٌفطش٠بداْ ع١ّغ  أ٠ؼبإٌزبئظ  أظٙشدعزٚس.  

T.hamatum  اٌفطش ثٍجٗ فٟ رٌه  %85.46اٌج١ٛع  ٌٙلانار وبٔذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخT.harzianum   83.23ثٕغجخ %

اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ وفبءح ع١ّغ اٌفطش٠بد اٌّخزجشح فٟ  أظٙشد.% 61ٚوبٔذ  P.lilacinusٚالً ٔغجخ عغٍذ فٟ ؽبٌخ اٌفطش 

 .Tٚوبْ اٌفطش  ثّؼبٍِخ اٌغ١طشحِمبسٔخ فٟ اٌزشثخ اٌّؼبٍِخ  T.semipenetransاخزضاي اٌىضبفخ اٌؼذد٠خ ١ٌشلبد ا١ٌّٕبرٛد 

harzianum  ّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍغذ ٔغجخ ِمبسٔخ ث%76.9ٔغجخ اخزضاي فٟ اٌطٛس ا١ٌشلٟ ٚوبٔذ  أػٍٝلذ ؽمك

 %28.2الاخزضاي ػٕذ٘ب 

 

 انممذمت 

اٌّّٙخ ٚإٌّزششح  أشغبس اٌفبوٙخاٌؾّؼ١بد  ِٓ  رؼذ     

 ٚٔظشاصساػزٙب فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ ثّب فٟ رٌه اٌؼشاق 

فأٔٙب رىْٛ ػشػخ ٌلإطبثخ ثبٌؼذ٠ذ  ٚأزشبس٘ب لأ١ّ٘زٙب

 Nematodes ِٓ ا٢فبد اٌضساػ١خ ِٚٓ ث١ٕٙب ا١ٌّٕبرٛد

ٔٛع ِٓ ا١ٌّٕبرٛد  200إر رظبة ٘زٖ إٌجبربد ثأوضش ِٓ 

اٌّزطفٍخ ػٍٝ إٌجبد ٚاْ أوضش ٘زٖ الأٔٛاع خطٛسح 

 Tylenchulusٟ٘ ١ّٔبرٛدا اٌؾّؼ١بد  ٚأزشبسا

semipenetrans [1 ]. رؼذ ١ّٔبرٛدا

  Tylenchulus semipenetrans Cobbؾّؼ١بداٌ

اٌؼبسح اٌزٟ رظ١ت اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔٛاع إٌجبر١خ  ِٓ ا٢فبد

ٚخبطخ اٌؾّؼ١بد ٚرغجت ٌٙب اٌّشع اٌّؼشٚف 

( ٚلذ اشزك ٘زا الاعُ (Slow declineثبٌزذ٘ٛس اٌجطىئ 

إٌٝ  ِٓ اٌزطٛس اٌجطئ لأػشاع ٘زا اٌّشع إػبفخ

فٟ اٌجغبر١ٓ اٌّضسٚػخ   ا١ٌّٕبرٛد اٌض٠بدح اٌجط١ئخ لأػذاد

ٔٛع ِٓ اٌؾّؼ١بد  50. رظ١ت أوضش ِٓ [ 2] ؽذ٠ضب

 ِٓ أُ٘ الأػشاع  إْ Rutaceae [3. ]اٌزبثؼخ ٌؼبئٍخ 

 

اٌزٟ رظٙش ػٍٝ الأشغبس اٌّظبثخ ٟ٘ لٍخ  الاعزغبثخ 

( ٚػّٛس K-fertilization) اٌجٛربع١َٛ ٌزغ١ّذ

ؾ١خ ٚاخزضاي ؽغُ الأٚساق ٚاٌفبوٙخ ٚرشاوُ الا٠ٛٔبد اٌٍّ

إٌٝ لٍخ  أوضش ِّب فٟ اٌغزٚس ثبلإػبفخ فٟ الأٚساق

إٌٛػ١خ ٚػؼف اٌم١ّخ الالزظبد٠خ  ٚسداءحالإٔزبع١خ 

ِٚب صاي ِٓ اٌظؼت . [6[ , ]5[ , ]4] ٌٍّؾظٛي

ِىبفؾخ ٘زٖ ا٢فخ راد الأزشبس اٌٛاعغ ثغجت ػذَ ٚعٛد 

. [ 7] ؽش٠مخ ِؼ١ٕخ رىْٛ وبف١خ ٌٍغ١طشح ػ١ٍٙب ثشىً ربَ

ِٕٚٙب  اٌطشائكفٟ ِىبفؾزٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ  اعزؼٍّذ إر

ٚٔزبئغٙب  وفبءرٙباٌّىبفؾخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ 

إْ اعزخذاِٙب لذ اخزضي وض١شا فٟ اٌفزشح  إلا اٌغ١ذح

اٌؾذ٠ضخ ثغجت اٌزأص١شاد اٌغٍج١خ اٌىض١شح اٌزٟ رغججٙب 

 .[ 8] ٌلإٔغبْ ٚاٌج١ئخ ٚاٌم١ّخ اٌغٛل١خ ٌٍّٕزٛط

إٌٝ اٌزفى١ش  جبؽضْٛ فٟ ِغبي ِىبفؾخ ا٢فبدٚلذ ارغٗ اٌ 

ثذ٠ٍخ ػٓ ؽش٠مخ اعزخذاَ اٌّج١ذاد  ؽشائكفٟ إ٠غبد 

اٌجذ٠ٍخ ٟ٘ اٌّىبفؾخ  اٌطشائك، ٚوبْ اؽذ ٘زٖ اٌى١ّ١بئ١خ 

وبئٕبد ؽ١خ فؼبٌخ ٌٍؾذ  اعزؼّبي إٌٝالإؽ١بئ١خ ٚاٌزٟ رش١ش 
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 الالزظبد٠خأٚ اٌزم١ًٍ ِٓ أػشاس٘ب  ا٢فخ٘زٖ  أزشبسِٓ 

ِٓ أُ٘ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّغزخذِخ فٟ ٘زا اٌّغبي  ْٚوب

إؽذٜ اٌذساعبد إٌٝ فؼب١ٌخ  ٟ٘ اٌفطش٠بد ، ؽ١ش أشبسد

 Penicillium digdatum ,Trichodermaاٌفطش٠بد

viride  , Trichoderma harzianum  ٚاٌفطش

Aspergillus niger  فٟ اخزضاي اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ

فٟ اٌزشثخ  Tylenchulus semipenetrans ١ٌٍّٕبرٛدا

اخزضاي ػذد الإٔبس ٚوزً اٌج١غ فٟ اٌغزٚس  فؼلاً ػٓ

فؼب١ٌخ ٘زٖ اٌفطش٠بد فٟ ص٠بدح ِؼب١٠ش ّٔٛ  أشبسدوّب 

[ 10] وّب أشبس .[ 9]أشغبس اٌؾّؼ١بد ٚص٠بدح الإٔزبط  

 ,Pseudomonas fluorescensإٌٝ وفبءح اٌجىزش٠ب 

 .Tٚاٌفطش  Pochonia  chlamydosporiaٚاٌفطش 

harzianum  فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ ١ّٔبرٛدا اٌؾّؼ١بدT. 

semipenetrans  ٚاٌؾذ ِٓ إػشاس٘ب ٚاخزضاي اٌىضبفخ

 إٌٝ ص٠بدح الإٔزبع١خ ( ثبلإػبفخ%70.49اٌغىب١ٔخ ثٕغجخ )

ٚٔظشا لأ١ّ٘خ ٘زٖ ا٢فخ ٚأزشبس٘ب إٌٝ خّغخ أػؼبف .

لأشغبس اٌؾّؼ١بد  فٟ اٌّؾبفظخ ِٚب رغججٗ ِٓ أػشاس

ًِ اٌّىبفؾخ الإؽ١بئ١خ فٟ اٌغ١طشح ػ١ٍٙب فمذ ٚفؼب١ٌخ ػٛا

 .  أعشٞ ٘زا اٌجؾش

  

 انمىاد وطزائك انعمم :

 جمع انعٍناث :

ألؼ١خ ِخزٍفخ فٟ ِؾبفظخ اخز١شد ثغبر١ٓ ِٓ خّغخ 

ؼبء لؼبء اٌظ٠ٛشح ٚلؼبء اٌؾٟ ٚل)ٚاعؾ ٚشٍّذ 

ؽ١ش  (ِشوض لؼبء اٌىٛد إٌؼّب١ٔخ ٚلؼبء اٌّٛفم١خ ٚ

عّؼذ ػ١ٕبد رشثخ ٚعزٚس لأشغبس اٌؾّؼ١بد ٚػٍٝ 

ِٓ اٌغطؼ  عُ  515-َ ِٓ اٌغزع ٚػّك 1.5 ثؼذ 

ٚٔمٍذ اٌؼ١ٕبد إٌٝ اٌّخزجش ٚؽفظذ فٟ اٌضلاعخ ثذسعخ 

º4  ٓالاعزؼّبيَ ٌؾ١ .  

  : تحضٍز انهماح انفطزي

رُ رؾؼ١ش اٌٍمبػ اٌفطشٞ ٌغشع اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ ِٓ 

 Trichoderma harzianumخلاي  ر١ّٕخ اٌفطش٠بد )

, Trichoderma hamatum , paecilomyces 

lilacinus ) ٚاٌزٟ رُ ػضٌٙب ِٓ ثغبر١ٓ الألؼ١خ

ِغزخٍض  ػٍٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اوشاٌّزوٛسح أػلاٖ 

اٌّغٙض فٟ أؽجبق  PDA  )اٌجطبؽب ٚاٌذوغزشٚص  ) 

عُ ٚؽؼٕذ ثذسعخ ؽشاسح  9ثزشٞ ثلاعز١ى١خ لطش 

25±2º َٚػٕذ اعزىّبي إٌّٛ ؽفظذ فٟ  َ ٌّذح عجؼخ أ٠ب

ٚرُ رؾؼ١ش  . الاعزؼّبيَ ٌؾ١ٓ 4ºاٌضلاعخ ثذسعخ ؽشاسح 

ٚعؾ  ثبعزؼّبي ٌغشع اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ  اٌفطش٠بدٌمبػ 

 T. harzianum) ٌز١ّٕزٙب( 7:3اٌؾٕطخ ٚاٌّبء ثٕغجخ )

,T. hamatum, P. lilacinus ؽغت اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ )

ؽ١ش رُ ر١ّٕخ اٌفطش٠بد فٟ دٚاسق  [11]ِٓ لجً ؽبفع 

ًِ ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ  250صعبع١خ عؼخ 

غُ/دٚسق( ٚرُ رؼم١ّٙب ثبٌّٛطذح   (50ٚثّؼذي

Autoclave)121( ػٍٝ دسعخ º  وغُ  1َ ٚػغؾ

دل١مخ صُ رُ رٍم١ؼ اٌذٚاسق ثؼضلاد  30ٌّٚذح  ٢/عُ

ٍُِ( ٌىً   (5اٌفطش٠بد اٌّغزخذِخ ثٛالغ لشط١ٓ لطش 

 PDAأفشاد ِٓ ِضسػخ ٔب١ِخ ػٍٝ ٚعؾ فطش ػٍٝ 

أ٠بَ ٚثذسعخ 10 ٚثؼّش عجؼخ أ٠بَ ٚؽؼٕذ اٌمٕبٟٔ ٌّذح 

ِغ اٌزم١ٍت وً ٠َٛ ٌؼّبْ رغبٔظ  ºَ 2±25 ؽشاسح 

 (.2غُ/6َثٛالغ ) اعزخذَاٌٍمبػ ِٚٓ صُ 

  اننٍماتىدا : عشل

 : تمذٌز كثافت انٍزلاث

غُ ِٓ  250رُ ؽغبة وضبفخ ا١ٌشلبد ٚرٌه ثئػبفخ 

اٌزشثخ ثؼذ اٌخٍؾ ٚاٌزٕؼ١ُ إٌٝ ٌزش ِٓ اٌّبء ٚرشوذ ٌّذح 

دلبئك صُ ِشس اٌؼبٌك ِٓ خلاي ِٕبخً ثأؽغبَ  4 -3

 25µِخزٍفخ ٚعّؼذ ا١ٌشلبد ِٓ إٌّخً الأخ١ش ؽغُ 

ًِ ِٓ اٌؼبٌك  1ًِ صُ ٔمً   50فٟ ث١ىش ِؼمُ ٚثؾغُ 

ا١ٌّٕبرٛدا ٚرُ ؽغبة ػذد ا١ٌشلبد  ؽغبةإٌٝ شش٠ؾخ 

 [12]اٌؼبٌك ا١ٌشلٟ  ًِ 1ِٓفٟ

 : الإناثمذٌز كثافت ت

ٔفز ٘زا الاخزجبس ٌّؼشفخ وضبفخ الإٔبس فٟ إٌّبؽك 

غُ ِٓ اٌغزٚس ٚغغٍذ ثبٌّبء  5اٌّذسٚعخ ؽ١ش رُ اخز

ثشفك لإصاٌخ ثمب٠ب اٌزشثخ ٚٔمٍذ إٌٝ اٌخلاؽ اٌىٙشثبئٟ 

دلبئك  4-3ٚرشغ١ً اٌخلاؽ ػٍٝ اٌغشػخ اٌمظٜٛ ٌّذح 
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ثؼذ٘ب ِشس  [13]ؽغت اٌطش٠خ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً 

اٌؼبٌك ِٓ خلاي إٌّبخً ٚعّؼذ الإٔبس ِٓ إٌّخً 

 1ًِ صُ ٔمً  50فٟ ث١ىش ِؼمُ ٚثؾغُ  25µالأخ١ش ؽغُ 

 اٌؼبٌك إٌٝ شش٠ؾخ ػذ ا١ٌّٕبرٛدا ًِ ِٓ 

 

 فً انتطفم عهى انبٍىض انفطزٌاثاختبار كفاءة 

 .T) اٌفطش٠بدٔفزد ٘زٖ اٌزغشثخ ٌّؼشفخ رأص١ش 

harzianum ,T. hamatum, P. lilacinus ٟف )

اٌزطفً ػٍٝ ث١ٛع ١ّٔبرٛدا اٌؾّؼ١بد ؽغت اٌطش٠مخ 

ؽ١ش رُ اعزخلاص اٌج١ٛع  [14]اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً 

ثطش٠مخ إٌّبخً ؽغت اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ أػلاٖ ِٓ 

عزٚس أشغبس اٌؾّؼ١بد ٚرُ رؾؼ١ش ػبٌك اٌج١ٛع 

ث١ؼخ / ًِ ؽؼش ٚعؾ الاوبس  100 إٌٝٚػجؾ اٌزشو١ض 

غُ أوبس /ٌزش ِبء ِمطشWater agar (20 )اٌّبئٟ 

ًِ  1ًِ ثؼذ٘ب رُ ٔشش  9ٚطت فٟ أؽجبق ثزشٞ لطش 

ِٓ ػبٌك اٌج١ٛع فٟ الأؽجبق ِغ رؾش٠ه اٌطجك ؽشوخ 

سؽ٠ٛخ ٌؼّبْ رغبٔظ اٌج١ٛع ، ثؼذ رٌه رّذ إػبفخ 

 ػٛاًِ اٌّىبفؾخ الإؽ١بئ١خ وً ػٍٝ أفشاد ِٓ خلاي

عُ ِٓ ِضاسع ٔم١خ ٌٍفطش فٟ  0.5صساػخ لشص ثمطش 

اٌطجك ٚخظض ٌىً ِؼبٍِخ صلاس ِىشساد ٚفك رظ١ُّ 

, ؽؼٕذ الأؽجبق ثذسعخ CRDاٌمطبػبد اٌزبِخ اٌزؼش١خ 

25±2º ٌّذح أعجٛع ثؼذ٘ب رُ ؽغبة ػذد اٌج١ٛع َ

اٌّظبثخ فٟ ػششح ؽمٛي ِغٙش٠خ ثبعزخذاَ 

غجخ ٚرُ ؽغبة إٌ (40Xا١ٌّىشٚعىٛة ػٍٝ لٛح )

 ٚفك اٌّؼبدٌخ آلار١خ : اٌّئ٠ٛخ ٌٍزطفً

  ػذد اٌج١ٛع اٌّظبثخ                                   

 100×  ــــــــــــــإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزطفً % = ــــــــــــــــــــــ

 ػذد اٌج١غ اٌىٍٟ                                   

 

  حمهٍا: اننٍماتىد فً انفطزٌاثتأثٍز 

 1اٌزشثخ اٌغطؾ١خ ػٍٝ ثؼذ  إصاٌخ ٘زٖ اٌزغشثخ ثؼذ ٔفزد 

َ ِٓ اٌغزع اٌشئ١غٟ ٚأػ١ف اٌٍمبػ اٌفطشٞ ٌىً ػبًِ 

غُ  6 إػبفخ، ٚرُ  2غُ/َ 6ِٓ ػٛاًِ اٌّىبفؾخ  ثٛالغ 

خظض ٌىً ِؼبٍِخ ِٓ ِٓ اٌٛعؾ ثذْٚ فطش وّمبسٔخ ، 

اٌّؼبِلاد صلاس ِىشساد ٚػذد وً شغشح ِىشس , 

شٛائ١ب ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌزبِخ ٚصػذ  اٌّؼبِلاد ػ

ٚلذ رُ ؽغبة ػذد ا١ٌشلبد لجً اٌّؼبٍِخ  ٌزؼش١خ ٌزم١١ُ ،ا

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ رُ ؽغبة ِٚٓ اٌّؼبٍِخ  أشٙشٚثؼذ صلاصٗ 

 ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:لاخزضاي ٌ

 

 ثؼذ اٌّؼبٍِخػذد ا١ٌشلبد  ــلجً اٌّؼبٍِخ ػذدا١ٌشلبد           

 100× ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ% ٌلاخزضاي =

  لجً اٌّؼبٍِخ ػذد ا١ٌشلبد                         

 

   انتحهٍم الإحصائً 

فك ٚٚ SPSS20ٚفك ثشٔبِظ  الإؽظبئٟرُ اٌزؾ١ًٍ 

ٌىً ِٓ اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ  RCBD   ٚCRDاٌزظ١ُّ 

ٚاٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ ٚرُ اٌفظً ث١ٓ اٌّؼبِلاد ثٛاعطخ 

اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ٚاعشٞ اٌزؾ١ًٍ ثؼذ اٌزظؾ١ؼ 

ٚوزٌه اٌزؾ٠ًٛ اٌضاٚٞ  Abbott 1925ٚفك ِؼبدٌخ 

 ٠خ ٌٍمزًٌٍٕغت اٌّئٛ

 اننتائج وانمنالشت 

 انكثافت انسكانٍت نهنٍماتىد تمذٌز

ٌىً ِٓ ٚ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ١ٌٍّٕبرٛد رمذ٠شٔزبئظ  أظٙشد

( ثأْ اٌّٛالغ  1ٚالإٔبس )عذٚي اٌطٛس ا١ٌشلٟ اٌضبٟٔ 

 Tylenchulusٍِٛصخ ثب١ٌّٕبرٛد  ع١ّؼٙب اٌّذسٚعخ وبٔذ

 semipenetrans إٔٙب لذ رجب٠ٕذ ِؼ٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب ِٓ إلا

فٟ اٌزشة اٌؼبئذح إ١ٌٙب ١ٌٍّٕبرٛد ؽ١ش اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ 

 ا١ٌشلبد ِؼذي ٌٍىضبفخ  اٌغىب١ٔخ ٌىً ِٓأػٍٝ  ٚوبْ

فٟ لؼبء اٌظ٠ٛشح ؽ١ش وبْ  لذ عغً وبْ الإٔبسٚ

10×8.5ا١ٌشلبد  ػذد ِؼذي
3

 غُ رشثخ ٚالإٔبس٠250شلخ/

ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ / غُ ِٓ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ أٔضٝ 54.6

فٟ رٌه لؼبء اٌؾٟ ؽ١ش  ١ٍ٠ٙب اٌّذسٚعخ اٌّٛالغ ثم١خ

غُ ٠250شلخ/ 1000×5.36ا١ٌشلبد  ػذد وبْ ِؼذي

/ غُ ِٓ اٌغزٚس فٟ ؽ١ٓ عغً  أٔض51.3ٝرشثخ ٚالإٔبس

 ِؼذي وبْ أرلؼبء اٌّٛفم١خ الً ِؼذي ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ 

 ٚا١ٌشلبد اٌغزٚس اٌشؼش٠خ/غُ ِٓ أٔضٝ 33.6ػذد الإٔبس 

ؽ٠250شلخ/1000×2.47
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 نهمىالع انمذروست فً انتزبت وانجذور T. semipenetransا( انكثافت انسكانٍت نهنٍماتىد(1جذول 

 اٌّٛلغ د
 اٌخطأ اٌم١بعٟ±ا١ٌشلبد ِؼذي

              ×10
3

 
 اٌخطأ اٌم١بعٟ±ِؼذي الإٔبس

  0.35a  54.6±0.88a± 8.5 اٌظ٠ٛشحلؼبء  1

  b 51.3± 0.88b   0.56±5.36 لؼبء اٌؾٟ 2

  b c 47.3± 0.88c  0.78 ±4.8 ِشوض اٌّؾبفظخ 3

   c d 38.3± 0.88d   ±3.460.50 لؼبء إٌؼّب١ٔخ 4

  0.37d     33.6±0.88 e±2.47 لؼبء اٌّٛفم١خ 5

 *انحزوف انمتشابهت تشٍز إنى عذو وجىد فزوق معنىٌت          

 فً انتطفم عهى انبٍىض انفطزٌاثكفاءة 

غجخ اٌّئ٠ٛخ فٟ إٌ اٌفطش٠بد رأص١ش اخزجبس ٔزبئظ أظٙشد       

( 2)عذٚي  T. Semipenetrans ٌفمظ ث١ٛع ا١ٌّٕبرٛد

ٚاٌزٟ شٍّذ رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً ٌغ١ّغ اٌؼٛاًِ اٌّخزجشح 

 .T. hamatum T. harzianum Pفطش٠بد اٌ

lilacinus ٌّؽ١ش مبسٔخ ) ثذْٚ فطش ( ػٍٝ ِؼبٍِخ ا ِٓ

  اٌزأص١ش ػٍٝ اٌج١ٛع

أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ T.hamatum عغً اٌفطش  ٚ      

١ٍٗ فٟ % ٠ 85.46ٚوبٔذ )ػذَ فمظ اٌج١ٛع(ٌٍزضج١ؾ

أِب الً  % 383.2ثٕغجخ  T.harzianumاٌفطش رٌه 

لذ عغٍذ فٟ ؽبٌخ  فىبٔذ ٌٍزضج١ؾ  ٔغجخ ِئ٠ٛخ

 .%61.0ٚوبٔذ  P.lilacinusٌفطشا

 ماتىدٍفً انتطفم عهى بٍىض انن انفطزٌاثتأثٍز ( 2)جذول                                            

 ٌٍزضج١ؾإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  اٌفطش د

1 T.hamatum 85.46 a 

2 T.harzianum 83.23 a 

3 P.lilacinus 61.0  b 

4 control  c0  0. 

 اٌؾشٚف اٌّزشبثٙخ رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ*

  فً اننٍماتىد حمهٍا انفطزٌاثتأثٍز 

اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ وفبءح ع١ّغ اٌفطش٠بد  ٔزبئظ أظٙشد

 ١ّٕبرٛد ف١ٟشلبد اٌٌ اٌؼذد٠خاٌّخزجشح فٟ اخزضاي اٌىضبفخ 

 .T اٌفطش ٚوبِْمبسٔخ ثزٍه اٌغ١ش ِؼبٍِخ اٌزشثخ اٌّؼبٍِخ

harzianum  ٔغجخ اخزضاي فٟ اٌطٛس  أػٍٝلذ ؽمك
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ٞ ِغ ثم١خ ِؼٕٛ ٚثذْٚ فبسق %76.9 ٚوبٔذ ا١ٌشلٟ

رفٛلذ  اٌفطش٠بد اٌّخزجشح لذاٌفطش٠بد الا اْ ع١ّغ 

ػٍٝ اخزضاي ِؼذي ػذد ا١ٌشلبد فٟ اٌزشثخ فٟ  ِؼ٠ٕٛبً 

ػٕذ٘ب ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍغذ ٔغجخ الاخزضاي 

وبْ ِؼذي ػذد ا١ٌشلبد فٟ اٌزشثخ لجً اٌّؼبٍِخ .28.2%

T.  harzianum7.8×10 ثبٌفطش
3

اٌّؼبٍِخ ٚأطجؼ ثؼذ  

10×1.8ثبٌفطش 
3

الً ٔغجخ رشثخ   ،  غُ ٠250شلخ /  

 P. lilacinusاخزضاي عغٍذ فٟ ؽبٌخ اٌّؼبٍِخ ثبٌفطش 

إر وبٔذ ِؼذي ػذد ا١ٌشلبد لجً إػبفخ  %51.3ٚوبٔذ 

10×7.2اٌفطش 
3

10×3.5ٚثؼذ الإػبفخ  
3

غُ ٠250شلخ/ 

 رشثخ.

 

 حمهٍا T. semipenetrans ً نهنٍماتىدانطىر انٍزل فً انفطزٌاث( تأثٍز 01-3جذول )

 انمعامهت

 معذل عذد انٍزلاث لبم الإضافت

 ×01
3

 

 معذل عذد انٍزلاث بعذ الإضافت

  ×01
3

 
 %نلاختشال

Trichoderma harzianum 7.8a  1.8a  76.9 

Trichoderma hamatum 6.4a  2.4a  62.5 

Paecilomyces lilacinus 7.2a  3.5a  51.3 

 8.5a  6.1b  28.2 ِؼبٍِخ اٌغ١طشح

 ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ إٌٝ*اٌؾشٚف اٌّزشبثٙخ رش١ش             

فٟ  T. semipenetrans إْ وضبفخ ِغزّغ ا١ٌّٕبرٛد

اٌزشثخ رزأصش ثؼذح ػٛاًِ ِٚٓ ث١ٕٙب ؽج١ؼخ اٌزشثخ ِٓ 

ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ  إٌٝ إػبفخس١ٍِخ  أٚغش١ٕ٠خ  إٌٝؽ١ٕ١خ 

ػٓ  فؼلاً اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ وبٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ 

دٚس إٌزشٚع١ٓ ِٚشزمبرٗ ٚرأص١ش٘ب ػٍٝ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ 

وبٌفطش٠بد  الإؽ١بئ١خاٌؼٛاًِ  إْوّب ا ٌٙزٖ ا١ٌّٕبرٛد

لذ رٍؼت دٚس وج١ش فٟ  الأخشٜٚاٌىبئٕبد  ٚاٌجىز١ش٠ب

 أعش٠ذٚلذ  افخ اٌغىب١ٔخ ١ٌٍّٕبرٛدٔمظبْ اٌىضب أٚص٠بدح 

دساعبد ػذ٠ذح ٚفٟ ث١ئبد ِخزٍفخ ٌزؾذ٠ذ اٌؼٛاًِ اٌزٟ 

ث١ٕذ ٚلذ ،  ارخزضي اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٌٙزٖ ا١ٌّٕبرٛد أٚرض٠ذ 

اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ١ٌٍّٕبرٛد رىْٛ اوجش فٟ اٌذساعبد ثبْ 

ٚأٔٙب ألً وضبفخ فٟ  الأخشٜاٌشث١غ ِمبسٔخ ثبٌفظٛي 

عُ (  ِمبسٔخ ثبٌطجمبد الأػّك  10اٌطجمبد اٌغطؾ١خ ) 

دٚس وج١ش فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ  Pasteuria spٚأْ ٌٍجىزش٠ب 

[ . فٟ دساعخ ٌزمذ٠ش 15] دااٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٌٙزٖ ا١ٌّٕبرٛ

 إٌٝ ػذَ ٚعٛدغزٚس اٌزشثخ ٚاٌػ١ٕبد  فٟوضبفخ ا١ٌّٕبرٛدا 

اٌزشثخ ٚوضبفخ ِغزّغ ا١ٌّٕبرٛدا فٟ  PHػلالخ ث١ٓ ل١ّخ 

 ٗؽممز ٌٚىٕٗ روش أْ ِؼذي اٌىضبفخ اٌّٛع١ّخ اٌزٞاٌزشثخ 

خلاي  ِغزٜٛأػٍٝ  وبْ T. semipenetransا١ٌّٕبرٛد 

[ 16] فظً اٌخش٠ف ٚأدٔٝ ِغزٜٛ  فٟ فظً اٌشث١غ

فٟ دساعخ ٌزؾذ٠ذ Ardakan[17 ] أشبسفٟ ؽ١ٓ .

اٌؼلالخ ث١ٓ خظبئض اٌزشثخ ٚاٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ١ٌٍّٕبرٛد 

Tylenchulus  semipenetrans ٌٝأٚ ص٠بدح اٞ أْ  إ

 ٚأشبسرؤصش عٍجبً ػٍٝ ا١ٌّٕبرٛد  7ػٓ   PHٍـ ٌٔمظبْ 

 ٚالإٔبسص٠بدح اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ) اٌطٛس ا١ٌشلٟ اٌضبٟٔ  إٌٝ

( ثض٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌجٛربعٟ ٚاٌفغفٛسٞ ٚاٌىبسثْٛ 

عٍجبً ثض٠بدح اٌٍّٛؽخ  اٌزشثخ إلا أٔٙب رأصشد اٌؼؼٛٞ فٟ

٠زؼؼ ِٓ خلاي ٘زٖ إٌزبئظ أْ ٚ.ٚاٌّؾزٜٛ اٌىٍغٟ 
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اٌفطش٠بد اٌّخزجشح أصشد ػٍٝ ث١ٛع ا١ٌّٕبرٛد ٚصجطذ 

فمظ اٌج١ٛع فٟ اٌّخزجش أِب ػٓ ؽش٠ك اٌزطفً ثظٛسح 

٠ك غ١ش ِجبشش ِٓ خلاي إٌشبؽ ػٓ ؽش أِٚجبششح 

ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ  رؾط١ُ اٌغذاس  ٌٙزٖ اٌفطش٠بد الإٔض٠ّٟ

ِب رؾز٠ٛٗ اٌج١ٛع  إٌٝ ثبلإػبفخاٌّؾ١ؾ ثبٌج١ٛع  

ٛلذ رٕبٌٚذ ٘زا اٌّٛػٛع ٚثبٌزبٌٟ رضج١ؾ ػ١ٍّخ اٌفمغ

 .Tروش فٟ أؽذ٘ب أْ اٌفطش  إردساعبد ػذ٠ذح 

harzianum  ٞٛ٠6ٕزظ اٌّؼبد اٌؾ١-Pentyl-α-

pyrone اٌـ  إٔض٠ّبد إٔزبط إٌٝ إػبفخProtease    ٚاٌـ 

Chitinase [18[ , ]19. ]  أْ أ١ّ٘خ اٌفطش

Trichoderma   ٗوؼبًِ ِىبفؾخ إؽ١بئ١خ رىّٓ فٟ لذسر

ػٍٝ اعزخذاَ ػذح آ١ٌبد ٌّٙبعّخ ا١ٌّٕبرٛد ِٕٙب أٔزبط 

أٚ اٌزطفً اٌّجبشش  Antibiosisاٌّؼبداد اٌؾ١بر١خ 

Mycoparasitism  أٚ أٔزبط الأٔض٠ّبدEnzymatic 

hydrolysis   وبلأٔض٠ّبدProtease   ،Chitinase  

أٚ اٌزٕبفظ ػٍٝ اٌغزاء   Glucanasesٚاٌـ 

Competition    أٚ اعزؾضبس اٌّمبِٚخInduced 

Resistance  ٚلذ ٌٛؽع أْ اٌفطشT. harzianum 

 ٠ّزٍه وبفخ ٘زٖ ا١ٌ٢بد ثبعزضٕبء اٌزضاؽُ 

Competition[20 ]. ٠ٚؼذ اٌفطشPaecilomyces 

lilacinus  ِٓاٌفطش٠بد ش١ٛػب ٚفبػ١ٍخ فٟ اٌزطفً  أوضش

 اػٍٝ ث١ٛع اٌؼذ٠ذ ِٓ ا١ٌّٕبرٛد ِٚٓ ث١ٕٙب ١ّٔبرٛد

اٌزطفً ػٍٝ اٌج١ٛع ثبخزشاق  آ١ٌخاٌؾّؼ١بد ٚرزٍخض 

  الاٌزظبقثٛاعطخ ػؼٛ  egg shell غلاف اٌج١غ 

Appressoria ٚػؼٛ الاِزظبصHaustoria ٌاْزٍٚا 

اٌـ  إٔض٠ُ إفشاصِٓ اٌٙب٠فب اٌغغ١ّخ صُ  ا٠ْزطٛس

Protease    ٚاٌـChitinase  ْٚروش ثأ

 [ .21]فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ  اً دٚس  Acetic acidؾبِغٌٍـ

ٚأشبسد دساعخ ؽذ٠ضخ إٌٝ ظٙٛس علاي ؽذ٠ضخ ٌٍفطش 

رٕزظ عُ ِؼبد ١ٌٍّٕبرٛدا ٚلذ ٠ىْٛ ٌٗ دٚس وج١ش فٟ 

ٚ لذ وبٔذ  [ .20]رؼض٠ض اٌزطفً اٌفطشٞ ٌٙزا اٌفطش 

[ 22]ٚآخشْٚ   Khanإٌزبئظ ِزٛافمخ ِغ ِب أشبس إ١ٌٗ

ٚاٌٍز٠ٓ اشبسٚ إٌٝ فبػ١ٍخ ٘زا اٌفطش فٟ اخزضاي ػذد 

  Proteaseاٌج١ٛع ٚالإٔبس ١ٌٍّٕبرٛدا ٚدٚس الأٔض٠ّبد 

 ٚChitinase  .فٟ ػ١ٍّخ اٌزطفً ػٍٝ لششح اٌج١غ ِٓٚ

طش خلاي ٔزبئظ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ ٌٛؽظذ وفبءد اٌف

Trichoderma harzianum ِمبسٔخ ثجم١خ اٌفطش٠بد

ِٓ اٌّخزجشح ٚ٘زا لذ ٠ؼضٜ اٌٝ وفبءح اٌؼضٌخ اٌّغزخذِخ 

ؽ١ش اٌمذسح اٌزٕبفغ١خ فٟ اٌزشثخ ٚاٌزطفً اٌّجبشش ٚإٌشبؽ 

ِغ ِب أشبس إ١ٌٗ  ٚوبٔذ ٘زٖ إٌزبئظ ِزٛافمخ الإٔض٠ّٟ

Deepa  ْٚرغشثخ ؽم١ٍخ  روشٚا ٚفٟ إر [23]ٚآخش

ػٛاًِ اٌّىبفؾخ الإؽ١بئ١خ  ػٍٝ ثؼغ  ٌّؼشفخ رأص١ش 

 ١ٔTylenchulus semipenetransّبرٛدا اٌؾّؼ١بد 

وبْ ٘ٛ  Trichodermah arzianumٌفطش  أْ ا

عبءد ٘زٖ إٌزبئظ . رأص١ش ػٍٝ ِغزّغ ا١ٌّٕبرٛداالأوضش 

 [ 24] ٚآخشْٚ Stephan إ١ٌخِزٛافمخ ِغ ِب أشبس 

 الإؽ١بئ١خٚاٌزٞ ث١ٓ فٟ دساعخ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ 

 Trichodermahػٍٝ ١ّٔبرٛد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ثأْ اٌفطش 

arzianum  ٍٝوبْ أوضش اٌفطش٠بد وفبءح فٟ اٌزأص١ش ػ

 Meloidogyne javanicaث١ٛع ٠ٚشلبد ا١ٌّٕبرٛد

١ٍ٠ٚٗ   .Rotylenchulus reniformisا١ٌّٕبرٛدٚإٔبس 

 Trichoderma hamatumفٟ رٌه اٌفطش 
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