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  (SN 1993J)العظمى ةللمستعر تحليلية دراسة

 

 

 آراء مبدر حولي الشيباني

 القادسيةجامعة -ية كلية الترب-قسم الفيزياء
 

 
 :الخلاصة

 

 1993J  (SNوالمعرويمة بالمسمتعرة العظممى  الثمانيتحليم  المحححمي الئمولي لمسمتعرة  ظممى ممع الحمو   تمم يمي اماا البحم   

ونتمال   SN 1993J)المرصمودة للمسمتعرة العظممى    الفوتومتريمةوقد تبميع ممع تقمارل الحتمال   ستخدام نموذج الح  التحليلي,با

صف قطمممر ابتمممدالي ــمممـوبح )OM10(امممي )28March1993 (الحممم  التحليلمممي بمممان كتلمممة المممحلم المولمممد ل ممماوالمحفلر بتممماري 

)cm 153.88x10(قد قاف مقاوياته بسر ةو)cm/sec 810 x 4( وبكتلة)OM6( لاروطاقة انف)erg 51100x1.(. 
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:Abstract 

 In this research the Analytical Solution for Light Curve      

Of Supernova (SN 1993) of Type II has been analyzed using the Analytical Solution Model.  

 

      The obtained results where show a good agreement with observed photometry results of 

(SN 1993J), and the results of analytical solution, it found to be the mass of progenitor for 

, cm) 1510 3.88xinitial radius ( , its)MOequals (10  28March1993)( dateploded by supernova ex

.erg) 5110 ) and explosion energy (1.0xO(6M eject mass , itscm/sec) 810 eject velocity (4x its 

 
 :المقدمة

م الحصمود تتصف نورانية المستعرات العظمى بشدة تألق  الية تلعل ما متميمزة لملاد  مدة ،م ور, ويمي اماة الفتمرة نفسم ا يمت    

 جمداً ياداً سمريعاً  لى المحححي الئولي و لى الصور الطيفية للحلم المحفلر كمستعرة  ظمى. حي  يزداد اللمعان أثحاء الانفلار ازد

خفض اللمعان يح (SN I) مع المستعرات العظمى مى للاد بئعة أيام يعقبه ابوط بطيء نسبياً. يفي الحو  الأوديص  الح اية العظ

إلمى درجمة  بعد سحة مع الانفلار يحخفض اللمعان بئع مئات مع المرات, وتتشمابهوبدون تابال ويستغرق ذلك مدة طويلة نسبيا, 

تألقمه, وسمر ة ابموط  بالتبايع الكبير يي محححيات (SN II)حما يتميز الحو  الثاني كبيرة محححيات التألق لحلوم ااا الحو  كاية, بي

 .[1]  ( المحححيات الئولية لكلا الحو يع1يوضح الشك    واللمعان بعد مالة يوم تقريبا مع الح اية العظمى له.

يمي الأطيماف البصمرية  لمى ال يمدروجيع  أن المستعرات مع الحو  الأود والثاني تميزان أيئا مع للاد غيال أو ظ ور لطموط    

يمي (He I)  ممع لملاد وجمود لطموط    (SN Ic) مع   (SN Ib)يز نو  مبحي  ي أصحافثلاثة  إلىالتوالي ويصحف الحو  الأود 
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ي مو يحشما ممع الانفلمار الحموور الحمرارر لونظممة الحلميمة الثحاليمة    (SN Ia)الحمو  أمما,[2] لموودالبصمرية المبكمرة  الأطيماف

قيمد   (SN1993J  المسمتعرة العظممىان و .[3]  ظممى اتيمي ن ايمة حيات ما كمسمتعر (White Drawf)والمولمدة لقمزم ابميض 

 March 1993)بتماري  (UT 21.45)يمي اسمبانيا بالتوقيمل الكموني   (Francisco Garcia,1993)المـكتشفة مع قب  البح 

 March)  رةــــــــــمـتغيمرت إضماءته يلمأة للفت المار(KO Super giant) لمحلملصمور يوتوغراييمة  هطريمق تسمليل  مع(28

30.89- July30.93 1993)  ولباسمتخدام تلسمك(JKT) (Jacobus Kapleyn Telescope) قطمرة  والمار العماك(1-m) 

 حد  (M81galaxy (NGC 3031))تقع يي الملرة الحلزونية (1993J)بان المستعرة العظمى ,حي  أكدت الدراسات البصرية 

( += )(Declination9") 63.1' 10 o96( ,والميم  =Right Ascension( ) s24.785 m55 h9(لمطلمع المسمتقيما

 يمي الأطيماف البصمرية (H)وجمود لطموط  عالكشمف المبكمر  م ممع لملاد (Type II)وأيئا أكدت بأن ا مستعرة  ظمى مع الحو 

المحححي الئمولي ل ما المتلمان  ممع بقيمة المسمتعرات العظممى ممع نفم  سلوك  مع وكالك   [4] .  (Later Spectra)المتألرة

. [5]    (SN II)بأن ما ممع الحمو  الثماني (1993J) العظممى ,حيم  أكمد المحححمي الئمولي لوقمدار الئمولية بمان المسمتعرة الحو 

.اذ تمتماز المحححيممات [6] نفلمار أكممد بأن ما مممع الحمو  الثمماني ال يمدروجيع يممي أطياي ما يممي الوقمل المبكممر للا طوأيئما ظ مور لطممو

الئولية للمستعرات مع الحو  الثاني بخاصية التسطح الطوي  يي الحورانية للاد الأ، ر القليلة الأولى يتبع ا انحراف حاد وتماي  

ة الغملاف ال يمدروجيحي السمميك بأنه نمات   مع حركم  (Long Plateau)،به أسي يي المرحلة الأليرة,إذ يفسر التسطح الطوي  

الحشم  إ،معا يا لممادة  دللحلم المولد والمار صماحبه تمأيع ابتمدالي بسمبا الطاقمة المعكوسمة لموجمة الصمدمة وأيئما بسمبا الانحملا

(.اما التاي  الشمبه أسمي يمي المرحلمة الأليمرة ممع المحححمي الئمولي يفسمر بأنمه نمات   مع انحملاد الحشماط ا ،معا ي Ni56(الحيك  

 . ]Fe56( ]7(إلى الحديد )Co56(ات  مع تحوي  الكوبللالح

 

غازيـمـة المـار أن وصود الحلم المولد للمستعرة العظمى لمراح  تطورة الحموور الح اليمة يقتمرن باضمطرال ،مديد يمي حالتمـه ال     

عانيمه تالشمديد المار  التي يرتب  ظ وراا بالأنئغاط الفلمالي (Shock Wave)يحتق   لى ،ك  موجة قوية تد ى موجة الصدمة 

ود ث للمحلم ويحمالطبقة الغازية الملاورة لموقع الانفلار. أن  ملية تولد الصدمة  ملية معقدة جدا تحدث نتيلة تقلص يلالي يحد

, اماة الموجمة جزء مع طاقته الكامحة إلى طاقة حرارية و إ،عا ية, تحتق  الطاقة مع بماطع المحلم إلمى الطبقمات الخارجيمة بواسمطة

سمطة تعييح ما بوا تأثيراا تتمزق الطبقات الخارجية للحلم مكونة غلايا يألا بالتوسع والانتشار. محرراً طاقة إ،عا ية يمكمعوتحل 

 ختلفمة وأ،معةممحححي التألق, وكالك الأ،عة الئولية التي يحرراا الحلم أثحاء الانفلار كطاقمة ك مر ومغحاطيسمية بمأطواد موجيمة 

ادة المقاويمة والتمي امتزجمل بالمم )Ni56Co, 56(والكوبالمل  حلاد الحشاط ا ،عا ي لك  ممع الحيكم كونية, وبا ضاية إلى طاقة ان

 .  [8] بتأثير انتقاد الصدمة دال  الحلم 
 

 
لمرسمومان اوللحمو  الثماني  الخم  المحفصم ( و  الخ  المتص ( (SN I)يوضح الشك  المحححيات الئولية للحو  الأود  (1)الشك  

 .[1]  رلي والزمعبيع القدر الم

 النظرية:
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إدلاد تأثيرات أنصاف الأقطار الابتدالية للحلوم المولدة للمستعرات العظمى وكالك مصدر طاقمة  التحليلية تتئمع الحلود

, ويتم مع للاد أجراء بعض الايتراضات الفيزياوية ووضع ا يي صياغة رياضية. وتتبميع صمحة اماة الحلمود Ni56انحلاد الـحيك  

 -:[8]  حقيقة الايتراضات ومدى قبول ا ييزياليا. وتتمث  بأربع ايتراضات مع للاد

 A spherical)والار يشير إلى المسار الطبيعمي للصمدمة الكرويمة  -: (Homologous Expansion)التمدد المتلان   .1

Shock). 

يكمون سمالد  لمى ضمغ   للغماز ا يا ،عأر أن الئغ   -:(Radiation Pressure Dominate) ا ،عا يايمحة الئغ   .2

 -الغاز الحات  مع كتلته بحكم اللاذبية, وبالك يأن معادلة الحالة تكون:

 

 

)1(4  VaTE  

 
 

 -تشير الرموز  لى التوالي:

(Energy Density) :E  ا ،عا ية.كثاية الطاقة   

 (Radiation Constant) :a ثابل ا ،عا. 

:T (Surface of Temperature) رارة سطح الحلم المحفلردرجة ح. 
 

)2(
33

4


aT

V

E
P  

 ك  مع: يمث و

P :)Radiation Pressure(   ا ،عا ي.الئغ 

 (Specific Volume):V .الحلم المحدد للمادة المقاوية 

 يي المادة المقاوية مع الحلم أثحاء الانفلار. )Ni56(ظ ور الحيك    .3

 يتلمع باتلاة مركز المادة المقاوية. )Ni56(  توزيع كتلة الحيك . 4

 

 نحملاد الحشماطأن مصدر الطاقة الوحيد الار يتعام  معه أسيا او الطاقة الحووية الحا،مئة ممع ا ايتراضولتبسي  الح  تم 

كممون ي . وأليممراً تممم ايتممراض أن انفلممار الممحلم المولممد للمسممتعرة العظمممى)Ni56( )Radioactivity Decay(ا ،ممعا ي للحيكمم  

 -:[8,9]   ولأجراء الح  نسلك الطرق التالية. (spherical symmetry)متحاظر كرويا 

 -:الحالة الحرارية للغلاف المقاوف والمتمدد تتغير مع الزمع ويقا للقانون الأود يي الثرموديحاميك
 

)3(



 L

m
VPE
oo

 

)4()(
34

4

2













 aT

r

c

r

L 


 

 
 -:حي  تمث 

o

E: قة طاقة إ،عا  الغاز الحرارية مشت
ooo

VaTTVaTE 434  . 
o

V:  مشتقة حلم المادة المقاوية والار يتحاسا مع كثايت ا


)
1

( V . 

 (Luminosity): L الحورانية وتمث  مقدار الطاقة ا ،عا ية الكلية المحبعثة مع سطح الحلم المحفلر. 

m :) Mass ejected(كتلة المادة المقاوية. 
:  طاقة انحلاد الحشاط ا ،عا ي للحيك 

1-1 secg erg103.78x10(. 
r :نصف القطر للمقاويات. 
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 :(Mean Free Path ) معدد المسار الحر للفوتونات    



1

. 

 (Opacity): kالعتمة اللانفاذية أو. 

c :.سر ة الئوء 

)بعد تعويض 
o

E) يحت : )3(يي معادلة  )4) ,(2(ك  مع المعادلات و- 
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مممدة  لممى ,  ممع متغيرات مما المعت(r)و يلمماد الحمم  الممدقيق للمعادلممة أ مملاة, يممتم يصمم  متغيرات مما المعتمممدة  لممى الفئمماء

 :المعادلة التالية,حتى الحصود  لى  (t)الزمع
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 تمث  كلا مع: إذ

)OM/Ni
0M( كتلمممممممممة الشممممممممم ل: كتلممممممممة الحيكمممممممم  نسممممممممبة)mass Solar( ,كتلمممممممممة الحيكمممممممم  تحسمممممممما ممممممممممع  أن إذ

العلاقة (0)XM*0.1
i

M Nit
N
]9[ . 

tM.الكتلة الكلية للحلم المولد للانفلار:  

)0(NiX:  .ويرة تواجد الحيك  يي الكتلة المقاوية 

SC :)   Ejects velocity scale( .مقياس سر ة المقاويات 

),(حي  آن  yx تمث :- 

 

x

o

xdxxxyxyx )7(2)2()exp(),( 22
 

)8(/  mtx   

)9(2/  Nimy   

 
 حي  ان:

:الانفلار.مع لحظة  زمعال t          

m :)ffusion time scaledi( مقياس زمع الانتشار والار يتعيع مع سلوك المحححي الئولي للمستعرات العظمى. 

Ni): Radioactivity decay time(   زمع انحلاد الحيك Ni56))sec5x10 7.60320( . 

بولتزممان لحسمال الحورانيمة المار –ون سميفان  لى ا تبار الحلم المحفلر يبعم  إ،معا ه كمأر جسمم اسمود يعحدلما نسمتخدم قمانو   

ية( يمي وحمدة المزمع تتحاسما طرديما ممع مربمع نصمف قطرة مسماحة سمطح الأسمودمقدار الطاقة المحبعثة مع اللسم  أنيحص  لى 

عطمى ت The luminosity at surface)فلر ـمـنورانيمة السمطح للمحلم المح إنيم وبمالك والقموة الرابعمة لدرجمة الحمرارة الفعالمة

 -: العلاقةب
 
 

)10((t)T  )(4),1( 4

e

2   tRtL  

 :ي  تـمث ح
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 : Te (t) عالة درجة الـحرارة الفـEffective temperature) لسطح الحـلم المحفلر.  

:  4 بولتزمان  –ثابـل ستيفان-K  2–Wm  8–5.67x10 ( . 

طر الصمفرر الار يمث  نصف القR  (0)يكون اكبر بكثير معمع الانفلار والار  (t)نصف قطر المقاويات بعد الزمع  R(t)ويمث  

 للحلم قب  الانفلار(. الابتداليللحلم المحفلر  نصف القطر 

  -:يعطى بالمعادلة التاليةو
 
)11()0()(  tvRtR sc  

 

 (الى الشك  التالي:11تختصر المعادلة   وبالك

)12()(  tvtR sc  

 قة:وتحسا سر ة المقاويات مع العلا

)13(3333.3 
ej

SN
sc

M

E
v

 
فلمار إنقمة التمي بمدوراا تعتممد  لمى طا )sc(تعتممد  لمى كم  ممع  eT(t)بمأن قيممة درجمة الحمرارة الفعالمة  (6 يلاحظ مع المعادلمة

حمد المزمع   R)0(ونصمف القطمر الابتمدالي للمحلم قبم  الانفلمار  )ejM(والكتلة المقاويمة أثحماء الانفلمار  )SNE(المستعرة العظمى 

t=0  وكتلة الحيك)Ni56(لتي بدوراا تعتمد  لى الكتلة الكلية للحلما وويرته. 

 

 النتائج والمناقشة:
( يرصمة ثميحمة التبمرت ممع للال ما التصمورات الحظريمة لأسماليا 1987،مباط  23يمي   (1987A)كان لحدوث المسمتعرة العظممى

.استخدم ل ماا الغمرض أسملوبيع مختلفميع, تمثم  [10]  الملادحسابات المحححيات الئولية, حي  تحقق للعلماء نلاح كبير يي ااا 

 (Difference method finite)باستخدام طريقة الفروق المحت ية  (Numerical Analysis)الأود بأسلول التحلي  العددر 

 Analytical)واممي طريقممة مطولممة يممي الحمم  ومعقممدة يممي الوقممل نفسممه. أممما الأسمملول الألممر, يقممد تمثمم  بممالحلود التحليليممة 

Solutions)  التي أثبتل توايق كبير مع نتال  الارصادات. ا تمدت ااة الدراسات  لى متابعة التغيمر الزمحمي للئميالية باسمتخدام

لية جزليمممة ـــمممـبمممدلا ممممع معمممادلات تفاض (Ordinary Differential Equations) (ODE)ا تياديمممة  تفاضمممليةمعمممادلات 

(Partial Differential Equations) (PDE). [11,10]. 

 ممممممممممع المراصمممممممممد العالميمممممممممة  SN 1993J) (مرصمممممممممودة للمسمممممممممتعرة العظممممممممممىتحليممممممممم  الحتمممممممممال  ال  قمممممممممد تمممممممممم

 -:[4]  إلى أربعة أطوار(SN 1993J)ىـــــالعظم ,وقسم المحححي الئولي البولومترر للمستعرة

,ومع ثمم انحريمل (3.4D) ليوم الأود ظ رت الحورانية بقمة  ظمى ولاصة با -:{The First 9days}الأولى ةالتسعالأيام طور 

 .تمثم  اماة الفتمرة الزمحيمة مرحلمة ان يمار المحلم, إذ وصلل لأدنى قيمة ل ا يي اليوم التاسمع  انخفاض سريعبأيئا و بصورة حادة 

خمم  .إمما الأيمام ال )Ko 8100(إلمى  )Ko 17000(قـــــمـد انخفئمل ممع ]3.4)-days(9[بيحمادرجة الحرارة يي الفتمرة الزمحيمة 

 حمد وصمود الأيمام الأربعمة الأولمى  يتمدداا قد ظ ر  بارزا  يمو )cm/sec813x10(الأولى يلقد تمددت الفوتوسفير بسر ة حوالي

 initial). إذن نسممتحت  إن طممور الأيممام التسممع الأولممى يعممرف بممالطور الابتممداليإلممى سممطحه (Shock Wave)موجممة الصممدمة

phase)العظمى كوسة لموجة الصدمة الحاصلة بعد  ملية ان يار الحلم المولد للمستعرةوااا يتوايق مع تفسير الطاقة المع. 

ى قمت ما  الثانيمة إلموتصم   والحورانيمة  تمزداد قيممة الأقمدار -: {Days 9 to 21}( يموم  21إلمى 9طور الفترة الزمحية لويمام ممع  

 ألان بسمر ة لفوتوسمفير تبمدأ بالتممدد ممرة ألمرى ولكمعثابتمة تقريبما, وا ىواي تمث  مرحلمة الانفلمار ,بيحمما درجمات الحمرارة تبقم

ربمة  مع طريمق ااا الحمو الثاني بالحورانية للاد اماة الفتمرة الزمحيمة يتوايمق ممع الطاقمة الحراريمة ال ا)cm/sec8 4x10(مقداراا

 .)Co56المتولد إثحاء الانفلار والار بالتالي أنت  انحلاد الكوبلل )Ni56للحيك    ا ،عا يالانحلاد 

الانحراف ودرجمة بدايمة اماا الطمور الحورانيمة تبمدأ بم يمي -: {Days 21 to 50}( يموم50إلمى  21طور الفترة الزمحية لويام ممع   

لحمدود بميع اارة نات   ع امتزاج متحامي لمقدمة صمدمة الموجمة والتمي تصم  إلمى اظالحرارة تحخفض بانحدار حاد .وتفسير ااة ال

عممد بقايمما ببالتممالي يممان الفوتوسممفير يتزايممد نصممف قطرامما باتلمماة المقمماويات والتممي ستصممبح ييممما غمملاف ال يممدروجيع وال يليمموم .و

 متمددة.

  [days(125-50)]تألما بالتحماقص و حمد الفتمرةالحورانيمة   م بعد حوالي الخمسيع يو-:{After day 50}يوم ( 50طور ما بعد  

رجمة الحمرارة د وأيئماالحيكم  والكوبلمل الممتزجمة بالممادة المقاويمة ,,وذلمك لانحملاد ممادة تظ ر  لى المحححي بوادر انحلاد أسمي 

 يا ,وكمالك للحويمات الحشمطة إ،معا ا ،معا يتحخفض بمعدد ثابل تقريبا  ع طريق الطاقمة الحاريمة المفقمودة ممع  مليمة الانحملاد 

 استمرار تبا د الفوتوسفير والمتمثلة يي ااا الطور بالمقاويات.
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ويقا لحمموذج  SN1993J)حتال  المستعرة العظمى  إلى والار يشير (1)ويقاً ل اا الحموذج موضحه يي اللدود نتاللحا الحالية  إما

 .الح  التحليلي للمحححيات الئولية للمستعرات العظمى

 
 (1جدود رقم  

 . التحليلي الح   ويقا لحموذج SN 1993J)لمستعرة العظمى  يبيع الحتال  الحالية ل
 

 

 (Quantity)الكمية
 

 (Analytical model)يالنموذج التحليل

 
 otaltMالكتلة الكلية الافتراضية للنجم المنفجر 

 

 

OM 10 

 
نفجار الافتراضية للمستعرة طاقة الا

 SNE(erg)  مىالعظ

 
51x 100 .1 

 
 ejM الكتلة المقذوفة

 

 
OM 6 

 
sec)/(108مقياس السرعة  cmxsc 

 
810x4.0 

 
Ni56( iN كتلة النيكل

56M ) 
 

OM 10. 

 
 oR (cm)قطر الابتدائيالنصف ا

 
51x103.88 

 
  

م المولمد لمـ  المفترضمة للمحل ( Mtotal)نموذج ا تمد  لى الكتلة الكليمة الحلميمة  (1)تئمحل الحتال  الموضحة يي اللدود     

SN 1993J( دود ـــــممـالتممي أ،ممارت الدراسممات إلممى أن قيمت مما بح]oM 20-10)[ ]5[ مسـتعممـرة نفلممار الا تمممدت طاقممة ا

,  وذلك لان قيم  )totalM*0.6 (والكتلة المقاوية يي  ).erg51x1001((بقيمة SN 1993J(العظـمى
)( sc

المستحتلة ويق ااة 

 بحدود التي حددت ا اغلا الارصادات الطيفية (SN1993J)توايق قيم سر ة (9) مع العلاقة  الحسبة مع القاف

]m/sec 810)x10-(7[] 5[ ت  مقاويات , كالك يأن قيم الكت  المقاوية ويق ااة الحسبة تقع ضمع حدود ك)1993J(  والتي تقع

 .  ]OM)14-11)]5 قيم ا بيع

عرة  ظمممى ولوغمماريتم الحورانيممة البولومتريممة للممحلم المحفلممر كمسممت )effT(ان التغيممر الزمحممي لكمم  مممع درجممات الحممرارة الممم ثرة 

 [4]  (JKT) اداتالارصومقارنت ا مع نتال  

  .  (2,3)تم  رض ا يي الا،كاد 

ويرة الحيك  تعطى  بـ بما ان  1.0)0( NiX ]10[ ,   تم حسال كتلة الحيكNi56) Ni(M  تمماد القـيمـمـة با )0=(0)1.NiX(  ,

 لأن ا أ طل ايئ  الحتال .

ممدى تمأثير أنصماف الأقطمار الابتداليمة  )effTغيمر الزمحمي لمـ  بالحسمبة للتالحالية للدراسة التحليلي  لحموذجلويقاً  )4(الشك  يوضح

 oR  لى قيم التغير الزمحي لدرجات الحرارة الم ثرة  )effT والسبا يي انخفاض قيمة الكثايمة للممادة الحلميمة واماا ممما ادى   )
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(, effT لاقة طردية بيحمما تكمون العلاقمة بميع( PeffT ,  (, اذ أن العلاقة بيعeffTالى تحاقص يي  
1

( o

o

eff R
R

T لاقمة  كسمية  ,

sc /1  وااا واضح مع العلاقة
eff

T) لان زيادة كتلة الحيك  تعحي زيادة قيممة كثايمة الممادة الحلميمة وبالتمالي تحماقص يمي ,

 .effTيم نصف قطر الحلم المولد للمستعرة العظمى يرايقه زيادة بالئغ  ا ،عا ي الار ي در زيادته  ادة الى تزايد يي ق

الأقطار  افأنصمدى تأثير  يوضح لحا  )5( المبيحة يي الشك لدراسة الحاليةتحل ا الحلم )Luminosity(اما ييما يخص نورانية 

ورانيمة نيترايمق ممع زيمادة قميم  oRأن تحماقص  الشمك  وضمحي لمى نورانيمةالحلم المحفلمر كمسمتعرة  ظممى ,  اذ  )oR(الابتدالية 

فلمر يم در المى للمحلم المولمد للمحلم المح oRمع الزمع,وذلك لانه يي انخفاض قميم نصمف القطمر الابتمدالي  الحلم المحفلر المتغيرة

تيلمة نالتمي بمدوراا تزيمد ممع سمر ة الكتلمة المقاويمة  (Shock wave)المولد لموجمة الصمدمة  (P)تزايد يي الئغ  ا ،عا ي 

لحلم ار يعانيه االانفلار ال نفلار أكد بانة كلما كبر نصف قطر الاحصود زيادة يي تسطح المحححي الئولي للحوراني .وانالانفلار

جمة ممع كتلمة الممتز  Ni56)Ni(Mتمأثير كتلمة الحيكم   .وانالابتمدالي قبم  الانفلمار  ةالمولد للمستعرة العظمى او دالمة لحصمف قطمر

لمحفلمر نيمة المحلم ا مور الانحملاد الاسمي لحوراالمادة المقاويمة اثحماء الانفلمار التمي بزيادت ما تمزداد نورانيمة المحلم المحفلمر وان ظ

نتقماد موجمة ا(  حمد  Ni 56)NiMكمستعرة  ظمى أكد بأن المادة المقاوية مع الحلم أثحاء الانفلار قد امتزجمل مع ما كتلمة الحيكم  

ويمات ن ما نمع مركز الحلم المحفلر إلى السطح, وأن ا سر ان ما تعاني مع انحملاد إ،معا ي وذلمك لأ (Shock Wave)الصدمة 

ن يعماني أوااا ما كان دلميلاً مبا،مراً  لمى حمدوث  مليمات التركيما الحموور دالم  المحلم قبم   (Radioactivity)نشطة إ،عا يا 

 .(Supernova)انفلاراً كمستعرة  ظمى 

لمي حصم  تحلي للدراسة الحالية وجد أن ايئم  نمموذج (SN 1993J)مع للاد الح  التحليلي للمحححيات الئولية للمستعرة العظمى 

ة ــممــلم الكليـممـكتلممة الح اممو  حممدما تكممونلي ــممـ  التحليـــــممـود ونتممال  الحــــــممـي الئممولي المرصــــممـييممه تطممابق بمميع قمميم المححح

ممتزجمة   ).OM 10( Ni56وبكتلمة نيكم   )cm15x10.883=oR(بحصف قطر ابتمدالي مقمدر بمـ و)OM10= totalM  ةــــفترضلـمـا

sccmxوبسر ة قياسية  )OM6(لمقاوية ضمع كتلة المادة ا sec)/104( , وبالتالي كان ايتراضاً مويقماً للحصمود  مـلى ايئمـ   8

 .)erg51x100=1.SNE(ارلــــمة طـاقـة الانـفــنمـوذج ييمـا يخـص قيـ
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 SN)محا بداية ان يارقلا الحلم المولد لـ  (Teff)تغير السلوك الزمحي لدرجات الحرارة الم ثرة  (2)الشك  

1993J)  لارصادات  ويقاJKT)  [4]  . 
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 SN) للحلم المولد لـ (erg sec –1)التغير الزمحي للوغاريتم الحورانية البولومترية بوحدات  (3)،ك  

1993J)   لحظه الانفلار ويقاً لارصادات إلىبداية ان يارة   ( JKT  [4 ]. 
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ييما  (JKT) رصاداتلاا قيموطبقاً للدراسة الحالية  التحليلي يوضح مقارنة بيع نتال  الحموذج (4)،ك  

 .(SN1993J مستعرة  ظمىكللحلم المحفلر  لدرجات الحرارة الفعالةيخص التغير الزمحي 
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خص التغير يييما   (JKT)رصاداتلااوقيم يوضح مقارنة بيع نتال  الحموذج طبقاً للدراسة الحالية  (5)،ك  

 .SN1993J) البولومترية للحلم المحفلر لمستعرة  ظمىالزمحي للوغاريتم الحورانية 

 


