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معالجة الناتجة من وحذة الذيلزة مياه اللدراسة بعض الخىاص الفيزيائية والكيميائية ل

 في مصفً الناصرية النفطيووحذة التناضح العكسي  الكهربائية العكسية

   

 هذي ماجذ حسن
 عبيؼخ ر٘ لبس /لغى انكًٛٛبء/ كهٛخ انؼهٕو

 

 :الخلاصة

يؼبنغخ انًٛبِ انمذًٚخ انذٚهضح انكٓشثبئٛخ رؼًُذ انذساعخ انؾبنٛخ إعشاء يمبسَخ ثٍٛ ٔؽذح 

 Reverseٔٔؽذح انًؼبنغخ انؾذٚضخ انزُبػؼ انؼكغٙ Reversal  Electrodialysis (EDR)انؼكغٛخ

Osmosis (RO فٙ يظفٗ انُبطشٚخ انُفطٙ ٔرؤصٛشًْب ػهٗ يشعم ٔؽذح الاعفهذ يٍ َبؽٛخ انشٔاعت )

ؽشق ؽذٚضخ نًؼبنغخ يٛبِ انزغزٚخ. ٔلذ ثُٛذ انذساعخ رجبٍٚ  ٔالاَزمبل انؾشاس٘ ٔكفبءح أداء انًشعم, ٔالزشاػ

ٔاػؼ نمٛى انذانخ انؾبيؼٛخ ٔانًٕاد انظهجخ انزائجخ ٔإَٚبد انكبنغٕٛو ٔانًغُٛغٕٛو ٔانؼكٕسح نهًٛبِ انُبرغخ يٍ 

 (. ُٚظؼ ثبعزخذاو انزجبدل الإَٚٙ ثبعزخذاوRO( يًب ٚذل ػهٗ كفبءح ٔؽذح )RO( ٔٔؽذح ال)EDRٔؽذح ال )

 انشارُغبد انزشكٛجٛخ نهؾظٕل ػهٗ يٛبِ راد َمبٔح ػبنٛخ يلائًخ نلاعزخذاو فٙ انًشعم.

 

 المقذمة 

إٌ يٍ أكجش انؼٕايم انًغججخ نهؼشس فٙ إدايخ انًشعم ْٕ الاعزخذاو انخبؽئ نطشٚمخ يؼبنغخ يبء انزغزٚخ. 

خ ػبنٛخ يٍ انكبنغٕٛو ٔ انغٛهٛكٌٕ ٔ يؼظى يظبدس يبء انًشاعم ْٙ انًٛبِ انغطؾٛخ, ٔانٙ رؾزٕ٘ أغهجٓب ػهٗ َغج

يًب ٚغؼم ػًهٛخ يؼبنغخ انًبء ػشٔسٚخ نهزمهٛم يٍ ركٌٕ انمشٕس انكهغٛخ انظهذح, نزنك رؼبف ػٕايم كًٛٛبئٛخ 

لبػذٚخ أخشٖ إنٗ انًبء ٔ عًٛؼٓب رؾزبط إنٗ يؼبنغخ َٕػٛخ, ٔنكٍ انغضء انًٓى فٙ يؼبنغخ يبء انزغزٚخ ْٕ يؼبنغخ 

غزًشح ؽٛش أٌ يؼظى يؼبنغبد انًبء رؤد٘ إنٗ ركٍٕٚ ػُبطش خطشح رزشعت كًٕاد يٛبِ انزظشٚف ثظٕسح ي

طهجخ, ٔرؤصش كًٛخ ْزِ انًٕاد انظهجخ فٙ يبء انًشعم ػهٗ َٕػٛخ انجخبس
(1)

. 

رؾزبط انظُبػخ إنٗ كًٛبد كجٛشح يٍ انًٛبِ , ٔرخزهف انًٕاطفبد انًغزخذيخ ثشكم كجٛش يٍ طُبػخ إنٗ 

ُبػخ, فجؼغ انظُبػبد رغزخذو انًٛبِ انطجٛؼٛخ يٍ غٛش يؼبنغخ ٔفٙ طُبػبد أخشٖ اػزًبدا ػهٗ َٕع انظ

أخشٖ ٚغت أٌ ركٌٕ انًٛبِ انًغزخذيخ راد يٕاطفبد يشبثٓخ نًٕاطفبد انًبء انًمطش
(2)

 . 

يٍ انظؼت ٔػغ يٕاطفبد ٔاؽذح نُٕػٛخ انًٛبِ انًغزخذيخ فٙ انظُبػخ ػًٕيب  
(3)

                                    .                                                                                                                         

نٓزا انغجت أٔعذد اغهت انًظبَغ ٔؽٕسد ػذدا يٍ انزمُٛبد انًخزهفخ نهؾظٕل ػهٗ انًٛبِ انخبطخ ثٓب ٔثطشق 

فخ رشزًم ػهٗ ػًهٛبد فٛضٚبئٛخ ٔكًٛٛبئٛخ ٔأؽٛبَب ؽٕٛٚخ ٔثؾغت الزظبدٚخ ٔرنك ثئرجبع أَظًخ يؼبنغخ يخزه

يٕاطفبد انًٛبِ انًطهٕثخ ٔ َٕػٛخ انشٕائت انًٕعٕدح فٙ انًبء انخبو لاٌ اعزخذاو انًٛبِ غٛش انًؼبنغخ أٔ 

انًؼبنغخ ثطشٚمخ غٛش طؾٛؾخ رزغجت فٙ يشبكم كضٛشح يُٓب اَفغبس انًشعم ٔرهف ٔرآكم انًؼذاد انظُبػٛخ 

دح كهف انزشغٛم ٔالإدايخٔصٚب
(4)

. ٔ رؼذ كًٛخ َٕٔػٛخ انًٛبِ انًزٕفشح ػبيلا أعبعٛب فٙ رؼٍٛٛ يٕالغ إَشبء 

انٕؽذاد انظُبػٛخ إر رؾزبط انظُبػخ إنٗ يٛبِ يزجبُٚخ فٙ يٕاطفبرٓب, فبنًٛبِ انًغزخذيخ فٙ انزجشٚذ ٔانُمم لا 

ٛذ انجخبس أٔ انظُبػبد انزٙ ٚكٌٕ انًبء فٛٓب ٚشزشؽ فٛٓب يٕاطفبد يؼُٛخ, فٙ ؽٍٛ انًٛبِ انًغزخذيخ فٙ رٕن

ثزًبط يغ انًُزغبد خلال يشاؽم انزظُٛغ ٚغت أٌ ركٌٕ ثذسعخ ػبنٛخ يٍ انُمبٔح كًب فٙ طُبػخ انٕسق 

ٔانُغٛظ
(5)

. 

ٔركٍٕٚ   اعزخذيذ يؼبنغخ يٛبِ انًشاعم نهزخهض يٍ يشبكم انًشعم انُبعًخ ػٍ انؾًم انضائذ, انزآكم

 1959يُز انؼبو  ؽشق يؼبنغخ انًٛبِ ؽُغُذانمشٕس ٔانشٔاعت داخم انًشعم. ٔ
(6)

ػؼذ ششٔؽ ػهٗ   ُٔ  ٔ.

صى َمؾذ ْزِ  . B 8223 (JIS)يٍ لجم  انًٕاطفبد انمٛبعٛخ انظُبػٛخ انٛبثبَٛخ َٕػٛخ انًبء انًطهٕثخ نهًشاعم 

انزكُٕنٕعٛخ انؾذٚضخ  ادانششٔؽ ثبَزظبو اػزًبدا  ػهٗ انُزبئظ انزشغٛهٛخ, الاثزكبس
(7)

 . 

داخم  scalesٚغت اعزخذاو يٛبِ خبنٛخ يٍ الايلاػ فٙ انًشاعم انجخبسٚخ يٍ أعم رغُت ركٌٕ انمشٕس 

انًشعم ٔانزٙ رؤد٘ إنٗ رمهٛم كفبءرّ. ٔرُزظ لشٕس انًشعم يٍ انشٕائت ٔ انًٕاد انؼبنمخ انًزٕاعذح فٙ انًبء 

نؾشاسح ٔ رغزمش ػهٗ انًؼذٌ صى رظجؼ فًٛب ثؼذ يٕاد طهذح ٔ يهزظمخ ٔانزٙ رزشعت يجبششح ػهٗ عطٕػ اَزمبل ا
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ثبنًؼذٌ. ٔ رغجت ػًهٛخ انزجخش فٙ انًشعم صٚبدح رشكٛض انشٕائت ْٔزا ثذٔسِ ٚؤصش ػهٗ كفبءح اَزمبل انؾشاسح 

شعم رشًم يهٕصبد انًبء انشبئؼخ ٔانًغججخ نزكٌٕ سٔاعت داخم انًٔسثًب ٚغجت ركٌٕ ثمغ عبخُخ فٙ انًشعم. ٔ 

انكبنغٕٛو, انًغُٛغٕٛو, انؾذٚذ, الانًُٕٛو ٔانغٛهٛكب. ٔرزكٌٕ انمشٕس يٍ أيلاػ راد رٔثبَٛخ يؾذٔدح ٔ غٛش رائجخ 

ثظٕسح كهٛخ فٙ يبء انًشعم. ٔرظم ْزِ الايلاػ عطؼ انزشعٛت ثؾبنزٓب انزائجخ صى رزشعت ػهّٛ
(8)
. 

غزٚخ انًشاعم أٔ انًجبدلاد انؾشاسٚخ ٚغجت إٌ ٔعٕد كجشٚزبد انكبنغٕٛو ٔانغٛهكب فٙ انًٛبِ انًغزخذيخ نز

رشعت انمشٕس انزٙ رؤد٘ ثذٔسْب إنٗ فمذاٌ فٙ انؾشاسح انًغزخذيخ نهزغخٍٛ. ؽٛش ٚمذس يمذاس انخغبسح فٙ 

%( يٍ انمًٛخ انؾشاسٚخ نهٕلٕد. كًب ٔٚؾذس أؽٛبَب 12-10( عى يٍ )0.3انؾشاسح َزٛغخ نٕعٕد لششح عًكٓب )

س فٙ رهك الأيبكٍ َٔزٛغخ نهزفبٔد فٙ دسعبد انؾشاسح ٚؾذس اَفغبس ٚؤد٘ إنٗ رشمك فٙ انمشٕس فٛزٕنذ ثخب

خغبئش ثششٚخ ٔيبدٚخ
(9)

. نزنك ٚزى إٚمبف رشغٛم انًشعم لإعشاء طٛبَخ نّ ٔإصانخ رهك انمشٕس ٔانشٔاعت 

انؼًم  انًزشاكًخ داخهّ, ْٔزِ انؼًهٛخ نٛغذ ثبنغٓهخ إر رؾزبط انكضٛش يٍ انٕلذ يًب ٚؤصش ثبنزبنٙ ػهٗ عٛش

  .ثبنًظفٗ ٔٚمهم يٍ الإَزبط

( EDRرٓذف انذساعخ انؾبنٛخ إنٗ رمٛٛى يٛبِ انًظفٗ انذاخهخ ٔانخبسعخ يٍ ٔؽذرٙ انًؼبنغخ انمذًٚخ)     

 ٔيمبسَخ انخظبئض انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نزهك انًٛبِ صى اخزٛبس انطشٚمخ انًضهٗ نهًؼبنغخ. (RO)ٔانغذٚذح

 

  مىقع الذراسة

ٔٔؽذح  (EDR) ٔانُبرظ يٍ ٔؽذح يؼبنغخ انًٛبِ انمذًٚخ  (product)رى إعشاء انذساعخ ػهٗ انًبء انًؼبنظ        

( انهزبٌ رمٕيبٌ ثزُمٛخ ٔيؼبنغخ انًبء انخبو لاعزخذايّ فٙ يشعم ٔؽذح الإعفهذ فٙ يظفٗ ROانًؼبنغخ انؾذٚضخ )

( و550انُبطشٚخ انُفطٙ انزٙ رُزظ ؽٕانٙ )
3
  ٍ الإعفهذ.فٙ انٕٛو انٕاؽذ ي 

اَزمبل الإَٚبد خلال غشبء شجّ رُبفز٘ َزٛغخ نفؼم نمٕح انذافؼخ انكٓشثبئٛخ, ٔلذ  ثؤَٓب  EDRػًهٛخ  ٔرؼشف      

فٙ انجذاٚخ نزشكٛض الأيلاػ ٔرُمٛخ انجشٔرُٛبد ٔالأَضًٚبد فٙ انًخزجشاد ٔانزطجٛمبد انؼًهٛخ,  EDRاعزخذيذ ال

ٔرؼزجش ٔاعطخ نفظم الإَٚبد انًخزهفخ الأؽغبو
(10) 
 . 

, ٔكبَذ ؽشٚمخ سئٛغٛخ عذٚذح نزُمٛخ انًٛبِ  ٔرؼًم ػهٗ إصانخ 1959فمذ اخزشػذ ػبو  ROأيب ػًهٛخ       

% يٍ 99ٕٚخ انًزاثخ. فٙ ْزِ انطشٚمخ رضال يؼظى انًشكجبد انؼؼٕٚخ ٔ رضال ؽٕانٙ الأيلاػ ٔانًٕاد انؼؼ

ْٔٙ أكفؤ يٍ  psig ( 1000 -50ْٙ ػغؾ انًبء ثؾذٔد ) انمٕح انذافؼخ نؼًهٛخ انزُمٛخ ثبنزُبػؼ انؼكغٙالإَٚبد. 

أكفؤ يٍ انزُمٛخ ثبنزجبدل الإَٔٚٙ  انزُمٛخ ثبنزمطٛش نؾبعزٓب نطبلخ ػبنٛخ نلاَزمبل يٍ انطٕس انغبئم إنٗ انجخبس ٔأٚؼب

نؾبعزٓب نهكضٛش يٍ انًٕاد انكًٛٛبئٛخ
(11)

. ػهًب  أٌ ػًهٛخ انزُبػؼ انؼكغٙ لا رخهض انًبء يٍ َغجخ ػبنٛخ يٍ 

 انذلبئمٛخفمؾ, ٔنكٍ أٚؼب رفظم َغجخ ػبنٛخ عذا  يٍ انًٕاد انؼؼٕٚخ ٔانغغًٛبد  % 97-90الأيلاػ رظم إنٗ 

الأخشٖ 
(10)

  . 

 

 العمليالجزء 

( EDRال)  رى اخز ػششح ػُٛبد نًٛبِ انًظفٗ انذاخهخ نٕؽذح انزؼبيلاد ٔانخبسط يُٓب خًغخ ًَبرط نٕؽذح       

ٔانفزشح انضيُٛخ ثٍٛ أخز انؼُٛخ ٔالاخشٖ فزشح اعجٕع رمشٚجب , ٔاعُشٚذ يمبسَخ ثٍٛ َٕػٛخ  (RO)ٔخًغخ نٕؽذح ال

( َٔغجخ انًٕاد انظهجخ انزائجخ pH) acid functionانًبء انُبرظ يٍ انٕؽذرٍٛ يٍ َبؽٛخ انذانخ انؾبيؼٛخ 

غٕٛو ٔانًغُغٕٛو ٔ إَٚبد انكبن Turbidity(Turb)( ٔ انؼكٕسح TDS) Total Dissolved Solidانكهٛخ

(. رى إعشاء فؾض نؼُٛخ انًبدح انًزشعجخ ػهٗ عطؼ اَجٕة 1,2انًٕعٕدح فٙ انًبء ٔانُزبئظ يجُٛخ فٙ انغذأل)

 (.          3انًشعم ؽٛش اعش٘ انفؾض فٙ انًؼٓذ انزمُٙ فٙ لؼبء انشطشح ٔ انُزبئظ يجُٛخ فٙ انغذٔل)

 ًظُغ فٙ انًبَٛب.ان InoLab 720يٕدٚم   (WTW720) عٓبصنؼُٛبد انًبء ثبعزخذاو  pHرى لٛبط ال      

يٕدٚم   WTW720)) ثغٓبص Total Dissolved Solid(TDS) انًٕاد انظهجخ انزائجخ انكهٛخ رى لٛبط 

InoLab 720 ًظُغ فٙ انًبَٛب ٔلذسد ثٕؽذح انppm. 

 . NTUيٍ طُغ انًبَٛب ٔلذسد ثٕؽذح swoq/1251 يٕدٚم  Lovibondرى لٛبط انؼكٕسح نهؼُٛبد ثغٓبص       

 يهغى/ نزش. لٛغذ إَٚبد انكبنغٕٛو ٔ انًغُغٕٛو نؼُٛبد انًبء ثطشٚمخ انزغؾٛؼ ٔلذسد ثٕؽذاد

ٕؽذاد نؼُٛخ انشاعت ثغٓبص يٍ ششكخ ُْب سٔيبَٙ انظُغ, ٔلذسد ث انزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ رى لٛبط      

µs. cmيبٚكشٔعًُٛض نكم عى )
-1

 .) 



3 
 

ثبنُغجخ نفؾٕطبد ػُٛخ انشاعت فمذ رى لٛبط انُغجخ انًئٕٚخ نهغٛهٛكبد ػٍ ؽشٚك انزمذٚش انكًٙ, ٔ رى أيب      

لٛبط انُغجخ انًئٕٚخ نهكجشٚزبد ثٕاعطخ الاعزخلاص, ٔلٛغذ َغجخ انكبسثَٕبد ثبنطشق انكًٛٛبئٛخ ٔلذسد ثٕؽذح 

 (.ppmال)

 

   النتائج والمناقشة:

ُْبنك َٕػبٌ أعبعٛبٌ يٍ انًشاعم, ًْب يشعم إَجٕة انهٓت ٔيشعم إَجٕة انُبس. انًشعم انًغزخذو نٕؽذح       

الإعفهذ فٙ انًظفٗ ْٕ يشعم إَجٕة انهٓت. فٙ يشعم اَجٕة انهٓت رًش غبصاد الاؽزشاق داخم أَبثٛت 

انجغٛؾ ,  الإَشبئْٙٙ رشكٛجّ  انًشعم ٔٚؾٛؾ انًبء الأَبثٛت يٍ انخبسط. ٔيٍ اٚغبثٛبد ْزا انُٕع يٍ انًشاعم

ًزطهجبد يؼبنغخ يٛبِ. أيب عهجٛبرّ فٓٙ انٕصٌ انًفشؽ نكم ثبَٔذ يٍ انجخبس نالألم  كهفزّ انًُخفؼخ ٔ ؽبعزّ

انٕلذ انًفشؽ انًطهٕة نضٚبدح ػغؾ انجخبس ٔػذو لذسح يشعم اَجٕة انهٓت نلاعزغبثخ ثغشػخ نزغٛشاد انًزٕنذ, 

ؽٛش ركٌٕ عؼخ َغجٛب . ٚغزخذو ْزا انُٕع يٍ انًشاعم نهغؼخ انمهٛهخ ٔانًزٕعطخ انؼغؾ ثغجت ؽغى انًبء انكجٛش 

انٕؽذاد  فٙ انًؼزذل انٕاؽئ أٔٔٚغزخذو نزٕنٛذ انجخبس رؾذ انؼغؾ  (lb/hr 200,000),ؽٕانٙ انجخبس نّ 

(psig 1,000)انظُبػٛخ ؽٛش ٚكٌٕ انؼغؾ انًظًى نّ ألم يٍ 
(12)

.      

ثبنًبء يٍ يظذسٍٚ ًْب )َٓش انجذػخ( ٔ)َٓش انفشاد( ؽٛش رغًغ يٛبِ انًظذسٍٚ فٙ ٚزغزٖ يظفٗ ر٘ لبس       

نٕؽذح انًؼبنغخ عٕاء انمذًٚخ أٔ انؾذٚضخ, انًبء انُبرظ يٍ  (Rawخضاٌ ٔاؽذ, ٔيٍ ْزا انخضاٌ ٚغؾت انًبء انخبو )

خم انٗ ٔؽذح رٕٓٚخ ( ٚغًغ فٙ خضاَبد ٔ يُٓب ٚذproductٔؽذح انًؼبنغخ ٔانًغًٗ ػهًٛب  انًبء انًؼبنظ )

(deaereater ثذسعخ ؽشاسح )25 
o

رؾذ   CO2   ٔO2و ٔانزٙ رؼًم ػهٗ إصانخ انغبصاد انًزاثخ فٙ انًبء يضم 

نهًشاعم انزٙ رؼًم   0.05PPMعٕ, ٚغت إٌ ٚكٌٕ رشكٛض الأٔكغغٍٛ فٙ يٛبِ انًشاعم الم يٍ  1ػغؾ 

انؼبنٙ نهًشعم انزٙ رؼًم ثبنؼغؾ  0.01PPMثبنؼغؾ انٕاؽئ, ٔثُغجخ 
(13)

, نزا رغزؼًم ٔؽذاد انزٕٓٚخ ؽٛش 

إنٗ انجخبس ثظٕسح يجبششح إنٗ ؽشد يؼظى انغبصاد انزائجخ فّٛ, ؽٛش  انًبء ٚغجت اسرفبع انؾشاسح داخهٓب ٔرؼشع

 100-80/نزش. صى ٚخشط يُٓب انًبء ثذسعخ ؽشاسح 3عى 0.005ٚخزضل فٛٓب انًؾزٕٖ الأكغغُٛٙ نهًبء إنٗ 
o

و, 

ٔفٙ ؽبنخ ػذو َغبػ انطشق انًٛكبَٛكٛخ )ػًهٛخ انزٕٓٚخ( رزى إػبفخ يٕاد كًٛبئٛخ يضم كجشٚزٛذ انظٕدٕٚو أٔ 

انٓٛذساصٍٚ ٔكزنك ْٛذسٔكغٛذ انظٕدٕٚو, ٔٚفؼم إػبفخ فٕعفبد انظٕدٕٚو يغ ْٛذسٔكغٛذ انظٕدٕٚو 
(14)

 ,

  ء انًؼبنظ يجبششح إنٗ يشعم ٔؽذح الإعفهذ.ثؼذْب ٚذخم انًب

( نخًغخ يشاد ثٍٛ لشاءح ٔاخشٖ فزشح EDRرى إعشاء فؾض نهًٛبِ انذاخهخ ٔانخبسعخ ٔانًزجمٛخ نٕؽذح )       

نهًبء انًؼبنظ  TDS(, َلاؽع يٍ انُزبئظ إسرفبع لشاءاد ال1إعجٕع رمشٚجب  ٔكبَذ انُزبئظ يجُٛخ فٙ انغذٔل)

(product( ٍٛٔانًُزظ يٍ انٕؽذح  ؽٛش كبَذ رزشأػ ث )449-312 ) ppmْٔزِ انضٚبدح فٙ َغجخ الTDS  لذ

 رؤد٘ إنٗ رشعت َغجخ ٔنٕ لهٛهخ يٍ الأيلاػ ػهٗ عطٕػ أَبثٛت انًشعم.

( نخًغخ يشاد ثٍٛ لشاءح ٔاخشٖ فزشح ROرى إعشاء فؾض نهًٛبِ انذاخهخ ٔانخبسعخ ٔانًزجمٛخ نٕؽذح )       

نًبء انفشاد كبَذ ػبنٛخ رزشأػ  TDS(. َلاؽع يٍ انُزبئظ أٌ ال2جب  ٔكبَذ انُزبئظ يجُٛخ فٙ انغذٔل)إعجٕع رمشٚ

, ٔػُذ إعشاء فؾض ppm( 734-580يمبسَخ ثًبء انجذػخ ؽٛش رزشأػ ثٍٛ ) ppm( 2664-1944ثٍٛ)

َلاؽع  RO . ثؼذ يؼبنغخ انًبء فٙ ٔؽذحppm 1593( كبَذ انمشاءح رظم انٗ Rawنهًبء انخبو ) TDSال

ْٔزا ٚذل ػهٗ ٔعٕد كًٛخ يٍ إَٔٚبد  ppm,(106 -68ثشكم ٔاػؼ نززشأػ ) TDSاَخفبع َغجخ ال

 انكبنغٕٛو ٔانًغُٛغٕٛو فٙ انًبء انُبرظ يٍ ٔؽذح انًؼبنغخ.

لهذ ثشكم يهؾٕظ ؽٛش  RO( ثٕؽذح الproduct(  نهًبء انًؼبنظ )Turb) كًب ٔ َلاؽع أٌ انؼغشح انكهٛخ       

  ., ٔ ثبنزبنٙ لهذ يؼٓب انشٔاعتNTU(11.2- 2.4اطجؾذ لشاءارٓب رزشأػ ثٍٛ )

(ًٚضم انًٕاطفبد انمٛبعٛخ نًبء انًشعم 4( ًٚضم انًٕاطفبد انمٛبعٛخ نهًبء انخبو, ثًُٛب انغذٔل )3انغذٔل)     

MN/m(2نهؼغٕؽ الألم يٍ)
2   (15)

. 

 

 (EDRخبسط ٔانًزجمٙ نٕؽذح ال)( فؾض انًبء انذاخم ٔان1عذٔل)

Mg.H(mg/l) Ca.H(mg/l) Turb(NTU) TDS(ppm) pH Sample 

ل
لأٔ

 ا
ع
جٕ
ع
لا
 ا

200 250 450 614 7.2 Raw 

100 200 300 445 7.0 Product 

http://www.eng2all.net/vb/showthread.php?t=43976
http://www.eng2all.net/vb/showthread.php?t=43976
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 Waste 7.3 1353 1000<ػبنٛخ انؼغشح ػبنٛخ انؼغشح ػبنٛخ

150 300 450 566 8.0 Raw 
ع 
جٕ
ع
لا
ا

ٙ
بَ
انض

 
100 200 300 312 7.8 Product 

   598 8.3 Waste 

160 300 460 516 7.8 Raw 

ع 
جٕ
ع
لا
ا

ش
ضبن
 ان

130 190 320 440 7.4 Product 

 Waste 7.7 1079 ػبنٛخ انؼغشحػبنٛخ انؼغشحػبنٛخ

100 400 500 625 7.7 Raw 

ع 
جٕ
ع
لا
ا

غ
شاث
 ان

150 200 350 449 7.4 Product 

   1111 7.8 Waste 

100 400 500 625 7.3 Raw 

ظ
بي
خ
 ان
ع
جٕ
ع
لا
 ا

150 200 350 434 7.0 Product 

   1225 7.4 Waste 

 

 (RO( فؾض انًٛبِ انذاخهخ ٔانخبسعخ ٔانًزجمٛخ نٕؽذح ال)2عذٔل)

Turb, 

NTU 

Mg.H, 

mg/l 
Ca.H, mg/l TDS, ppm pH Sample  

 َٓشانجذػخ 7.9 590   

ل
لأ

 ا
ع
جٕ
ع
لا
 ا

 َٓشانفشاد 7.9 2410   

892 726 134 1404 8.0 Raw 

6.4 6.07 1.26 78 6.9 Product 

2176 1569 607 3773 8.0 Waste 

 َٓشانجذػخ 8.1 640   

ٙ
بَ
انض
ع 
جٕ
ع
لا
 ا

 َٓشانفشاد 8.1 1944   

802 674 131.6 1473 8.0 Raw 

5.6 4.6 6.96 90 7.0 Product 

1992 1623 369 3211 8.0 Waste 

 َٓشانجذػخ 8.2 734   

ش
ضبن
 ان
ع
جٕ
ع
لا
 ا

 َٓشانفشاد 8.1 2149   

1020 894 126 1593 8.0 Raw 

2.4 1.7 0.64 89 7.2 Product 

2038 1717 312 3330 7.9 Waste 

 َٓشانجذػخ  620   

غ
شاث
 ان
ع
جٕ
ع
لا
 ا

 َٓشانفشاد 7.7 2538   

187 695 122 1413 8.2 Raw 

6.9 5.3 1.6 68 7.1 Product 

2190 1650 540 2634 8.5 Waste 

 َٓشانجذػخ  580   

ظ
بي
خ
 ان
ع
جٕ
ع
لا
 ا

 َٓشانفشاد 7.8 2664   

855 710 145 1510 7.4 Raw 

11.2 8.9 2.2 106 6.8 Product 

2500 1360 1140 3929 7.7 Waste 

 

MN/m(2( ًٚضم انًٕاطفبد انمٛبعٛخ نهًبء انخبو نهؼغٕؽ الألم يٍ)3انغذٔل )              
2 

. 

 انفؾض 
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10 Total Hardness as CaCO3, mg/l, max 

8.5-9.5 pH Value 

0.1 Dissolved Oxygen mg/l, max 

 

MN/m(2(ًٚضم انًٕاطفبد انمٛبعٛخ نًبء انًشعم نهؼغٕؽ الألم يٍ)4انغذٔل )            
2 

. 

 انفؾض 

700 Total alkalinity as CaCO3, mg/l 

350 caustc alkalinity, mg/l 

11-12 pH Value 

30-50 Sodium Sulphate, Na2SO3, mg/l 

3500 Total dissolved solid,ppm 

Less than 0.4 Silica, SiO2 

Above 2.5 Na2SO4,  

 

رى إعشاء فؾض نخًظ ػُٛبد نًٛبِ يشعم ٔؽذح الاعفهذ ثٍٛ انؼُٛخ ٔالاخشٖ فزشح اعجٕع ٔانُزبئظ يجُٛخ          

يًب ٚذل ػهٗ ٔعٕد يٕاد لبػذٚخ  7(, َلاؽع يٍ انُزبئظ إٌ دسعخ انؾبيؼٛخ نغًٛغ انؼُٛبد أكجش يٍ 5فٙ انغذٔل)

(, 4َخ ثبنًٕاطفبد انمٛبعٛخ انًجُٛخ فٙ انغذٔل)فٙ يبء انًشعم ػبنٛخ يمبس TDSفٙ انًبء, كًب َلاؽع إٌ ال

, ْزِ الأيلاػ ٔانًٕاد انمبػذٚخ انًٕعٕدح فٙ انًبء ػُذ رشغٛم انًشعم ppm(6608-1100ؽٛش رشأؽذ ثٍٛ )

 ٔثذسعبد ؽشاسٚخ ػبنٛخ عٕف رزفبػم يغ ثؼؼٓب ٔرزشعت داخم انًشعم.

 6نهًشعم ٔكبَذ لطؼخ طهجخ رشجّ انخضف ثغًك رى أخز ػُٛخ يٍ انشٔاعت انًزكَٕخ ػهٗ الأَبثٛت انذاخهٛخ 

 (:6يم رمشٚجب ٔأعُشٚذ ػهٛٓب انفؾٕطبد انًجُٛخ َزبئغٓب فٙ انغذٔل)

ٚزجٍٛ يٍ َزبئظ فؾض انشاعت أٌ َغجخ انكبسثَٕبد ٔانجٛكبسثَٕبد  ػبنٛخ ٔلذ ٚؼضٖ رنك انٗ إػبفخ يٕاد   

ٔغٛشْب أصُبء ػًهخ انزٕٓٚخ. َلاؽع أٚؼب إٌ انغهٛكبد  Na2CO3أٔ  NaOHكًٛٛبٔٚخ لبػذٚخ نهًبء انخبو يضم 

% يٍ ٔصٌ انؼُٛخ ْٔٙ َغجخ ػبنٛخ عذا  لذ ركٌٕ يؤشش نٕعٕد َغجخ يٍ دلبئك انشيم ٔالأرشثخ فٙ يبء 83رشكم 

سٔاعت انكجشٚزبد ركٌٕ  َغجخ انكجشٚزبد لهٛهخ ػهًب اٌ ػهًب سٔاعت انغٛهٛكب طهجخ عذا ٔرشجّ انخضف. انًشعم

ثخ ٔكضبفخ يٍ سٔاعت انكبسثَٕبد لاٌ ثهٕسارّ أطغش ٔيهزظمخ يغ ثؼؼٓب ثمٕحأكضش طلا
(8)

  . 

 

دنٛم ػهٗ إٌ انشٔاعت ػجبسح  12.7انزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ ػبنٛخ َزٛغخ نٕعٕد الأيلاػ, ٔ دسعخ انؾبيؼٛخ 

 ػٍ يٕاد لبػذٚخ.

 

 

( َزبئظ فؾض انًٛبِ نًشعم ٔؽذح الإعفهذ5انغذٔل)  

TDS, ppm pH Sample 

>2000 9.8 1 

1862 9.3 2 

1100 8.0 3 

6608 8.0 4 

1200 8.5 5 

 

 ( َزبئظ فؾض ػُٛخ انشاعت6) انغذٔل

  انفؾض

SiO2   83 عٛهٛكبد% 
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SO4   2.5 كجشٚزبد% 

HCO3,CO3
-
 ppm 1560 كبسثَٕبد ٔثٛكبسثَٕبد  

Conductivity 1940 انزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ µs. cm
-1

   

pH   12.7 دسعخ انؾبيؼٛخ 

 

ٔإَٔٚبد   pH ٔTDSنمٛى ال  EDR  ٔROيٍ ٔؽذرٙ انًؼبنغخ  (productرى رًضٛم َزبئظ انًٛبِ انُبرغخ )

 نهؼُٛبد انًؤخٕرح ثًخططبد ثٛبَٛخ.  Turbانكبنغٕٛو ٔانًغُغٕٛو ٔال

انًٛبِ انًؼبنغخ ثٕؽذح  TDSيٍ  أػهٗ ثكضٛش EDRانًٛبِ انًؼبنغخ ثٕؽذح ال TDS( إٌ 1َلاؽع يٍ انشكم)     

 EDRأٌ إَٚبد انكبنغٕٛو ٔانًغُغٕٛو ٔانؼغشح نهًٛبِ انًؼبنغخ ثٕؽذح ال 2,3,4. َٔلاؽع يٍ الاشكبل ROال 

فٙ يؼبنغخ يبء  RO . يًب عجك ًٚكٍ يؼشفخ يذٖ كفبءح ٔؽذح الROأػهٗ ثكضٛش يٍ انًبء انًؼبنظ ثٕؽذح ال

أػهٗ يٍ انًٛبِ  EDRانًٛبِ انًؼبنغخ ثٕؽذح ال pH( إٌ 5. َٔلاؽع يٍ انشكم)EDRانًشعم يمبسَخ ثٕؽذح ال

 .EDRيًب ٚذل ػهٗ ٔعٕد يٕاد لبػذٚخ أكضش فٙ انًبء انًؼبنظ ثٕؽذح ال ROانًؼبنغخ ثٕؽذح ال 

 

 
 ROٔٔؽذح ال EDRٔؽذح ثٍٛ  ذسعخ انؾبيؼٛخ( ًٚضم يمبسَخ ن5انشكم)

 

 

 التىصيات:  

( ٔلهذ انًشبكم RO( ثٕؽذح ال)EDRثبنشغى يٍ اٌ يظفٗ ر٘ لبس لبو ثئثذال ٔؽذح انزؼبيلاد انمذًٚخ )          

ٔؽذح الاعفهذ َغجٛب ػٍ انغبثك, َٕطٙ ثذساعخ اعزخذاو انزجبدل الإَٚٙ ثبعزخذاو انشارُغبد انزشكٛجٛخ  فٙ يشعم

اد كًٛٛبٔٚخ, انغشػخ فٙ الاَغبص, ثغبؽخ أعٓضرٓب, ػذو ٔرنك نمهخ كهفزٓب يمبسَخ ثبنطشق الاخشٖ انزٙ رغزٓهك يٕ

انؾبعخ لاعزخذاو انؾشاسح, ٔالاْى انؾظٕل ثٕاعطزٓب ػهٗ يبء ػبنٙ انُمبٔح ٔخبنٙ ثظٕسح شجّ كهٛخ يٍ 

الإَٚبد انًٕعجخ ٔانغبنت
(9)

 . 
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Studying some of the Physical and Chemical Properties of the Treated Water 

that Produced from Electrodialysis Reversal Unit & Reverse Osmosis Unit in Al 

Nasiriya Refinery 

 

Abstract: 

     The present work included comparison between the old water treatment unit 

Electrodialysis Reversal (EDR) and the modern processing unit Reverse Osmosis 

(RO) in Al Nasiriya refinery and the impact on the asphalt unit boiler regard in terms 

of sediment, heat transfer, efficient performance of the boiler , and to propose ways of 

modern nutrition water treatment. The study showed clear contrast to the values of 

pH, dissolved solids, ions of calcium and magnesium and the turbidity of the water 

produced by the unit (EDR) and the unit of the (RO) which shows the efficiency of 

the unit (RO). In order to get water of high purity and suitable for use in the boiler it 

advise to use ion exchange resins using synthetics. 
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