
 2010سنة  3العدد  15مجلة القادسية للعلوم الصرفة مجلد 

83 

 

من ردهات الجراحة والحروق   Clostridium perfringens لـعزل وتشخيص بكتريا ا

 Invivoوالكشف عن سميتها داخل جسم الكائن الحي 
 

 

 هيام قائد محمد الكناني

 كلية الطب / جامعة القادسية

 

 

 - الخلاصـــــة :
 

         

 متن % ( 28ت) برفرنجيتز فتي ردهتات الحتروق كانتالكلوستتريديم التلوث ببكتريا  ان نسبة هذة اظهرت نتائج دراستنا              

% (  40% ( تليها حروق المرضى الملتهبتة )  50وان اعلى نسبة للتلوث كانت في ارضيات هذه الردهات ) ( عزلة  50اصل ) 

ليهتا ت% (  40فتي استرة المرضتى )  % ( واعلتى نستبة للتلتوث فيهتا كانتت 22، اما في ردهات الجراحتة فكانتت نستبة التلتوث ) 

ة مجتامي  البكتريا صنفت الى اربع ( عزلة لهذه 25% ( ايضا . تم عزل )  30% ( وجروح المرضى الملتهبة )  30الارضيات ) 

% ( وان  16بنستتبة )  E% ( و  24بنستتبة )  C% ( و  16بنستتبة )  B% ( و  44( بنستتبة )  Aصتتلية هتتي المجموعتتة ) م

(  9ن ان ) % ( فتي حتي 100( عزلات انتجت انزيم اللسثنيز أي نستبة )  7والبالغ عددها ) ى لمعزولة من المرضجمي  العزلات ا

ه أي اعتلا  ة لهتذاالانزيم( عزلة عزلتت متن بي تة المستشتفى ) ردهتات الجراحتة والحتروق ( كانتت منتجت 19عزلات من مجموع ) 

زلات تي ابدتها العف ران المختبرية ان النسبة الم وية الاجمالية للسمية ال% ( واظهرت نتائج اختبار السمية في ال 47.3بنسبة ) 

متن  (( عزلتة26) % ( فتي حتين ان 100الحروق والجروح كانت سامة أي بنستبة )  عزلات % ( وان كافة 72البكتيرية كانت ) 

لت  وان هنا E . C . Bتليهتا  A، وان اشتد العتزلات ستمية هتي المجموعتة  ( %61بنستبة )  ايضتا   عتزلات المحتيك كانتت ستامة

 توافق كبير بين انتاجية هذه العزلات للسم الفا )  انزيم اللسثنيز ( م  السمية في الفأر الأبيض .   

 

 

  -: Introductionالمقدمــــــــــة  
 

واجتدة فتي ة ، فهتي متواستعة الانتشتار فتي الطبيعت  Clostridium Perfrengensبكتريتا الكلوستتريديم برفرنجنتز                

طبيعيتة  يوانتات بي تةالتربة ، غبار الشوارع ، البراز ، الاغذية المتنوعة ، وميتاه المجتاري ، وتعتبتر القنتاة المعويتة للانستان والح

ستبا  قد تعزل من جو الردهات الجراحية في المستشفى وان ذلت  يرجت  لعتدة ا   CL . perfrengensان [3]واوضح ]1[2,لها 

د مرضتى داءة انظمة التهوية ، وان وجود هذه البكتريا فتي بي تة المستشتفى وفتي ردهتات الجراحتة والحتروق حيت  يرقتاهمها ، ر

ند تواجتدها عالحروق والجروح هي من الحالات التي تنذر بالخطر والتي تستدعي اهتمام الجهات المختصة اذ تسبب هذه البكتريا 

 .[4,5]  ( Gas gangerenaطقة وهو ما يطلق عليه بالكانكرينا الغازية ) في موض  الحرق او الجرح موت موضعي لتل  المن

ضتلات وانستجة الجستم وتعتبر هذه الحالة من الحالات المميتة ، فبعد نمو انواع معينة من الكلوستريديم لاهوائية في ع             

د التذي يحتدث نشوء هذه الحالة على التتداخل المعقتالمختلفة تتحرر سموم خارجية تنتقل داخل هذه الانسجة بسرعة عالية ويعتمد 

المستببة  وان اهتم الستموم. [6]ما بين البكتريا وسمومها المعززة من جهة وما بين الانسجة والاعضاء المصابة متن جهتة اختر 

ل علتى فصتل يعمتالتذي  [7](  Lecethinas( او انتزيم اللستثنيز     ) -אל   toxinلتوليد متر  الكانكرينتا الغازيتة هتو ستم الفتا )

دم ، ة وخلايتا التاللسثنين والاسفنكومايلين من البروتينيات الدهنية التي تتدخل فتي تركيتب الغشتاء الخلتوي لمعظتم الخلايتا النستيجي

ا اذيتة الخلايتوعليه فان مر  الكانكرينتا الغازيتة يبتدأ بفعتل هتذا الانتزيم حيت  يحطتم كريتات التدم الحمتراء والبيضتاء ويختل فتي نف

لال لتتتالي ينتتتج نقتتص فتتي تجهيتتز التتدم وتضتتعف عمليتتات الاكستتدة والاختتتزال فتتي النستتيج فيحصتتل ورم فيتته بستتبب اختتتالاختتر  وبا

 [8,9] نستيج المصتا النفاذية وتحطيم الخلايا مما يحفز فعالية الانزيمات الداخلية المحللة للبروتين وبالتتالي ينتتج تحلتل خلتوي لل

راستة الد ام بهتذهحية ولعدم اجراء أي دراسة عليهتا فتي محافظتة القادستية ارتاينتا القيتونظرا لاهمية هذه البكتريا من الناحية الص

 -: التي تهدف الى

 

 عليمتي عزل وتشخيص بكتريا الكلوستريديم برفرنجنيز متن ردهتات الجراحتة والحتروق التابعتة لمستشتفى الديوانيتة الت

 ومن المرضى الراقدين في تل  الردهات . 

 زلات على انتاج انزيم اللسثنيز ) سم الفا ( .اختبار قابلية هذه الع 

  . اختبار القابلية السمية لهذه العزلات باستخدام الف ران المختبرية 

 

 & methods Materialطرائق العمل   
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 : Collection of Samplesجم  العينات  (1
 2004لفترة من آ  ( مسحة من ردهات الجراحة والحروق والمرضى الراقدين في تل  الردهات ل 100جمعت ) 

في جم  العينات ، إذ أخذت النماذج بواسطة المسحات القطنية  [3]  واتبعت طريقة،  2004ولغاية كانون الاول 

من الجروح العميقة والملتهبة تحتوي هذه المسحات على المحلول الملحي  Sterile Cotton Swabsالمعقمة 

عد فتحها في ظروف معقمة في مختبر المستشفى ودورت ( الذي اضيف لها ب   Normal Salinالفسيولوجي ) 

( فقد سحب جزء من القيح بواسطة  pusفي مكان الحرق أو الجرح ، أما الاخماج التي تحتوي على قيح ) 

( وبالنسبة للعينات التي جمعت من البي ة فتم ذل  بتدوير المسحة في   Sterile Sringesسرنجات معقمة )

دقائق لغر  تنميتها على الاوساط الخاصة  5قلت بعدها العينات الى المختبر خلال مكان الجم  المطلو  ، ن

( ووسك اللحم   Thyoglyco late mediumببكتريا الكلوستريديم برفرنجنز ومنها وسك الثايوكلايكوليت )

ساعة وتحت  24 – 18م لمدة 37ْ، حضنت الاوساط بالحاضنة بدرجة  Cooked meat mediumالمطبوخ 

 – Glucose)    لدم والكلوكوزف لاهوائية ، بعدها اخذ ملء الناقل من المزروع وزرع على وسك اكار اظرو

blood agar  اضيف الكلوكوز كمصدر للطاقة وكعامل مختزل ( حضنت الاطباق المزروعة تحت ظروف ( . )

ساعة بدرجة  24د حضانة بع –بعد تفريغها ومل ها بالنتروجين مرتين    anaerobic jarلاهوائية باستخدام 

ويعاد الزرع على نفس الوسك لأجل    CL . perfringensم يتم اختبار المستعمرات النموذجية للـ 37ْحرارة 

 التنقية ثم تعمل الاختبارات ألتأكيدية على تل  المستعمرات لغر  التشخيص . 

 

  -: Diagnosisالتشخيص  (2
خمتر تيتب ، طبيعتة لمظهرية للبكتريا مثل شكل البكتريتا ، التخمتر العاصتفي فتي الانابتم التشخيص بالاعتماد على الصفات ا         

ريتيتد ، توليتد كب السكريات ، طبيعة الاصطباغ كلون كرام بالاضتافة التى الاختبتارات البايوكيمياويتة ومنهتا اختبتار اختتزال النتترات

 Difco)  ة( خاصتة مجهتزة متن شترك Kitsراؤهتا باستتخدام ) الهدروجين ، اختبار تحلل النشأ ، أما الاختبارات المصتلية فتتم اج

)[10] . 

 

 -:  Lecethinase enzyme testالكشف عن انزيم اللسثنيز  (3
متل  0.5افة وذل  بأض  (Jackeاتبعت طريقة )  (  Lecethinasoلية وكمية سم الفا ) اللكشف عن هذا الانزيم ومعرفة فع       

 متل 5وي علتى رنجنز النامية في وسك ماء اللحم الحاوي على المالتوز الى الانابيب التتي تحتتمن راشح مزروع الكلوستريديم برف

م ، ان تكتون طبقتة دهنيتة تطفتو فتوق  34ْساعة ( وبدرجتة  16 – 6من محلول مح البيض ، حضنت هذه الانابيب لاهوائيا لمدة ) 

 .[11]سطح المحلول تدل على ايجابية الفحص 

 

 المعزولة   CL-perfringensالكشف عن سمية الــ  (4

                                              

A  ): توليد السموم-                 sperfringen-CLToxicity test of  
 

خ تتضتتمن تنميتتة عتتزلات الكلوستتتريديم برفرنجنتتز فتتي وستتك متتاء اللحتتم المطبتتو (   .Yamamoto et.alاتبعتتت طريقتتة )      

نجنتز % كمتواد محفتزة لأنتتاج معظتم الستموم متن قبتل عتزلات الكلوستتريديم رفر 1% )  20سكر المتالتوز بنستبة المضاف اليه 

ستك م ومتن هتذا الو34ْستاعة تحتت درجتة  24% ويحضن لمتدة  1حي  يلقح الوسك الزرعي الحاوي على الدم والكلوكوز بنسبة 

 .  [12] م37ْساعة وبدرجة  48 – 24ة يلقح الوسك الحاوي على اللحم والمالتوز ويحضن لاهوائيا لمد

 

B  ): الحصول على السموم من راشح المزروع البكتيري-  
م 24ْرارة دورة / دقيقة لمدة نصتف ستاعة بحت 6000لفصل البكتريا عن مزروعها السائل استعمل جهاز الطرد المركزي بقوة      

دة الختزن متم لحتين اجتراء التجتار  علتى ان لاتزيتد 4ْعقمتة فتي ، يؤخذ السائل الطافي والحاوي على السموم ويحفظ في انابيتب م

                           .  [13]عن يومين  

C : الكسشف عن السمية )-   

 
يتد متل متن راشتح متزروع البكتريتا الحتاوي علتى الستموم فتي الور 0.5( وذلت  بتزرق   .Yamamoto et.alبعتت طريقتة ) تا    

 .  [12] ريساعة المتمثلة بهلاك الحيوان المختب 24ظ النتائج ابتداءا ً من فترة الحضن ولمدة الذنبي للفأر الابيض ونلاح

 

  -:Results & Disscutionالنتائج والمناقشة 
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% (  28المسجلة في ردهات الحروق كانت ) و  Cl-perfringensأظهرت نتائج هذه الدراسة بأن نسبة التلوث ببكتريا          

روق كانت في % ( وان اعلى نسبة للتلوث في ردهات الح 22النسبة المسجلة في ردهات الجراحة والتي كانت ) وهي اعلى من 

لمرضى ا%( كانت في البسة  20نسبة تلوث )% ( في حين اقل  40% ( يليها حروق المرضى الملتهبين )  50أرضياتها ) 

رضيات لاا ا( في اسرة المرضى تليه%40فكانت اعلى نسبة ) ( . اما في ردهات الجراحة1وكذل  في الادوات والشاش جدول )

 (%30الردهات وجروح المرضى الملتهبة اذ كانت نسبة التلوث فيهما )

كتتان  .perfringens  Cl. ان تواجتتد البكتريتا ال (.  2( كانتتت فتي البستة المرضتتى والادوات واالشتاش جتدول )%10اقتل نستبة )

وخاصتة مرضتى الحتروق ن تواجتدها فتي محتيك المرضتى متكيليهتا اعترا  الكانكرينتا والجتروح التتي تظهتر ع متوق  فتي اخمتاج

دوات م الايالتتة ، كتتأن تعقتتفعواتحتتاذ ستتبل وقائيتتة  والجتتروح وفتتي الادوات والشتتاش التتتي تكتتون معقمتتة تمامتتا يتتدعو التتى الحيطتتة

قلتيص فتي تلمتدة ستاعتين ، وان أي   180لمدة ثلاث ستاعات او حترارة  160الجراحية واللوازم الاخر  بأستخدام الفرن بحرارة 

 .[14] بقى حيةبكتريا الكانكرينا الغازية كي تسبورات من قبل المحضرين ااو العاملين يعطي الفرصة الفترة الزمنية المطلوبة 

فتي ابي  ( بأن طريقتة التهويتة لهتا دور فتي تلتوث جتو المستشتفيات أذ ان فتتح الابتوا  والشتبLidwell&Nobleوبين )          

لغبتار التى الهوائيتة يستمح بتدخول الهتواء الختارجي وا الردهات اوالصالات او عند تعطتل التهويتة المركزيتة واستتخدام المفرغتات

 [لصتالةااضد وأرضتية ا ببكتريا الكانكرينا الغازية بالرغم من التعقيم المستمر للادوات والمنداخل الصالة او الردهات وتكرارتلوثه

[15. 

من مرضى الحروق والجتروح ظهترت علتيهم اعترا  الكانكرينتا الغازيتة، الا ان  ا( مريض14راستنا أن هناك )وأتضح من خلال د

 . CL)   ال  لنمتتو بكتريتتا مستتحات جتتروحهم أو حتتروقهم او القتتيح المتتأخوذ  متتن امتتاكن اخمتتاجهم لتتم تعطتتي نتيجتتة موجبتتة

perfringens ا الغازيتتة وفستتر الكانكرينتتالكوستتتريديا التتتي تستتبب  ( أو لأي نتتوع آختتر متتن بكتريتتاskiles   هتتذه الحالتتة بوجتتود

( بكتريتا مرضتية لهتا القابليتة علتى أحتداث 17أصابات تتولد فيها غازات بكميات كبيرة ولكن ليست بسبب الكوستريديا بتل هنالت  )

ة المؤديتة إلتى ( وتعتبتر متن الأصتابات الخطيتر Escherichia coli )( و Enterococcusهتذه الظتاهرة وأكثرهتا شتيوعاً هتي )

 Hyperbaricوخاصتتة عنتتد إعطتتاء ال ) اعتتلاه هتتلاك المتتريض ، ولأجتتل أعطتتاء العتتلاج الصتتحيح يجتتب التفريتتق بتتين الحتتالتين

Oxygen Therapy) [16]. 

 

 ( في ردهات الحروقCL. Perfringens( النسبة الم وية للتلوث ببكتريا )1جدول )

 النسبة الم وية للتلوث اً نموعدد العينات التي أعطت  عدد العينات  الموق  ت

 50 % 5 10 الأرضية 1

 30 % 3 10 أسرة المرضى 2

 20 % 2 10 ألبسة المرضى 3

 20 % 2 10 الأدوات والشاش 4

 40 % 4 10 حروق المرضى الملتهبة 5

 28 % 14 50 المجموع 6

 

 ( في ردهات الجراحةCL. Perfringens( النسبة الم وية للتلوث ببكتريا )2جدول )

 النسبة الم وية للتلوث اً عدد العينات التي أعطت نمو عدد العينات  الموق  ت

 30 % 3 10 الأرضية 1

 40 % 4 10 أسرة المرضى 2

 10 % 1 10 ألبسة المرضى 3

 10 % 1 10 الأدوات والشاش 4

 30 % 2 10 جروح المرضى الملتهبة 5

 22 % 11 50 المجموع 6

 

ن ( منها عزلتت متن مرضتى الحتروق والجتروح ممت7( عزلة )25( في هذه الدراسة )CL.perfringensعزلات بكتريا ) بلغ عدد

حتة ( عزلة متن أرضتيات وأسترة المرضتى وألبستتهم والشتاش والأدوات فتي ردهتات الجرا18ظهرت عليها أعرا  الكانكرينا و )

العتزلات  ( وأن جميت  E , C , B , A)ى أربعة أنواع مصلية وهتي والحروق وعند تصنيف هذه العزلات مصلياً وجد أنها تعود إل

لي ( تعتود للنتوع المصت44%( عزلتة بنستبة )11( ، أمتا توزيعهتا فكانتت )Aالتي عزلت من المرضى المخمجتين هتي متن التنمك )

(A( و )تعتود للنتوع المصتلي 16%( عزلة بنسبة )4 )(B(و )( تعتود للنتوع المصتلي )24%( عزلتة بنستبة )6C )( عزلتة4و ) 

مكانيتة ( وهتذا يتدل علتى اإA( وبذل  يتضح أن أعلى تردد كان للنتوع المصتلي نتوع )E( تعود للنوع المصلي )16%أي بنسبة )

كرينتتا ( هتتو المستتؤول الأول عتتن حتتالات الكانAبتتأن النتتوع المصتتلي ) Bodian العاليتتة لتلتتوث الجتتروح داختتل المستشتتفى ، وأفتتاد

 . [17] كانكرينا الجروح تعود إلى هذا النوع المصلي ( من حالات80%الغازية أذ إن )
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اللستثنيز علتى  أنتزيم رفرنجيتزبوستتريديم ل( عزلة من عزلات الك12أما بالنسبة للكشف عن أنزيم اللسثنيز )سم ألفا ( فقد أنتجت )

 بتيض فتأختلف ستم الطبقتة الدهنيتة الطافيتة فتوق المتزروع المحتتوي علتى محلتول متح ال قيتا  ستم  وسك مح البتيض بأعتمتاد

التتي عزلتت افتة العتزلات ك( ستاعات وأن 6( ستم ختلال ) 2 – 6الطبقة الدهنية في القراءات الموجبة في أنابيب الأختبتار متابين ) 

( 19( متن مجمتوع )47.3%( عتزلات )9( فتي حتين أن )100%من جروح وحروق المرضى كانت منتجة للستم ألفتا أي بنستبة )

لعتزلات الستامة ا( وأظهرت نتائج أختبار سمية العزلات في الفأر الأبيض المختبري إن 3ألفا جدول ) عزلة بي ية كانت منتجة للسم

(  E , C , B( ثتم المجتامي  ) Aساعة ، وإن أشد العتزلات ستمية هتي عتزلات المجموعتة ) 15هلاك الحيوان بعد مرور  أدت إلى

ستامة  ( المتأخوذة متن حتروق وجتروح المرضتى المخمجتينAوعة )بأعتماد الفترة الزمنية لهلاك الحيوان ، وكانت عزلات المجم

يديم ، أمتا النستبة الم ويتة الأجماليتة لستمية عتزلات الكوستتر( 59.8%( والمأخوذة متن محتيك المرضتى بنستبة )100%بنسبة )

ن نجتتد أ ( . وعنتتد النظتتر إلتتى عتتزلات الجتتروح والحتتروق لوحتتدها4( جتتدول )69.2%برمزينجنتتز المعزولتتة فتتي الدراستتة فكانتتت )

د يعتود ( وقت57.8%( مقارنة م  عزلات محيك المرضى التي بلغت نستبة الستمية فيهتا أجمتالاً )100%السمية فيها كانت عالية )

)  دة لنتتائجوجتاءت نتائجنتا هتذه مؤكت[18].  ذلت  إلتى أن نمتو البكتيريتا داختل النستيج يكتون منشتطاً إفتراز ستمومها وأنزيماتهتا 

Denser  الستمية موللنظر في توافق ايجابية توليد اللسثنيز  [19]جروح هي أكثر سمية من عزلات المحيك ( في أن عزلات ال  

ستم  م اللستثينز )وظهر أن كافة العزلات السالبة في فحتص الستمية أنهتا غيتر مولتدة لأنتزيفي الفأر الأبيض فقد كان التوافق كبيراً 

يتر مولتدة لأنتزيم ( ستاعة غيتر أنهتا غ15وأن فترة هلاكهما للحيوانات كانت )ألفا ( وأن هنال  عزلتين كانتا سامتين للفأر الأبيض 

تريديم وستللهتا دور فتي تعزيتز ستمية عتزلات الكاللسثينز ممايشير إلتى إن هنتاك ستموم أختر  مثتل ستموم  بيتتا وأبستلون وأيوتتا 

لتى الفتترة ( بالأعتمتاد عC( ، )E، ) (B( تليهتا )A، وكانت أشد الأنواع المصلية سمية هي عتزلات المجموعتة ) [20] زجينفربر

ا اليتة ستم ألفتالزمنية لهلاك الفأر الأبيض الممتدة بين ساعتين إلى ستت ستاعات ولتم تعتمتد علتى ستم  الطبقتة الدهنيتة كدلالتة لفع

فتي  اعات( ست5( سم ولكن فترة الهلاك كانتت )6الأنزيمي إذ كان سم  الطبقة الدهنية لبعض عزلات المجموعة المصلية يساوي )

ذه تتوافتق كات أستغرقت ساعتين فقك ، ونتتائج دراستتنا هت( سم ولكن الهلا3حين أن سم  الطبقة الدهنية لعزلات أخر  يساوي )

فتي حتين  [21] ( في إن هناك توافقاً في أيجابيتة توليتد اللستثينز مت  فحتص الستمية فتي الفتأر الأبتيضHintonم  نتائج دراسة )

تواجد عتزلات  وبهذا فأن نتائج دراستنا تشير إلى مد  خطورةا توافق بين الحالتين في دراستن ( إلى أنه لايوجدMishrqأشار ) 

وق ستتواء عنتتد المرضتتى أو فتتي محتتيطهم إذ إن تواجتتد هتتذه البكتيريتتا وبهتتذه الضتتراوة متت  مرضتتى الحتترفرنجيزبروستتتريديم لالك

ي الانتبتاه اعي الأول وهتو ) الجلتد ( هتي حالتة تستتدعوالجروح الذين يعانون من نقص الدفاعات المناعية وخصوصاً الحاجز المنت

 . [22] لأنها  قد تؤدي إلى كوارث صحية هائلة

 

لطبقتة الدهنيتة على أنتاج سم ألفا )أنزيم اللستثينز ( بدلالتة قيتا  ستم  ا ( CL.perifregens( قابلية عزلات بكتيريا ) 3جدول )

  الطافية على وسك مح البيض 

 

دد العزلات ع عدد العزلات المصدر

 المنتجة للسم

النسبة الم وية 

 لأنتاج السمية

سم  الطبقة 

 الدهنية

 سم 3 – 6 100 % 7 7 جروح وحروق المرضى الملتهبة

 سم 2 – 4 50 % 4 8 الأرضيات

 سم 6 37.5 % 3 8 ألبسة المرضى

 سم 5 66.6 % 2 3 الأدوات والشاش 

  61.5 % 16 26 المجموع

 

 

 

 

راشتتح (  المعزولتتة بدلالتتة هتتلاك الفتتأر الأبتتيض المحقتتون بCL.perifregensامي  المصتتلية لبكتيريتتا ) ( ستتمية المجتت4جتتدول )

 البكتيريا في الوريد القريني 

 

عدد العزلات  النوع المصلي عدد العزلات المصدر

 السامة

النسبة الم وية 

 للسمية 

 A 7 % 100 7 جروح وحروق المرضى الملتهبة

 1E + 4B +1A 5 %62.5 8 الأرضيات

 6C + 2A 4 % 50 8 ألبسة المرضى

 2E + 1A  2 % 66.6 3 الأدوات والشاش 

 69.2 % 18  26 المجموع
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Summary 
 

         The results of our study revealed that the percent of bacterial 

contamination  with Clostridium perfringens in burns wards was (28%) from (50) 

isolates and the highest ratio of contamination were in floor of wards (50%) , 

flloowed by patients  of inflammation burns (40%) ,while in surgery wards was 

(22%) and the beds of patient was high in contamination (40%) ,followed  by 

floors (30%) ,then inflammatory wounds (30%) . Twenty- five isolates were 

identified belong to four serogroup: A with ration (44%) , B (16%) , C (24%) 

and E (16%) , and all the isolates (7 isolates) were produced lecithinase (100%) , 

where as (9 isolates) out of 19 isolates from hospital environment (Burns & 

surgery wards) were positive for this enzyme in  a ration (47.3%). The results of 

toxicity test in laboratory mice revealed that the total percent of toxicity was 

(72%) and all the isolates of burns and wounds were toxic (100%) ,while (26 

isolates) out of environment isolates were also toxic (61%) , and the most severity 

of toxicity was serogroup A , followed by B , C , and E , and there is a large 

compatibity between production of  α- toxin ( lecithinase) of isolates with toxicity 

in laboratory mice. 

 

         
      


