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 بالمياه الجىفية باستخدام ألمشبعوتحديد الانطقة الجيىكهربائية والطبقات  

 العراق وسط    -سامراء والدور   طريقة المقاومة النىعية الكهربائية بين  
 

 

 حسُن خهُفو انشحًانٍ

 قسى انفُزَاء / كهُت انؼهىو / جايؼت رٌ قار

 رٌ قار / انؼراق

 

 انًستخهص

 

ذ الأطمت اٌض١ٛوٙشبائ١ت ٚاٌطبماث اٌغاٍِت ١ٌٍّاٖ اٌضٛف١ت ٌٍّٕطمت اٌّغظٛسة ب١ٓ ِدذ٠ٕخٟ ااٌدذٚس حٕاٚي اٌبغذ حغذ٠       

 أٌّخّزٍدٗحفغ١ش ِعٍِٛاث ِغظ اٌّماِٚت إٌٛع١ت اٌىٙشبائ١ت احشح١د  لدٍّبشصش(  إعادةٚعاِشاء ( ٚعؾ اٌعشاق ِٓ خلاي 

 ِت ٌذساعت ٚحظا١ُِ ِشاس٠ع اٌشٞ. ( ٔمطت ِغظ ٚإٌّضض ِٓ لبً لشوت اٌفشاث اٌعا11بّغاس٠ٓ ٠ؼّاْ ا

ِدٓ إٌّغ١ٕداث ٘دٟ  أٔٛاعإٌٛع١ٗ باعخخذاَ ٔٛع إٌّغٕٟ ١ِٚضث رلارت  أٌطش٠مٗفغشث إٌّغ١ٕاث اٌغم١ٍت بطش٠مخ١ٓ       

إٌمطدت اٌّغداعذة ٌٍغظدٛي عٍدٝ  بأعدٍٛ اٌخطدابك اٌضضئدٟ  اٌى١ّٗ فاعخخذِج ؽش٠مت أٌطش٠مٗ إِا( QQ ،KQ ،HKQا

 ً ٔطاق ص١ٛوٙشبائٟ. اٌغّه ٚاٌّماِٚت ٌى

فدٟ  اٌّغفدٛسة ا٢بداسٔخائش اٌخفغ١ش اٌىّٟ حُ سعُ اٌّمداؽع اٌض١ٛوٙشبائ١دت ٚبّغدأذٖ ِعٍِٛداث ب دش٠ٓ ِدٓ  ٚباعخخذاَ     

 إٌّطمٗ حُ اعخٕباؽ اٌّماؽع اٌض١ٌٛٛص١ت ٚظٙشث حغج ِٕطمت  اٌبغذ أسبعدت أطمدت ص١ٛوٙشبائ١دت ٘دٟ ا اٌخشبدت اٌغدطغ١ت

( َ ٚ إٌطاق غ١ش اٌّشدبع ٠هٙدش وضدضئ١ٓ اٌعٍدٛٞ بّماِٚدٗ 5,3-1( أَٚ.َ ٚ بغّها096-١31ٓابّماِٚٗ ٔٛع١ٗ حخشاٚط ب

( َ 10-0( أَٚ.َ ٚاٌغّه اٌىٍٟ ٌٍٕطاقا366-06بّماِٚٗ ٔٛع١ٗ حخشاٚط ب١ٓا ( أَٚ.َ ٚاٌغف06ٍٟ-06ٔٛع١ٗ حخشاٚط ب١ٓا

٘ٛ اٌطبمت غ١دش إٌفدارٖ  الأخ١شٚإٌطاق ( َ ، 05-19( أَٚ.َ ٚ بغّها13-0بّماِٚٗ ٔٛع١ٗ حخشاٚط ب١ٓا ، إٌطاق اٌّشبع

 ( أَٚ.َ ٚ بغّه غ١ش ِعٍَٛ. 1.3-1.1بّماِٚٗ ٔٛع١ٗ حخشاٚط ب١ٓا

أْ عّه إٌطاق اٌّشبع با١ٌّاٖ اٌضٛف١ت غ١ش ِخضأظ فدٟ ِٕطمدت اٌبغدذ، ٚلدذ حدُ حغذ٠دذ احضداٖ عشودت ا١ٌّداٖ اٌضٛف١دت       

 عاَ ٌٍّٕطمت. ٚواْ باحضاٖ اٌضٕٛ  اٌششلٟ ٚ٘ٛ ِخٛافك ِع الأغذاس اٌ

 ٔٛع اٌخضاْ اٌضٛفٟ فىاْ ِٓ إٌٛع غ١ش اٌّغظٛس بغب  ٚصٛد ؽبمت ٔفارٖ حغذٖ ِٓ الأعٍٝ.  إِا     
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Abstract 

       In this paper, the Geoelectrical and saturated zones for the area between AL-Dour city and 

Samara city in the central of Iraq were determined and studied.  

     The data related to this area were survived by AL-Furat general company for studies and 

design for irrigation projects.    

      The electrical resistivity (Shlumberger array) survey includes two profiles contained (13) VES 

points. 

      The researcher draw the field curves and reinterpreted the data by use tow methods, qualitative 

(curve type) and quantitative by use partial matching (auxiliary point method) interpretation 

methods. 

       In the first method   three types of VES curves were recognized (HKQ, QQ, KQ). 

     While in the second method the thickness and the resistivity of the geoelectrical zones were 

computed.  

      By using the second method results, the geoelectrical sections were drawn; with the help of 

information of two wells in the area, the geological sections were drawn too. 

     As a result , four zones were determined under the surface(surface soil its resistivity 

between(53-690) Ω.m , its thickness between(1-2.5)m,the unsaturated zone was classified into 

upper part its resistivity between(40-80) Ω.m  and lower part its resistivity between(70-500) Ω.m, 

its total  thickness between(6-18)m, saturated zone its resistivity between(7-15) Ω.m , its thickness 

between(39-72)m ,and the last zone was impermeable bed , its resistivity between(1.1-3.5) Ω.m , 

its thickness unknown .  

    The result of this work also show that the general direction of the ground water flow is toward 

the south east.  

         One may conclude that the saturated zone thickness in that area is different and the aquifer is 

of the unconfined type.  
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 Introductionانًقذيت                                                         

ٚحشًّ ٘زٖ ا١ٌّاٖ رٌه اٌضضء ِٓ ا١ٌّاٖ ٚاٌزٞ  حعخبش ا١ٌّاٖ اٌضٛف١ت ِٓ أُ٘ ِٛاسد ا١ٌّاٖ فٟ بعغ إٌّاؽك ،            

  (1,5,1ا% ِٓ وخٍٗ اٌغلاف اٌّائ6.05ٟلأسع ٚحشىً ٔغبٗ ٠شغً اٌفشاغاث ٚاٌّغاِاث حغج عطظ ا

ٚحغخخذَ اٌطشق   (1، 0ا ٠خُ اٌغظٛي عٍٝ ا١ٌّاٖ اٌضٛف١ت اططٕاع١اً عٓ ؽش٠ك عفش ا٢باس اٌطب١ع١ت ٚالاسحٛاص٠ت      

فٟ حغذ٠ذ اٌض١ٛف١ض٠ائ١ت فٟ اٌخغشٞ عٓ ٘زا اٌّٛسد اٌُّٙ واٌطش٠مت الأىغاس٠ت ٚاٌىٙشبائ١ت ٚحغاعذ ٘زٖ اٌخم١ٕاث 

 . (1,3ابا١ٌّاٖ اٌضٛف١ت ٚدساعت الأطمت اٌض١ٛوٙشبائ١ت ٚحغذ٠ذ أفؼً اٌّٛالع ٌغفش ا٢باس اٌّائ١ت  أٌّشبعٗاٌطبماث 

حعخبش ؽش٠مت اٌّماِٚت إٌٛع١ت اٌىٙشبائ١ت ِٓ أُ٘ ٚأفؼً ٚأوزش اٌطشق اعخخذاِاً ِٚلائّت ٌعذة أعبا  ِٕٙا عٌٙٛٗ       

حّخاص  أٌّشبع١ٌّٗاٖ ٚاٌطبماث الأخشٜ بذ١ًٌ ِماِٚخٙا اٌىٙشبائ١ت ٚرٌه لاْ الأطمت اٌخعشف عٍٝ اٌطبماث اٌغاٍِت 

-5اٌّغظ اٌخاص بٙا ٠غخاس اٌٝ ِضّٛعت ِىٛٔٗ ِٓ ا أٔضاصبّماِٚت ل١ٍٍت بغب  ٚصٛد اٌّاء، ٚعٌٙٛٗ اٌعًّ اٌغمٍٟ لاْ 

 . (0,0ا( عاًِ، وّا ٚحعخبش اٌىٍفت اٌم١ٍٍت ِٓ ِغاعٓ ٘زٖ اٌطش٠مت 1

ٚحٕاٌٚج اٌذساعت اٌغا١ٌت أعادة حفغ١ش ب١أاث اٌّغظ اٌىٙشبائٟ اٌعّٛدٞ اٌزٞ لاِج بٗ لشوت اٌفشاث اٌعاِت         

ٌذساعت ٚحظا١ُِ ِشاس٠ع اٌشٞ بٙذف حغذ٠ذ الأطمت اٌض١ٛوٙشبائ١ت اٌخغج عطغ١ت ِٚذٜ ِماِٚاحٙا ٚعّاواحٙا ٚحع١١ٓ 

 ضٛفٟ. با١ٌّاٖ اٌضٛف١ت ٚبعغ خظائض اٌخضاْ اٌ أٌّشبعٗالأطمت 

 Area study ينطقت انذراست     

طٟ ؽٛي ـــــــٓ خــــــــب١ ٚ٘زٖ إٌّطمٗ ِغذدٖ إٌّطمت اٌٛالعت ب١ٓ ِذ٠ٕخٟ عاِشاء ً ٚاٌذٚس ب خّزً ِٕطمت اٌذساعتح     

ت حبٍغ ( لّالاً ٚبّغاع 165:104: 10ً – 104:  505:  36ً( لشلاً ٚدائشحٟ عشع ا 014:  035:  16ً – 014:  395:  66ًا 

ُ(و096ا
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 (.  1لىً ا، 

(َ فٛق ِغخٜٛ عطظ اٌبغش ٚالأغذاس 96-00أْ اٌشىً اٌعاَ ٌٍّٕطمت ِٕبغؾ حمش٠باً ٚاسحفاع إٌّطمت ٠خشاٚط ب١ٓ ا      

 . (0ا(َ ٌىً و١ٍٛ ِخش ٚاعذ5اٌعاَ ٌٍّٕطمت ٠ىْٛ ٔغٛ اٌضٕٛ  ٚبشىً حذس٠ضٟ لا٠خضاٚص ا

( ٚاٌخٟ حخىْٛ ِٓ اٌغظٝ   AL-fatha alluvial fanفخغت اٌغش١ٕ٠ٗ اعطظ إٌّطمت ِغطٝ بشٚاع  ِشٚعٗ اٌ      

اٌضضء اٌشّاٌٟ فّغطٝ  إِاخاح١ٗ إٌاعّت ٚاٌضبىش٠ج ٚاٌغش٠ٓ ٚاٌط١ٓ اٌٝ اٌشٚاع  اٌضبغ١ٗ اٌف ٚاٌّذٍِىاث إػافت

 . (9,16ا، خٛع١ٓ( ِٓ عظش اٌبلا٠غ Terraces depositsإٌٙش٠ت ا اٌّغاؽ  بخشعباث 

ٚاٌّٛلع خاٌٟ ِٓ  ف اٌّغخمش فٟ ٔطاق ِاب١ٓ إٌٙش٠ٓاع١ت اٌخشو١ب١ت فإٌّطمت حمع ػّٓ ِٕطمت اٌشط١ِٓ إٌ إِا      

   . (11,15ا اٌخشاو١  ٚ٘ٛ بشىً عاَ بغ١ؾ ِٓ إٌاع١ت اٌخشو١ب١ت اٌض١ٌٛٛص١ت باٌخغذ٠ذ

 الأٌٚٝٚحخىْٛ ِٓ ؽبمخ١ٓ حشعباث اٌعظش اٌشباعٟ ٠شًّ  الأعذدٝ اٌ َالألذّٕطمت اٌذساعت ِٓ اٌخخابع اٌطبمٟ ٌ إْ     

فت حّزً حعال  ؽبماث عظ٠ٛت ِع اٌزأٛٞ ٚاٌزا١ٔت ٟ٘ ؽبمت عظ٠ٛت رُ ؽبمت غ١ش ِعشِٓ اٌشًِ ٚاٌغش٠ٓ ٚاٌضبظ ٚ

٠ت ٚاٌزٞ د( ٚحخّزً بخى٠ٛٓ اٌّمذا Plioceneاٌبلا٠ٛع١ٓ اش سٍِٟ فخاحٟ حعٍٛ٘ا ؽبمت ؽ١ٕ١ت ِٚٓ رُ حشعباث عظش عض

 –لأٌٚٝ ٚعذة اٌغضش اٌشٍِٟ ٚاٌزا١ٔت ٚعذة اٌغضش اٌط١ٕٟ ٚاٌزاٌزت ٚعذة اٌغضش اٌشٍِٟ ا اٌٛعذة ٠مغُ اٌٝ رلاد ٚعذاث

  . (0ا اٌط١ٕٟ 
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 Procedure   انبحث تقَطر

 ٍ:انجانب انؼًه

اعطاّ٘ا ٌّٕطمت ٌّغاس٠ٓ افٟ ا أٌعاِِٗٓ لبً لشوت اٌفشاث  اٌّماِٚٗ اٌىٙشبائ١ٗ احشح١  لٍّبشصش( ِغظ ٞأصش       

ُ ( و5.3( بّغافت فاطٍت اVES( ٔماؽ ِغظ وٙشبائٟ عّٛدٞ ا0( ٠غخٛٞ عٍٝ اEاٌّغاس ا،( F ،Eاٌغشف١ٓاٌباعذ 

٠ٕغشفاْ عٓ احضاٖ  اُْ ٚاٌّغاس( و3ٔماؽ بّغافت فاطٍت ِمذاس٘ا ا( ١0غخٛٞ عٍٝ اف( Fاٌّغاس ااِا  ،ٚأخشٜب١ٓ ٔمطت 

 .(5ًا( ٔغٛ اٌششق ٚوّا ٘ٛ ٚاػظ فٟ اٌشى 104اٌشّاي بضا٠ٚت ِمذاس٘ا ا 

 طرق انتفسُر:  

( ٚحّزً ٘زٖ إٌّغ١ٕاث Log – log – Paperِضدٚس ا ٌٟٛغاس٠خّشعُ إٌّغ١ٕاث اٌغم١ٍت عٍٝ ٚسق لاَ اٌباعذ ب     

( AB/2اٌّغٛس اٌظادٞ ِٕٚخظف اٌّغافت ب١ٓ لطبٟ اٌخ١اس اعٍٝ  ( ٚحّزaρًاٌعلالت ب١ٓ اٌّماِٚت إٌٛع١ت اٌها٘ش٠ت ا

 . ٚبعذ رٌه ٘زبج إٌّغ١ٕاث اٌّشعِٛت حّال١اً ِع اٌشىً اٌعاَ ٌٍّٕغٕٟ (،4،1ا١ٓاٌشىٍفٟ ىّا ٚحغمؾ عٍٝ اٌّغٛس اٌغ١ٕ١

 يىقغ ينطقت انذراست ا( خارطت انؼراق َظهر ػهُه1انشكم )
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ٟ٘ ؽش٠مت اٌخفغ١ش إٌٛعٟ  الأٌٚٝلاَ اٌباعذ بخفغ١ش إٌّغ١ٕاث اٌغم١ٍت اٌّشعِٛت بطش٠مخ١ٓ اٌطش٠مت 

إٌّطمت لٍّج ِغاعاث ٚاععت  إْ اٌغمٍٟ ٚبّا ( ٚاٌخٟ حعخّذ عٍٝ لىً إٌّغٕٟ   Qualitative Interpretationا

عذَ اٌخضأظ ٚاٌخٕٛع اٌظخشٞ ٚالاخخلاف فٟ ِمذاس اٌشؽٛبت ٌٍخشبت اٌغطغ١ت ٚالأطمت الاخشٜ ٌزا بٌزا فإٔٙا اِخاصث 

   (.5اٌشىً ا حفغ١ش ٘زٖ الأٔٛاعحُ ظٙشث رلارت أٔٛاع ِـــٓ إٌّـــــغ١ٕاث اٌغـم١ٍت ٚبــــذعُ ا٢باس اٌمش٠بت 

عا١ٌت  إٌٝ( ٔماؽ ٚ٘ٛ ِٕغٕٟ سباعٟ اٌطبمت ٠ٚخ١ّض بّماِٚت ٔٛع١ت ِخٛعطت 0ظٙش ٘زا إٌٛع فٟ ا (KQإٌٛع ا    

بغب  ٚصٛد اٌشًِ ٚاٌغش٠ٓ ٚاٌط١ٓ اٌّشبع  حٕخفغ سبّإٌطاق اٌخشبت رُ حشحفع اٌّماِٚت بغب  حٛاصذ اٌغظٝ ٚبعذ٘ا 

 . تاٌّاٌغٌط١ٓ اٌّشبع با١ٌّاٖ بغب  ٚصٛد ا سبّا با١ٌّاٖ اٌضٛف١ت رُ حغخّش بالأخفاع

ت عا١ٌت ــــٚ٘ٛ ٔٛع سباعٟ اٌطبمت ظٙش فٟ رلاد ٔماؽ ِغظ ٚحّخاص ف١ٗ اٌطبمت الأٌٚٝ بّماِٚ (QQاإٌٛع  إِا    

بغب  ٚصٛد اٌشؽٛبت ِع اٌغظٝ رُ حغخّش  ٕخفغبغب  ٚصٛد اٌغظٝ أٚ اٌضفاف رُ ح لذ ٠ىْٛ  ( أَٚ. 096َ-506ا

( خارطت يىاقغ يساراث ونقاط انًسح انكهربائٍ انؼًىدٌ وأنىاع انًنحنُاث أنحقهُو  2انشكم) 

 فٍ ينطقت انذراست



 0 

بغب  ص٠ادة اٌّغخٜٛ اٌط١ٕٟ اٌّشبع  سبّا ق اٌّشبع با١ٌّاٖ اٌضٛف١ت رُ حغخّش بالأخفاعبالأخفاع بغب  دخٛي إٌطا

 با١ٌّاٖ اٌّاٌغت. 

( B.21( ِٚٓ ِلاعهت حشعباث اٌب ش اVES( ٔماؽ ا3٘ٛ ِٕغٕٟ خّاعٟ اٌطبمت ظٙش فٟ ا (HKQاإٌٛع ٚ    

 ( أَٚ. َ رُ حمً 00 -106 ا١ٌت ٌٍخشبت اٌغطغ١ت اع إٌٝاٌمش٠  ِٓ بعغ إٌماؽ ٔضذ أْ ٘زا إٌٛع اِخاص بّماِٚت ِخٛعطت 

 

 

  

 VES E(5) أٌغمٍٟ ٌٍٕمطٗ (إٌّغ1ٟٕاٌشىًا
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اٌّماِٚت بغب  ٚصٛد اٌط١ٓ ٚاٌضبظ اٌشؽ  ِع اٌغظٝ رُ حبذأ بالاسحفاع بغب  ص٠ادة ٔغبت اٌغظٝ رُ حمً ٌخعىظ 

اٌغاٚٞ ١ٓ بغب  ٚصٛد اٌط لذ حىْٛ  ٕمظاٌْغش٠ٓ اٌّشبعت با١ٌّاٖ اٌضٛف١ت رُ حغخّش باٌٚصٛد حشعباث اٌشًِ ٚاٌط١ٓ ٚا

 ِاء ِاٌظ.عٍٝ 

٠خُ اٌغظٛي ِٓ خلاي ٘زٖ اٌع١ٍّت ( Quantitative Interpretationإِا اٌطش٠مت اٌزا١ٔت فٟٙ ؽش٠مت اٌخفغ١ش اٌىّٟ ا 

(   standard curvesاث ل١اع١ت ابّٕغ١ٌٕلأطمت اٌض١ٛوٙشبائ١ت بالاعخعأت ( ρإٌٔٛع١ٗ ا ٚاٌّماِٚت( hاعٍٝ اٌغّه 

 .(11,10اِخظظت ٌٙزا اٌخفغ١ش

اٌغم١ٍت  ٌٍّٕغ١ٕاث١ش اٌىّٟ فغ( فٟ ع١ٍّت اٌخ  Auxiliary Point Methodاعخخذِج ؽش٠مت إٌمطت اٌّغاعذة ا        

 اٌىّٟ ١ش( ٠ّزً ٔخائش ٘زا اٌخفغ1ٚاٌضذٚي ا( 13ااٌم١اع١ت رٕائ١ت اٌطبمت ٚاٌّشحغّاث اٌّغاعذة  بإٌّغ١ٕاثٚبالاعخعأت 

 ٌلأطمت اٌض١ٛوٙشبائ١ت.  إٌٔٛع١ٗ اٌّخّزً باٌغّه ٚاٌّماِٚت

  Geoelectricalحُ سعُ اٌّماؽع اٌض١ٛوٙشبائ١ت ا( ١1ش اٌىّٟ ٚاٌّب١ٕت فٟ اٌضذٚي ااعخّاداً عٍٝ ٔخائش اٌخفغ        

Sections ) ٚحُ  (10اٚحّزً ٘زٖ اٌّماؽع اٌخغ١شاث الافم١ٗ ٚاٌضأب١ت باٌغّه ٚاٌّماِٚت ٌلأطمت اٌض١ٛوٙشبائ١ت اٌّخخٍفت

ٚسعُ  ( فٟ دعُ ع١ٍّت حغذ٠ذ الأطمت ٚاعّاق اٌغطٛط اٌفاطٍت5ِٓ ا٢باس اٌّٛصٛدة فٟ إٌّطمت اٌشىً االاعخفادة 

 .( Geological  Sectionsااٌّماؽع اٌض١ٌٛٛص١ت
 

 

 

 

 VES F(2) أٌغمٍٟ ٌٍٕمطٗ (إٌّغ4ٟٕاٌشىًا



 0 

 

 Results and discussionاننتائج وانًناقشت 

   

 (. 1ااٌخفغ١ش اٌىّٟ باعخخذاَ ؽش٠مت إٌمطت اٌّغاعذة ِٛػغٗ باٌضذٚي سلُ ٔخائش  

 ت انًساػذة باستخذاو طرَقت اننقط( نتائج انتفسُر انكًٍ ننقاط انًسح 1انجذول رقى )

Curve 

type 

h 5 

m 

ρ 5 

Ω.m 

h 4 

m 

ρ 4 

Ω.m 

h 3 

m 

ρ 3 

Ω.m 

h 2 

m 

ρ 2 

Ω.m 

h 1 

m 

ρ 1 

Ω.m 

Elevation 

(m) above 

S.L. 

(VES) 

Point 

No. 

 Eانًسار 

HKQ  1 06 0.5 0 156 1 36 5 106 90 1 

HKQ  1.3 05 0.3 16 503 1 06 5 106 09 2 

KQ    1 30 15 0 366 5 136 09 3 

KQ    1.3 33 13 0 553 5 136 96 4 

QQ    1.0 33 16 0 103 1 096 91 5 

KQ    5.3 30 0 10 156 5 03 95 6 

HKQ  5.0 30 15 11 113 0 06 5 106 95 7 

F انًسار 

QQ    1.0 19 13 16 566 5 506 00 1 

QQ    1.1 35 16 11 193 5.3 106 03 2 

KQ    1.0 31 11 16 100 5 31 00 3 

KQ    1.0 00 9 13 136 5 06 00 4 

HKQ  1.3 00 0 10 06 5 06 5 96 00 5 

HKQ  1.3 30 0.3 0 156 0 00 5 00 00 6 

 

 حُ سعُ اٌّماؽع اٌض١ٛوٙشبائ١ت ٌّٕطمت اٌذساعت. أعلاٖٚاعخّاداً عٍٝ إٌخائش 

 VES(3.4)( ٚوأج ٔمطخاً اٌضظ ٠5ّــــش بغبع ٔماؽ صظ وّا فٟ اٌشىً ا Eٍّغاس ٌ  فاٌّمطع اٌض١ٛوٙشبائٟ     

ٚاٌغّه  إٌٛع١ت أٌّماِٚٗحفغ١شاث ٔماؽ اٌضظ اٌعّٛدٞ ِع اٌب ش حُ حغذ٠ذ ِذ٠اث  ِٛاصٔتٚعٕذ  ٠B.42خٛعطٙا اٌب ش 

مطع اٌض١ٛوٙشبائٟ رُ اعخٕباؽ اٌّمطع اٌض١ٌٛٛصٟ ٚرٌه ٌٍٛعذاث اٌظخش٠ت اٌّخخٍفت بعذ رٌه حُ حٙز٠  اٌّ أٌّىاف ٗ

أطمت  أسبع( ٚعٕذ دساعت اٌّمطع ٔلاعع ٚصٛد 5وّا فٟ اٌشىً ا B.42بالاعخفادة ِٓ اٌّمطع اٌض١ٛوٙشبائٟ ٚاٌب ش 

 ص١ٛوٙشبائ١ت. 
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٠ىْٛ VES(5)  إٌمطت ففٟ  َ(5-٠1خشاٚط ب١ٓا٠ّزً ٔطاق اٌخشبت اٌغطغ١ت ٚ٘ٛ ٔطاق رٚ عّه  إٌطاق الأٚي

( أَٚ.َ ٠ٚعضٜ ٘زا اٌخغ١ش فٟ اٌّماِٚت 096-03ِخغ١شة حشاٚعج ب١ٓ ا ٔٛع١ٗ( ٚرٚ ِماِٚت m1عّه إٌطاق عٛاٌٟ ا

اٌخغ١ش فٟ ِغخٜٛ اٌشؽٛبت ٚٔٛع اٌخشعباث إر ٠خأٌف عٕذ بعغ إٌماؽ ِٓ اٌشًِ ٚاٌط١ٓ ٚاٌضبظ اٌزأٛٞ  إٌٝإٌٛع١ت 

 ِٓ اٌشًِ ٚاٌط١ٓ ٚاٌغظٝ. الأخش  بعغاٌٚفٟ 

 ٔطال١ٓ را١٠ٛٔٓ اٌضضء اٌعٍٛٞ حخشاٚط ِماِٚخٗ إٌٝ VES( 1، 5، 0فٟ ٔماؽ اٌضظ ا ١ّٗغ١ّىٓ حمفإٌطاق اٌزأٟ  إِا    

اٌغظٝ ٚاٌضبظ ٚاٌط١ٓ عٓ عذعاث ِٓ  عباسة٠ىْٛ لذ (َ 0ٚ-1ٓ ا.َ ٚبغّه ٠خشاٚط ب١( أ06َٚ-36ب١ٓ ا إٌٛع١ٗ 

ٚسبّا ٠ىْٛ عذعٗ  ف١ىْٛ ِخىْٛ ِٓ اٌط١ٓ ٚاٌغظٝ فمؾ VES (0إٌمطت احغج أِا VES ( 17) (5،1ج إٌماؽ اــــحغ

( 1، 0، 3، 0اٌضضء اٌغفٍٟ ِٓ إٌطاق فٟ ٘زٖ إٌماؽ فٙٛ اعخّشاس ٌٍٕطاق اٌشئ١غٟ اٌزأٟ حغج إٌماؽ ا إِا، أ٠ؼا

VES أَٚ.َ ٚبغغ  ِعٍِٛاث اٌب ش 366-113حشاٚعج ب١ٓ ا إٌٛع١ٗ خٗ (َ ِٚما10ِٚ-0شاٚط عّىٗ ب١ٓ اٚح)B.42 

اٌّماِٚت إٌٛع١ت ٌٍضضء اٌعٍٛٞ ِٓ ٘زا إٌطاق  إْ، ٚٔلاعع اٌش١ٍِتاٌّادة اٌشابطت  ِٞٓ اٌغظٝ رٌّغخًّ حأٌفٗ فّٓ ا

 إٌٝ دثأحٛاصذ ٔغبٗ ِٓ اٌط١ٓ فٟ اٌضضء اٌعٍٛٞ ٠ىْٛ ٔاحش ِٓ  إٌْغفٍٟ ٚ٘زا ِّىٓ الً ِٓ اٌّماِٚت إٌٛع١ت ٌٍضضء ا

 . باؽٓ الأسع ٔخ١ضت اٌغمٟ ٚغ١ش٘ا إٌٝذخً حٛاصذ ا١ٌّاٖ اٌخٟ حأخفاع اٌّماِٚت إٌٛع١ت أٚ 

٠خأٌف سبّا ( أَٚ.َ 13ٚ-0.5احشاٚعج ب١ٓ خٗ إٌٛع١ِٗماِٚ َ ٚ(01.3عٛاٌٟ ا ِٗعذي عّى فىاْ إٌطاق اٌزاٌذ إِا      

عهت ظا٘شة حعال  ِٓ حخابع ٌطبماث اٌشًِ ٚاٌغش٠ٓ ٚاٌط١ٓ ٠ٚىْٛ اٌشًِ ٘ٛ اٌغاٌ  ِع ِلا ؽبما ٌّمطع اٌب ش طخاس٠اً 

( Saturated Zoneٕاث اٌزلارت ٠ّٚزً ٘زا إٌطاق اٌخضاْ اٌضٛفٟ أٚ إٌطاق اٌّشبع با١ٌّاٖ اٌضٛف١ت اٚحىشاس ٘زٖ اٌغغ

 غب  حٛاصذ ا١ٌّاٖ اٌضٛف١ت ف١ٗ واْ الأخفاع فٟ ل١ُ اٌّماِٚت إٌٛع١ت. بٚ

(َ ٚاِخاص ٘زا إٌطاق 93-30ق حشاٚعج ب١ٓ اعٕذ أعّاٚظٙش واْ إٌطاق اٌشابع  حُ اٌخعشف ع١ٍٗ ٚأخش ٔطاق     

الأخفاع اٌىب١ش فٟ اٌّماِٚت ٚعغ   ا٠ّٚىٓ أعضاء ٘ز ( أَٚ.َ.1.3-1.0احشاٚعج ب١ٓ صذاً  ِٕخفؼت ٔٛع١ٗ بّماِٚت

 ِشبع با١ٌّاٖ اٌّاٌغت.  اٌزٞ سبّا ٠ىْٛ ٚصٛد اٌغضش اٌط١ٕٟ إٌٝ( B.42ِعٍِٛاث اٌب ش ا

( 5عخت ٔماؽ ِغظ وٙشبائٟ عّٛدٞ ٚوّا فٟ اٌشىً ا( ٚاٌزٞ ٠ؼُ Fٍّغاس اٚف١ّا ٠خض اٌّمطع اٌض١ٛوٙشبائٟ ٌ  

١ش اٌىّٟ ِٚعٍِٛاث اٌب ش رُ حغذ٠ذ ِذ٠اث ٚبالاعخعأت بٕخائش اٌخفغ B.21ِٓ اٌب ش  لش٠بٗ VES(4اٚوأج إٌمطت 

ِٓ اٌّمطع  بالاعخفادةحغذ٠ذ اٌٛعذاث ا١ٌٍزٌٛٛص١ٗ ُ بعذ رٌه حاٌّماِٚت ٚاٌغّه اٌّىاف ت ٌٍٛعذاث اٌظخش٠ت 

ٚصٛد أسبعت أطمٗ ص١ٛوٙشبائ١ت فىاْ  أ٠ؼا( ٚعٕذ دساعت اٌّمطع ٔلاعع 6وّا فٟ اٌشىً ا B.21اٌض١ٛوٙشبائٟ ٚاٌب ش 

-31ب١ٓ ا ٚط٠ّزً ٔطاق اٌخشبت اٌغطغ١ت ٚاِخاص ٘زا إٌطاق بّذٜ ٚاعع ٌٍّماِٚت إٌٛع١ت حشاٚاٌزٞ  إٌطاق الأٚي

اٌخٕٛع فٟ اٌشعٛب١اث ٚاٌخغ١ش فٟ ِغخٜٛ اٌشؽٛبت أٚ حٛاصذ اٌضبظ أِا ٓ لذ ٠ٕخش ع.َ ٚ٘زا اٌّذٜ اٌٛاعع (أ106َٚ

  غ١ش ِخغا٠ٚت اٌط١ٓ ٚاٌغظٝ ٚاٌضبظ اٌزأٛٞ ٚبٕغ٠ٚخأٌف إٌطاق ِٓ اٌشًِ ٚ َ (5.3-5افخشاٚط ب١ٓعّه إٌطاق 

 اٌخٛص٠ع. 

ء اٌعٍٛٞ رٚ ِماِٚت ٔٛع١ت اٌضض VES (3، 0ٔطال١ٓ را١٠ٛٔٓ حغج إٌماؽ ا إٌِٝمغُ  ١ىْٛفإٌطاق اٌزأٟ  إِا     

ْ ٘زا ش٠  ٔلاعع (َ ِٚٓ خلاي ِعٍِٛاث اٌب ش اٌم5-0( أَٚ.َ عٍٝ اٌخٛاٌٟ ٚبغّه حشاٚط ب١ٓ ا06، 00ِخماسبت ا ُٛ حى

بظ اٌشؽ  ٚلذ ٠ىْٛ إٌطاق عباسٖ عٓ عذعٗ خظٛطا اْ إٌّطمٗ ١ٍِ ٗ باٌخشعباث اٌغظٝ ٚاٌط١ٓ ٚاٌضإٌطاق ِٓ 

 (1، 5، 1، 0إٌطاق فٟ ٘زٖ إٌماؽ فٙٛ اعخّشاس ٌٍٕطاق اٌشئ١غٟ اٌزأٟ حغج إٌماؽ ا اٌضضء اٌغفٍٟ ِٓ إِا ،إٌٔٙش٠ٗ
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VES3-0(َ حغج إٌماؽ ا10-0ٚعّىٗ حشاٚط ب١ٓ ا) VES 1، 5، 1، 0حغج إٌماؽ ا إِا) VES 13فخخشاٚط ب١ٓ ا-

 (3-0(أَٚ.َ حغج إٌماؽ ا06-156افخشاٚعج ب١ٓ ٍٕطاق ٌ إٌٛع١ٗ ّماِٚتاٌ إِا(َ 16

٠خأٌف ٘زا إٌطاق ِٓ اٌغظٝ لذ ٚ ( أَٚ.َ 100-566فخشاٚعج ب١ٓ ا VES( 1، 5، 1، 0اٌخٛاٌٟ إِا حغج إٌماؽ اعٍٝ 

 اٌماعذة اٌش١ٍِت.  ٞر

ٚصٛد اٌط١ٓ ٚلذ ٠عضٜ أخفاع اٌّماِٚٗ إٌٝ  ٚٔلاعع أْ اٌضضء اٌعٍٛٞ ِٓ إٌطاق ٠ّخاص بّماِٚت الً ِٓ اٌضضء اٌغفٍٟ

 ِٓ إٌطاق الأٚي.  ٗاٌّخش لغ١اٖ أٚ حٛاصذ اٌّ (10اٚاٌضبظ اٌشؽ 

(أَٚ.َ ٚعغ  ِعٍِٛاث 13-0ِٚماِٚخٗ إٌٛع١ٗ حشاٚعج ب١ٓ ا(َ 30عٛاٌٟ ا ِٗعذي عّى ْاىف إِا إٌطاق اٌزاٌذ    

ٌطبماث اٌشًِ ٚاٌغش٠ٓ اٌط١ٓ ٠ٚىْٛ اٌشًِ ٘ٛ اٌغاٌ  ٠ّٚزً ٘زا إٌطاق اٌخضاْ اٌب ش اٌّٛصٛد لذ ٠خأٌف ِٓ حخابع 

عب  أخفاع ل١ُ اٌّماِٚت إٌٛع١ت ف١ٗ ٘ٛ حشبعٗ با١ٌّاٖ لذ ٠ىْٛ ( Saturated Zoneٚاٌّشبع ااٌضٛفٟ أٚ إٌطاق 

 . ٚلذ حىْٛ ا١ٌّاٖ ِاٌغت اٌضٛف١ت ٚٚصٛد اٌط١ٓ ٚاٌغش٠ٓ

(َ حغج ِغخٜٛ عطظ الأسع ٚاِخاص ٘زا إٌطاق 09-35احخشاٚط ب١ٓ  ٖظٙٛس أعّاقفىأج  إِا إٌطاق الأخ١ش     

 B.21اٌم١ٍٍت صذاً ٚعغ  ِعٍِٛاث اٌب ش اٌّماِٚت (أَٚ.َ ٚعب  ٘زٖ 1.3-1.1احشاٚعج ب١ٓت صذاً ِٕخفؼ ٔٛع١ٗ بّماِٚت

 اٌّشبع با١ٌّاٖ اٌّاٌغت.  ٚسبّا ٠عٛد إٌٝ ٚصٛد اٌغضش اٌط١ٕٟ لذ

 

 

 : (5ااعخّاداً عٍٝ ٔخائش حفغ١ش اٌّغظ اٌعّٛدٞ حُ حغذ٠ذ عّه اٌطبمت أٌّشبعٗ با١ٌّاٖ اٌضٛف١ت ٚوّا ِٛػظ فٟ اٌضذٚي 

 ( َىضح قُى سًك انطبقت انحايهت نهًُاه انجىفُت 2انجذول رقى )

 

Thickness of Aquifer 

(m.) 

VES Point No. 

F 

Thickness of Aquifer 

(m) 

VES Point No. 

E 

19 1 70 1 

35 5 72 2 

31 1 56 3 

00 0 55 4 

00 3 55 5 

30 0 57 6 

  30 7 
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)E(المقطع الجيو كهربائي للمسار)الشكل)3
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)F( المقطع الجيوكهربائي للمسار)الشكل)4
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 11 

اٌطبمت عّه خاسؽت حٛػظ حغاٚٞ  لاَ اٌباعذ بشعُ ، فٟ اٌضذٚي أعلاٖ أٌّب١ِٕٗٓ خلاي اٌّعٍِٛاث  

ه غ١ش ِخضأظ فٟ ِٕطمت اٌذساعت ع١ذ حشاٚط اٌغّ إْ( ٠ٚلاعع ِٓ ٘زٖ اٌخاسؽت 0،  اٌشىً ا١ٌٍّاٖ اٌضٛف١ت اٌغاٍِت

اٌغّه فٟ اٌضضء اٌشّاٌٟ  إِا(َ ٚاْ ٘زا اٌّذٜ اٌٛاعع فٟ اٌغّه ٠خشوض فٟ اٌضضء اٌضٕٛبٟ اٌغشبٟ 05-19ب١ٓ ا

  (َ.30-00ب١ٓ اِا ع١ذ ٠ىْٛ ف١ىاد ٠ىْٛ ِخغاٚٞ حمش٠باً اٌششلٟ 

بالاعخّاد عٍٝ اٌّماؽع  ِغخٜٛ عطظ اٌبغش إ١ٌٍّٝاٖ اٌضٛف١ت ٔغبت ٌحُ حع١١ٓ اسحفاع عطظ اٌطبمت اٌغاٍِت    

با١ٌّاٖ  أٌّشبعٗخاسؽت حغاٚٞ اسحفاع عطظ اٌطبمت لاَ اٌباعذ بشعُ ( ِٚٓ خلاٌٗ 1ٚوّا فٟ اٌضذٚي ا اٌض١ٛوٙشبائ١ت

ق (َ ف00ٛ-١ّ03اٖ اٌضٛف١ت فٟ ِٕطمت اٌذساعت ٠خشاٚط ب١ٓ ا( واْ اسحفاع عطظ اٌطبمت اٌغاٍِت 0ٌٍاٌضٛف١ت اٌشىً ا

ٟ اٌضضء اٌضٕٛبٟ ٚاٌضٕٛبٟ فع١ٍٗ ٚاْ اسحفاع عطظ اٌطبمت فٟ اٌضضء اٌشّاٌٟ اٌغشبٟ اوبش ِّا ٘ٛ  ِغخٜٛ عطظ اٌبغش

اٌضٕٛ   إٌٝشىً عاَ ٘ٛ ِٓ اٌشّاي اٌغشبٟ احضاٖ عشوت ا١ٌّاٖ اٌضٛف١ت ب إْ اٌّزوٛسةوّا أظٙشث اٌخاسؽت  اٌغشبٟ،

 اٌششلٟ ٚباحضاٖ أخفاع اٌم١ُ ٚ٘زا الاحضاٖ ٠ٛافك احضاٖ الأغذاس اٌعاَ ٌٍّٕطمت. 

اٌخضاْ اٌضٛفٟ فٟ ِٕطمت اٌبغذ ٠ىْٛ ِٓ إٌٛع اٌّفخٛط أٚ غ١ش  إ٠ْخؼظ  أٌّشعِِٛٗٚٓ خلاي اٌّماؽع        

 . ( 18,19إٌفارٖ ( ٚرٌه لأٔٗ غ١ش ِغظٛس بطبمخ١ٓ ِٓ اٌظخٛس غ١ش اUnconfined Aquiferاٌّغظٛس ا

 يستىي سطح انبحر إنً( َىضح ارتفاع سطح انطبقت انًشبؼت بانًُاه انجىفُت نسبت 3انجذول رقى )

Elevation Top surface 

aquifer above S.L. (m.) 

Depth of aquifer above 

S.L. (m.) 

Elevation above S.L. 

(m.) 

VES Point No. 

              E  

00 11 96 1 

00 13 09 2 

09 16 09 3 

05 0 96 4 

91 16 91 5 

00 10 95 6 

00 10 95 7 

              F  

72 12 84 1 

71 14 85 2 

73 13 86 3 

68 18 86 4 

65 22 87 5 

75 12 87 6 
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 ؼو بانًُاه انجىفُوخارطت تساوٌ سًك انطبقو انًشب(7انشكم )

 خارطت تساوٌ ارتفاع سطح انطبقو انًشبؼو بانًُاه انجىفُو(8انشكم )
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ٗ . ا٠ؼا ِٓ خلاي ٘زا ( ٠ّزً رّز١ً رلارٟ الابعاد لاسحفاع اٌغطظ اٌعٍٛٞ ٌٍطبمٗ اٌّشبعٗ با١ٌّاٖ اٌضٛف9١اٌشىً ا  

اٌخّز١ً فاْ حغذ٠ذ احضاٖ عشوت ا١ٌّاٖ اٌضٛف١ٗ عًٙ صذا ٚٚاػظ ع١ذ ٚوّا روش عابما فاْ ا١ٌّاٖ اٌضف١ٗ حخغشن ِٓ 

إٌّاؽك راث الاسحفاع اٌعاٌٟ اٌٝ ِٕاؽك الاسحفاعاث اٌم١ٍٍٗ. ٚبإٌغبٗ ٌّٕطمت اٌذساعٗ فاْ الاحضاٖ اٌعاَ ٌغشوت ا١ٌّاٖ 

                                                    اٌضٛف١ٗ.

 

 

 

 

 sConclusionالاستنتاجاث 

 

ِٚٓ خلاي اٌّماؽع اٌعشاق ٚعؾ  –اٌذٚس ٚعاِشاءٓ اٌذساعت اٌغا١ٌت ٌٍّٕطمت اٌّغظٛسة  ب١ٓ ِذ٠ٕخٟ ٠ِغخٕخش      

عٓ إٌّٔطمٗ باْ إٌّطمت  ٖ اٌّخٛفشاٌض١ٛوٙشبائ١ت اٌّشعِٛت ِٚا لذ ٠ىافأ٘ا ١ٌزٌٛٛص١ا عغ  اٌّعٍِٛاث اٌض١ٌٛٛص١ت 

 (5,3َ-1اٚعّىٗ ٠خشاٚط ب١ٓاٌغطغ١ت  أٌخشبٗالاٚي ٘ٛ ٔطاق حخىْٛ ِٓ اسبعت أطمت ص١ٛوٙشبائ١ت سئ١غ١ت  إٌطاق 

إٌطاق  إِابغب  اٌخغ١ش فٟ ٔٛع١ٗ اٌشعٛب١اث ٚدسصت اٌشؽٛبت. أَٚ .َ ( 096-31ا راث ِذٜ ٚاعع إٌٛع١ٗ ِٚماِٚخٗ

ٓ را١٠ٛٔٓ ١صضئ١ إٌٝ( ٚلغُ ٘زا إٌطاق حغج بعغ إٌماؽ   Unsaturated Zoneشبع ااٌزأٟ فٙٛ إٌطاق غ١ش اٌّ

أَٚ.َ ٚلذ ٠ىْٛ اٌغب  ٚصٛد اٌط١ٓ ٚاٌضبظ اٌشؽ  ٚلذ حىْٛ ٘زٖ  (06-06إٌٛع١ٗ ااٌعٍٛٞ واْ ل١ًٍ اٌّماِٚت 

لاتجاه انؼاو ثلاثٍ الابؼاد نهسطح انؼهىٌ نهطبقو انًشبؼو بانًُاه انجىفُو يغ ا (9انشكم )

 هًُاه انجىفُونحركت ن
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فخشاٚعج ِماِٚخٗ إٌٛع١ٗ اٌشٚاع  عٍٝ لىً عذعاث عاِاً إْ إٌّٔطمٗ ٍِّٛءة باٌخشعباث إٌٔٙش٠ٗ  إِا اٌضضء اٌغفٍٟ 

 (. m10-0اٌغّه اٌعاَ ٌٍٕطاق فخشاٚط ب١ٓ ا إِاىْٛ ِٓ اٌغظٝ رٚ اٌماعذة اٌش١ٍِت ( أَٚ.َ ٚسبّا ٠خ366-06ب١ٓ ا

( أَٚ.َ ٚ 13-0بّماِٚٗ ٔٛع١ٗ حخشاٚط ب١ٓا ( ٚاِخاص  saturated Zoneإٌطاق اٌزاٌذ ٘ٛ إٌطاق اٌّشبع ااٚ    

اٌغش٠ٓ ٚاٌط١ٓ ٚاٌشًِ ٘ٛ اٌغاٌ  ٚوّا ٚاػظ ِٓ اٌب ش٠ٓ اٌّخٛفش٠ٓ فٟ بع اٌشًِ ٠ٚٚخأٌف ِٓ حخا( َ 05-19بغّها

ِماِٚخٗ  حشاٚعج ٚ٘ٛ اٌطبمت غ١ش إٌفارٖ الأعفًفٙٛ إٌطاق اٌزٞ ٠غذ اٌخضاْ اٌضٛفٟ ِٓ  الأخ١شإٌطاق  إِاإٌّطمٗ. 

حٛاصذ اٌط١ٓ  إٌٝ سبّا ٠عضٜ  اِٚتٚ٘زا الأخفاع اٌىب١ش فٟ اٌّم ( أَٚ.َ ٚ بغّه غ١ش ِع1.3ٍَٛ-1.1إٌٛع١ٗ ب١ٓا

 اٌّشبع باٌّاء اٌّاٌظ. 

واْ اسحفاع إٌّطمت  أصضاءَ ٚ٘ٛ عّه غ١ش ِخضأظ فٟ (05-19حشاٚط عّه اٌطبمت اٌّشبعت با١ٌّاٖ اٌضٛف١ت ا    

فٛق ِغخٜٛ عطظ  َ (91-03خشاٚط ب١ٓ افٌّىّٓ اٌضٛفٟ اسحفاع ا إِا( َ 00-03ٌٙا ٠خشاٚط ب١ٓ ااٌغطظ اٌعٍٛٞ 

 بغش. اٌ

با١ٌّاٖ  أٌّشبعٗحغاٚٞ اسحفاع عطظ اٌطبمت  بخاسؽت عخعأتلاعشوت ا١ٌّاٖ اٌضٛف١ت فٟ إٌّطمت بااحضاٖ حُ حغذ٠ذ     

 اٌضٛف١ت ٚواْ الاحضاٖ ِٓ اٌشّاي اٌغشبٟ ٔغٛ اٌضٕٛ  اٌششلٟ ٚ٘ٛ ِٛافك ٌلأغذاس اٌعاَ ٌّٕطمت. 

 (. Unconfined Aquiferس اأْ اٌخضاْ اٌضٛفٟ ٘ٛ ِٓ إٌٛع غ١ش اٌّغظٛوّا حب١ٓ     
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