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 Glomus mosseaeثير فطر المايكورايزا تأ
والسوبرفوسفات في الصفات الفسيولوجية لنبات الشعير 

 (Hordeum vulgare L.) 
 د. وفاق امجد القيسيأ.م.
 ثامر عبد الشهيد محسن م.م.

 اطياف سعيد حميدم.م. 
 كلية التربية ) ابن الهيثم (جامعة بغداد/ 

 الخلاصة :
، 12ن )بتركيزي والسوبرفوسفات Glomus mosseae فطر اجريت دراسة لمعرفة تاثير

 Hordeumالشعير  طر في الصفات الفسيولوجية لنبات( % لوحدهما او مع تلقيح البذور بالف21

vulgare L.  اظهرت النتائج ان المعاملات المختلفة اثرت معنوياً في الصفات الفسيولوجية .
 Glomus mosseaeالمذكورة اعلاه مع الفطر  وبالاخص عند اضافة السوبرفوسفات بالتركيزين

مثل ارتفاع النبات ، مساحة اوراق النبات ، الوزن الجاف الكلي للنبات ، والوزن الجاف للاوراق 
والسيقان ، عدد الاشطاء ، مساحة ورقة العلم ، والوزن الجاف لورقة العلم ، وايضاً ازداد كل من 

، معدل النمو النسبي للاوراق  RGRسبي للنبات ، معدل النمو الن CGRسرعة نمو المحصول 
LRGR  معدل الكفاءة التمثيلية ،NAR  دليل مساحة الاوراق ،LAI  اد الحاصل د، كما از

ومكوناته ، عدد السنابل ، عدد السنيبلات ، عدد الحبوب في السنيبلات ، وزن الف حبة ودليل 
 الحصاد % .
 المقدمة :

Gramineae (2 )( الى العائلة النجيلية .Hordeum vulgare Lيعود نبات الشعير ) 
ان عائلة النجيليات من العوائل الكبيرة المنتشرة في جميع انحاء العالم ، الشعير نبات حولي جذوره 
ليفية والاوراق مرتبة في صفين ، متوازية التعرق تتميز الى نصل رمحي الشكل ، يوجد عند اتحاد 

، تتكون النورة من وحدات تدعى السنيبلات  Liguleاللسين النصل بالغمد تركيب غشائي يدعى 
Spikelets  تتكون السنيبلة النموذجية من محور قصير تتصل به زهيرة واحدة ، الثمرة حبة ،
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تحتوي على بذرة واحدة ، ان الشعير ذو فائدة كبيرة للانسان بالاضافة لكونه مصدراً للحصول على 
صناعات كالكحول وغيرها بالاضافة الى استخدام مخلفاته النشا وعمل الخبز فهو يدخل في ال

 ( .1كعلف للحيوان )
تعني جذر  rrhizaوتعني الفطر  Mycoالمايكورايزا مصطلح لاتيني مركب من كلمتين 

من  Glomaceaeوعائلة  Glomalesمن رتبة  Zygomcetesوهو من الفطريات اللاقحية 
 Glomus (3. )الجنس 

من خلال علاقة تعايشية مع عدد واسع من النباتات المهمة اقتصادياً  ان المايكورايزا تعمل
حيث توفر للنبات نظام جذري اكثر كفاءة لامتصاص الماء والعناصر الغذائية فهي تقوم بنقل 

الجذور  اضافة لذلك فأنبعيدة عن الجذر بواسطة الخيوط الفطرية العناصر الغذائية من مناطق 
مة للامراض ، ينمو فطر المايكورايزا باتجاه الجذر وبتشجيع من افرازاته المصابة بالفطر اكثر مقاو 

تسبب ضغطاً على جدار الخلية نحو الداخل  Infecton pegوتكون خيوط فطرية دقيقة تدعى 
( . ان 2) Pictinaseو  Proteaseويصبح الجذر رقيقاً مما يسهل اختراقه وبوجود انزيمات 

 Arbusculesالجذر العائل وفيه نوعين من التراكيب الشجيرية المايكورايزا تكون نسيج يشمل 
ناتجة عن تفرع اطراف هايفات الفطر وتتحلل هذه التفرعات لتعطي العناصر الغذائية المهمة 

التي تعطي  vesiclesعلى تراكيب كروية وتسمى الحويصلات  كالفسفور للنبات وايضاً تحوي
 Vesicular Arbuscularكورايزا الشجيرية الحويصلية ايضاً العناصر للنبات ولذا يسمى بالماي

Mycorrhiza   (VAM واهم مثالًا له هو  )Glomus mosseaee (5. ) 
يعد الفسفور عنصراً غذائي مهم فهو يشترك في جميع الفعاليات الحيوية في النبات ويدخل 

ساعدات والدهون المفسفرة ويدخل في تركيب الم DNAو   RNAفي تركيب مركبات مهمة 
وغيرها وله القدرة على تكوين  GTPو  ATP ومركبات الطاقة  NADو  NADPالانزيمية 

( ، ان الفسفور 6المركبات المهمة كالبروتين كما ويشارك في تمثيل الكاربوهيدرات والمواد الاخرى )
ن يعطي النبات قوة في النمو ويعمل على زيادة عدد الافرع ويقوي المجموعة الجذرية ويسرع م

( ، ان اعراض نقص الفسفور 7نضج النباتات ويعمل على اعطاء الثمار لون وشكل طبيعي لها )
تكون واضحة على المحاصيل الزراعية بالرغم من وجوده في التربة بكميات كبيرة وذلك لتحوله 
السريع الى فوسفات ثلاثي الكالسيوم او يرسب بشكل فوسفات الالمنيوم وهي مواد غير ذائبة لذا 

 Biofertilizer الحيوية جب ايجاد طرق بديلة للتعويض عن نقص الفسفور باضافة الاسمدةي
 ( . 8والذي يحسن صفات التربة الطبيعية والكيمياوية كقوام التربة وتبادل الكيتونات )
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( في الاسمدة الكفوءة وشديدة الذوبان P2O5س اوكسيد الفسفور مان السوبرفوسفات ) خا
 ( .7بل الزراعة عادة دفعة واحدة )وتضاف الى التربة ق

والسوبرفوسفات في  Glomus mosseaee  تهدف الدراسة الحالية الى معرفة تاثير المايكورايزا 
 الصفات الخضرية والحاصل ومكوناته .مثل الصفات الفسيولوجية لنبات الشعير 

 المواد وطرائق العمل :
 – 1008خلال الموسم الزراعي )صنف محلي  Hordeum vulgareتم زراعة نبات الشعير 

حبة  22حيث زرعت في كل اصيص  1سم 322سم ومساحة  10( في اصيص بقطر 1002
 شعير اما المعاملات كانت كالاتي :

 السيطرة تربة خالية من اي معاملة . -2

غم لكل اصيص   0775% سوبرفوسفات )خامس اوكسيد الفسفور( بمعدل 12تربة اضيف اليها  -1
. 

 غم لكل اصيص . 275% سوبرفوسفات بمعدل 21 تربة اضيف اليها -3

غم تربة  200غم وخلطه مع  1بواقع  Glomus mosseaeتربة اضيف اليها فطر المايكورايزا  -2
 غم من هذا الخليط مع بذور الشعير بصورة جيدة قبل الزراعة مباشرة . 2ثم خلط 

 المذكور اعلاه . % مع فطر المايكورايزا بنفس التركيز12تربة اضيف اليها سوبرفوسفات  -5

 % مع فطر المايكورايزا بنفس التركيز .21تربة اضيف اليها سوبرفوسفات  -6

 اولًا: دراسة الصفات الخضرية 
( من الزراعة وسجلت يوماً  25،  80،  65،  50نباتات من كل اصيص بعد ) 5تم اخذ 

 البيانات الاتية لكل عينة من العينات :
ل النبات من سطح التربة ولغاية اعلى نقطة في الفرع ارتفاع النبات )سم ( : تم قياس طو  -2

 الرئيسي بالمسطرة .

 ( :2( : تم قياسها وفق المعادلة الاتية )1مساحة الورقة )سم -1

 عرضها )سم ( .× طول الورقة )سم( [ × 37223]     2715مساحة الورقة = 
                   2                                                                                      

 مساحة الورقة الواحدة .× ( = عدد اوراق النبات 1مساحة اوراق النبات )سم -3

 قطر الساق سم / نبات . -2

 الوزن الجاف للسيقان غم / نبات . -5
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 الوزن الجاف للاوراق غم / نبات . -6

 الوزن الجاف الكلي للنبات / غم . -7

 عدد الاشطاء لكل نبات . -8

 Crop growth rat (...........20. )غم / يوم  CGRنمو المحصول  سرعة -2

 ( بالمعادلة التالية :22يتم حسابة على فترات من عمر النبات )

W2-W1   =CGR 

               T2-T
1

 

W1. الوزن الجاف للنبات في الموعد الاول = 
W2. الوزن الجاف للنبات في الموعد الثاني = 
T1 ل .= زمن الموعد الاو 
T2. زمن الموعد الثاني = 

 ملغم/غم/يوم . Relahave growth rate( RGRمعدل النمو النسبي للنبات ) -20

 (20تحسب حسب المعادلة التالية ............)
RGR= Log W2 – Log W1 

                   T2 – T1  

Log W1. لوغارتيم الوزن الجاف في الموعد الاول = 
Log W2الجاف في الموعد الثاني. = لوغارتيم الوزن 

T1 . زمن اخذ العينة في الموعد الاول  = 
T2 . زمن اخذ العينة في الموعد الثاني = 
  Leaves relative growth rate( LRGRمعدل النمو النسبي للاوراق ) -22

 (22................)غم/غم/يوم  ويحسب من المعادلة التالية 

 

21-  

LRGR= Log WL2 – Log WL1 

                     T2 – T1  

  Log WL1. لوغاريتم الوزن الجاف للاوراق في الموعد الاول = 
Log WL2 . لوغاريتم الوزن الجاف للاوراق في الموعد الثاني = 

T1     . زمن اخذ العينة في الموعد الاول  = 
T2   . زمن اخذ العينة في الموعد الثاني = 
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 : Leaf area relative( LAR/غم  ) 1نسبة مساحة الاوراق سم -23

 ويحسب من المعادلة التالية :
LAR  مساحة اوراق النبات = 

 الوزن الجاف للنبات              
/ يوم 1غم / سم Net Assimilation Rate ( NARمعدل الكفاءة التمثيلية )  -22

 ( وتحسب من خلال المعادلة الاتية :21.......)

NAR= (W2-W1) (  Log L2- Log L1 ) 

             (T2-T1) ( LAR1- LAR2)  

  W1 . الوزن الجاف للنبات في الموعد الاول = 
W2 . الوزن الجاف للنبات في الموعد الثاني = 

Log L1. لوغاريتم مساحة سطح لاوراق النبات في الموعد الاول = 
Log L2. لوغاريتم مساحة سطح لاوراق النبات في الموعد الثاني = 

T1   العينة في الموعد الاول . = زمن اخذ 
T2  .زمن اخذ العينة في الموعد الثاني = 

LAR1. مساحة سطح اوراق النبات في الموعد الاول = 
LAR2 . مساحة سطح اوراق النبات في الموعد الثاني = 

: وهي قياس مساحة اوراق النبات   Leaf area index( LAIدليل مساحة الاوراق )  -25
 ( .22غلها النبات من الارض وتحسب وفق المعادلة التالية ....)بالنسبة للمساحة التي ش

LAI= Leaf area / plant (cm
2
)  

           Land area / plant (cm
2
)  

 ثانياً : دراسة ورقة العلم :

( يوماً من الزراعة 255،  220،  215،  220ن كل اصيص بعد ) مسنابل  5تم اخذ 
 وسجلت القياسات الاتية :

 ( : 1ورقة العلم )سممساحة  -2

 (22....) 0775× عرض ورقة العلم )سم( × مساحة ورقة العلم = طول ورقة العلم )سم( 
: تقاس الى نسبة  Specific leaf area(  SLA/غم( ) 1المساحة النوعية لورقة العلم )سم -1

 ( .22( الى وزنها الجاف )غم( ..............)1مساحة الورقة )سم

SLA= Leaf area /plant  
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            Dry wt. of leaves/ plant  

: تقاس الى نسبة الوزن الجاف  Specific leaf weight(  SLWالوزن النوعي لورقة العلم )  -3
 ( .22( ...............)1للورقة )غم( الى مساحتها ب) سم

SLW= Dry wt. of leaves / plant  

            Leaf area / plant  
 ن الجاف لورقة العلم )غم( تم قياس الوز  -2

 ثالثاً : دراسة الحاصل ومكوناته :
 سنابل عند الحصاد وسجلت القياسات الاتية : 5نباتات و  5اخذت 

 طول السنبلة )سم( . -2

 عدد السنيبلات لكل سنبلة . -1

 وزن السنبلة )غم( . -3

 وزن الحبوب لكل سنبلة )غم( . -2

 عدد الاشطاء لكل نبات . -5

 عدد السنابل لكل نبات . -6

 وزن السنابل لكل نبات )غم( . -7

 وزن الحبوب لكل نبات )غم( . -8

 وزن القش ) الحاصل البايولوجي ( لكل نبات )غم( . -2

 الوزن الكلي للنبات )غم( -20

 حبة ( غم  2000دليل البذرة ) وزن  -22

 ( .23..........) 200× دليل الحصاد % = وزن الحبوب )البذور(  -21

 الوزن الكلي للنبات 
 (.22.............) بل في المتر المربع    = الوزن الجاف للسنا رةهجمعامل ال -23

 الوزن الجاف الكلي بالمتر المربع         
 (.22........)       دليل المحصول = وزن الحبوب في المتر المربع         -22

 الوزن الجاف الكلي بالمتر المربع        
ليمممل الاحصمممائي وعنمممد مسمممتوى احتماليمممة للتح Anovaتمممم تحليمممل النتمممائج باسمممتعمال طريقمممة 

 ( .22لغرض المقارنة بين المعاملات المختلفة على نبات الشعير .............) 0705
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 النتائج والمناقشة :
ان ارتفاع النبات ازداد معنوياً فمي جميمع المعماملات المختلفمة بعمد   (2تشير نتائج الجدول )

%  21و  12تممماثير معاملمممة التربمممة سوبرفوسمممفات ( ممممن الزراعمممة وب25،  80،  65،  50الايمممام )
، كمما ان التمداخل كمان معنويما وكمان اعلمى ارتفماع للنبمات فمي  G. mosseaeلوحمده او ممع الفطمر 
% ممع الفطمر لكمل الايمام المدروسمة ممن الزراعمة واقمل قيممة كانمت لمعاملممة 21معاملمة سوبرفوسمفات 

 السيطرة .
 80و  65و   50لنبمات قمد ازدادت معنويماً بعمد ( ان مسماحة اوراق ا1يلاحظ في الجمدول )

يومماً مممن الزراعممة وعنممد معاملممة التربممة بسمماد سوبرفوسممفات بممالتركيزين لوحممدهما او مممع وجممود  25و 
% 21الفطر مع البذور ، اما التداخل فقد كان معنويا وكانت اعلى قيمة في معاملة السوبرفوسفات 

 مع الفطر .
 والسوبرفوسفات على ارتفاع النبات )سم( Glomus mosseae( تاثير فطر 1جدول )

 الايام بعد الزراعة المعاملات
50 65 80 25 

 36.0 29.2 2272 2375 سيطرة
 44.4 37.7 1375 2773 %12سوبرفوسفات 
 47.0 41.0 1672 2272 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 2570 1272 33.1 39.9فطر 
 G. mosseae 1272 1272 46.7 53.7%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae 1273 3378 52.0 60.3%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 072 1.6 2.4 3.0 
LSD  3.6 2.9 2.0 272 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 
LSD  5.2 4.1 2.8 276 للتداخل  0705عند مستوى 

  
 
 

 (2والسوبرفوسفات على مساحة اوراق النبات  )سم Glomus mosseae( تاثير فطر 2جدول رقم )
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 الايام بعد الزراعة المعاملات
50 65 80 25 

 32.2 25.2 10.7 6.5 سيطرة
 91.2 72.9 29.6 16.8 %12سوبرفوسفات 
 116.5 93.7 38.0 21.3 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 11.5 20.0 48.6 61.0فطر 
 G. mosseae 27.1 49.9 120.8 150.8%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae 33.9 63.1 153.4 190.3%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 2.1 4.1 8.2 10.3 
LSD  12.6 10.1 5.0 2.5 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 
LSD  17.8 14.2 7.1 3.6 للتداخل  0705عند مستوى 

ن معاملممة التربممة بالسممماد سوبرفوسممفات لوحممده او مممع الفطممر ( فيظهممر ا3اممما فممي الجممدول )
% اظهمممر زيمممادة فمممي قطمممر السممماق بصمممورة معنويمممة كمممما ان التمممداخل كمممان 21% و 12وبمممالتركيزين 

% ممع الفطمر واقمل قيمممة كانمت فمي مباتممات 21معنويما واعلمى قيممة كانممت فمي معاملمة سوبرفوسممفات 
 الشعير في معاملة السيطرة .

 والسوبرفوسفات على قطر الساق  )سم( Glomus mosseaeير فطر ( تاث3جدول رقم )
 الايام بعد الزراعة المعاملات

50 65 80 25 
 0717 0712 0728 0.14 سيطرة

 0720 0735 0717 0710 %12سوبرفوسفات 
 0726 0720 0731 0712 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 0727 0712 0731 0736فطر 
 G. mosseae 0718 0736 0725 0752%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae 0733 0721 0751 0752%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 0701 0703 0703 0702 
LSD  0705 0702 0702 0703 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 
LSD  0707 0705 0705 0702 للتداخل  0705عند مستوى 
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( ازداد المموزن الجمماف للسمميقان والاوراق والمموزن الكلممي للنبممات فممي 6،  5،  2فممي الجممداول )
يومممممماً فمممممي الزراعمممممة وبمممممالاخص فمممممي معممممماملتي  25،  80،  65،  50المعممممماملات المختلفمممممة بعمممممد 

% مع الفطر ، اما التمداخل فكمان معنويماً وكانمت اعلمى قيممة فمي معاملمة 21% و 12سوبرفوسفات 
 ملة السيطرة .قيمة كانت لمعا% مع الفطر واقل 21سوبرفوسفات 
 على الوزن الجاف للسيقان والسوبرفوسفات  Glomus mosseae( تاثير فطر 4جدول رقم )

 )غم / نبات ( .
 الايام بعد الزراعة المعاملات

50 65 80 25 
 0720 0707 0703 0701 سيطرة

 0717 0728 0707 0702 %12سوبرفوسفات 
 0732 0713 0702 0705 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 0703 0705 0721 0728فطر 
 G. mosseae 0707 0721 0732 0725%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae 0702 0725 0737 0752%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 0702 0701 0701 0703 
LSD  0702 0703 0701 0702 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 
LSD  0705 0702 0703 0701 للتداخل  0705عند مستوى 

والسوبرفوسفات على الوزن الجاف لاوراق  Glomus mosseae( تاثير فطر 5جدول رقم )
 النبات )غم / نبات ( .

 الايام بعد الزراعة المعاملات
50 65 80 25 

 0726 0723 0707 0705 سيطرة
 0726 0737 0722 0723 %12سوبرفوسفات 

 0752 0727 0712 0726 %21برفوسفات سو 
 G. mosseae 0702 0723 0715 0732فطر 

 G. mosseae 0722 0730 0752 0775%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae 0713 0737 0776 2700%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 0702 0701 0702 0706 
LSD  0708 0705 0703 0702 فوسفاتللسوبر  0705عند مستوى 
LSD  0722 0707 0702 0701 للتداخل  0705عند مستوى 
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والسوبرفوسفات على الوزن الجاف الكلي للنبات  Glomus mosseae( تاثير فطر 6جدول رقم )

 )غم(
 الايام بعد الزراعة المعاملات

50 65 80 25 
 0716 0710 0720 0707 سيطرة

 0773 0755 0716 0727 %12سوبرفوسفات 
 0723 0770 0733 0712 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 0721 0728 0737 0722فطر 
 G. mosseae 0716 0721 072 2710%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae 0713 0751 2723 2752%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 0701 0703 0705 0707 
LSD 0702 0706 0702 0703 للسوبرفوسفات 0705ستوى عند م 
LSD  0721 0702 0705 0702 للتداخل  0705عند مستوى 

( تماثير المعماملات المختلفمة فمي عمدد الاشمطاء لكمل نبمات ، ان عمدد 7يلاحظ فمي الجمدول )
% 12الاشطاء ازداد بصورة معنويمة لجميمع المعماملات وبمالاخص معاملمة سوبرفوسمفات بمالتركيزين 

% 21% مع الفطر كما ان التداخل كان معنوياً وكانمت اكبمر قيممة فمي معاملمة سوبرفوسمفات 21 و
 مع الفطر واقل قيمة كانت لمعاملة السيطرة .

 والسوبرفوسفات على عدد الاشطاء / النبات  Glomus mosseae( تاثير فطر 7جدول رقم )
 الايام بعد الزراعة المعاملات

50 65 80 25 
 5760 2720 1756 2700 سيطرة

 7718 5728 3760 1727 %12سوبرفوسفات 
 7750 6732 3722 1711 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 2710 1722 5722 6726فطر 
 G. mosseae 1712 2716 7768 8720%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae 1732 2767 8726 2728%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 0705 0720 0761 0720 
LSD  0723 0775 0723 0706 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 
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LSD  0728 2707 0728 0702 للتداخل  0705عند مستوى 
 

( نجد ان المعاملات المختلفة 23،  21،  22،  20،  2،  8اما عند ملاحظة الجداول ) 
( RGR( والسمرعة النسمبية لنممو النبمات )CGRاثرت بصورة معنوية في زيادة معمدل نممو النبمات ) 

( والكفمماءة التمثيليممة ) LAR( ونسممبة مسمماحة الاوراق ) LRGRو معممدل النمممو النسممبي لمملاوراق ) 
NAR ( ودليمممل مسممماحة الاوراق )LIA ممممع 21% و 12( وبمممالاخص معممماملتي السوبرفوسمممفات %
ل كممان معنويمما وكانممت اعلممى فقممد ازدادت القمميم بصممورة معنويممة وكممذلك التممداخ G. mosseaeالفطممر 

 % مع الفطر لمعاملة السيطرة .21قيمة في معاملة سوبرفوسفات 
والسوبرفوسفات على معدل نمو النبات  Glomus mosseae( تاثير فطر 8جدول رقم )

(CGR . ) 
 الايام بعد الزراعة المعاملات

50 65 80 25 
 070023 070072 070012  سيطرة

 070212 070107 070062  %12سوبرفوسفات 
 070262 070162 070086  %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae  070023 070236 070086فطر 
 G. mosseae  070222 070323 070122%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae  070223 070236 070172%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae  070021 070015 070012 
LSD  070015 070030 070025  للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 
LSD  070036 070023 070012  للتداخل  0705عند مستوى 

والسوبرفوسفات على السرعة النسبية لنمو  Glomus mosseae( تاثير فطر 9جدول رقم )
 ( ) غم / غم / يوم ( . RGR)  النبات 

 الايام بعد الزراعة المعاملات
50 65 80 25 

 070287 070225 070155  سيطرة
 070101 070535 070303  %12سوبرفوسفات 
 070103 070537 070313  %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae  070120 070525 070102فطر 
 G. mosseae  070323 070522 070105%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae  070327 070552 070107%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae  070005 070006 070003 
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(Hordeum vulgare L.).......ط.م.طريمفطعادطيك ه دطمحسنطوطم.م.طيط يفطس  دطحو دأ.م.د.طورايقطيمجدطيكق س ط،طمط

 

 556 1122 السبعونو الثاني العدد                                                             الأساسية التربية كلية مجلة

LSD  070002 070008 070006  للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 
LSD  070005 070022 070002  للتداخل  0705عند مستوى 
 

والسوبرفوسفات على معدل النمو النسبي  Glomus mosseae( تاثير فطر 11جدول رقم )
 ( ) غم /غم / يوم ( . LRGRللاوراق ) 

 الايام بعد الزراعة المعاملات
50 65 80 25 

 070228 070221 070120  سيطرة
 070256 070276 070172  %12سوبرفوسفات 
 070261 070280 070120  %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae  070163 070267 070252فطر 
 G. mosseae  070316 070283 070272%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae  070320 070522 070226%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae  070020 070008 070007 
LSD  070002 070020 070023  للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 
LSD  070021 070022 070028  للتداخل  0705عند مستوى 

والسوبرفوسفات على نسبة مساحة الاوراق )  Glomus mosseae( تاثير فطر 11جدول رقم )
LAR)غم(2)سم/  . 

 الايام بعد الزراعة المعاملات
50 65 80 25 

 21378 21670 20770 2172 سيطرة
 21272 23175 22378 2878 %12سوبرفوسفات 
 21573 23372 22571 20272 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 2578 22272 23272 21275فطر 
 G. mosseae 20271 22878 23271 21577%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae 20572 21273 23578 21670%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 27522 17052 27335 07522 
LSD  07612 27635 17526 27887 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 
LSD  07820 17323 37558 17662 داخل للت 0705عند مستوى 
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      والسوبرفوسفات على الكفاءة التمثيلية  Glomus mosseae( تاثير فطر 12جدول رقم )
 (NAR  ) 

 الايام بعد الزراعة المعاملات
65 80 25 

 070002502 070002123 070001523 سيطرة

 070002572 070002121 070001825 %12سوبرفوسفات 

 070002572 070002160 070001272 %21ت سوبرفوسفا

 G. mosseae 070001720 070002110 070002562فطر 

 G. mosseae 070003020 070002175 070002582%+ فطر 12سوبرفوسفات 

 G. mosseae 070003060 070002186 070002586%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 07000023 07000002 07000002 

LSD  07000002 07000002 07000026 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 

LSD  07000001 07000001 07000011 للتداخل  0705عند مستوى 

 ( . LAIوالسوبرفوسفات على دليل مساحة الاوراق )  Glomus mosseae( تاثير فطر 13جدول رقم )
 الايام بعد الزراعة المعاملات

50 65 80 25 
 27262 27522 07652 07327 سيطرة

 57576 27257 27820 27017 %12سوبرفوسفات 
 77211 57718 17313 27301 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 07703 27113 17272 37712فطر 
 G. mosseae 27657 37052 77385 27122%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae 17071 37858 27378 227632%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 07252 07308 07522 07222 
LSD  07503 07612 07377 07282 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 
LSD  07721 07820 07532 07167 للتداخل  0705عند مستوى 

والفطر السوبرفوسفات دادت معنوياً بتاثير المعاملة بسماد ان الصفات الفسيولوجية از 
Glomus mosseae  كانت نتيجة للتفاعل الايجابي بين السماد والفطر وان كمية الفسفور المتوفرة

للنبات في التربة تمر بمراحل تشمل تحولات الفسفور وترسيبه واذابته وادمصاصه وامتصاصه 
دقيقة بالاضافة وعملية تمثيله وتتاثر هذه العمليات بعدة عوامل ومنها النشاط المايكروبي للكائنات ال

 ( .8للتربة ودرجة الحرارة والرطوبة والتهوية ) PHالى عوامل 
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ان الفسفور يزيد من الصفات الفسيولوجية منها زيادة ارتفاع النبات وعدد الاشطاء ومساحة  
الاوراق والوزن الجاف للسيقان والاوراق والوزن الجاف الكلي للنبات وسرعة نمو المحصول ومعدل 

ي ومعدل ومعدل النمو النسبي للاوراق ومعدل الكفاءة التمثيلية ودليل مساحة الاوراق النمو النسب
وغيرها لان السماد مع الفطر ساعدا في نمو النبات وتكوين اعضاءه واتمام التفاعلات الحيوية 

ية المهمة وتشجيع العمليات الانزيمية ولان الفسفور يشارك في تكوين البروتينات والقواعد النيتروجين
، 7وغيرها )  GTPو  ATPومركبات الطاقة  NADPوالمرافقات الانزيمية  RNAو  DNAو 
25. ) 

ح قد تحسنت في الاراضي الرملية عند معاملة النباتات بالتسميد ان انتاجية القم
 ( .26ته والصفات الفسيولوجية الاخرى)النيتروجيني مع التسميد الحيوي وقد ازداد الحاصل ومكونا

بة لورقة العلم فهي عضو النبات الرئيسي الذي تحدث فيه جميع فعاليات البناء اما بالنس
وتعتبر اوراق العلم هي اكثر مساهمة في حاصل الحبوب في النجيليات من بقية الاوراق  الضوئي

 ( .27حيث تساهم بشكل كبير في امتلاء الحبة ) 
علم والوزن النوعي ( ان مساحة ورقة ال 27،  26،  25،  22يلاحظ في الجداول ) 

والمساحة النوعية والوزن الجاف له قد ازداد بشكل معنوي للمعاملات المختلفة وبالاخص في 
% مع الفطر مقارنة مع نباتات السيطرة كما ان التداخل كان معنوياً ايضاً 21% و 12معاملتي 

% مع 21فات لكل صفات ورقة العلم التي تمت دراستها وكانت اعلى قيمة لمعاملة السوبرفوس
 الفطر واقل قيمة سجلت لنباتات السيطرة .

 ( . 2) سم والسوبرفوسفات على مساحة ورقة العلم Glomus mosseae( تاثير فطر 14جدول رقم )
 الايام بعد الزراعة المعاملات

220 215 220 255 
 7700 5730 3720 0700 سيطرة

 22760 23720 2700 5720 %12سوبرفوسفات 
 26770 25720 22730 7730 %21ت سوبرفوسفا

 G. mosseae 3750 6770 20760 22720فطر 
 G. mosseae 2760 21750 27780 22720%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae 22780 22700 22.*10 12770%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 07105 07308 07222 07308 
LSD  07377 07503 07377 07151 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 
LSD  07532 07721 07532 07356 للتداخل  0705عند مستوى 
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المساحة النوعية لورقة والسوبرفوسفات على  Glomus mosseae( تاثير فطر 15جدول رقم )
 /غم( 2)سمالعلم 

 الايام بعد الزراعة المعاملات
220 215 220 255 

 13373 13072 12273 070 سيطرة
 15276 17377 16277 17778 %12سوبرفوسفات 
 15172 17872 17872 12273 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 17570 12872 16276 12872فطر 
 G. mosseae 12173 18272 17872 15272%+ فطر 12سوبرفوسفات 
 G. mosseae 12378 12870 18177 15776%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD للفطر  0705 عند مستوىG. mosseae 0781275 3708257 375227 2783825 
LSD  1715263 2720326 3777222 2700622 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 
LSD  3728212 6711702 5733722 2721331 للتداخل  0705عند مستوى 

 والسوبرفوسفات على الوزن النوعي لورقة Glomus mosseae( تاثير فطر 16جدول رقم )
 ( 2العلم )غم/سم

 الايام بعد الزراعة المعاملات
220 215 220 255 

 0700212 0700232 0700267 0700000 سيطرة

 0700327 0700365 0700378 0700360 %12سوبرفوسفات 

 0700325 0700360 0700352 0700323 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 0700362 0700203 0700378 0700203فطر 

 G. mosseae 0700321 0700351 0700352 0700321%+ فطر 12ات سوبرفوسف

 G. mosseae 0700320 0700336 0700352 0700388%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 070001 070002 070007 070008 

LSD  0700020 070002 070005 070003 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 

LSD 0700022 0700021 070007 070002 للتداخل  0705ستوى عند م 
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والسوبرفوسفات على الوزن الجاف لورقة  Glomus mosseae( تاثير فطر 17جدول رقم )
 العلم )غم( 

 الايام بعد الزراعة المعاملات
220 215 220 255 

 070100 070100 070200 070000 سيطرة

 070650 070570 070320 070270 %12سوبرفوسفات 

 070780 070670 070370 070220 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 070230 070120 070280 070570فطر 

 G. mosseae 070120 070220 070720 070220%+ فطر 12سوبرفوسفات 

 G. mosseae 070300 070530 070850 072200%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 07001 07003 07005 07001 

LSD  07003 07006 07002 07003 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 

LSD  07002 07008 07005 07002 للتداخل  0705عند مستوى 

ان صفات ورقة العلم تاثرت بمعاملة التربة بالفطر مع سماد سوبرفوسفات لان المايكورايزا 
(VAMقد وفرت الامكانية والظروف للنبات ل ) لاستفادة من وجود سماد السوبرفوسفات لتحسين

صفات ورقة العلم وزيادة مساحتها ووزنها الجاف وبالتالي تساهم في نمو وتزهير وزيادة حاصل 
في تحسين الصفات  Glomus mosseaeالشعير ، هناك دراسة تظهر اثر المايكورايزا 

التربة وزيادة الحاصل ومكوناته  الفسيولوجية لنبات الشعير وقدرة النبات على اخذ الفسفور من
 ( .28( والعناصر المعدنية الموجودة في التربة )VAMونتيجة للتفاعل الايجابي بين المايكورايزا)

( فقد ازداد الحاصل ومكوناته في المعاملات 10، 22، 28عند ملاحظة الجداول ) 
مساحة ورقة العلم وعدد المختلفة حيث ازداد طول السنبلة ووزن حبوب السنبلة وعدد الاشطاء و 

السنابل لكل نبات ووزن الحبوب والوزن الكلي الجاف للنبات ووزن القش ووزن الف حبة ودليل 
% و 12الحصاد ومعامل الهجرة ودليل المحصول وكانت الزيادة معنوية وبالاخص في معاملتي ) 

لة سوبرفوسفات % ( من السوبرفوسفات مع الفطر وكان التداخل معنويا واكثر قيمة لمعام21
% مع الفطر واقل قيمة كانت لمعاملة السيطرة لجميع الصفات المدروسة في الحاصل 21

 ومكوناته .
يوفر عنصر الفسفور للنبات عن طريق التفرعمات الشمجيرية التمي  G. mosseaeان الفطر 

ولهممما تفرعمممات شمممجيرية بالاضمممافة المممى  Tتختمممرق قشمممرة الجمممذر وتكمممون بداخلمممه خلايممما بشمممكل حمممرف 



صاااايفطيكاساا  ك ل بطك ااايفطيك اا  فططويكس بفر ساااايفطراا طيكطGlomus mosseaeتااير فطر اافطيكواايزا  يز يطط
(Hordeum vulgare L.).......ط.م.طريمفطعادطيك ه دطمحسنطوطم.م.طيط يفطس  دطحو دأ.م.د.طورايقطيمجدطيكق س ط،طمط

 

 572 1122 السبعونو الثاني العدد                                                             الأساسية التربية كلية مجلة

( ، وقد ازداد محصمول الشمعير زيمادة معنويمة عنمد اضمافة الفسمفور المى التربمة ممع 22الحويصلات )
وباسمتخدام الاصمص قمد ادت المى زيمادة ارتفماع النبمات والموزن  G. mosseaeمعاملة التربة بالفطر 

الكلممي لممه ولممذلك حممدثت زيممادة فممي كميممة الفسممفور والنيتممروجين الممممتص مممن قبممل لنبممات المممزروع فممي 
 ( ،  10الاصص مقارنة مع نباتات الشعير الغير ملقحة بالفطر )

وممن ضممنها  Glomusقد اجريت دراسة على بذور الشعير الملقحة بعدة انواع ممن جمنس ل
( ، وقمد سمجلت زيمادة فمي 12% )35% المى 17فوجمد ان انتماا البمذور ازداد ممن   mosseaeنوع 

غمم /  300-100التربمة عنصمر الفسمفور بحمدود وزن بذور الشعير الملقحة بالفطر والمضماف المى 
وبصمورة عاممة  1غم/سمم 200مقارنة مع الاصص الغير معاملة بالفطر والفسفور فقمد سمجلت  1سم 

% مقارنممة مممع نباتممات السمميطرة 35حيممث بلغممت الزيممادة فممي وزن النباتممات المعاملممة بممالفطر والفسممفور 
 ( .11الغير معاملة )

ممع اضمافة سموبر فوسمفات  G. mosseaeلشمعير بمالفطر مما سبق يتضمح ان تلقميح بمذور ا
الممى التربممة عمممل علممى زيممادة كفمماءة الصممفات الفسمميولوجية لنبممات الشممعير الخضممرية منهمما والحاصممل 

 ومكوناته .
والسوبرفوسفات على طول السنبلة ، عدد  Glomus mosseae( تاثير فطر 18جدول رقم )

 ، وزن حبوب السنبلة / عند الحصاد . السنبلات ، مساحة ورقة العلم ، وزن السنبلة
طول  المعاملات

السنبلة 
 )سم(

عدد 
السنيبلات/ 

 السنبلة

 وزن السنبلة
 )غم(

وزن حبوب 
 السنبلة )غم(

مساحة ورقة 
 1العلم /سم

 7.1 0.84 1.00 23.2 9.4 سيطرة

 14.9 1.55 1.80 34.3 13.3 %12سوبرفوسفات 

 17.1 1.70 2.00 37 14.3 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 12.1 30.8 1.50 1.30 11.6فطر 

 G. mosseae 15.7 41.3 2.30 1.95 19.9%+ فطر 12سوبرفوسفات 

 G. mosseae 16.8 44.4 2.50 2.10 22.7%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 1.0 2.1 0.05 0.10 0.8 

LSD  1.0 0.13 0.06 2.5 1.3 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 

LSD  1.4 0.18 0.09 3.6 1.8 للتداخل  0705عند مستوى 

والسوبرفوسفات على عدد الاشطاء ، عدد  Glomus mosseae( تاثير فطر 19جدول رقم )
 . السنابل وزن السنابل، وزن الحبوب ، وزن القش ، الوزن الكلي /للنبات عند الحصاد
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عدد  المعاملات
 الاشطاء

عدد 
 السنابل

وزن 
 السنابل
 )غم(

وزن 
 الحبوب
 )غم(

وزن 
 القش)غم(

الوزن 
 الكلي)غم(

 10.76 7.40 3.36 4.00 3.95 5.00 سيطرة

 16.36 8.30 8.06 9.36 6.00 6.46 %12سوبرفوسفات 

 19.2 9.00 10.20 12.00 6.34 6.80 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 6.28 5.47 6.75 5.85 7.80 13.65فطر 

 G. mosseae 7.90 7.50 15.41 13.07 9.50 22.57طر %+ ف12سوبرفوسفات 

 G. mosseae 8.48 8.00 18.75 15.75 10.20 25.95%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. 

mosseae 0.41 0.26 1.34 1.03 0.31 1.23 

LSD  1.51 0.38 1.26 1.64 0.31 0.50 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 

LSD  2.13 0.53 1.78 2.31 0.44 0.71 للتداخل  0705ى عند مستو 

وزن الف حبة ، دليل والسوبرفوسفات على  Glomus mosseae( تاثير فطر 21جدول رقم )
 الحصاد .عند /  الحصاد ، معامل الهجرة 
وزن  المعاملات

 حبة2000
 )غم(

دليل 
 الحصاد%

 دليل المحصول معامل الهجرة

 0.44 0.52 44 38.80 سيطرة

 0.61 0.71 61 43.70 %12برفوسفات سو 

 0.62 0.73 62 44.20 %21سوبرفوسفات 

 G. mosseae 41.40 57 0.66 0.57فطر 

 G. mosseae 46.60 63 0.74 0.63%+ فطر 12سوبرفوسفات 

 G. mosseae 47.10 65 0.77 0.65%+ فطر 21سوبرفوسفات 

LSD  للفطر  0705عند مستوىG. mosseae 1.23 2.05 0.03 0.05 

LSD  0.06 0.04 2.52 1.51 للسوبرفوسفات 0705عند مستوى 

LSD  0.09 0.05 3.56 2.13 للتداخل  0705عند مستوى 

 
 

 المصادر 
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Effect of mycorrhiza ( Glomus mosseae ) and 

superphosphate on physiological characters of Hodeum 

vulgare . 
Wifak , A. AL-Kaisi , Thamer, A.A. Muhsen and Atyafs, S. Hamed 

Department of biology, college of Education / Ibn-AL-Haitham. 

Abstract  
An experiment was conducted to study the effect of Glomus mosseae 

and two concentration (21 and 42%) of super phosphate. They used either 

to be separated or together with inoculation of G. mosseae on physiological 

characters of Horeum Vulagera . 

The results showed that all treatment affected significantly especially 

super phosphate at the above concentration together with G. mosseae. The 

effects appeared as an increase in plant height , leaves area , dry weight of 

total plant , stem dry weight , leaves dry weight , tiller’s number , flag leaf 

area , dry weight of flag and also increased in CGR , RGR , RGR- NAR , 

LAI . The yield component increased in number of spikes, number of 

spikelet’s / spike, number of grain / spike, weight of 1000 grain (gm) and 

harvest index (%). 

 


