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 و  واد  ااي  ماس ؤشررا  اجييوموفوولويية ودالالهاا ي  النشا  التتتوي  حالم
 ي  محاوظة دهوك 

  

 م.د هند طارق مجيد السامرائي 

 كلية التربية / جامعة ميسان

Abstract: 
The application of geomorphological indicators is one of the modern methods in 
reaching the process of analyzing the ground forms of drainage networks in river 
valleys, which is one of the important evidence in studying the history of tectonic 
development of any region, hence the study came to conduct a quantitative 
morphometric analysis of the basin of the study area through the use of 
geomorphological indicators that infer the occurrence of tectonic activation and its 
measurement, The digital elevation model (DEM) was relied upon using the (ARC GIS) 
program to extract the water network of the basin and then apply the equations for 
measuring tectonic activity indicators to it and extract its values for the purpose of 
reaching a final classification of geomorphological indicators to show that the study 
basin has moderate tectonic activity. 

 الكلمات المفتاحية: المؤشرات الجيومورفولوجية , النشاط التكتوني , كاني ماسي
 المستخلص:

ان تطبيقققل المؤشقققرات الجيومورفولوجيقققة مقققن اثسقققاليو ال ليمقققة فقققي الواقققور لةم يقققة ت  يقققر ا شقققكار اثر قققية       
منطققة ,  ثيكتقوني والتي تةل من الل ئر المهمقة فقي لراسقة تقاريت التطقور الت التاريف في ا ولية النهرية لشبكات

ت  يقققر مورفققققومتري كمقققي ل ققققوة منطققققة اللراسققققة مقققن  قققق ر اسقققت لا  مؤشققققرات  بققققءجرا  ومقققن  نقققا جققققا ت اللراسقققة
وقياسقققو, وتققق  ا وتمقققال و قققت نمقققومي ا رت قققا  الرقمقققي يسقققتلر منهقققا و قققت  قققلوت التنشقققيط التكتقققوني جيومورفولوجيقققة 

((DEM  باست لا  برنامج (ARC GIS) مؤشرات  قياس م  تطبيل مةال تالمائية ل  وة  است  ص الشبكة في
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الواقور القت تاقنيف نهقائي ل مؤشقرات الجيومورفولوجيقة ليت ق  ان لغقرة  التكتوني و يهقا واسقت راي قيمهقا النشاط
  وة اللراسة مات نشاط تكتوني مةتلر . 

 المقدمة:
في  ين يقتار فةر التةرية  الطبقات, ترتبط نشءة ا شكار الجيومورفولوجية بالتركيو الا ري ونظا  بنية      

لملك تهت   النهرية,والتجوية و ت التشكير ال ارجي ل مظا ر اثر ية والمي يظهر وا  ا ونل لراسة ا ولية 
في ت ليل فةالية اللراسات الجيومورفولوجية بتطبيل مؤشرات تتممر بمةال ت  سابية مات ل لة جيومورفولوجية 

, وتؤشر و ت ي تشكير الو لات الجيومورفولوجيةن   لها تت   لور التشو ات البنيوية ف, ام مالنشاط التكتوني
 . لوت التنشيط التكتوني والتي تقول الت تسار  الةم يات الجيومورفولوجية في التةرية وا رساو

 - مشكلة البحث: تتم ور في تساؤ ت أ مها: - 
ت تطور البنية اثر ية ب ةر التنشيط التكتوني ل وة منطقة  ي المؤشرات الجيومورفولوجية التي تلر و ما  -

التكتوني؟وما  ي لرجة التنشيط  ؟اللراسة  
: وجول بةة المؤشرات الجيومورفولوجية و ت  لوت التنشيط التكتوني والتي لهقا لور فقي تطقور فرضية البحث -3

 .بنية وشكر ال وة
 هدف البحث وأهميته:- 4

انيف النشاط التكتوني ل  وة مةتملة و ت المؤشرات الجيومورفولوجية والظوا ر تهلف اللراسة الت ت ليل وت
 ال طية, وبالتالي ت لي تءمر المنطقة بتسار  الةم يات الجيومورفولوجية. 

( 37ْ 21َ-37ْ 08َئرتقي وقرة )ايقع  وة والي كقاني ماسقي  قمن الموققع ال  كقي المتممقر بقين ل حدود الدراسة:
( شققرقا, جغرافيققا يقققع ال ققوة فققي اقاققت الجقق   الشققمالي مققن 43ْ 33َ  30-43ْ 17َ  30ر ) طققي طققو وبققين شققما  , 

الةققرال فققي م افظققة ل ققوك  ققمن منطقققة جب يققة  يققت منققابع ال ققوة فققي جانققو اثرا ققي التركيققة ويكمققر مجققرا  فققي 
 .(1اثرا ي الةراقية  يت منطقة الماو ينظر  ريطة )
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( موقع الحوض من العراق1خريطة )  

 
2015, لسنة 1:1000000المالر: و ارة الموارل المائية, الهيئة الةامة ل مسا ة,  ريطة الةرال ا لارية, مقياس   

: الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة1  
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الو ع الجيووجي: يوجل ال وة  من لو ة  ا و الجيولوجية والتي تنقس  الت قسمين  ما نطال الطيات  1-1
تتباين التكوينات الجيولوجية , و (1) من الطية الم لبة بي ير وكارا, وكملك طية متين الم لبة الةالية جنوبا والمتكونة

( ات   ان منطقة ال وة 2( وال ريطة )1من الجلور )و  المنكش ة في المنطقة با ت ف البيئة الترسيبية لها,
 تت من ا   التكوينات التالية من ا قل  الت ا  لت: 

   -ات التالية:تكوينالويت من كر من  تكوينات الباليو ويك -1
أي ما نسبتو  2( ك 3, ويشغر اقر مسا ة من منطقة اللراسة تب غ ) من ا ورلوفيشينييةول الت كابور:  -أ
 .(   2000من ال لول الةراقية وو ت ارت اوات تتجاو  ) %( بالقرو1.5)
وني, ويشغر مسا ة اغيرة من اثرا ي الموجولة بيرسبايكي: يةول الت نهاية  من اللي وني وبلاية  من الكارب -و

  %(4.1)أي بنسبة  2( ك 8في الج   الشمالي من المنطقة  من مسا ة   تتجاو  )  ور تكوين كابور
 ويتو  المنطقة  %( من14.4نسبة )أي  2( ك 28)مسا ة  ايرا: يةول ومر التكوين الت  من البيرمي, ويشغر -ي

 . ور أرا ي التكوين السابل
  -التالية: تكوينات وار المي و ويك وتت من التكوينات-2
من ال وة, وومر التكوين يةول الت  من ترياسيك, ويشغر مسا ة ي تر الج   اثوسط والشمالي بالوتي:  -أ
 %(36.4بنسبة )أي  2( ك 71)
لوتي في وسط , ويتلا ر  ما التكوين مع تكوين باالجوراسي الةارمن سيركي: يةول الت ال من الماني  -و

من المنطقة, ويظهر التكوين من تةاقو طبقات المتب رات  (%7.2) وبنسبة 2( ك 14)مسا ة ال وة, ليشغر 
 وال جر الجيري والطبقات الترابية.

ويتممر بتةاقبات رقيقة من ال جر الجيري الة وي الم ي  با افير  الكريتاسيو   تكوين با مبو : يةول الت  من-ي
( من % 9.7)سبة وبن 2( ك 19,ويشغر  ما التكوين اثج ا  الجنوبية الشرقية من ال وة بمسا ة )(2)ال ورامني را 

 مجمو  تكوينات ال وة.
تكوين كولوش المتممر في اثج ا  الجنوبية ل  وة من تةاقبات جيلة التطبل متكونة من الط ر ورمار  -2

, ويةول ومر التكوين الت ال من الم مي (3)الجيري   را  ال ون ناومة ال بيبات تت   ها طبقات رقيقة من ال جر
%( من مجمو  مسا ة ال وة, ناومة 26,7( أي ما نسبتو )2ك  52مسا ة )التكوين شغر ار سينو ويك ويو

 . ال بيبات تت   ها طبقات رقيقة من ال جر الجيري
 (1جدول)

  المجمو  سيركي بيرسبايكي كولوش كابور  ايرا بالوتي با مبو التكوين
 195 14 8 52 3 28 71 19 2المسا ة / ك 
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النسبة المئوية 
% 

9.7 36.4 14.4 1.5 26.7 4.1 7.2 100 

 (2المالر: من ومر البا ت با وتمال و ت  ريطة ) 

 الدراسة  لحوض( التركيب الجيولوجي 2خريطة )
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س  الجيولوجي والت ري المةلني,  ريطة الاناوة والمةالن, الهيئة الةامة ل م و ت و ارةالبا مة با وتمال  المالر:

 .2000لسنة  1:250000الةرال الجيولوجية, مقياس 
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: التراكيب الخطية 1-2  
  ي ظوا ر  طية او مستقيمة مات اار جيولوجي يمكن م  ظتها من   ر المرئيات ال  ائية ,

مناطل الُ ةف الا ري في ر كما تمم  (4)كار مستقيمةبإش ظهور مجاري الوليان والاور الجوية أو من   ر
الطبقات الا رية من الو  وفواار, وت ت ف التراكيو ال طية المُتجاورة و ت أَساس الطور وا تجا  وقل تةكس 

تركيبا   (43البالغ ولل ا )في  وة اللراسة ول تراكيو ال طية  ركاتٍ جيولوجيةٍ موجولةٍ ت تَ سط  اثَرة, 
ه  في  لوت الةم يات المورفوليناميكية وول  استقراريو الموال و ت لور م ( ك 39وبمجمو  طور )  طيا  

ات    (3وال ريطة ) (2ومن الجلور ) ,المن لرات, إم تةل وامر مساول في تنشيط وم يات التجوية والتةرية 
  -وجول كر من التراكيو ال طية التالية:
جنوب: –التراكيبُ الخطيةُ ذاتَ الاتجاه شمال   

( ك .3وبطور ) %( من مجموِ  تكرارِ تراكيوِ المنطقةِ,9.3) ( تركيبا   طيا  وبنسبة4)  اب غَ وللُ    
غرب: –التراكيبُ الخطيةُ ذاتَ الاتجاه شرق   

( 9وبطور ) تكراراتِ التراكيوِ في المنطقةِ,%( من مجموِ  20.9( تركيبا   طيا  وبنسبةِ )9ب غَ وللُ ا )   
تراكيوِ.%( من نسبةِ ال23.1ك  لتشغر نسبة )  

جنوب غرب:   –التراكيبُ الخطيةُ ذاتَ الاتجاه شمال شرق   
 مُشك ة نسبة ك ( 16)بطور %( من مجموِ  التكرارات , و 41.9( تركيبا   طيا  وبنسبة )18ب غَ وللُ ا ) 
  التراكيوِ. %( من مجموِ  نسبةِ 41)

جنوب شرق: –التراكيبُ الخطيةُ ذاتَ الاتجاهِ شمالِ غرب   
 ,اتِ التراكيوِ ال طيةِ في ال وة%( من مجموِ  تكرار 27.9) ( تركيبا   طيا  وتشكرُ نسبة12 ا )ب غَ وللُ  

تراكيوِ.ال%( من نسبةِ 28.2)وبنسبة ( ك  11وبطور )  
عداد أطوال( 2جدول )  التراكيب الخطية وا 

 % الطور % الةلل ا تجا 
 7.7 3 9.3 4 جنوو -شمار
 23.1 9 20.9 9 غرو -شرل

 41.0 16 41.9 18 جنوو غرو -لشمار شر 
 28.2 11 27.9 12 جنوو شرل -شمار غرو
 100 39 100 43 المجمو 

 (3المالر: البا مة با وتمال و ت  ريطة )                        
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 التراكيب الخطية في الحوض( 3خريطة )
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  وباست لاِ  برامجِ  2019( لةاِ  (Land Sat  8با وتمالِ و ت المرئيةِ ال  ائيةِ لمنطقةِ اللراسةِ  -المالر :
(Erdas8.4(و )Geomatica 2015(و )Arc GIS10.8.) 

: خصائص الارتفاع:  1-2  
لتب غ  نسبة الت رس ا رت اوات المتباينة وترت ع في ال وةتقع منطقة اللراسة  من منطقة الجبار مات   

( ن  ظ 4( وت  ير ال ريطة )3من   ر جلور ) , مما سا   في نشاط الةم يات الجيومورفولوجية , (86.8)
( متر فول مستوى سط  الب ر, وت  تقسي  المنطقة إلت  مسة 3087-742تباين ا رت ا  في منطقة اللراسة بين )

 فئات ارت اويو وو ت الن و الآتي:
ي بنسبة أ 2( ك 24تممر ألنت فئة من  يت ا رت ا  وتشغر مسا ة ) ( متر:1173-742ال ئة اثولت: ) -

 %( من مسا ة المنطقة الك ية, وتتممر في الج   الجنوبي الشرقي من ال وة.12.3مئوية ب غت )
وب غت  ,( متر: تتو   في الج   اثوسط وا لنت من منطقة اللراسة1498 - 1174) :ال ئة المانية -

 %(.23.6أي بنسبة مئوية ب غت ) 2( ك 46تشغ ها ) المسا ة التي
%( 32.8): وتشغر الج   اثكبر من مسا ة ال وة بنسبة تب غ ( متر1823 - 1499) :ال ئة المالمة -

  يترك  تو يةها في اثج ا  الوسطت والجنوبية ل  وة.من المسا ة الك ية, و  2( ك 64وبمسا ة )
%( 24.1أي بنسبة مئوية ب غت ) 2( ك 47شك ت مسا ة ب غت ) ( متر:2166 – 1824ال ئة الرابةة ) -

 . في اقات اثج ا  الشمالية والجنوبية ل  وةطقة الك ية, ويترك  تو يةها من مسا ة المن
( متر: تةل  م  ال ئة أكمر ال ئات ارت اوا  وتشغر اقر مسا ة في ال وة 3087 - 2167) ال ئة ال امسة -

طقة %( من مسا ة المنطقة الك ية, وتنتشر في أج ا  م ت  ة من من7.2( أي بنسبة مئوية ب غت )2ك 14ب غت )
 .اللراسة

 ( مستوياتُ الارتفاعِ في منطقة الدراسة3جدول )

 فئة ا رت ا 
742 - 
1173 

1174 - 
1498 

1499 - 
1823 1824 - 2166 

2167 - 
3087 

 14 47 64 46 24 2المسا ة / ك 
 7.2 24.1 32.8 23.6 12.3 النسبة المئوية %

( 3ت اوات المتساوية في  وة اللراسة )المالر : البا مة با وتمال و ت القياسات من  ريطة ا ر   
.Arc map 9.2 باست لا  
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( الارتفاعات المتساوية في حوض الدراسة 4خريطة )  
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 (GIS)ومةالجتها باست لا   2015متر مربع لسنة 30بلقة تمي ية  (DEM)المالر: نمومي الت رس الرقمي 
ArcMp 10.8 

: خصائص الانحدار:1-3  
( ات   تباين مستويات ا ن لار في منطقة اللراسة وت  تاني ها إِلت  مسة و لات 5طة )( وال ري4من الجلور )

-ان لارية لتتممر و ت الن وِ الآتي:   
(ْ : و ي أرا ي مات سطوح مستوية نتجت ون مُ   ات التجوية والتةرية فول سط  1.9–0ال ئة اثولت ) -

%( من 19( مشك ة ما نسبتو )2ك  37طقة, وتب غُ مسا تُها )اثَرة, وتتُو    م  ال ئة في أج ا  م ت  ة من المن
 مسا ة ال وة.

(ْ : و ي أرا ي مات تموي ط يف تشغر مسا ة واسةة من منطقة اللراسة تب غُ 7.9 - 2ال ئة المانية ) -
 %(, وتةل من أكمر ا راة المناسبة لنشاطات الِإنسان كال راوة والمباني وشل  25.1( وبنسبةٍ ب غت )2ك 49)

الطرل, و ي مات تاريفٍ جيلةٍ ل ميا  الجوفية, وتتميَُّ   م  اثَرا ي بوجول مُ   ات التجوية والتةرية فول سط  
 اثَرة.

 ( درجات الانحدار في منطقة الدراسة4جدول )
 نو  السط  النسبة المئوية % 2المسا ة / ك  لرجات ا ن لار

 سط  مستوي 19.0 37 1.9 - 0
 تموي   يف 25.1 49 7.9 - 2
 متموي 24.1 47 15.9 - 8
 مج أة -مقطةة  20.0 39 29.9 - 16

 مقطةة بلرجة والية 11.8 23 +30

  100.0 195 المجمو 
 باست لا     ( 3المالر : البا مة با وتمال و ت القياسات من  ريطة ا رت اوات المتساوية في  وة اللراسة )

Arc map9.2 . 
%( من 24.1وبنسبة ب غت ) 2( ك 47و ي أرا ي متموجة وتب غُ مسا تُها ) : (15.9 - 8ال ئة المالمة ) -

 مسا ة منطقة اللراسة, وتكون مات تاريفٍ جيلٍ ل ميا  الجوفيَّةِ, وتنشط فيها وم يات التجوية والتةرية.
لمنطقة ب غت و ي أرا ي مقطةة او مج أة وتةل من أكمر ال ئات ان لارا  في ا :( ْ 29.9 - 16ال ئة الرابةة ) -

%(, وغالبا ما تشهل نشاط وم يات التةرية المائية و ت س و ها, يترك   20.0( أي بنسبة ب غت )2ك 39مسا تها )
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تو يع  م  ال ئة في ا ج ا  الشمالية والقريبة من منابع اث واة, و ي أرا ي ياةو استغ لها واياار ال لمات 
 ( لرجة.18 يل ون )لها؛ بسبو لرجة مير  وايا ان لار ا التي ت

( 2ك 23و ي أرا ي مقطةة بلرجة والية تشغر اقر مسا ة من منطقة اللراسة تب غُ ) :( ْ 30ال ئة ال امسة )+ -
%( من اجمالي المسا ة الك ية.11.8وبنسبة ب غت )  

 ( درجات الانحدار في منطقة الدراسة 5خريطة )

 
 (GIS)ومةالجتها باست لا   2015متر مربع لسنة 30بلقة تمي ية  (DEM)المالر: نمومي الت رس الرقمي 

ArcMp 10.8 

 : المؤشرات المورفوتكتونية لحوض وادي كاني ماسي 2
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تهت  اللراسات  الجيومورفولوجية المةاارة بلراسة المظهر الةا  لسط  اثرة لراسة كمية من   ر تطبيل      
ولوجية لت ليل فةالية النشاط التكتوني , ومن   لها مؤشرات ممر المةال ت ال سابية مات الل  ت الجيومورف

يت   لور التشو ات البنيوية في تشكير الو لات الجيومورفولوجية والمؤشرة و ت  لوت التنشيط التكتوني والتي 
, ويمكن التةبير ون ال اائص التكتونية من (5)تقول الت تسار  الةم يات الجيومورفولوجية في التةرية وا رساو

 -ر المؤشرات التالية في ال وة:  
: ويست ل  لتقيي  مقاومة الا ور لةم يات التآكر )التةرية المائية ( مؤشر طول المجرى ودرجة انحداره: 2-1

وو قتها ب ةالية اثنشطة التكتونية , يت يكون المؤشر مرتبط بقوة السير, إم ان قوة السير تو   ملى طور او 
طة بقلرة السير و ت تةرية وتءكر أر ية القناة ونقر الرواسو كما يتءمر  ما المؤشر قار قناة التاريف ,والمرتب

 -:((4))بلرجة ا ن لار وتةري مجرى الوالي , ويمكن  ساو قيمة المؤشر من   ر تطبيل المةاللة التالية 
SL=(∆ H/∆L)L   : اذ ان- 

L طور الوالي الك ي = 

∆ H =للةفرل ا رت ا  في منطقة الماو الم  

∆Lطور المسافة المستقيمة في منطقة الماو الم للة =  

سجر  ان مؤشر طور المجرى ولرجة ان لار  في ال وة ( ات  6وال ريطة )( 5و)( 6ومن   ر الجلور )
( مما يبين ال ةالية التكتونية المرت ةة ل وة اللراسة والتي تبر  وجول 1571.7والتي ب غت ) قيمة والية

  ا ور ا بة.

 SL( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي 5ل )جدو

 اللرجة الانف المةلر
 500 ˃ 1 والي
 300-500 2 متوسط
 300 ˂ 3 من  ة

المالر: فؤال وبل الو او م مل الةمري, نج  وبل الله كامر, لراسة المؤشرات الجيومورفولوجية ل نشاط 
 2013, 5كريت ل ة و  الارفة, الةلل التكتوني في قبة و س, طية  مرين الشمالي, ب ت منشور, مج ة ت

 

 مؤشر طول المجرى ودرجة انحداره في حوض كاني ماسي( 6جدول )
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L AL AH SL 

36271 1500 65 1571.7 

 Arv Map( وبرنامج DEMالمالر: من ومر البا مة با وتمال و ت انمومي ا رت ا  الرقمي )

 

 

 

 

 في الحوض ( مؤشر طول المجرى ودرجة انحداره6خريطة )

 
 Arc Map 10.8( وبرنامج  DEMالمالر: من ومر البا مة با وتمال و ت انمومي ا رت ا  الرقمي )
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 (V: ويممر النسبة بين ار ية الوالي التي بشكر  رف ): مؤشر عرض ارضية الوادي الى ارتفاع الوادي2-2
 ة , وبين أر ية الوليان التي بشكر  رف )والتي تشك ت استجابة  رت ا  مةلر التنشيط التكتوني لا ور القاول

(U , والتي تشك ت بسبو التةرية الجانبية ل وليان المن لرة اس ر الت ر , والتي تةكس فةالية تكتونية من   ة
 -:((5))ويمكن  ساو المؤشر من   ر المةاللة التالية

VF=2Vfw/[(EId-Esc)+(Erd-Esc)] : حيث ان- 
Vfw =عرض أرضية الوادي 
EId =ارتفاع الجانب الايسر من الوادي 
Erdارتفاع الجانب الأيمن من الوادي = 
Escمعدل ارتفاع أرضية الوادي = 

ان قي  المؤشر ونل بلاية منطقة م اري الوليان تتمي  با ن  اة مما تةكس تكتونية والية, وت لال قي  المؤشر 
( 8تتمي  بتكتونية من   ة, ومن   ر جلور )تلريجيا ن و  مع مجرى الوالي باتجا  منطقة الماو, والتي 

( ت  تانيف  وة اللراسة و ت انو 7(, ومن جلور )1.80ب غت ) ال وة يرف( ات   ان قيمة المؤش1والشكر )
 ( بمةلر مؤشر تكتوني متوسط.2من الانف )

 ( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي7جدول )

 اللرجة الانف المةلر
 ˃1.2 1 والي
 2.8-1.2 2 متوسط
 ˂2.8 3 من  ة

-R,E,Hamdouni,C.Irigaray,T,Fernandes ,J,Chacon ,E,A,Keller,Assessment of relative 
active tectonis ,south west border ,of Sierra Novada, (southern spain 

),Geomorphology,2008,p.150. 

 اني ماسيمؤشر عرض ارضية الوادي الى ارتفاع الوادي في حوض ك( 8جدول )

Ese Erd Eld VFw VF 

1170 1235 1238 120 1.80 

 Arc Map 10.8( وبرنامج DEMالمالر: من ومر البا مة با وتمال و ت انمومي ا رت ا  الرقمي )
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 ( قياس مؤشر عرض ارضية الوادي الى ارتفاع الوادي1شكل )

 
  Global Mapper 23.0( وبرنامج DEM)المالر: من ومر البا مة با وتمال و ت انمومي ا رت ا  الرقمي 

ويممققر ا ققل المؤشققرات الجيومورفولوجيققة الققمي يشققير الققت  جققرة المجققرى  : مؤشررر وعامررل التمالررل الطوبرروغرفي:2-3
الرئيس ل  وة ون م ور ال وة و ما يممر انةكاسا لةم ية النشاط التكتوني في المنطقة  فالتغير  و لليقر فةاليقة 

سققببو الققت وجققول اققلو  ت ققت سققط ية تققؤمر و ققت المجققرى , وتتممققر قيمققة المؤشققر بمققليات النشققاط التكتققوني ويرجققع 
( , والققمي يةكققس   تمامققر تققا  او تةققري نسققبي ,فققإما كانققت القيمققة  قريبققة او تسققاوي اقق ر  لر 1-0تتققراوح مققا بققين )

ول  التمامر )الن وح( المؤشر و ت التمامر والةكس ا ي  في  ار اقتربت القيمة او تساوي الوا ل لر المؤشر و ت 
ممقا يبققين التقءمر بتةققري الطبققة ت ققت السقط ية او تاققلوها , ويمكقن اسققت راي مؤشقر التمامققر الطبقوغرافي مققن  قق ر 

 -:( (6))المةاللة التالية 
T=Da/Dd    :يت ان - 

Daالمسافة من ال ط الوسطي ل  وة الت  ط منتاف المجرى الرئيس المتةري ل  وة = 
Ddل ط الوسطي الت  ط ال ل ال ارجي ونل الوسط ) ط تقسي  الميا (= المسافة من ا 

 ( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي9جدول )

 اللرجة الانف المةلر
 ˂0.6 1 والي النشاط
 0.3-0.6 2 متوسط النشاط
 ˃0.3 3 من  ة النشاط
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ل ك ر وأمر  في التنمية المالر: نجاح اال   الي ال  يري, التقيي  الهيلروجيومورفولوجي ث واة شمار شر 
 .113, ص2020المستلامة, أطرو ة لكتورا , ك ية التربية, جامةة ليالت, 

 مؤشر وعامل التمالل الطوبوغرفي في حوض كاني ماسي( 10جدول )

Dd Da T 

3825 1794 0.47 

 Arc Map 10.8( وبرنامج  DEMالمالر: من ومر البا مة با وتمال و ت انمومي ا رت ا  الرقمي )

( ات   ان قيمة المؤشر اقتربت الت الا ر مما يبين قرو ال وة من  التمامر , 7( وال ريطة )10من الجلور )
(, مما يبين تةرة وليان الشبكة المائية ل مي ن 9ويةبر ون مؤشرات مةتللة ل نشاط التكتوني في ال وة جلور )
 رى النهر . وتءمر ا بمسارات م رو الطبقات الا رية الت ن و ها في مج
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 (: مؤشر وعامل التمالل الطوبوغرفي في حوض كاني ماسي7خريطة )
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 Arc Map 10.8( وبرنامج  DEMالمالر: من ومر البا مة با وتمال و ت انمومي ا رت ا  الرقمي )
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ل مجرى الرئيس في  : ويممر مؤشر مسا ي يشير الت قياس مير جانبي ال وة بالنسبة:  مؤشر عدم التمالل2-4
 -:((7))ال وة ب ةر تءمر  بالقوى التكتونية وتست ري قيمة المؤشر من   ر المةاللة التالية 

AF=100(AR/AT)  :يت ان - 
ARمسا ة ال وة في الجهة اليمنت ل مجرى الرئيس باتجا  الماو = 
ATالمسا ة الك ية ل  وة= 

 ( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي11جدول )

 اللرجة الانف المةلر
 ˂65 1 والي النشاط 
 57-65 2 متوسط النشاط
 ˃57 3 من  ة النشاط

المالر: نجاح اال   الي ال  يري, التقيي  الهيلروجيومورفولوجي ث واة شمار شرل ك ر وأمر  في التنمية 
 .114, ص2020المستلامة, أطرو ة لكتورا , ك ية التربية, جامةة ليالت, 

 حوض كاني ماسيالعدم التمالل في ( مؤشر 12جدول )

Ar At AF 

109 195 55.90 

 Arc Map 10.8( وبرنامج DEMالمالر: من ومر البا مة با وتمال و ت انمومي ا رت ا  الرقمي )

( فءكمر فهي تشير الت مير في ال وة والروافل أي تكون 50( ام كانت قيمة المؤشر تب غ )11ومن الجلور )
ما يؤمر و ت اطوار الروافل و ت جانبي المجرى ب يت تكون روافل الجهة اليسرى ل  وة مةر ة الت التقوس م

اقار مما و يو في الجانو اثيمن و ما يةكس ول  التمامر وتءمر المنطقة بةم ية النشاط التكتوني, ومن الجلور 
ل  تمامر ال وة وتءمر  ( و ما يبين و55.90( ات   ان قيمة المؤشر ل وة اللراسة ب غت ) 8( وال ريطة )12)

 . ال وة بةم يات النشاط التكتوني 
 

 

 ( قياس مؤشر عدم التمالل في حوض كاني ماسي8خريطة )
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 Arc Map 10.8( وبرنامج DEMالمالر: من ومر البا مة با وتمال و ت انمومي ا رت ا  الرقمي )

 



 2023، سنة مجلة أبحاث ميسان ، المجلد التاسع عشر، العدد السابع والثلاثون ، حزيران

 

    
 

333 

ل تراكيو المانوية وتطور شكر اثرة , لرجة التةلير التآك ي  : يقيس المؤشر:مؤشر تعرج مقدمة الجبل2-5
نشطة من النا ية  ويةكس التوا ن ما بين وم يات الرفع والتةرية أي بين الجهات الجب ية اثكمر استقامة والتي تكون

التكتونية وبين الجهات الجب ية  التي تهيمن فيها التةرية الناتجة من   ر الجلاور, وبمرور الوقت ينشء و ع 
 -: (8)ةري , ويقاس المؤشر من   ر المةاللة التالية طبوغرافي مت

SMF =Lmf/LS ان:   يت- 
Lmfطور مقلمة الجبر بشكر متةري= 
LS طور ال ط المستقي  لواجهة الجبر = 

 ( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي13جدول )

 اللرجة الانف المةلر
 1.6-1 1 والي
 3-1.6 2 متوسط
 5-3 3 من  ة

ل الو او م مل الةمري, نج  وبل الله كامر, لراسة المؤشرات الجيومورفولوجية ل نشاط المالر: فؤال وب
 2013, 5التكتوني في قبة و س, طية  مرين الشمالي, ب ت منشور, مج ة تكريت ل ة و  الارفة, الةلل 

 ( مؤشر تعرج مقدمة الجبل في حوض كاني ماسي14جدول )

Lmf Ls SMF 

12,737 10,122 1.26 

 Arc Map 10.8( وبرنامج DEMلر: من ومر البا مة با وتمال و ت انمومي ا رت ا  الرقمي )الما

( فيشير الت وم يات تكتونية نشطة وووورة وتةري مقلمة 1.6( إما كانت قيمة المؤشر اقر من )13ومن الجلور )
( و ما ما يبين 1.26ت )( تبين ان قيمة المؤشر في  وة اللراسة ب غ9( وال ريطة )14الجبر, ومن الجلور )

 تةري مقلمة الجبر والنشاط التكتوني الةالي ل  وة.
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( قياس مؤشر تعرج مقدمة الجبل في حوض كاني ماسي9خريطة )  

 
 Arc Map 10.8( وبرنامج DEMالمالر: من ومر البا مة با وتمال و ت انمومي ا رت ا  الرقمي )
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ورفومترية التي تو   تءمير ال ركات التكتونية و ت شكر : و و ا ل المؤشرات الم :مؤشر شكل الحوض2-6
( فءكمر الت 7( تشير القيمة الةالية ل مؤشر )15ا  واة المائية واقترابها من الشكر المستطير , ومن الجلور )

 اور نشاط تكتوني والي واقتراو ال وة من الشكر المستطير , في  ين ان  اة قيمة المؤشر تبين الت ول  
 -:((9))شاط تكتوني أي اقتراو ال وة من الشكر اللائري , ويقاس المؤشر من   ر المةاللة التالية  اور ن

 BL/BW=BS  :يت ان -    
BSشكر  وة التاريف = 
BLطور ال وة = 

BW ورة ال وة = 
 ( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي15جدول )

 اللرجة الانف المةلر
 فءكمر 7 1 والي النشاط 

 7-4 2 شاطمتوسط الن
 فءقر 4 3 من  ة النشاط

Keller,E.A. and pinter, N.Active tectonics , Earthquakes , uplift , and landscape 
.edition.NewJersey, prentie Hall,2002,p.125 

 في حوض كاني ماسي شكل ال( مؤشر 16جدول )

BL Bw BS 

24485 7467 3.28 

 Arc Map 10.8( وبرنامج DEMال و ت انمومي ا رت ا  الرقمي )المالر: من ومر البا مة با وتم

ان  اة النشاط  ( مما يبين3.28( ات   ان  اة قيمة المؤشر ون أربةة ليب غ )10وال ريطة ) 16ومن الجلور )
.التكتوني   

 

( قياس مؤشر شكل الحوض في حوض كاني ماسي10خريطة )  



 2023، سنة مجلة أبحاث ميسان ، المجلد التاسع عشر، العدد السابع والثلاثون ، حزيران

 

    
 

336 

 
 Arc Map 10.8 وبرنامج (DEM) مومي ا رت ا  الرقميالمالر: من ومر البا مة با وتمال و ت ان
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تجميع نتائج قي  وتاانيف  المؤشرات  (LAT): ويممر التانيف النهائي : مؤشر الفعالية التكتونية النسبية2-7
الجيومورفولوجية ولجميع نتائج تطبيل المةال ت السابقة , ويقول لإوطا  نظرة شمولية ون تءمير المؤشرات 

( اوتملت اللراسة م ت لرجات ل تانيف , 17وجية باثنشطة التكتونية في  وة اللراسة ,من الجلور )الجيومرفول
( , والمانية مةتللة النشاط التكتوني تتراوح فيها قيمة 1.5-1اثولت مرت ةة النشاط تتراوح قيمة المؤشر ما بين )

( ,وت   ساو  ما المؤشر من   ر 2.5ؤشر )( , والمالمة من   ة النشاط اما تجاو ت قيمة الم2.5-2المؤشر )
 -: ((10))المةاللة التالية 

LAT=S/N 
LATالتانيف النهائي لم ا ة مؤشرات النشاط التكتوني = 

S رق  انف المؤشر لكر  وة = 
N ولل المؤشرات = 

 ( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي17جدول )

 اللرجة الانف المةلر
 1.5-1 1 والي النشاط 

 2.5-2 2 لنشاطمتوسط ا
 فاكمر  2.5 3 من  ة النشاط

المالر: نجاح اال   الي ال  يري, التقيي  الهيلروجيومورفولوجي ث واة شمار شرل ك ر وأمر  في التنمية 
 .124, ص2020المستلامة, أطرو ة لكتورا , ك ية التربية, جامةة ليالت, 

 اني ماسيالفعالية التكتونية النسبية في حوض ك مؤشر( 18جدول )

BS Sl Vf T Af smf N LAT 

1 3 2 2 2 3 13 2.17 

 Arc Map 10.8وبرنامج  (DEMو ت انمومي ا رت ا  الرقمي ) لمالر: من ومر البا مة با وتمالا

 اللراسة  ريطةأاناف المةال ت لكافة المؤشرات المطبقة و ت  وة تجميع نتائج ( ت  18جلور )من   ر  
( بالقيمة 2ان ال وة  من انف ) ( أت  17, ومن الجلور )( 2.17تب غ ) (LAT)ات   ان قيمة  (,11)

 .مةتلروالمي يتممر فيو نشاط تكتوني  (,2.5-2التاني ية التكتونية )

 الاستنتاجات:
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 إمامرت ةقة  التكتونيقة,م مقة أاقناف ل  ةاليقات ابر ت نتائج قياسقات المؤشقرات الجيومورفولوجيقة ل نشقاط التكتقوني -1
كانقت  إماالنشقاط  (, ومن   قة2.5-2كانقت القيمقة بقين ) إماالنشاط التكتقوني  (, ومتوسطة1.5-1ت قيمة بين )كان

منطقة  وة الوالي متءمرة بنشاط ان ات   المؤشرات  لجميع النهائيةومن   ر الم ا ة  (,2.5من ) أكبرالقيمة 
 متوسطة.تكتوني مةتلر أي مو فةالية تكتونية 

 التوصيات:
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