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 شتلات اننارنج انمحهي في نمو  Fe-EDTA  تأثير انتسميذ بانحذيذ انمخهبي

(Citrus aurantium L.) 

 محمود شاكر عبذ انواحذ
(1)

 سعذ فرهود صبر    
(2)

 حسن جاسم عبيذ    
(3) 

 ؽجِؼز رٞ لجس ،و١ٍز ثٌضسثػز ٚثلا٘ٛثس ،لغُ ثٌذغضٕز ٕٚ٘ذعز ثٌقذثةك ¹

 ؽجِؼز رٞ لجس ،و١ٍز ثٌضسثػز ٚثلا٘ٛثس ،لغُ ثٌذغضٕز ٕٚ٘ذعز ثٌقذثةك ²

 ِذ٠ش٠ز صسثػز رٞ لجس ³

 

 انخلاصة

( ٍِغُ/ ؽضٍز 250ٚ  150ٚ  0ٔفزس ٘زٖ ثٌذسثعز ٌغشك صقذ٠ذ صأع١ش علاط ِغض٠ٛجس ِٓ ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ )

د١ٕش ٔضجةؼ  ِٚٛػذٞ إمجفضٙج ٚصذثخلاصّٙج فٟ دؼل ثٌقفجس ثٌف١ضٚو١ّ١جة١ز ٌؾضلاس ثٌٕجسٔؼ فٕف ثٌّقٍٟ.

صأع١ش ِؼٕٛٞ فٟ ص٠جدر ِؼذي ثٌقفجس ثٌف١ض٠جة١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز ل١ذ ثٌذسثعز فمذ  ذسثعز أْ لإمجفز ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟثٌ

( ٌٚطٛي 21.83( عُ ٚ ٌؼذد ثلافشثع )135.30لاسصفجع ثٌٕذجس ) ( ٍِغُ/ؽضٍز أػٍٝ ِؼذلاس150فممش ثٌّؼجٍِز )

ٌٍّٚقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ٍٟ  2( ع23.43ُثٌٛسل١ز )( ٌٍّٚغجفز 135.30عُ ٌٚؼذد ثلأٚسثق ) (115.80ثٌفشع )

(%. أِج دجٌٕغذز ٌضأع١ش ِٛػذ ثٌضغ١ّذ فمذ أٚمقش ثٌذسثعز 2.490ٌٍّٚقضٜٛ ثٌىجسد١٘ٛذسثصٟ ) %(0.1733)

ً فٟ ص٠جدر ِؼذلاس ثٌقفجس 1/3/2013) ( ػٍٝ ِٛػذ ثلإمجفز ثلأٚي1/4/2013) صفٛق ثٌّٛػذ ثٌغجٟٔ ( ِؼ٠ٕٛج

ز. ٚلذ أظٙشس ثٌٕضجةؼ أْ ٌٍضذثخً د١ٓ ِغض٠ٛجس ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِٚٛثػ١ذ ثلإمجفز صأع١شث ثٌف١ض٠ٛو١ّ١جة١ز ل١ذ ثٌذسثع

، ِمجسٔز دضأع١ش ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٌٛفذٖ أٚ ِٛثػ١ذ ثٌذسثعزِؼ٠ٕٛج فٟ ص٠جدر ِؼذلاس ثٌقفجس ثٌف١ضٚو١ّ١جة١ز ل١ذ 

ٟ أػٍٝ ص٠جدر ِؼ٠ٕٛز فٟ دؼل ( ٍِغُ / ؽضٍز ٌّٛػذ ثلإمجفز ثٌغج150ٔثٌضغ١ّذ ٌٛفذ٘ج. ٚلذ فممش ثٌّؼجٍِز )

( عُ 131.30( ٌؼذد ثلافــــشع ٚ)24.33( عُ لاسصفجع ثٌٕذجس ٚ )144.3ثٌقفجس ثٌف١ض٠جة١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز ٚدٛثلـــغ)

( % ٌٍّقضٜٛ 0.1767ٌّغجفـز ثٌٛسلــــز ٚ ) 2( ع25.09ُ( ٌـــؼذد ثلأٚسثق ٚ)141.30ٌـــــطٛي ثٌفشع ٚ) 

 .ٜ ثٌىجسد١٘ٛذسثصٟ ِمجسٔز دجٌّؼجِلاس ثلأخشٜ% ٌٍّقضٛ (2.563ثٌىٍٛسٚف١ٍٟ ٚ)

 .: ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ, ثٌٕجسٔؼ, ثٌىٍٛسٚف١ًانكهمات انمفتاحية

 انمقذمة

صٕضؾش صسثػز ثٌقّن١جس فٟ ثٌّٕجهك ثٌٛعطٝ ٚدؼل ثٌّٕجهك ثٌؾٕٛد١ز ِٓ ثٌؼشثق ٚثٌضٟ صؼجٟٔ ِٓ 

جلـ ١ِجٖ ثلأٔٙجس فٟ ثٌغٕٛثس ثلأخ١شر ص٠جدر صشو١ض ثلأِلاؿ فٟ ِجء ثٌشٞ ٚثٌضشدز وّج أْ ِٛؽجس ثٌؾفجف ٚصٕ

ؽؼً ثٌّضثسػــــْٛ ٠ضؾْٙٛ ٔقٛ ثعضخــــذثَ ١ِجٖ سٞ رثس ثٌضشثو١ض ثٌٍّق١ز ثٌؼج١ٌز ٚسدّج غ١ش ِلاةّـــز ٌٍشٞ 

و١ّجٖ ث٢دجس ٚثٌّذجصي ٌٍضؼج٠ؼ ِغ ٘زث ثٌٛثلغ ِـــغ ِج صغذذٗ ِٓ ثٌضٍّـ ثٌغجٔٛٞ ِٚؾجوً صذ٘ـــٛس ثٌضشح ، فمــــذ 

ً فٟ ثٌّقجفظجس ثٌؾٕٛد١ز لاسصفجع 1996ٓ )أؽجس فغ١ ( إٌٝ صذ٘ٛس صسثػز ثٌقّن١جس ثٌضٟ وجٔش لجةّز عجدمج

ِغضٜٛ ثٌّجء ثلأسمٟ ٚص٠جدر ٔغذز ثلأِلاؿ فٟ ثٌضشدز ِٚجء ثٌشٞ. ٠ٚأصٟ ثفً ثٌٕجسٔؼ دجٌّشصذز ثٌشثدؼز دؼذ 

 - Cleepatra mandrainٚ ثٌلإٌىٟ و١ٍٛدجصشث  Citrus macrophyllyثلأفٛي )ثٌّجوشٚف١لا  

( فٟ دسؽز صقٍّٗ ٌٍّٛفز ١ِجٖ ثٌشٞ إر وجٔش ؽضلاصٗ ثلأوغش صشثوّجً لأ٠ٛٔجس Carizo citrangeٚثٌىجس٠ضٚعضشٔؼ 

ٚ   Levy and Lifshitz,1999ثٌىٍٛس٠ذ ٚثٌقٛد٠َٛ د١ّٕج أظٙشس ثلأؽؾجس ثٌذجٌغز ِٕٙج صقّلاً وذ١شثً ٌٍٍّٛفز )

Ruiz and Cerda,1997 وّج ٠ؼذ أفً ثٌٕجسٔؼ .)(Sour orange (Citrus aurantium  أفذ ثلأفٛي

ثٌّٕجعذز لأغٍخ أٔٛثع ثٌقّن١جس ، ٌّج ٠ٍّىٗ ِٓ ففجس ؽ١ذر ِغً ثٔضؾجس ٚصؼّك ثٌؾزٚس ٚٔؾجؿ صسثػضٗ فٟ 

ِذٜ ٚثعغ ِــٓ ثٌضشح ٚخجفز ثٌضشح رثس ثٌٕغؾـــز ثٌّضٛعطز ٚثٌغم١ٍــز إرْ ثٔـٗ ٠ضقًّ سهٛدــز ثٌضشدــز ثٌؼج١ٌز 

١ز غ١ش ثٌّٕجعذز ، ٚؽٛدر ثٌغّجس ثٌّطؼّز ػ١ٍٗ ِٚمجِٚضٗ ٌــّشك ثٌضقّـغ ثٌغجةذ فٟ ثٌذغجص١ٓ ٚثٌظشٚف ثٌذ١ت

ثٌؼشثل١ز ثٌٕجؽُ ػٓ ثسصفجع ثٌّجء ثلأسمٟ ٚثلإفجدز دذؼل أٔــٛثع ثٌفطش٠جس ثٌّّشمز ٌٍٕذجس وّج ٠ضقًّ 

ثق ِٚفنً ِٓ لذً أفقجح ثلإفجدز دذ٠ذثْ ثٌقّن١جس ثٌغؼذج١ٔز )ث١ٌّٕجصٛدث( فٙٛ ثلأفً ثٌّٕضؾش فــٟ ثٌؼش

٠ؼذ ػٕقش ثٌقذ٠ذ ِٓ ثٌؼٕجفش ثٌنشٚس٠ز ٌٍٕذجس ف١ظ ثٔٗ ٠ٍؼخ دٚسثً  (.1990،ثٌذغجص١ٓ )ثٌخفجؽٟ ٚآخشْٚ 

ٚ  Catalase  ٚPeroxidaseأعجع١جً ٚمشٚس٠جً فٟ ٔظجَ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثلإٔض٠ّجس ثٌضٟ صذخً فٟ ػ١ٍّز ثٌضٕفظ ِٕٙج 

Cytochrome ٌّشوذجس أ١ّ٘ز خجفز فٟ صفجػلاس ثلأوغــذر ف١ظ صىّٓ أ١ّ٘ضٗ ٠ّٚغً ثؽضشثن ثٌقذ٠ذ فٟ ٘زٖ ث
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فــٟ ٔمً ثلاٌىضشٚٔجس فٟ صفجػلاس ثلأوغـــــذر ٚثلاخضضثي ٚ٘ـــٛ ثفذ ثلأدٚثس ثٌٙجِــز فـــــٟ ػ١ٍّجس ثلا٠ل 

دٚسثً ػٕقش ثٌقذ٠ذ ُِٙ فٟ ثٌقفجظ ػٍٝ ثٌّجدر ثٌخنشثء دثخً ثٌٕذجس ٠ٍٚؼخ  (.2005ثٌغزثةٟ ٌٍخ١ٍز )ثٌّش٠مٟ ، 

أعجع١جً فٟ صّغ١ً ثلأفّجك ث٠ٌٕٚٛز ٚثٌذلاعض١ذثس ثٌخنشثء ف١ظ ٠غجػذ ػٍٝ دٕجء ثٌىٍٛسٚف١ً ػٍٝ ثٌشغُ ِٓ ثٔٗ 

 دٕجء ثٌغج٠ضٛوشِٚجس رثس ثلأ١ّ٘ز ثٌىذ١شر فٟ ػ١ٍّضٟ ثٌذٕجء ثٌنٛةٟ ٚثٌضٕفظ لا ٠ذخً فٟ صشو١ذز ٠ٚذخً فٟ

(Taiz and Zeiger, 2002). طز ٌٍضسثػز فٟ ثٌذقشر ٚخجفز لٍز ثلإِطجس ٚص٠جدر ٌٚض٠جدر فؼٛدز ثٌذ١تز ثٌّق١

ثٌٍّٛفز ٚثسصفجع دسؽجس ثٌقشثسر وجْ ٌٙزٖ ثٌقؼٛدجس ثٌضقذ٠جس فٟ صسثػز ٚثٔضؾجس ثٌقّن١جس، إلا أْ ثٌّٕٛ 

ً ٌٛفٛي ثٌؾضٍز ثٌٝ ثٌّشفٍز ثٌقجٌقز ٌٍضطؼ١ُ  ثٌذطٟء ٌؾضلاس ثٌٕجسٔؼ ثٌّخضٍفز ٚثٌّذر ثٌض١ِٕز ثٌط٠ٍٛز ٔغذ١ج

ٝ ثٌّىجْ ثٌذثةُ صؼذ ِٓ ثٌّؾجوً ثٌشة١غ١ز ثٌضٟ صؤدٞ ثٌٝ ص٠جدر صىج١ٌف إٔضجؽٙج، ف١ظ صؼذ ػ١ٍّز ص١ٙتز أٚثٌٕمـً إٌ

ثلأفً دؾىً فق١ـ ٚدقجٌز ّٔٛ ؽ١ذٖ ٚعش٠ؼز ٚثفذر ِٓ أُ٘ ِغضٍضِجس ٔؾجؿ ثعضؼّجٌٗ وأفً، ٚثٌزٞ ٠ؤدٞ 

ثٌٕجسٔؼ ٚص٠جدر لٛصٙج ِٓ ٔجف١ز ٚص٠جدر دٚسثً ِّٙجً فٟ ٔؾجؿ ثٌضطؼ١ُ ػ١ٍٗ، ٌزث ٘ذف ثٌذقظ ثٌٝ صؾؾ١غ ّٔٛ ؽضلاس 

. لذسر صقٍّٙج ٌٍظشٚف ثٌطذ١ؼ١ز ثٌّق١طز ِٓ ٔجف١ز أخشٜ ػٓ هش٠ك ِؼجٍِضٙج دٛثعطز ثٌضغ١ّذ دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ

ٚٔظشثً ٌمٍز ثٌذسثعجس ثٌّضؼٍمز دضأع١ش ثٌضغ١ّذ دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ فٟ ّٔٛ ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ ٔفزس ٘زٖ ثٌذسثعز دٙذف 

ثٌٕجسٔؼ ِٚؼشفز صأع١ش ثٌؼٕقش ثٌّغزٞ )ثٌقذ٠ذ( فٟ دؼل ثٌقفجس ثٌف١ض٠جة١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز صقغ١ٓ ّٔٛ ؽضلاس 

ٌؾضلاس ثٌٕجسٔؼ ٚوزٌه صقذ٠ذ ثٌّٛػذ ثلأِغً ٌضغ١ّذ ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٚد١جْ ثٌضأع١ش ثٌّضذثخً د١ٓ 

 ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِٚٛػذ إمجفضٗ فٟ ّٔٛ ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ.

 انمواد وطرائق انعمم

وغُ صشدز  (5ٔفزس ثٌذسثعز ػٍٝ ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ دؼّش عٕز ٚثٌّضسٚػز فٟ أفـ دلاعض١ى١ز عؼز )   

ً دغلاعز ِغض٠ٛجس ِـــٓ ثٌقذ٠ذ  1:1ٍِّٛءر دضشدز س١ٍِز ِض٠ؾ١ز )ص١ِؼ + دضّٛط( دٕغذز ) ( صُ ِؼجٍِضٙج ثسم١ج

( دؼذ صٛف١ذ 1/4/2013ٚثٌغجٟٔ )( 1/3/2013( ٍِغُ/ ؽضٍز ٚدّٛػذٞ إمجفز ثلأٚي )250ٚ  150ٚ  0ثٌّخٍذٟ )

 ػذد ثلأٚسثق ٚثلافشع ٚأهٛثي ثلأفشع ٌٍؾضلاس ل١ذ ثٌذسثعز. 

  -ثٌقفجس ثٌّذسٚعز:

 ِؼذي ثسصفجع ثٌٕذجس )عُ( -1

صُ ل١جعٙج ثدضذثءثً ِٓ عطـ ثٌضشدز ٚفضٝ ٔٙج٠ز ثٌغجق ثٌشة١غ١ز دٛثعطز ثٌّغطشر ثٌّضش٠ز ِٚٓ عُ فغخ ثٌّؼذي ٌىً 

 ِؼجٍِز.  

 ِؼذي ػذد ثلأفشع  -2

 صُ فغجح ثلأفشع ثٌؾجٔذ١ز ثٌٕج١ِز ٌىً ؽضٍز عُ ثعضخشػ ثٌّؼذي ٌىً ِؼجٍِز . 

 ِؼذي ثهٛي ثلافشع )عُ(  -3

ل١غش أهٛثي ثلأفشع ِٓ ٔمطز ثصقجي ثٌفشع دجٌغجق ثٌٝ ٔٙج٠ز ثٌفشع دٛثعطز ثٌّغطشر ثٌّضش٠ز عُ ثعضخشػ ثٌّؼذي 

 ٌىً ِؼجٍِز. 

 ِؼذي ػذد ثلأٚسثق  -4

 ػذد ثلأٚسثق ثٌىٍٟ ٌىً ؽضٍز عُ ثعضخشػ ثٌّؼذي ٌىً ِؼجٍِز.  فغخ

 (2ِؼذي ِغجفز ثٌٛسلز )عُ -5

ٌىً ؽضٍــز عُ أخـــــز ثٌّؼذي ٌىً ِؼجٍِــــز ِمذسث دجٌغٕض١ّضش ثٌّشدغ دجعضخـذثَ ؽٙجص  ثٚسثق( 5صُ ل١جط ِغجفز )

 (Area Meter AM300  ٚثٌّؾٙض ِٓ لذً ؽشوز )Bio – Scientific ltd .. 

 ثٌّقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ٍٟ ٌلأٚسثق )%(  -6

 . Zaehringer et al,(1974) صُ صمذ٠ش ثٌىٍٛسٚف١ً ثٌىٍٟ ِٓ ثلاٚسثق ثػضّجدث ػٍٝ هش٠مز 

 ثٌّقضٜٛ ثٌىجسد١٘ٛذسثصٟ ٌلأٚسثق )%(  -7

 . Doubis et al,(1956)صُ صمذ٠ش ثٌّقضٜٛ ثٌىجسد١٘ٛذسثصٟ ثٌىٍٟ ٌلأٚسثق ثػضّجدثً ػٍٝ هش٠مز

 انتجربة وانتحهيم الإحصائيتصميم 

 R.C.B.D) Randomized Complete Blockٔفزس ثٌضؾشدز دضق١ُّ ثٌمطجػجس ثٌؼؾٛثة١ز ثٌىجٍِز 

Design) ( ٟ250ٚ 150ٚ  0دٛففٙج صؾشدز ػج١ٍِز دؼج١ٍِٓ، ثٌؼجًِ ثلأٚي علاعز ِغض٠ٛجس ِٓ ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذ )
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ٚثٌغجٟٔ  (1/3/2013ذٟ ٌؾضلاس ثٌٕجسٔؼ ثلأٚي )ٍِغُ/ؽضٍز ٚثٌؼجًِ ثٌغجٟٔ ِٛػذ٠ٓ لإمجفز ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍ

 ( ٚثٌضذثخً د١ٓ ِغض٠ٛجس ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِٚٛثػ١ذ إمجفضٙج. 1/4/2013)

. ِىشسثس وً ِىشس ٠ّغً ؽضٍز ٚثفذر أْ صشو١ض وً ػجًِ ٠ّغً ِؼجٍِز ٚثفذر ٚصّغٍش وً ِؼجٍِز دغلاعز

ً ٚصُ ثخضذجس ثٌّضٛعطجس دجعضخذثَ هش٠مز ثخضذجس ثلً فشق ِؼٕٛٞ ِؼذي  فٍٍش ثٌٕضجةؼ فٟ ٘زٖ ثٌذسثعز إفقجة١ج

(R.L.S.D صقش ِغضٜٛ ثفضّجي )(. 1980 % )ثٌشثٚٞ ٚخٍف الله،5 

 اننتائج وانمناقشة

 -ِؼذي ثسصفجع ثٌٕذجس:

ً دّؼذلاس ثٌضغ١ّذ دجٌقذ٠ذ 1صٛمـ ثٌٕضجةؼ ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌؾذٚي ) ( أْ ففز ثسصفجع ثٌٕذجس لذ صأعشس ِؼ٠ٕٛج

ً ِغ  ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚلذ ٌٛفع أْ أػٍٝ ص٠جدر فٟ ِؼذي ثسصفجع ثٌٕذجس أػطضٙج ثٌّؼجٍِز ثٌغّجد٠ز  ثٌّخٍذٟ ل١جعج

(% ل١جعجً دّؼجٍِضٟ ثٌّمجسٔز 8.24( % ٚ)35.3( ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ / ؽضٍز، ف١ظ دٍغش ٔغذز ثٌض٠جدر )150)

ِٓ ثٌؼ١ٍّجس ثٌق٠ٛ١ز ثٌضٟ صقذط ( ٍِغُ / ؽضٍز . ٚلذ ٠ؼضٜ ثٌغذخ فٟ رٌه ثٌٝ دٚس ثٌقذ٠ذ ثٌُّٙ فٟ ثٌؼذ٠ذ 250ٚ)

فٟ ثٌٕذجس ِٕٚٙج صى٠ٛٓ ثلأفّجك ثلا١ٕ١ِز ٚثٌذشٚص١ٕجس ٚثلإٔض٠ّجس ثٌضٟ صؾؾغ ػٍٝ ص٠جدر ثلأمغجِجس ثٌخ٠ٍٛز 

(. ٚصضفك ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغ ِج صٛفً إ١ٌٗ ولاً ِٓ 1991، ػّجدٞٚثعضطجٌز ثٌخلا٠ج ف١ضدثد ِؼذي ثسصفجع ثٌٕذجس )

( فٟ دسثعضّٙج ػٍٝ ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ ٚثٌغذس ف١ظ صٛفٍٛث أْ ٌٍضغ١ّذ دجٌقذ٠ذ 2005( ٚ وذٛصز )2003ثلاػشؽٟ )

ً فٟ ص٠جدر ثسصفجع ثٌٕذجس. وّج أظٙشس ثٌذسثعز صأع١ش ِٛثػ١ذ ثٌضغ١ّذ دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ فٟ  ثٌّخٍذٟ صأع١شثً ِؼ٠ٕٛج

أع١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِغضٜٛ ( أْ ٌّٛػذ ثٌضغ١ّذ ص1ثسصفجع ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ ف١ظ د١ٕش ثٌٕضجةؼ ثٌّٛمقز فٟ ثٌؾذٚي )

( دئػطجء أػٍٝ 1/4/2013( فٟ ِؼذي ثسصفجع ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ ، فمذ صفٛق ِٛػذ ثلإمجفز ثٌغجٟٔ )0.05ثفضّجي )

( فٟ ِؼذي ثسصفجع 1/3/2013( عُ ٚدفشٚق ِؼ٠ٕٛز ػٍٝ ِٛػذ ثلإمجفز ثلأٚي) 126.4ِؼذي لاسصفجع ثٌٕذجس )

ٓ صشثو١ض ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِٚٛثػ١ذ إمجفضٙج صأع١ش ِؼٕٛٞ فٟ ( عُ ، ٚلذ وجْ ٌطذ١ؼز ثٌضذثخً د113.8١ثٌٕذجس )

( ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ / ؽضٍز  ِٛػذ ثلإمجفز ثٌغجٟٔ فٟ 150ص٠جدر ِؼذي ثسصفجع ثٌؾضلاس ، ٚلذ صفٛلش ثٌّؼجٍِز )

( عُ ِمجسٔز دجٌّؼجِلاس ثلأخشٜ ل١ذ ثٌذسثعز. ٚلذ ٠ؼضٜ ثٌغذخ فٟ 144.3إػطجء أػٍٝ ثسصفجع ٌٍٕذجس ف١ظ دٍغ )

ٌه ثٌٝ صٛثفك صشو١ض ثٌقذ٠ذ ِغ ِٛػذ ثلإمجفز ِّج أدٜ ثٌٝ ص٠جدر ثٌؼ١ٍّجس ثٌق٠ٛ١ز فٟ ثٌٕذجس ثٌضٟ ٌٙج ػلالز ر

دض٠جدر ِؼذي ثسصفجع ثٌٕذجس ٚرٌه ٌذٚس ثٌقذ٠ذ فٟ صّغ١ً ثلأفّجك ث٠ٌٕٚٛز ٚثٌذلاعض١ذثس ِّج أدٜ ثٌٝ ص٠جدر 

دٜ ثٌٝ ص٠جدر وفجءر ثٌذٕجء ثٌنٛةٟ ٚدجٌضجٌٟ ص٠جدر ِقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً ٚدشٚص١ٓ ثٌذلاعض١ذثس ثٌخنش ثلأِش ثٌزٞ أ

 (.2010ِؼذلاس ثٌّٕٛ ِٚٓ عُ ص٠جدر ثسصفجع ثٌٕذجس )ػذذ ثٌقجفع، 

 تأثير مواعيذ ومستويات إضافة انحذيذ انمخهبي في معذل الارتفاع )سم( نشتلات اننارنج :(1جذول )

 متوسط تأثير انحذيذ انمخهبي انمخهبيمواعيذ إضافة انحذيذ  مستويات انحذيذ انمخهبي مهغم/شتهة

 انموعذ انثاني انموعذ الأول

0 9990 10190 100 

150 126930 14493 13593 

250 11690 13490 12590 

نتأثير انحذيذ انمخهبي  RLSD سم 12694 سم11398 متوسط تأثير مواعيذ الإضافة

 =11974 RLSD  = 9959نتأثير مواعيذ الإضافة RLSD  نتأثير انتذاخم بين انحذيذ انمخهبي

 16960ومواعيذ الإضافة = 

 

 ِؼذي ػذد ثلأفشع 

( أْ ػٛثًِ ثٌذقظ لذ أعشس ِؼ٠ٕٛجً فٟ ِؼذي ػذد ثلأفشع ف١ظ ٌٛفع أْ 2صذ١ٓ ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌؾذٚي )

ػذد ثلأفشع ( ٍِغُ/ ؽضٍز أػطٝ ص٠جدر ِؼ٠ٕٛز فٟ ِؼذي 150ِؼجٍِز ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ دضشو١ض )

( ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍز 250( % ِمجسٔز دّؼجٍِضٟ ثٌّمجسٔز ٚ)13.88(% ٚ )89.83ف١ظ دٍغش ٔغذز ثٌض٠جدر )

ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ، ٚلذ ٠ؼٛد ثٌغذخ فٟ رٌه ثٌٝ دٚس ثٌقذ٠ذ فٟ صٕظ١ُ ثٌفؼج١ٌجس ثٌق٠ٛ١ز دثخً ثٌٕذجس ٚرٌه لاْ ص٠جدر 

جءر ثٌذٕجء ثٌنٛةٟ ٚصٕؾ١و ثلإٔض٠ّجس ثٌذثخٍز فٟ ثٌؼذ٠ذ ِٓ صشو١ض ػٕقش ثٌقذ٠ذ فٟ أٔغؾز ثٌٕذجس صض٠ذ ِٓ وف

ثٌؼ١ٍّجس ثٌفغٍؾ١ز ٚدٕجء ثلأفّجك ثلا١ٕ١ِز ٚث٠ٌٕٚٛز ِٚشوذجس ثٌطجلز ِّج أدٜ ثٌٝ ص٠جدر ٔٛثصؼ ثٌضّغ١ً ثٌنٛةٟ 

ؼ ِغ ِج (. ٚصضفك ٘زٖ ثٌٕضجة1988، ٍٝ ػذد ثلأفشع )أدٛ مجفٟ ٚث١ٌٛٔظٚدجٌضجٌٟ ص٠جدر ثٌّٕٛ ِّج ثٔؼىظ إ٠ؾجدجً ػ

( فٟ دسثعضُٙ ػٍٝ ؽضلاس ثٌىّغشٜ 2005( ٚوذٛصز )2003( ٚثلاػشؽٟ )2001ٚؽذٖ وً ِٓ ثلاػشؽٟ )
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. أِج دجٌٕغذز ثٌٝ صأع١ش ِٛػذٞ إمجفز ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٌؾضلاس ثٌٕجسٔؼ ، فمذ أٚمقش ثٌغذس ػٍٝ ثٌضضجدغٚثٌٕجسٔؼ ٚ

ِٛػذٞ ثلإمجفز ف١ظ صفٛق ثٌّٛػذ ثٌغجٟٔ ػٍٝ ( أْ ٕ٘جن فشٚلجس ِؼ٠ٕٛز د١ٓ 2ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ثلإفقجةٟ )ؽذٚي 

 (%. 21.80ثٌّٛػذ ثلأٚي فٟ ص٠جدر ػذد ثلأفشع دٕغذز) 

أْ ثٌّؼجِلاس ثٌّؾضشوز د١ٓ ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِٚٛػذ إمجفضٗ لذ أعشس ِؼ٠ٕٛجً فٟ ص٠جدر ػذد ثلأفشع ٌؾضلاس 

 ضٍز/ ِٛػــــذ ثلإمجفـــز ثٌغجٟٔ ٚدّؼذي( ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ؽ150ثٌٕجسٔؼ ٚثْ أػٍــــــٝ ص٠جدر أػطضٙج ثٌّؼجٍِز )

( فشع ِمجسٔز دجٌّؼجِلاس ثلأخشٜ ل١ذ ثٌذسثعز. ٚلذ ٠ؼضٜ ثٌغذخ فٟ رٌه ثٌٝ فقٛي فجٌز ِٓ ثٌضٛثصْ 24.33)

د١ٓ صشو١ض ثٌقذ٠ذ ٚثٌظشٚف ثٌذ١ت١ز ِّج أدٜ ثٌٝ صؾؾ١غ ثٌؼ١ٍّجس ثٌفغ١ٌٛٛؽ١ز ٚصٕؾ١و ّٔٛ ثٌخلا٠ج ٚثٔمغجِٙج 

 . (Mohebi et al., 2010) ثلأفشعٚدجٌضجٌٟ ص٠جدر ػذد 

 تأثير مواعيد وتركيز الحديد المخلبي في معدل عدد الافرع لشتلات النارنج :(2جدول )

مستويات الحديد المخلبي 
 ملغم/شتلة

 متوسط تأثير الحديد المخلبي مواعيد إضافة الحديد المخلبي

 الموعد الثاني الموعد الأول

0 10.67 12.33 11.50 

150 19.33 24.33 21.83 

250 17.33 21.00 19.17 

لتأثير الحديد المخلبي  RLSD 19.22 15.78 متوسط تأثير مواعيد الإضافة

 =2.750 RLSD  لتأثير مواعيد الإضافة

 =2.245 

RLSD  = لتأثير التداخل بين الحديد المخلبي ومواعيد الإضافة

3.889 

 

  ِؼذي هٛي ثٌفشع )عُ(

( دجْ 3ثٌذسثعز ثٌٝ ظٙٛس ثخضلافجس إفقجة١ز فٟ ِؼذي هٛي ثٌفشع ف١ظ ٠ذ١ٓ ثٌؾذٚي )أدس ِؼجِلاس 

( ٍِغُ 150لإمجفز ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ دّغض٠ٛجصٗ ثٌّخضٍفز أدٜ ثٌٝ ص٠جدر ِؼذي هٛي ثٌفشع ٚلذ عذذش ثٌّؼجٍِز )

ـــز ٚثٌّؼجٍِــز % ِمجسٔز دّؼجٍِز ثٌّمجسٔ (19.01)  % ٚ (61.96فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍز ص٠جدر ِؼ٠ٕٛز لذس٘ج )

ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍز ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٠ٚذذٚ ِٓ خلاي ثٌٕضجةؼ ظٙٛس ثعضؾجدز ٌّؼجٍِز ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ ل١ذ  ( 250)

ثٌذسثعز دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِّج ثٔؼىظ إ٠ؾجدجً ػٍٝ ِؼذي هٛي ثٌفشع ٌٍؾضلاس ف١ظ أْ ثٌقذ٠ذ ٠ؾجسن فٟ صفجػلاس 

ٌذٕجء ثٌنٛةٟ ٠ٚذخً فٟ صشو١خ ثٌذلاعض١ذثس ثٌخنشثء ِّج ٠ؾؾغ ِٓ ثلأوغذر ٚثلاخضضثي فٟ ػ١ٍّضٟ ثٌضٕفظ ٚث

(. ٚصضفك ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغ ِج صٛفً ٌٗ 2000، ي ثٌّٕٛ )ثٌٕؼ١ّٟص٠جدر ٔٛثصؼ ػ١ٍّز ثٌذٕجء ثٌنٛةٟ ِٚٓ عُ ص٠جدر ِؼذ

( فٟ دسثعجصُٙ 2001( ٚثٌق١ّذثٚٞ )2001ٚثلاػشؽٟ ) Abo-Shelbaya and Ahmed (1988)ولاً ِٓ 

 Tebbins، ٌٚـــــُ صضفك ٘زٖ ثٌٕضجةــــؼ ِغ ِج ٚؽذٖ ثٌىّـــــغشٜ ٚثٌض١ٓ ػٍٝ ثٌضٛثٌٟػٍــــٝ أؽؾجس ث١ٌٛعفـــــٟ ٚ

et al.(1963)  ػٕذ صغ١ّذ أؽؾجس ثٌخٛك فٕفElberta  دجٌٕضشٚؽ١ٓ ٚوذش٠ضجس ثٌقذ٠ذٚص ٚلذ وجٔش ثلاخضلافجس

فقجة١ز ٚثمقز ِغ ِٛثػ١ذ إمجفز ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ إر ثصدثدس ٘زٖ ثٌقفز ٌضقً ثٌٝ أػٍٝ ِؼذي ٌطٛي ثٌفشع ثلإ

( عُ 83.6)  ( عُ/ ؽضٍز فٟ ِٛػذ ثلإمجفز ثٌغجٟٔ ِمجسٔز دّؼذي هٛي ثٌفشع ٌىً ؽضٍز فٟ ثٌّٛػذ ثلأٚي106.2)

 . (0.05)  ِؼ٠ٕٛز ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي ٚدفشٚق

 ي معدل طول الفرع لشتلات النارنجوتركيز إضافة الحديد المخلبي ف تأثير مواعيد :(3جدول )

 متوسط تأثير الحديد المخلبي مواعيد إضافة الحديد المخلبي مستويات الحديد المخلبي ملغم/شتلة

 الموعد الثاني الموعد الأول

0 62.7 80.3 71.5 

150 100.3 131.3 115.8 

250 87.7 107.0 97.3 

لتأثير الحديد المخلبي  RLSD 106.2 83.6 مواعيد الإضافةمتوسط تأثير 

 =11.70 RLSD  = 9.55لتأثير مواعيد الإضافة RLSD  لتأثير التداخل بين الحديد المخلبي

 16.54ومواعيد الإضافة = 
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صأع١شثً ( دجْ ٌطذ١ؼز ثٌضذثخً د١ٓ صشثو١ض ثٌقذ٠ذ ِٚٛثػ١ذ إمجفضٗ 3صظٙش ٔضجةؼ ثٌذسثعز ثٌقج١ٌز )ؽذٚي 

( ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍز / ثٌّٛػذ ثٌغجٟٔ 150، ٚلذ صفٛلش ثٌّؼجٍِز )ٟ ص٠جدر ِؼذي هٛي ثٌفشع ٌىً ؽضٍزِؼ٠ٕٛجً ف

ِلاس ثٌذسثعز ثلأخشٜ ل١ذ ( عُ ِمجسٔز دّؼج131.3فٟ إػطجء أػٍٝ ِؼذي ٌطٛي ثٌفشع ٌىً ؽضٍز ٚدٛثلغ )

. ٚلذ ٠ؼضٜ ثٌغذخ فٟ رٌه ثٌٝ أْ ِؼجِلاس ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ فٟ دذث٠ز ؽٙش آرثس )ِٛػذ ثلإمجفز ثٌغجٟٔ( ثٌذسثعز

دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ١٘ب فجٌز غزثة١ز ؽ١ذر ٌٍٕذجصجس ثٌّؼجٍِز ِّج أدٜ ثٌٝ فجٌز صٛثصْ فٟ ثٌؼٕجفش ثٌغزثة١ز ِّج ؽؾغ 

 (. 1985ثٌؼ١ٍّجس ثٌق٠ٛ١ز دثخً ثٌٕذجس )محمد، 

 معدل عدد الأوراق 

( أْ ٔغذز 4أدس ِؼجِلاس ثٌذسثعز ثٌٝ ظٙٛس ثخضلافجس ِؼ٠ٕٛز فٟ ِؼذي ػذد ثلأٚسثق إر ٠ذ١ٓ ثٌؾذٚي )

ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍـــــز ف١ظ دٍغش ٔغذـــــز  (150ثٌض٠جدر فٟ ػذد ثلأٚسثق ِؼ٠ٕٛز أػطضٙج ثٌّؼجٍِـــز )

( ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍز ػٍٝ 250ثٌّمجسٔز ٚثٌّؼجٍِز )(% ِمجسٔز دّؼجٍِز 12.47( % ٚ )44.24ثٌض٠جدر ) 

ثٌضٛثٌٟ، لذ ٠شؽغ ثٌغذخ فٟ ص٠جدر ػذد ثلأٚسثق ِغ ِؼجٍِز ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ثٌٝ دٚس ثٌقذ٠ذ وٛٔٗ 

ػٕقشثً أعجع١ج فٟ دٕجء ثٌىٍٛسٚف١ً فٟ ثٌٕذجس ِٓ خلاي دٚسٖ ثٌُّٙ فٟ ػ١ٍّز صّغ١ً ثٌقجِل ثٌٕٛٚٞ ثٌشث٠ذٟ 

(RNA)  ٌٍٓذلاعض١ذثس ثٌخنشثء فٟ ثٌٕذجس ٚثؽضشثوٗ فـــٟ صشو١خ دشٚص١ٓ ثٌفش٠ذٚوغ١(Ferrdoxin) 

، وً ٘زث عجُ٘ فٟ ص٠جدر وفجءر ثٌذٕجء ثٌنٛةٟ ثلأِش ثٌزٞ ثٔؼىظ ػٍٝ إفذثط صقغٓ ٚثمـ (1994)ثٌشخٛٞ، 

( 2001ػشؽٟ ). صضفك ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغ ِج صٛفً ٌٗ ثلاٚسثقفٟ ِؾًّ ففجس ثٌّٕٛ ِٚٓ مّٕٙج ػذد ثلأ

 ( فٟ دسثعضُٙ ػٍٝ أؽؾجس ثٌىّغشٜ ٚثٌض١ٓ ٚثٌغذس ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ. 2005( ٚوذٛصز )2001ٚثٌق١ّذثٚٞ )

( دجْ ٌّٛثػ١ذ إمجفز ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٌؾضلاس ثٌٕجسٔؼ صأع١شثً ِؼ٠ٕٛجً فٟ ص٠جدر 4صؾ١ش ثٌٕضجةؼ ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌؾذٚي )   

ثٌّٕجخ١ز ٚدٚس٘ج فٟ صغز٠ز ثٌٕذجس ، فمذ فمك ثٌّٛػذ ثٌغجٟٔ ِؼذي ػذد ثلأٚسثق ٚ٘زث ِّج ٠ؤوذ أ١ّ٘ز ثٌظشٚف 

( ٚسلز ِمجسٔز دّٛػذ 122.80لإمجفز ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٌؾضلاس ثٌٕجسٔؼ أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد ثلأٚسثق ٚدٛثلغ )

 %(. 5ثلإمجفز ثلأٚي ٚدفشٚلجس ِؼ٠ٕٛز ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي )

 ي معدل عدد الأوراق لشتلات النارنجتأثير مواعيد وتركيز إضافة الحديد المخلبي ف :(4جدول )

 متوسط تأثير الحديد المخلبي مواعيد إضافة الحديد المخلبي مستويات الحديد المخلبي ملغم/شتلة

 الموعد الثاني الموعد الأول

0 81.70 106.00 93.80 

150 129.30 141.30 135.30 

250 119.70 121.00 120.30 

لتأثير الحديد المخلبي  RLSD 122.80 110.20 متوسط تأثير مواعيد الإضافة

 =14.40 RLSD  = لتأثير مواعيد الإضافة

11.76 

RLSD  لتأثير التداخل بين الحديد المخلبي

 20.30ومواعيد الإضافة = 

 

ً فٟ ص٠جدر ٠4لافع ِٓ ثٌؾذٚي ) ( دجْ ٌضذثخً صشثو١ض ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِغ ِٛثػ١ذ إمجفضٙج صأع١شثً ِؼ٠ٕٛج

ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍز / ثٌّٛػذ ثٌغجٟٔ فٟ إػطجء ِؼذي ٌؼذد  (150ثلأٚسثق. فمذ صفٛلش ثٌّؼجٍِز )ِؼذي ػذد 

ً دجٌّؼجِلاس ثلأخشٜ ل١ذ ثٌذسثعز ٚ٘زث ٠ؼىظ أ١ّ٘ز ِؼجٍِز ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ دجٌقذ٠ذ 141.30ثلأٚسثق ) ( ل١جعج

 .ثٌف١ض٠جة١ز ٌٍؾضلاس ضقغ١ٓ ثٌقفجسثٌّخٍذٟ ٌضقغ١ٓ ظشٚف ثٌّٕٛ ٚدجٌضجٌٟ صٛف١ش فشفز ِلاةّز ٌ

 ِؼذي ِغجفز ثٌٛسلز

( أْ ِؼجٍِز ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ عذذش ص٠جدر ِؼ٠ٕٛز فٟ ِؼذي ِغجفز ٠5ضنـ ِٓ ثٌؾذٚي )

ً دّؼجٍِز ثٌّمجسٔز ثٌضٟ أػطش ثلً ِؼذي ٌّغجفز ثٌٛسلز ) ع13.33ُثٌٛسلز ل١جعج
2

( 150( ٚلذ عذذش ثٌّؼجٍِز )

%( ِمجسٔز دّؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚثٌّؼجٍِز 51.99% ٚ 75.77ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍز أػٍٝ ص٠جدر ِؼ٠ٕٛز لذس٘ج )

( ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍز. أْ صأع١ش ثٌقذ٠ذ فٟ ص٠جدر ِغجفز ثٌٛسلز ٠ؼٛد ثٌٝ دخٌٛٗ فٟ صى٠ٛٓ 250)

ِٓ ثٌقذ٠ذ ثٌىٍٟ ٠ٛؽذ فٟ  %(80) ةٟ ٚثٌضٕفظ ف١ظ ٚؽذ أْثٌذٕجء ثٌنٛثٌغج٠ضٛوشِٚجس ثٌّّٙز فٟ ػ١ٍّز 

ثٌذلاعض١ذثس ثٌخنشثء ٚ٘زث ٠ٛمـ أ١ّ٘ضٗ فٟ ػ١ٍّـــز ثٌذٕجء ثٌنٛةٟ فنلاً ػٍٝ دٚسٖ فٟ دٕجء ثٌىٍـٛسٚف١ً ػٍٝ 

 Keleg et(. ٚصضفك ٘ــزٖ ثٌٕضجةؼ ِــغ ِج صٛفً ٌٗ 1985ثٌشغُ ِٓ وٛٔٗ لا ٠ذخً فٟ صشو١ذٗ )ؽشثلٟ ٚآخشْٚ ، 

al.(1981)  ٚAbadi et al.(1989)  ٚMorales et al.(1998) ٌض١ٓ ٚثٌىّغشٜ فٟ دسثعضُٙ ػٍٝ أؽؾجس ث

 ، ف١ظ لافظٛث أْ ٔمـ ثٌقذ٠ذ فٟ ثلأؽؾجس أدٜ ثٌٝ ثٔخفجك ثٌّغجفز ثٌٛسل١ز ٌٙج. ٚثٌخٛك ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ
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 (2متأثير مواعيد وتركيز إضافة الحديد المخلبي في معدل مساحة الورقة )س :(5جدول )

مستويات الحديد المخلبي 
 ملغم/شتلة

 متوسط تأثير الحديد المخلبي مواعيد إضافة الحديد المخلبي

 الموعد الثاني الموعد الأول

0 12.14 14.52 13.33 

150 21.77 25.09 23.43 

250 19.21 21.31 20.26 

لتأثير الحديد المخلبي  RLSD 20.30 17.71 متوسط تأثير مواعيد الإضافة

 =1.921 RLSD  لتأثير مواعيد الإضافة

 =1.568 

RLSD  = لتأثير التداخل بين الحديد المخلبي ومواعيد الإضافة

2.716 

 

أِج دجٌٕغذز ثٌٝ صأع١ش ِٛػذ إمجفز ثٌغّجد ثٌّخٍذٟ ٌؾضلاس ثٌٕجسٔؼ فٟ ثٌّغجفز ثٌٛسل١ز فمذ أظٙشس ٔضجةؼ 

( ع20.30ُصفٛق ِٛػذ ثلإمجفز ثٌغجٟٔ فٟ إػطجء أػٍٝ ِؼذي ٌٍّغجفز ثٌٛسل١ز ) (5ثٌضق١ًٍ ثلإفقجةٟ )ؽذٚي 
2
 

( ع17.71ُٚدفشٚلجس ِؼ٠ٕٛز ػٍٝ ثٌّٛػذ ثلأٚي )
2

 . 

( دجْ ٌضذثخً صشثو١ض ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِٚٛثػ١ذ إمجفضٙج صأع١شثً ِؼ٠ٕٛجً فٟ 5صؾ١ش ثٌٕضجةؼ ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌؾذٚي )

ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ / ؽضٍز / ثٌّٛػذ ثٌغجٟٔ فٟ إػطجء أػٍٝ  (150صفٛلش ثٌّؼجٍِز )ص٠جدر ِؼذي ثٌّغجفز ثٌٛسل١ز فمذ 

( ع25.09ُِغجفز ٚسل١ز ٚدّؼذي )
2
ِمجسٔز دذجلٟ ثٌّؼجِلاس ثلأخشٜ ل١ذ ثٌذسثعز ٚ٘زث ٠ذ١ٓ أ١ّ٘ز صغ١ّذ ؽضلاس  

 ثٌّنجف.  ثٌٕجسٔؼ دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ دذث٠ز ؽٙش آرثس ٌضٛف١ش ثٌظشٚف ثٌّلاةّز ٌلاعضفجدر ِٓ ثٌغّجد

 ثٌّقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ٍٟ ٌلأٚسثق 

( دجْ إمجفز ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٚدّغض٠ٛجصٗ ثٌّخضٍفز فممش ص٠جدر 6صظٙش ثٌٕضجةؼ ثٌّٛمقز فٟ ثٌؾذٚي )

ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍز أػٍٝ ِقضٜٛ  (150ِؼ٠ٕٛز فٟ ِقضٜٛ ثلأٚسثق ِٓ ثٌىٍٛسٚف١ً ف١ظ عذذش ثٌّؼجٍِز )

% ٚ 0.967ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍز ) (250سٔز دّؼجٍِضٟ ثٌّمجسٔز ٚ )%( ِمج0.1733وٍٛسٚف١ٍٟ ٌلأٚسثق )

%( ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ، ٠ٚذذٚ ِٓ خلاي ثٌٕضجةؼ ظٙٛس ثعضؾجدز ٌٍّؼجٍِز دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِّج ٌٕؼىظ إ٠ؾجدجً فٟ 0.1633

لافضٛثةٙج ص٠جدر ثٌّقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ٍٟ ٌلأٚسثق دٛفف أْ ثٌٛسلز ٟ٘ ثٌّىجْ ثٌزٞ صىغش ف١ٗ ثٌذلاعض١ذثس ثٌخنش 

ً أعجع١ج فٟ صى٠ٛٓ ثٌىٍٛسٚف١ً ٚلا ٠ذخً فٟ صشو١ذٗ ٚرٌه لاْ ثٌقذ٠ذ  ػٍٝ ثٌىٍٛسٚف١ً ف١ظ ٠ٍؼخ ثٌقذ٠ذ ٚع١طج

٠ذخً وؼجًِ ِغجػذ ِٕٚؾو ٌضفجػلاس صى٠ٛٓ ثٌقذغجس ثٌخنش ػذش عٍغٍز ِٓ ثٌّشوذجس صٕضٙـٟ دؾض٠تـز 

. ٚصضفك ٘زٖ (Mengel and Kirkby, 1982)ق ثٌىٍٛسٚف١ـً ِّج ٠ؤدٞ ثٌٝ ص٠جدر ثٌّقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ٍٟ ٌلأٚسث

فٟ دسثعضُٙ  Fernandes et al.(2006)  ٚEl-Shazly and Dris (2004)( ٚ 2008ثٌٕضجةؼ ِغ ثٌّشػخ )

 . جسٔؼ ٚثٌخٛك ٚثٌضفجؿ ػٍٝ ثٌضضجدغػٍٝ أؽؾجس ثٌٕ

ثٌٕضجةؼ ثٌّٛمقز فٟ أِج دجٌٕغذز ثٌٝ صأع١ش ِٛثػ١ذ ِؼجٍِز ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ فمذ أٚمقش 

( ٚؽٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛز د١ٓ ِٛػذٞ ثلإمجفز ف١ظ صفٛق ثٌّٛػذ ثٌغجٟٔ ػٍٝ ثٌّٛػذ ثلأٚي دٕغذز ص٠جدر 6ثٌؾذٚي )

%( ٚلذ وجْ ٌطذ١ؼز ثٌضذثخً د١ٓ صشثو١ض ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِٚٛثػ١ذ إمجفضٙج صأع١ش ِؼٕٛٞ فٟ 4.75لذس٘ج )

جٍِز دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ فٟ ِٛػذ ثلإمجفز ثٌغجٟٔ، ٚلذ أػطش ثٌّقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ٍٟ ٌلأٚسثق ف١ظ ثصدثد ِغ ثٌّؼ

ز %( ِمجس0.1767ٔثٌّٛػذ ثٌغجٟٔ أػٍٝ ِقضٜٛ وٍٛسٚف١ٍٟ ٌلأٚسثق )ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍز / (150ثٌّؼجٍِز )

، ٚلذ ٠ؼٛد ثٌغذخ فٟ رٌه ثٌٝ أْ ِؼجٍِز ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ خلاي دجٌّؼجِلاس ثلأخشٜ ل١ذ ثٌذسثعز

ش آرثس ١٘ب فجٌز غزثة١ز ؽ١ذر ٌٍٕذجس ِّج عذخ فجٌز ِٓ ثٌضٛثصْ ثٌغزثةٟ ف١ٙج ٚدجٌضجٌٟ ص٠جدر ثٌؼ١ٍّجس ثٌق٠ٛ١ز ؽٙ

 ثٌضٟ ؽؾؼش صى٠ٛٓ ثٌذشٚص١ٕجس ٚثلأفّجك ث٠ٌٕٚٛز ٚثٌىٍٛسٚف١ً ِّج أدٜ ثٌٝ ص٠جدر ِقضٛثٖ فٟ ثلأٚسثق. 

 توى الكلوروفيلي للأوراقتأثير مواعيد وتركيز إضافة الحديد المخلبي في المح :(6جدول )

مستويات الحديد المخلبي 
 ملغم/شتلة

 متوسط تأثير الحديد المخلبي مواعيد إضافة الحديد المخلبي

 الموعد الثاني الموعد الأول

0 0.0867 0.1067 0600.0 

150 0.1700 0.1767 0.1733 

250 0.1667 001600 0.1633 

متوسط تأثير مواعيد 
 الإضافة

0.1411 0.1478 RLSD  لتأثير الحديد المخلبي
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RLSD  لتأثير مواعيد

 0.00281الإضافة = 

RLSD  لتأثير التداخل بين الحديد المخلبي ومواعيد

 0.01219الإضافة = 

 =0.00569 

 ثٌّقضٜٛ ثٌىشد١٘ٛذسثصٟ ٌلأٚسثق

ثلأٚسثق ِٓ ( ثٌخجؿ دضأع١ش ِغض٠ٛجس ِخضٍفز ِٓ ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ فٟ ِقضٜٛ ٠7ٛمـ ثٌؾذٚي )

ثٌىشد١٘ٛذسثس ف١ظ ٌٛفع أْ ِؼجٍِز ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ دّغض٠ٛجس ِخضٍفز ِٓ ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ أدٜ ثٌٝ فذٚط ص٠جدر 

ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍز أػٍٝ ص٠جدر  (150ِؼ٠ٕٛز فٟ ثٌّقضٜٛ ثٌىشد١٘ٛذسثصٟ ٌلأٚسثق فمذ أػطش ثٌّؼجٍِز )

ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍذٟ/ ؽضٍز ، ٚلذ ٠ؼضٜ  (250مجسٔز ٚ )%( ِمجسٔز دّؼجٍِضٟ ث4.27ٌّ% ٚ 35.70ِؼ٠ٕٛز دٕغذز )

ثٌغذخ فٟ رٌه ثٌٝ أْ ثٌقذ٠ذ ٠ذخً فٟ صى٠ٛٓ ثٌغج٠ضٛوشِٚجس رثس ثلأ١ّ٘ز ثٌىذ١شر فٟ ػ١ٍّضٟ ثٌذٕجء ثٌنٛةٟ 

%( ِٓ ثٌقذ٠ذ ثٌىٍٟ ٠ٛؽذ فٟ ثٌذلاعض١ذثس 70ٚثٌضٕفظ ِٓ خلاي دٚس٘ج فٟ ثعضمذجي ٚٔمً ثلاٌىضشٚٔجس ف١ظ أْ )

٠ٛمـ أ١ّ٘ضٗ فٟ ػ١ٍّز ثٌذٕجء ثٌنٛةٟ ٚدجٌضجٌٟ ص٠جدر ثٌّقضٜٛ ثٌىشد١٘ٛذسثصٟ فٟ ثلأٚسثق ثٌخنش ٚ٘زث 

( 2008ٚثٌّشػخ ) El-Shazly and Dris (2004)(. ٚصضفـك ٘ـزٖ ثٌٕضجةـؼ ِـغ ِج صٛفً إ١ٌٗ 2000)ثٌٕؼ١ّٟ، 

أع١ش ِٛثػ١ذ إمجفز ثٌقذ٠ذ ( فٟ دسثعضُٙ ػٍٝ أؽؾجس ث١ٌٛعفٟ ٚثٌٕجسٔؼ ٚثٌضفجؿ. أِج دجٌٕغذز ثٌٝ ص2009ٚوّجي )

ً ػٍٝ 7ثٌّخٍذٟ ٌؾضلاس ثٌٕجسٔؼ فمذ أٚمقش ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ثلإفقجةٟ )ؽذٚي  ( صفٛق ثٌّٛػذ ثٌغجٟٔ ِؼ٠ٕٛج

( ثٌضأع١ش ثٌّضذثخً د١ٓ صشثو١ض ثٌقذ٠ذ 7%( . وّج أظٙشس ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌؾذٚي )6.79ثٌّٛػذ ثلاٚي دٕغذز ص٠جدر )

ٜ ثٌىشد١٘ٛذسثصٟ لأٚسثق ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ ، فمذ وجْ ٕ٘جن ص٠جدر ِؼ٠ٕٛز فٟ ثٌّخٍذٟ ِٚٛثػ١ذ إمجفضٙج فٟ ثٌّقضٛ

ٍِغُ فذ٠ذ ِخٍخ/  (150ثٌّقضٜٛ ثٌىشد١٘ٛذسثصٟ ٌلأٚسثق ٚلذ وجٔش أػٍٝ ص٠جدر ِؼ٠ٕٛز صقممش ِغ ثٌّؼجٍِز )

٠ز ػٕقش ؽضٍز/ ثٌّٛػذ ثٌغجٟٔ ِمجسٔز دجٌّؼجِلاس ثلأخشٜ ل١ذ ثٌذسثعز. ٚلذ ٠ؼضٜ ثٌغذخ فٟ رٌه ٌض٠جدر ؽج٘ض

ً فٟ ص٠جدر ثٌذٕجء ثٌنٛةٟ ٚدجٌضجٌٟ ص٠جدر ثٌّقضٜٛ ثٌىشد١٘ٛذسثصٟ لأٚس ثق ثٌقذ٠ذ ٌؾضلاس ثٌٕجسٔؼ ِّج ثعش إ٠ؾجدج

 ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ ل١ذ ثٌذسثعز.  

 ( تأثير مواعيد وتركيز إضافة الحديد المخلبي في المحتوى الكاربوهيدراتي للاوراق7جدول )

 متوسط تأثير الحديد المخلبي مواعيد إضافة الحديد المخلبي لةمستويات الحديد المخلبي ملغم/شت

 الموعد الثاني الموعد الأول

0 1.733 1.937 1.835 

150 2.417 2.563 2.490 

250 2.343 2.433 2.388 

لتأثير الحديد المخلبي  RLSD 2.311 2.164 متوسط تأثير مواعيد الإضافة

 =0.1005 RLSD  = لتأثير مواعيد الإضافة

0.0821 

RLSD  لتأثير التداخل بين الحديد المخلبي ومواعيد

 0.1421الإضافة = 

 

 انمصادر

(. د١ًٌ صغز٠ز ثٌٕذجس. ِذ٠ش٠ز دثس ثٌىضخ ٌٍطذجػز ٚثٌٕؾش، ؽجِؼز دغذثد، 1988، ٠ٛعف محمد ِٚؤ٠ذ ثفّذ ث١ٌٛٔظ )أبو ضاحي

 ثٌؼشثق.  -ٚصثسر ثٌضؼ١ٍُ ثٌؼجٌٟ ٚثٌذقظ ثٌؼٍّٟ

(. صأع١ش ثٌشػ دجٌقذ٠ذ ٚثٌضٔه فٟ ثٌّٕٛ ثٌخنشٞ ٚثٌغّشٞ ٚثٌّقضٜٛ ثٌّؼذٟٔ لأؽؾجس 2001، ؽجعُ محمد ػٍٛثْ )الاعرجي

 . 82-77(: 6)32ٌىّغشٜ فٕف ػغّجٟٔ. ِؾٍز ثٌؼٍَٛ ثٌضسثػ١ز ثٌؼشثل١ز، ث

. ِؾٍز ٛ ثٌخنشٞ ٌؾضلاس ثٌٕجسٔؼ ثٌذزس٠ز(. صأع١ش إمجفز ثٌذ١ىجسدٛٔجس ٚثٌقذ٠ذ فٟ ث2003ٌّٕ، ؽجعُ محمد ػٍٛثْ )الاعرجي

 . 104-93(: 5)3صىش٠ش ٌٍؼٍَٛ ثٌضسثػ١ز، 

ٚدؼل ثٌؼٕجفش ثٌغزثة١ز فٟ ثٌّٕٛ ثٌخنشٞ  GA3ٌشػ دقجِل(. صأع١ش ث2001، ػذجط ِقغٓ عٍّجْ )انحميذاوي

ٚثٌغّشٞ ٚثٌقفجس ثٌٕٛػ١ز ٚثٌخض١ٔز ٌغّجس ثٌض١ٓ فٕف ثعٛد د٠جٌٝ. أهشٚفز دوضٛسثٖ ، و١ٍز ثٌضسثػز، ؽجِؼز 

 ثٌؼشثق. -دغذثد

صثسر ثٌضؼ١ٍُ ٚ -(. ثٌفجوٙز ثٌّغضذ٠ّز ثٌخنشر1990، ِىٟ ػٍٛثْ ٚع١ًٙ ػ١ٍٛٞ ػطشر ٚػلاء ػذذ ثٌشصثق ثفّذ)انخفاجي

 ففقز. 350ؽجِؼز دغذثد ،-ثٌؼجٌٟ ٚثٌذقظ ثٌؼٍّٟ

(. صق١ُّ ٚصق١ًٍ ثٌضؾجسح ثٌضسثػ١ز. ِطذؼز دثس ثٌىضخ ٌٍطذجػز 1980، خجؽغ ِقّٛد ٚػذذ ثٌؼض٠ض محمد خٍف الله )انراوي

 ففقز. 488ثٌؼشثق ، -ٚثٌٕؾش، ؽجِؼز ثٌّٛفً

جِٚز ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز )ثٌّٕجفغ ٚثٌضطذ١مجس ٚدذثةً ثٌّذ١ذثس ثٌى١ّ١جة١ز(. (. صىٌٕٛٛؽ١ج ثٌضسثػز ثٌق٠ٛ١ز ٚثٌّم1994، ػٍٟ )انرخوي

 ؽّٙٛس٠ز ِقش ثٌؼشد١ز.  -ِىضذز ثدٓ ع١ٕج ٌٍٕؾش ٚثٌضٛص٠غ ٚثٌضقذ٠ش، ثٌمج٘شر
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(. صسثػز ٚإٔضجػ 2011، ػشفز ػٍٟ فجِذ ؛ فجهّز أ١ِٓ ػٍٟ خ١ًٍ ؛ ِذفش ٠ٛعف ِشثد ٚمحمد ػلاء ثٌذ٠ٓ لشؽٟ )انشريف

 ١ّز فجدسر ػٓ ِشوض ثٌذقٛط ثٌضسثػ١ز، ؽّٙٛس٠ز ِقش ثٌؼشد١ز. ثٌٕجسٔؼ. ٔؾشر ػٍ

(. صأع١ش ثٌشػ دقجِل ثٌؾذش١ٌه ٚٔفغج١ٌٓ فجِل ثٌخ١ٍه ٚوذش٠ضجس ثٌقذ٠ذٚص فٟ ّٔٛ 2008وٛعش فجفخ ثفّذ ) انمرعب،

 ثٌؼشثق. -. سعجٌز ِجؽغض١ش، و١ٍز ثٌضسثػز، ؽجِؼز ثٌىٛفز(.Citrus aurantium L)ؽضلاس ثٌٕجسٔؼ 

، ؽّٙٛس٠ز ِقش ثٌؼشد١ز-ثلإعىٕذس٠ز (. و١ّ١جء ٔذجصجس ثٌذغجص١ٓ، ِطذؼز ؽجِؼز2005ثِؾذ ؽجدش ِٛعٝ ) ،انمريقي

 ففقز.415

(. ِذجدا صغز٠ز ثٌٕذجس. ٚصسثسر ثٌضؼ١ٍُ ثٌؼجٌٟ ٚثٌذقظ ثٌؼٍّٟ، دثس ثٌىضخ ٌٍطذجػز 2000، عؼذ الله ٔؾُ ػذذ الله )اننعيمي

 ثٌؼشثق. -ٚثٌٕؾش، ؽجِؼز ثٌّٛفً

(. صط٠ٛش صسثػز ثٌقّن١جس فٟ ثٌؼشثق. دسثعز ِمذِز إٌٝ ثٌّؤصّش ثٌؼشدٟ ثٌشثدغ ٌٍقجفلاس 1996ثفّذ) ، فشػْٛحسين

 ث١ٌّٕج. ؽّٙٛس٠ز ِقش ثٌؼشد١ز.-ثرثس 28-25ؽجِؼز ث١ٌّٕج  -ثٌذغضج١ٔز ثٌزٞ ػمذ فٟ و١ٍز ثٌضسثػز

ثٌٕذجس. ثٌّؾّٛػز ثٌؼشد١ز ٌٍٕؾش ، (. فغ١ٌٛٛؽ١ج 1985، محمد ِقّٛد ؛ ػذذ ثٌٙجدٞ خن١ش محمد فٛصٞ ػذذ ثٌق١ّذ )شراقي

 ؽّٙٛس٠ز ِقش ثٌؼشد١ز.

(. صأع١ش ثٌضغ١ّذ ثٌٛسلٟ دّخٍذ١جس ثٌؼٕجفش ثٌقغشٜ ثٌّخٍذ١ز دٛثعطز ثلأفّجك 2010، ثفّذ أدٛ ث١ٌض٠ذ )عبذ انحافظ

 -ػ١ٓ ؽّظثلا١ٕ١ِز ٌٍقجفلاس ثٌذغضج١ٔز . ٔؾشر ػ١ٍّز، ثٌّىضذز ثٌؼ١ٍّز ٌؾشوز ثٌّضقذْٚ ٌٍض١ّٕز ثٌضسثػ١ز ٚؽجِؼز 

 ؽّٙٛس٠ز ِقش ثٌؼشد١ز. 

(. ثٌؼٕجفش ثٌغزثة١ز ثٌقغشٜ فٟ ثٌضسثػز. دثس ثٌقىّز ٌٍطذجػز ٚثٌٕؾش، ٚصثسر ثٌضؼ١ٍُ ثٌؼجٌٟ 1991، هجسق فغٓ )عمادي

 ففقز.300ثٌؼشثق ، -ٚثٌذقظ ثٌؼٍّٟ، ؽجِؼز دغذثد

 Ziziphusّٛ ؽضلاس ثٌغذس(. صأع١ش ثٌشػ دجٌقذ٠ذ ٚثٌضٔه ٚثٌٕضشٚؽ١ٓ فٟ 2005ٔ، دث١ٌج ػقّش ؽؼ١ج )كبوتة

mauritiana ثٌؼشثق. -فٕف صفجفٟ. سعجٌز ِجؽغض١ش، و١ٍز ثٌضسثػز، ؽجِؼز دغذثد 

(. صأع١ش ثٌضغ١ّذ ثٌٛسلٟ دجٌؼٕجفش ثٌقغشٜ ػٍٝ ِققٛي ٚففجس ثٌؾٛدر لأؽؾجس ثٌفجوٙز 2009، ِقّٛد )كمال

/3 cvhrohrue 663/50-/-ttp://knol.google.com/k/h . 

 ثٌؼشثق. -(. ػٍُ فغ١ٌٛٛؽ١ج ثٌٕذجس. ِطجدغ ؽجِؼز ثٌّٛف1985ً، ػذذ ثٌؼظ١ُ وجظُ )محمد
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Effect of Fertilizer by Chelating Iron (Fe-EDTA) of the Local Sour 

Orange Seedling Citrus aurantium L. 
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Abstract 

The study was conducted to know the effect of three levels of Fe-EDTA (0, 150 

and 250) mg/nursling,so that two times addition of chelated iron and their interactions 

on physical and chemical properties of sour orange nursling. Results indicated that 

adding different levels of (Fe-EDTA) had significant effect in increasing of studied 

properties. The (150) mg Fe-EDTA/nursling treatment gave higher average of higher 

plant( 135.3) cm, number of branches (21.83), length of branch (115.8) cm, number of 

leaf (135.30), area of leaf (23.43)cm
2
, leaves content from chlorophyll (0.1733)% and 

leaves content from carbohydrate(2.490)%. Statistical analytical results showed there 

were a significant effects between time of Fe-EDTA application the second time of 

application was significantly increased of studied properties compared with first time 

of addition. So the interactions between average of Fe-EDTA and time of addition had 

significantly increased on studied properties and (150) mg of Fe-EDTA/nursling 

second time treatment gave higher average of studied properties compared with other 

treatments.  

 


