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 انفىرفىرالحهقيت غير يخجانست جذيذة ين  ححضير يشخقاث

Synthesis new heterocyclic derivatives from Furfural  

 أ.و.د.حسن ثاير غانى أ.و.د. عبذ الله يحًذ عهي

 رضيت عبذ انباقي خضر

 عبيعخ انكٕفخ -كهٛخ انزشثٛخ نهجُبد -لغى انكًٛٛبء

 

 انخلاصت

 (M1) ثبعزعًبل عبئم انفٕسفٕسال يبدح أعبط فٙ انزؾؼٛش ْٙ  ذحعذٚشف  ٕاعذؽؼش فٙ ْزا انجؾش ل

4-{[Furan-2-yl- methylene]amino} phenol,(M2) N-[Furan-2-yl-methylene] 4-

methoxyphenyl)aniline,(M3)N-[Furan-2-yl-methylene] 4-methyl aniline ثبلإػبفخ 

 -3-(Furan-2-yl) -4-(4(M11) أٔكغبصثٍٛ ْٔٙ–3,1انؾبٔٚخ عهٗ ؽهمخ انًشزمبد إنٗ

hydroxyphenyl) -3,4- dihydrobenzo -1,3- oxazepine-1,5 dione,(M13) 3-(Furan-

2-yl)-4-(p-tolyl)-3,4-dihydrobenzo-1,3-oxazepine-1,5-dione  ٔرى رشخٛظٓب ثبنطشائك

عغ يُٓب ٔشخض انج ٔكزنك لٛبط دسعبد اَظٓبسْب, انطٛفٛخ انًزًضهخ ثطٛف الاشعخ رؾذ انؾًشاء

                            . C.H.Nٔانزؾهٛم انذلٛك نهعُبطش H- NMRثطٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبؽٛغٙ 

Abstract 
This search is concerned with synthesis ofNew Schiff bases by using furfural            

liquidas abasic substance for preparing (M1)4-{[Furan-2-yl methylene]amino}phenol,(M2) 

N-[Furan-2-yl-methylene]4-methoxyphenylanilin,(M3)N-[Furan-2-yl-methylene]4-methyl 

aniline in addition to the drevatives contaning 1,3-oxazepinecycle(M11)3-(Furan-2-yl)-

4-(4-hydroxyphenyl)-3,4-dihydrobenzo-1,3-oxazepine-1,5dione,(M13)3-(Furan-2-

yl)4tolyl)-3,4-dihydrobenzo-1,3-oxazepine-1,5-dione,All these Compounds were 

characterized by melting points and FT-IR Spectroscopy, and some of them characterize by 

(H-NMR) and Elemental analysis(C.H.N). 

 انًقذيت

انفٕسفٕسال
(3,2,1 )

كبٌ ؽذٚش انزمطٛش  إراٚكٌٕ عذٚى انهٌٕ إر عبئم انذٚٓبٚذ٘ رٔ نٌٕ كٓشيبَٙ ْٕٔ  : 

 أٔٔنّ سائؾخ اسٔيبرٛخ َفبرح,ٔٚؾؼش يٍ انزؾهم انؾبيؼٙ نؾبيغ انٓٛذسٔكهٕسٚك  "ؽشاسٚب ",يغزمشا

سح ٔانشٕفبٌ ٔانزجٍ ٔانمش ْٔٛبكم انكجشٚزٛك ٔانزمطٛش انجخبس٘ نهُٕارظ انضساعٛخ يضم لشٕس انشعٛش ٔانز

رٔثبَٛزّ فٙ انًبء  c˚ 161.7ّ  دسعخ غهٛبَ انشص انزٙ ركٌٕ ؽبٔٚخ عهٗ ْٛكم انجُزٕص)عكشخًبعٙ(.

انٓٛذسٔكبسثَٕبد  ٓبانًزٚجبد انعؼٕٚخ ٔيُكضٛشيٍ ٔنكُّ ٚزٔة فٙ c˚ 20   % عُذ دسعخ8ركٌٕ ثؾذٔد

 .بد الانٛفبرٛخ انًشجعخ عُذ دسعبد انؾشاسح انعبدٚخالاسٔيبرٛخ ًٔٚزبص ثشؾخ رٔثبَّ فٙ انٓٛذسٔكبسثَٕ

 ٔعٕد يغًٕعخفٙ انكٕاشف انؾبيؼٛخ ٔ انغجت  يعيٍ انفٕٛساٌ  "صجبرب أكضش ثأًَّٚزبص انفٕسفٕسال 
(4)

 

( غٛش انًعٕع كًب ْٕ 5ٚكٌٕ انزعٕٚغ عهٗ انؾهمخ فٙ انًٕلع)عُذْب الانذٚٓبٚذ انغبؽجخ نلانكزشَٔبد ٔ

ٍٛ يٍ انذساعبد ٔ انجؾٕس انزٙ أعشٚذ اَّ عبيم دثبغخ عؼٕ٘ عٛذ نهغهٕد . رجانؾبل فٙ انفٕٛساٌ

.ثغجت يغًٕعخ الانذٚٓبٚذ انفعبنخ انًٕعٕدح فٙ رشكٛجّ
(5) 
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أٔكغبصثٍٛ رزكٌٕ يٍ رسح  -3,1 ْٙ ؽهمخ عجبعٛخ غٛش يزغبَغخ ٔغٛش يشجعخ , ؽهمخ :الأكغبصثٍٛ

 كبسثٌٕخًظ رساد  ؼلا عٍ ف( 1( ٔرسح َزشٔعٍٛ فٙ انًٕلع )3) أٔكغغٍٛ فٙ انًٕلع
(6,7)

.           
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Oxazepine

 
 pericyclic)عهٗ انزفبعلاد انًزضايُخ  Oxazepine-1,3ٔرعزًذ انطشق انؾذٚضخ نزؾؼٛش ؽهمبد 

reactions)1,3, ْٔزا انُٕع يٍ انزفبعلاد غٛش يؾذد لأَّ ٚعطٙ يشزمبد يزُٕعخ نؾهمخ-

Oxazepine ًٙ( إػبفخ ؽهمٛخ ٔ فّٛ رزفبعم انًبدح 5+2→ )7رفبعم الإػبفخ انؾهمٛخ ْزا ثزفبعم. ٔع

يع انًبدح الأخشٖ  انزٙ ْٙ ؽهمخ  (imine group) الأٔنٗ انًزكَٕخ يٍ رسرٍٛ كًغًٕعخ الاًٍٚٛ

(نٛعطٙ ؽهمخ عجبعٛخ غٛش يزغبَغخ يغزمشح (maleic anhydrideخًبعٛخ يضم 
(, 8-107)

 . 

فبعم الإػبفخ انؾهمٛخ ْٙ أَّ غٛش يظؾٕة ثهفع عضٚئبد طغٛشح  كًب اَّ ٚؤد٘ إنٗ إٌ انغًخ انجبسصح نز

ركٍٕٚ أٔاطش عكًب عذٚذح
(33)

نٕؽع أٌ نًشزمبد الأكغبصثٍٛ فعبنٛبد ثبٕٚنٕعٛخ يؼبدح لإَٔاع يٍ  .

انجكزشٚب ,فؼلا" عٍ اعزعًبنٓب يضجطبد نفعبنٛخ ثعغ الإَضًٚبد 
(12)

 

 

 انجسء انعًهي

          تانكيًاويانًىاد 

 THOMAS)ششكخ , ) (99.9-98رى انزضٔٚذ ثبنًٕاد يٍ انششكبد الارٛخ ٔكبَذ َمبٔرٓب ؽٕانٙ%

BAKER  انفٕسفٕسال,ششكخ(BDH)فضبنك يضٛم أَٛهٍٛ  -يٛضٕكغٙ أَٛهٍٛ , ثبسا -ثبسا, أيُٕٛ فُٕٛل -ثبسا,

ضبَٕل انًطهك,انٕٛد.ٔرًذ ,الاٚانغبف انجُضٍٚ (G.C.C)يٛضبَٕل,ششكخ أَٓٛذسٚذ ,ؽبيغ انخهٛك انضهغٙ ,

ٔانًغٓضح يٍ ششكخ  (0.2mm)ثغًك  (T.L.C)يزبثعخ انزفبعلاد ثزمُٛخ كشٔيٕرٕغشافٛب انطجمخ انشلٛمخ

(Merck) ( ثُغجخ)(.3: 4ٔانًزٚت انًغزخذو فٙ ْزِ انزمُٛخ ْٕ )ثُضٍٚ:يٛضبَٕل 

 الاجهسة انًسخعًهت             

      : اعزخذيذ الاعٓضح الارٛخ فٙ ْزِ انذساعخ

                   Melting point apparatusعٓبص لٛبط دسعبد الاَظٓبس -3

Stuart Scientific  COLTD , made in Great Britian,Vol TS 220-240     HZ 50 

     Infrared Spectro-* Measurementsعٓبص لٛبط الاشعخ رؾذ انؾًشاء  - 2

Fourier transform infrared Shimadzu (8300)(FT-IR),KBr disc 

     Elemental analysisانزؾهٛم انذلٛك نهعُبطش   - -1

Micro analytical unit, 1108 C. H. N.  Elemental analyzer   

 عبيعخ ثبثم  -كهٛخ انعهٕو 

 NMR Spectra H -             ؽٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبؽٛغٙ  -4
1
  

Bruker, Ultra Shield 300 MHZ , Switzerland 

 كًشععب  أٔنٛب. TMSثبعزعًبل  DMSO , C6 D 6الأسدٌ ٔانًزٚجبد انًعزًذح ْٙ  –عبيعخ آل انجٛذ 
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 طريقت انعًم

ححضير قاعذة  -1
(13)

 4-{[Furan-2-yl- methylene]amino} phenol (1M)شف

هك يع اٚضبَٕل يط ) 30mlايُٕٛ فُٕٛل فٙ )-( يٍ ثبسا 0.57gm, 5.2mmoleؽؼش انًشكت ثئراثخ) 

 ,0.5gm)صى إػبفخ لطشرٍٛ يٍ ؽبيغ انخهٛك انضهغٙ ٔثعذْب أػٛف ؽٕانٙ(min 20)انزؾشٚك انًغزًش يذح 

5. 2mmole) 65ٚذ  عًهٛخ انزظعٛذ ثذسعخ ؽشاسح )شيٍ انفٕسفٕسال ثجؾء يع انزؾشٚك انًغزًش ٔأع
⁰
 C )

ٔعفف انشاعت ٔأعٛذد  ثهٕسرّ ( انًطهك ٔأخٛشا  ثخش انًزٚت )الاٚضبَٕلR f 0.53 =( ٔكبَذ لًٛخh) 4يذح 

( ٔؽغجذ  انُغجخ انًئٕٚخ نّ (gm 0.5ٔصَّصى ٔصٌّ انشاعت رٔ انهٌٕ انجُٙ انفبرؼ  ٔكبٌ   ثبلاٚضبَٕل انًطهك

 .C (170- 168) ⁰أيب دسعخ اَظٓبسِ  %51.4ٔكبَذ 

 N-( [Furan-2-yl-methylene] 4-methoxyphenyl)aniline (2M)قاعذة شف ححضير -2 

اٚضبَٕل يطهك يع )0ml 4اَٛهٍٛ فٙ )  يٛضٕكغٙ -( يٍ ثبساgm, 5.2mmole 0.64) ثئراثخ ؽؼش انًشكت

 أػٛفانخهٛك انضهغٙ ٔثعذْب   لطشرٍٛ يٍ ؽبيغ إػبفخصى (min 20)انزؾشٚك انًغزًش يذح 

عًهٛخ انزظعٛذ   ٔأعشٚذيٍ انفٕسفٕسال ثجؾء يع انزؾشٚك انًغزًش  (0.5gm, 5 . 2mmole)ؽٕانٙ

65ؽشاسح ) ثذسعخ
⁰
 C 6( يذحh) )لًٛخ ٔكبَذf= 0.9   R أعٛذد ٔانشاعت  ٔعففانًزٚت  ثخش ٔأخٛشا 

 انُغجخ انًئٕٚخ نّ  جذ ٔؽغ(0.71gm)رٔ انهٌٕ الأعٕد ٔكبٌ ٔصَّ ٌ انشاعت ٔصّ  ثهٕسرّ ثبلاٚضبَٕل انًطهك صى

 .C ⁰  (68- 70) ٔدسعخ اَظٓبسِ %70 ٔكبَذ  

 N-[Furan-2-yl- methylene] 4-methyl aniline (M 3)قاعذة شف ححضير -3

اٚضبَٕل يطهك يع )0ml 1أيُٕٛ  رهٍٕٚ  فٙ ) –( يٍ ثبسا gm, 5.2 mmole 0.56ؽؼش انًشكت ثئراثخ) 

 0.5gm)صى إػبفخ لطشرٍٛ يٍ ؽبيغ انخهٛك انضهغٙ صى أػٛف ؽٕانٙ(min 20)انزؾشٚك انًغزًش يذح 

, 5 .2 mmole) 65شٚذ  عًهٛخ انزظعٛذ ثذسعخ ؽشاسح )ٔأع يٍ انفٕسفٕسال ثجؾء يع انزؾشٚك انًغزًش
⁰
 

C يذح )h) 7ٔكبَذ لًٛخ )f= 0.49   R  ٔأخٛشا ثخش انًزٚت ٔعفف انشاعت ٔأعٛذد ثهٕسرّ ثبلاٚضبَٕل

ٔؽغجذ  انُغجخ انًئٕٚخ نّ  ٔكبَذ  (0.61gm)انًطهك صى ٔصٌّ انشاعت رٔ انهٌٕ الأعٕد ٔكبٌ ٔصَّ 

 .C ⁰  (88- 90)ٔدسعخ اَظٓبسِ 63.5%

حهقاث انسباعيتانححضير
(7) 

- 3-(Furan-2-yl) -4-(4- hydroxyphenyl) -3,4- dihydrobenzo (11Mححضيرانًشخق ) -1

1,3- oxazepine-1,5 dione   

 عهٛٓب ٔأػٛففٙ دٔسق دائش٘ انمعش  (M1)يٍ لبعذح شف  (0.15gm,0. 8mmole)خز ؽٕانٙ أ

(30ml)  ؽٕانٙ  أػٛف ٔ انًغزًشيٍ انجُضٍٚ انغبف,يع انزؾشٚك(0.12gm,0. 8mmole)  ٍي

 صى f = 0.73  , Rلًٛخ ٔكبَذ ,(14h)يذح  ) (C 50⁰عًهٛخ انزظعٛذ ثذسعخ  أعشٚذ آَٛذسٚذ انفضبنك ,صى

انشاعت انٕسد٘ انهٌٕ ٔكبٌ ٔصَّ  ٌثهٕسرّ ثبلاٚضبَٕل انًطهك ٔٔصّ  ٔأعٛذد ثخش انًزٚت ٔعًع انشاعت

(0.18 gm) عخ اَظٓبسِ ٔدس %66.6 ٔكبَذ   انُغجخ انًئٕٚخ نّ جذٔؽغ(200 decompose )⁰ C   . 

-3-(Furan-2-yl)-4-(p-tolyl)-3,4-dihydrobenzo-1,3-oxazepine (13Mححضيرانًشخق ) - 2

1,5-dione                                                                                                             

 (30ml) عهٛٓب ٔأػٛففٙ دٔسق دائش٘ انمعش (M3)يٍ لبعذح شف (0.15gm,0. 8mmole)خز ؽٕانٙ أ

يٍ آَٛذسٚذ انفضبنك  (0.12gm , 0. 8mmole)ؽٕانٙ  أػٛف انًغزًشيٍ انجُضٍٚ انغبف,يع انزؾشٚك 

ٔثعذْب ثخش انًزٚت  f = 0.64  , Rلًٛخ ٔكبَذ ,(14h)يذح  ) (C 50⁰عًهٛخ انزظعٛذ ثذسعخ  أعشٚذ,صى 

 gm 0.16)انشاعت الأعٕد انهٌٕ ٔكبٌ ٔصَّ ) ٌٔصّ ٔثهٕسرّ ثبلاٚضبَٕل انًطهك  ذدٔأعٛٔعًع انشاعت 

 .C ⁰( 92 - 94)ٔدسعخ اَظٓبسِ   % 60ٔكبَذ  انُغجخ انًئٕٚخ نّ جذٔؽغ
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   ( انخظبئض انفٛضٚبئٛخ نهًشكجبد انًؾؼشح3عذٔل سلى )

Color Yield% M.P.(  C  
⁰
) Rf M.Wt M.F Comp. 

 C 11H 9NO2 3M 187 0.53 (168-170) 51.4 ثُٙ فبرؼ

 C12  H11 N O 2 2M 102 0.9 (68-70) 70 اعٕد

 C12 H11 NO 1M 185 0.49 ((88-90 63.5 أعٕد

 200decom 0.73 335 C19 H13 N O5 33M 66.6 ٔسد٘

 C20 H15 N O4 31M 333 0.64 (92-94) 60 أعٕد

      وانًناقشت اننخائج
 أيُٛبد أسٔيبرٛخ يخزهفخ انزعٕٚغيٍ رفبعم انفٕسفٕسال يع  (M1, M2 , M3)شف لٕاعذؽؼشد 

 انزكش الأَفخانزبنٛخ رٕػؼ رؾؼٛش انًشكجبد نخ ٔانًعبد

 

O
CHO

NH2+

X

N

O

C

X

+
H2O

X = P - OH   , P - O CH3 , P - CH3 

EtOH/ H

65C

+

0

Furfural

 

 . FT-IR رؾذ انؾًشاء الأشعخانًشكجبد انًؾؼشح ثٕعبؽخ ؽٛف  شخظذ

 الأشكبل (M3 ,M2 ,M 1)ًشكجبد ان أؽٛبف(يع 3 (نهفٕسفٕسال  انشكم FT-IRٔعُذ يمبسَخ ؽٛف انـ 

 cm 1714فٙ  الانذٚٓبٚذٚخ اخزفبء ؽضيخ يؾ يغًٕعخ انكبسثَٕٛم نٕؽع( 4 (,)1,) (,2)
-1

ٔظٕٓسؽضو  

 رشأؽذ ثٍٛ انًزٕعطخ ٔانمٕٚخ فٙ انًذٖ C=Nيغًٕعخ الاصٔ يٛضٍٛ  آطشحايزظبص رعٕد نًؾ 

(1624-1631) cm
-1 

نؾهمخ انفٕٛساٌ انزٙ كبٌ  يبرٛخٔسأ C=Cؽضيخ يؾ  أٌ ؾعيًب ٚؤكذ رؾؼٛشْب,َٔه

cm فٙ ؽٛف انفٕسفٕسال عُذ  يٕلعٓب
-1

     الاسٔيبرٛخ نؾهمخ انجُضٍٚ فٙ C=Cلذ ظٓشد يزذاخهخ يع  1600 

Cm(1591-1577)انًشكجبد انًؾؼشح ٔ عُذ رشدداد أؽأ فٙ انًذٖ
-1 

نؾهمخ  C-O-C ايزظبص أيب

انفٕٛساٌ  انز٘ نٕؽع عُذ
3- 

  1230 cmلٕاعذ شف انًؾؼشح  أؽٛبفٕسال فمذ ظٓش فٙ فٙ ؽٛف انفٕسف

 cm(1278-1276)ٔفٙ انًذٖ أعهٗفٙ رشدداد 
-1

 يغًٕعخ ايزظبص  خؽضي أٌٔيٍ انغذٚش ثبنزكش  .

 cm ُطمخظٓشد فٙ انً لذ M 1 ,انٓٛذسٔكغٛم فٙ انًشكت 
-1

ٔٚهؾع  ظٕٓس ؽضو ايزظبص  . (3358)

 cm (750-900)الأسٔيبرٛخ فٙ انًُطمخ انٕالعخ  C-Hؽُٙ 
-1

                                          ٔثشكم ؽضو لٕٚخ َزٛغخ نهزشدداد  

 . (out of plane)الاَؾُبئٛخ خبسط انًغزٕ٘ 
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 نهفىرفىرالFT-IRطيف الاشعت ححج انحًراء  (1)شكم 

 

 

 M1) )نقاعذة شفFT-IRطيف الاشعت ححج انحًراء  (2)شكم 

 

 

 M2))نقاعذة شفFT-IRطيف الاشعت ححج انحًراء (3) شكم                              
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OH

 

O

CH N
OCH3
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 M3)نقاعذة شف)FT-IRطيف الاشعت ححج انحًراء (4) شكم                      

 نقىاعذ شفFT-IRقيى حسو الايخصاص في طيف(2جذول رقى )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لبعذرٙ شف  رفبعمخلال  يٍ,M13 (M11أٔكغبصثٍٛ) -3,1انًشزمبد انؾبٔٚخ عهٗ ؽهمخ  ؽؼشد

(M1,M3)  50⁰يع أَٓٛذسٚذ انفضبنك فٙ يزٚت انجُضٍٚ انغبف ٔثذسعخ ؽشاسح C :ٔؽغت انًعبدنخ اٜرٛخ 

  Aromatic C-H 

cm-1 

Aromatic 

C-O-C  cm-1 

Aromatic 

C=C           

  cm -1 

Azometh

eneC=N 

cm-1 

         

               

 

COMP. 

3000 1276       1577 1624        M1         

      

حزمة ضعيفة الشدة 

 3010عند

 

1278        1581 1631        M2              

       

حزمة ضعيفة الشدة 

 3005عند 

1276       1591 1628       M3              

        

 

O

CH N
CH3

O

CH N
CH3
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O

CH N +

O

O
O

Dry Benzene O

CH N

O

C
C

O
O50 C

0

X

X

X= p-OH , p - CH3
(M1 or M3 )

(M11  or M13 )

  

 Cycloadditionانؾهمٛخ الإػبفخ فبعلاد إٌ رفبعم لٕاعذ شف يع آَٛذسٚذ انفضبنٛك ْٕ َٕع يٍ ر

reactions  
 (7,8)

 bonds-إنٗ  bonds-ٔالإػبفخ انؾهمٛخ رؤد٘ إنٗ ركٍٕٚ ؽهمخ عٍ ؽشٚك إػبفخ 

(ْٔٙ 5+2→)7فخ انؾهمٛخإرٌ انزفبعم ٚؾظم ثؾغت يٛكبَٛكٛخ الإػب يع ركٍٕٚ أٔاطش عكًب انغذٚذح .

 كًب ٚأرٙ :

C=N
..

+

O
O O

C N

C OO

O

..
.........
.....

:

.........

:

T.S

C N

O

O

C
O

..

مع أطياف قاعدتي ( 6,5الأشكال ) من خلال مقارنة طيفيهما FT-IRشخّص المركبين طيفيا بحسب 

العائدة لقاعدتي  C=Nباختفاء حزم امتصاص مجموعة الازو ميثين شف التي أستعملت في التحضبر 

على التتالي وظهور  حزمة مط في cm --1 (1624, 1628)وقعينوالتي ظهرت في الم,M3, M1شف

وتحديدا"  M13, M11  (في كل من المركبين(O=C-O-C مجموعة اللاكتون (14) تردد أعلى تمثل امتصاص

المتوسطة والقوية الشدة,كذلك ظهور  تراوحت بين  على التتالي  cm-1 (1691, 1695)في الموقعين 

( لكلا cm-1 (1671,1665(في الموقعين  -N-CO–ة اللاكتام)حزمة امتصاص تمثل مط مجموع

 . (3المركبين على التتالي فضلا" عن الامتصاصات الأخر الموجودة في جدول رقم )

 
 M11للمشتق  FT-IR الأشعة تحت الحمراء (طيف6شكل)

O O

N

H
OH

O

O
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 M13نهًشزك  FT-IR الأشعة تحت الحمراء ( ؽٛف6شكم )

 أوكسازبين -1,3نًشخقاث FT-IRقيى حسو الايخصاص في طيف(3جذول رقى )

 

ثطٛف  M13انًؾؼش يُٓب أٔكغبصثٍٛ ٔ -3,1هٗ ؽهمخ انؾبٔ٘ ع ٔانًشزك M3 شخظذ لبعذح شف

ٔانشكم الأرٙ ٕٚػؼ ؽٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبؽٛغٙ  H-NMRانشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبؽٛغٙ 

نهفٕسفٕسال 
(15)

 . َملا عٍ أؽذ انًظبدس

Others  

  cm-1    

C-O-C      

   cm-1        

Arom.C-H 

cm-1        

Arom. C=C  

cm-1         

 

 

Comp.    

Str.OH(3492) 1270   3002 

 

1598 M11 

Aliph.C-H 

(2904) 

 حزمة ضعيفة3000   1250

 

1596 M13 

O O

N

H
CH3

O

O
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 للفورفورالH-NMR (طيف الرنين النووي المغناطيسي 7شكل)               

ًزٚت صُبئٙ يضٛم عهفٕكغبٚذ  ان عًبلثبعز(8ٔشكم )M3نهًشكتُبؽٛغٙ ظٓش ؽٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغأ

DMSO2.6يفشدح عُذ  إشبسحPPm  ْٙٔ انًزٚت  إشبسحيزذاخهخ يع رعٕد نجشٔرَٕبد يغًٕعخ انًضٛم

 ppm نجشٔرَٕبد ؽهمخ انفٕٛساٌ انضلاس فٙ انًذٖرعٕد صُبئٛخ  إشبسح, ٔلذ ظٓشد  ppm 2.5عُذ 

أيب  (ppm -.7.34(7.39بئٛخ رعٕد نجشٔرَٕبد يغًٕعخ انفُٛم فٙ انًذٖصُ إشبسحٔظٕٓس  6.22-6.39))

 .  8.3ppmيفشدح فٙ يُطمخ   إشبسح نّ ظٓشدفمذ ثشٔرٌٕ يغًٕعخ الاصٔ يٛضٍٛ 

 

 M3قاعدة شف لH-NMR (طيف الرنين النووي المغناطيسي 8شكل)                      

     C6 D6  انجُضٍٚ انضمٛم عًبلٔثبعز( 9شكم ) M13شزك نهًظٓش ؽٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبؽٛغٙ فٙ ؽٍٛ أ

صُبئٛخ رعٕد  إشبسحٔظٕٓس , 2.36PPmيفشدح  رعٕد نجشٔرَٕبد يغًٕعخ انًضٛم فٙ  إشبسح ب يزٚج

ٔاؽذح رعٕد نجشٔرَٕبد يغٕعخ  إشبسح(,ظٕٓس ppm(6.87 ,5.56 نًُطمزٍٛنجشٔرَٕبد ؽهمخ انفٕٛساٌ فٙ ا

يًب ٚذل يًب فٙ انًشكت انغبثك   أعهٗفٙ يغبل  الإشبسادرهك عًٛع  ٔلذ ظٓشد .ppm 7.26انفُٛم عُذ

O

CH N
CH3
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 M3 عهٗ اخزفبء يغًٕعخ الاصٔ يٛضٍٛ ٔ )انغجت ٚعٕد إنٗ أٌ يغًٕعخ الاصٔ يٛضٍٛ انغبؽجخ فٙ انًشكت

صُبئٛخ  فٙ   إشبسح ٔكزنك ظٕٓس, رعًم عهٗ إصاؽخ إشبسح انجشٔرَٕبد انمشٚجخ يُٓب َؾٕ انًغبل الأٔؽب(

ثشٔرٌٕ  إشبسح أيبرعٕد نجشٔرَٕبد ؽهمخ انفُٛم انًُذيغخ يع ؽهمخ الأكغبصثٍٛ  ppm(7.79- 7.82)انًذٖ

(C H-N ؽهمخ الأكغبصثٍٛ
(16)

  -  O )ٓ9.96 عُذ شفمذ ظ ppm  . 

 

 M 13قاعدة شف لH-NMR (طيف الرنين النووي المغناطيسي 9شكل)                   

   C.H.Nيل الدقبق للعناصرمن خلال التحل M2وقد شخصت قاعدة شف 
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