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 الملخص 
م ةلجا دد  بهددلج ةلجا دد  ب طددا ل ع يددا ةلأقددالي ةلزسةعيدد   ددد ةلدسة ددام ةليا دد   دد   ةلأسةضدد تددس  تعددد دسة دد  

خاص   د   أه ي كبنيا  د ةل بةسد ةلت  ليا  ةلأسةض هذه تس  ةلسةهد ل ةلأدةءةلليئ  ةلاقتصادي  ب ؤهسةم 
الإنتدا  ل ةلزسةعيد  ةلأسةضد ةد ة دت سةس   ةلغذةئ   ضلا عد د ع عجل  ةلتن ي  ةلاقتصدادي    ةلأ دتحطيق 

ذةء،  ضدلا عدد صدعبل  ةلا دت سةس  د  لاحتياجام ةل كاد  د ةلغ ةلإيفاءةلزسةع  لال عدلام نف يا، بعد  
ةلتفكيددس  دد  ناددا  زسةعدد   إلدد د عددم تلددظ ةلاددسبب  ،تددب يس  ت للددام ةلناددا  ةلزسةعدد  ةل كلددب  اديددا  بليئيددا  

زسةعيد   صدان  ب نتجد   دد جيد   بةلب داء ل ت للدام ةلأجيدال ةلحاليد  بةل  دتطللي   د   أسةض  تبةزد يكفل 
لكي ائيد  تضد د ةللحدن ن ذجد  ةلخصدائ  ة     أخدس يد   دد جيد  أحطي  ةلحصبل عل  ةلغذةء بةلليئ  ةلنط

ب لكد  تكدبد  ج بعد   دد ةل دؤ هدسةم علد  صدلاحي  هدذه ةلتدس  للزسةعد  ةب لتس   حا ا  ةلنجب ةلأهس 
بت دددم ن دددذجتيا خسةئ يدددا لبة ددد   لسندددا   ، ةب عدددد يا ةلإنتدددا  دددد  عدددد يا ةب كبنيدددا  ددد    دددتب   تددددن 

(GIS)ث  بةلكفؤة    هذة ةل ض اسةلذي يعد  د ةللسة   ةلحدي   
-------------- 

سراء عبد طه ضيف العذاري,التنمية المستدامة للأراضي الزراعية في محافظة النجف  , *بحث مستل من اطروحة  الدكتوراه 
  6102الاشرف باستخدام تقنية الاستشعار عن بعد,كلية الاداب ,جامعة الكوفة,
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 :المقدمة  -1
ئ  لذةتج بلصبسة   دتطل ،  سكدزة  د  دسة دتج علد   عس د  ةلع ليدام ةل كبند  لط دا  يدسس عل  ةلتسل  كعل  قا

كيفي  تصنيفيا بتبزيعيا     ن ط  ةلدسة د   إل  إضا  ، سل ، ب د ث    حيا ببضع خسةئ  خاص  ليا ةلت
 بيد بكي ابلتعليس ةخس إد دسة   ةلتسل ، كااهسة  ليعي ، ليدا خصائصديا ب دسق تكبينيدا بتسكيليدا  ليعيد  
 أ كانيددد بليبلبجيدد ،  ضدددلاا عدددد ةهت ا دددج لخصدددبلتيا ةل ليعيددد  بكيفيددد  ة دددتع اليا بةل حا اددد  علييدددا بحتددد  

ت بيس كفاءتيا ةلإنتاجي ، بزيادة خصبلتيا بيهاسكج    زيادة كل هذه ةل بضبعام عل  ةلجغسة ي  تحم  ا 
  (1)يعسب لجغسة ي  ةلتسل 

ذي يحتضددد ةلنلددام، بهدد  ةل  ددئبل  عددد تغذيتددج لالعناصددس ةب ل عندد  أخددس  ددرد ةلتسلدد  هدد  ةلج دد  ةلأ  ةلدد
ةلغذةئيدد  بةل عدنيدد  ةللاز دد  للندداء ج دد  ةلنلددام ةل تبةجدددة  دد  تلددظ ةلتددس ، بهدد  لددال لع تعت ددد علدد  نهدد تيا 
بتكبينيدددا، ةي إد لكدددل ندددب   دددد أندددبة  ةلتدددس  خبةصددديا ةل ليعيددد  بةلكي ائيددد  بةلحياتيددد  ةلتددد  تع ددد  ةلتسلددد  

 ناا يا ةلخا  ليا 
 المشكلة: -6

ةد ةللحددن ةلجغسة دد  ةلحدددين  لا يطتصددس علدد  كهددب ةلتلددايد ةل كددان   طدد ، ب ةن ددا س دد  صددبسة ةب خسي دد  
  ددتطللي  لتددس  ةلأسةضدد  ةلزسةعيدد   دد   ن طدد  ةلدسة دد ،بت م هددذه ةلدسة دد  علدد  أ دداس لندداء قاعدددة ليانددام 

ةلدتحك   د  تبجيدج ة تصدلا   للخصائ  ةلكي ائي  للتس   بةللاحن عند ا يكهب عد هذه ةلتلاينام ي كنج
 هذه ةلتس    لذة  اد ةل هكل  ةلسئي   ةلت  ت سحيا  هذه ةلدسة    ت ثلم لد:

هدل ي كددد لندداء ن دداذ  سق يد  خسةئ يدد  ئنيدد  للخصددائ  ةلكي ائيدد   لتدس  ةلأسةضدد  ةلزسةعيدد  لا ددتخدة  نادد  
 ةلاهسب؟      حا ا  ةلنجب(Geographic Information Systems)ةل علب ام ةلجغسة ي  

 الفرضية: -3
(ن دبذ  تد  34ةعت د ةللحن عل  لناء لنظ  علب ات  للخصائ  ةلكي ائي  لتس  ةلأسةض  ةلزسةعي  يض  )

بةللددسة    (Geographic Information Systems)ن ددذجتيا سق يددا لا ددتخدة   نادد  ةل علب ددام ةلجغسة يدد    
 ةلأخس  ةلت  تفيد ةلدسة    

 حافظة النجف الاشرف :التوزيع المكاني  للترب في م -4
إد لخصائ  ةلتس  أثسٌ كليس    تحديد ن   ةلا تع ال ةلزسةع ، بةلطالليد  ةلإنتاجيد  لل حاصديل ةلزسةعيد  
بتحديددد ةلأسةضدد  ةلصددالح  بصيددس ةلصددالح  للزسةعدد ، ب ددد ثدد   عس دد  ةن ددا  ةلأسةضدد  ةلزسةعيدد   دد   ن طدد  

لي  لال اناخ به  ةلأ اس    تكبينيا،  يد   صددس ةل دبةد ةلدسة  ، بل ا إد ةلتسل  تانت   د ت ثس ةل ادة ةلأب 
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ةل عدنيدد  بةل صدددس ةلددسئيس لج دد  ةلتسلدد ، ةضددا   إلدد  ةلأنهدد   ةللهددسي  ةلتدد  تددؤثس علييددا لهددكل ةب لدداخس  
( أندددبة   دددد ةلتدددس  6بب طدددا  ل ليعددد   ن طددد  ةلدسة ددد  بلح ددد  تصدددنيب ليبسندددظ للتدددس   يددد  تتكدددبد  دددد )

  ن ط  ةلدسة      إقلي يد  ليعييد  ختلفيد  تط   إل  ةلآت :(،بناسة  لا تدةد 1ةلخسي  )
 ترب إقليم السهل الرسوبي -اولا
 : ت تدد علد  جدانل  هد   ةلكب د  بةلعلا دي  بجبةند  ترب كتووف الأنهاراالسوهل الفيضوي الحوديث

بد هدذة (  عدد   دتب  ةلأسةضد  ةل جدابسة ليدا، بيكد3 - 2ةلجدةبل ةل تفسع   ني دا، يتدسةب  ةستفاعيدا لديد )
ةلاستفا  بةضحا     ه ال  ن ط  ةلدسة   خصبصا  عند قضاء ةلكب  ، بت تداز لكبنيدا تدس   زيجيدج س ليد  
أب  زيجيج  يني  صسيني ، بيطل ةستفاعيا كل ا ةتجينا جنبلا ل ل  قل  ةلإس الام ةلت  تح ليدا ةل يداه، بتطدل 

د جيدددددة ةلتصددددسيب، تستفددددع  ييددددا ةل ددددادة  ييددددا ن ددددل  ةلتلخددددس ن ددددليا لبجددددبد أهددددجاس ةلنخيددددل بةلل دددداتيد بتكددددب 
ةلعضددبي ، بيعددبد ذلددظ إلدد  ةستفددا  ن ددل  ةل خلفددام ةلنلاتيدد  ةلتدد  يتسكيددا ةلنلددام أثندداء دبسة حياتددج، بع ليددام 

،  ضدلا  عدد ةلسبة د  ةل تجدددة ةل نطبلد  ةلتد  تح ليدا  يداه ةلنيدس  د  (2)ةلت  يد ةل  ت سة علد   ددةس ةل دن 
  بة   ةلفيضاد 

 تحتددل هددذه ةلتسلدد  ةل ن طدد  ةل جددابسة لتسلدد  كتددبب ةلأنيدداس ةل ليعيدد ، لفيضووي القووديمتربووة السووهل ا :
بتلدب بةضح     ةلجزء ةله ال   د ةلأسةض  ةلبةقع  إل  ةلهدسق  دد هد  ةلعلا دي ، بلا يلددب ليدا أي ةثدس 

ا أكثدس  دد    ةل ن ط  ةلغسلي   د ه  ةلكب  ، بذلظ لاقتدسة  ةليضدل  ةلغسليد   دد ةلنيدس، إذ لا يلتعدد عنيد
(كدد ، بلا ي كددد س دد  حدددبد بةضددح  ليددا  ددد ةلجيدد  ةللعيدددة  ددد ةلنيددس، ل ددل  تدددةخليا  ددع تسلدد  1حددبةل  )

ةلأهبةس بةل  تنطعام ةل   بسة لالغسيد، بتعد  د ةلتس  ةل نطبل  ذةم ةلن دجج ةلناع د ، بتتلدايد  دد ةلتدس  
(  ن ددل  إلدد  4 - 2ض هددذه ةلأسةضدد  لدديد )ةل زيجيدد  ةل ينيدد  ةلغسينيدد  إلدد  ةلتسلدد  ةل ينيدد  ةلغسينيدد ، تددنخف

تسل  كتبب ةلأنياس، بنتيج  لاستفا    تب  ةل ياه ةلجب يد   ييدا بةستفدا  دسجدام ةلحدسةسة صديفا ، يدؤدي ذلدظ 
 إل  تهططيا بلطاء ةلأ لا   كبن  )ةل لاخ(

  هدددد  ةلتسلددد  ةل غ ددددبسة ل يددداه ةلأهددددبةستربوووة ضراضووووي الألوووووار والمسووووتنقعار المملووووء  بووووالغرين : 
بةل  تنطعام ةل تج ع ، بتغ     احام كليسة  د إقلي  ةل يل ةلس بل   د  ن طد  ةلدسة د ، بتهد ل تسلد  
أسةض  لحس ةلنجب بهبس ةلد نج  بهبس ةل بظ بهبس صلي ، بقد جفب حديثا  لعض ةق دا  ةلاهدبةس بتد  

 ة تصلاحيا بة تغلم لالزسةع  
عيددد  ةلتددد  ي كدددد ة دددتث اسها لهدددكل جيدددد ب ضددداعف  تعدددد أسةضددد  ةقلدددي  ةل ددديل ةلس دددبل   دددد ةلأسةضددد  ةلزسة

ةنتاجيدددا  دددد خدددلال  عس ددد  ةلعبة دددل ةل ليعيددد  بةلكي ائيددد  ةلتددد  ت دددي س ةلأسةضددد  ةلزسةعيددد  ب دددد  ةنتاجييدددا 
 ةلحالي  بةل  تطللي   
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  0خريطة ا
 الاشرف الترب في محافظة النجف انواع

 
 

 المصدر بالاعتماد على:
P . Buringh ,Soils and Soil Conditions In Iraq ,(Wagenigen: H. Veenman and Zone N.V.,1960), Map1. 

 
 

ه  تسل   فكك   هدتط   دد صدخبس ةل ن طد  نف ديا ب دا نطلتيدا ةلبديداد تربة إقليم الهضبة الغربية: ثانيا : 
 ةلات :ةلجا   خلال ةلعصبس ةل  يسة بس لتيا  بق  لطام ةلصخبس ةلجيسي  بةل يني  بةلس لي  بتط   إل  

 تغ دد    دداحام بة ددع   ددد ةلإقلددي ، إذ ت تددد إلدد  ةلغددس   ددد  جددس  نيددس التربووة الصووحراوية الجبسوويه :
ةلفددسةم ضدد د  ن طدد  ةلبديدداد ةل ددفل  بةلدلدلدد ، بل ددل  ةنخفدداض   ددتب  ةل يدداه ةلجب يدد  بجددبدة ةلتصددسيب 

عضددبي  بة ددتخدة  تددنخفض ن ددل  ةلأ ددلا   ييددا،  تكددبد تددس  صددالح  للزسةعدد   دد  حالدد  إضددا   ةلأ دد دة ةل
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%(، بيعددبد  81.52 -%  0.1، تتددسةب  ن ددل  ةلجددلس  ييددا لدديد )(4) سةئددق ةلددسي ةلحديثدد )ةلسن بةلتنطددي (
بجبد هذه ةلك يام ةلكليسة  د ةلجلس إل  عد  بجبد ك يام كا ي   د ةلأ  داس لغ دليا  دد ةلتسلد ،  ضدلاا 

ام ةلتفسيد  ةليدبةئ  نتيجدد   لعبة دل ةلتعسيدد  عدد  طدس ةلتسلدد  لالنلدام ةل ليعد  لجفدداب  اناخيدا بتعسضديا لع ليدد
  (3)ةل تعددة

 تضد  حدبةل  نصدب ةل  داح  ةلتد  تغ ييدا ةلتسلد   د  هدذة ةلإقلدي ، بت تدد التربة الصوحراوية الحجريوة :
علد  هدكل ن داق بة دع  دد ب د   ن طد  ةلدسة د  حتد  حددبد ةلدللاد  دع ةل  لكد  ةلعسليد  ةل دعبدي ، يتددسةب  

، تغ دددد   ن طدددد  ةلحجدددداسة بةلصددددخبس ةلكل دددديج ةلخهددددن  ذةم ةلزبةيددددا ةلحددددادة (5)( دددد 20 -10 دددد كيا لدددديد)
بةلحجدددداسة، تكددددبد ةلتسلدددد  ةل ددددائدة هدددد  ةلس ليدددد ،  ضددددلا عددددد ةلتسلدددد  ةل ينيدددد  ةل زيجيدددد   دددد  ل ددددبد ةلبديدددداد 

 بةل نخفضام
 (كدد ، صددس   ديندد  25 - 15: تغ دد  هددذه ةلتسلدد  ةلكثلدداد ةلس ليدد  ةلتدد  تطددع علدد  لعددد )التربووة الرمليووة

( ، بتت يدددز 9 - 6(، بتستفددع عددد ةلأسةضدد  ةل جددابسة ليددا لحدددبد  )1ب بجنبليددا ةلغسلدد ، ةلخسي دد  )ةلنجدد
، بلندددسة بجددبد ةلغ دداء (6)لتذلددذ  ةستفاعيددا تلعددا  ل ددسع  ةلسيددا ، ت تدداز لكبنيددا تسلدد  س ليدد  ذةم ن ددج  خهددن 

يا ةلسيا  لتكبد جزءة   د كثلاد ةلنلات  علييا ب يادة ةلجفاب بقل  ةل بةد ةل يني   ييا،  رنجا  سعاد  ا تذسي
س لي  تفتطس إل  ةل ادة ةلعضبي ، بتكدبد هدذه ةلتسلد  ذةم نفاذيد  عاليد ، بتتصدب هدذه ةلتسلد  لكبنيدا خفيفد  

   (7)هه   سعاد  ا تذسييا ةلسيا ،   ا يعسضيا إل  خ س ةلتلبن بةلتغيس     بةصفاتيا ةل ليعي 
 ق ةلت  ي كد ةلا تفادة  نيدا، بةل حا اد  علد  تسليدا بت بيسهدا تعد  نا ق ةقلي  ةليضل  ةلغسلي   د ةل نا

لزسةعدد  ةلنلاتددام ةللسيدد  بةل ليعيدد  ةلتدد  تن ددب  دد   ن طدد  ةلدسة دد  ةلتدد  تاعددد جددزء  ددد ةل نددا ق ةلجا دد  بهددلج 
ةلجا ددد  ةل ك لددد  لصدددحاسي ةل  لكددد  ةلعسليددد  ةل دددعبدي ،  طدددد تددد  ة دددتزسة  أندددبة   ختلفددد   دددد أهدددجاس ألغددداب 

،  طددد قددا  ةلخلددسةء بةلعددا ليد  دد   سكددز دسة ددام ةلصددحسةء ةلتددالع لجا عدد  ةل لددظ (8)(Prosopissppةللسيدد )
لال  لك  ةلعسلي  ةل عبدي  ل جسةء تجاس  عل  ةلنلاتدام أثلتدم نجاحدا  كليدسة  لن بهدا  د   - عبد    ةلسياض

   تنبعدد  ) لحيدد  (ْ ، بزسةعتيددا  دد  تسلدد57 - 39ليئددام صددحسةبي  قا ددي ،  دد  دسجددام حددسةسة تتددسةب  لدديد )
 (9)بس لي (

 العوامل المؤثر  في تكوين التربة  -5
بضع ةلعل اء ةلكثيس  د ةل فاهي  بةل عادلام لتكبيد ةلتسل ، كاد  د ةه يا ةل عادل  ةلابل  للعال  ةلسب   

(،  دد  نيايدد  ةلطددسد ةلتا ددع عهددس حيددن بضددع  عادلدد  ةلعبة ددل ةل ددؤثسة علدد  Dockuchaevدب كتهدديب )
، بلالدد  دد ةلاهداسة إلد  هدذه ةلعبة دل بلدب لصدبسة  ختصدسة، ب دد ةلدسز (10)علد  ةلنحدب ةلتدال تكبيد ةلتدس  
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هذه ةلعبة ل ةل اناخ لعناصسه ةل ختلف   ضلاا عد ةلإن داد بةنهد تج ةل ختلفد   بةلتد  لا ت داعد علد  تكدبيد 
 ( 1(، ةل خ   )1ةلتسل  لل تغييسها  ضلاا عد ةلعبة ل ةلاخس ، ةلجدبل )

S = F ( C + V + O + P + R ) T 
   العوامل المؤثر  في تكوين التربة0جدول ا

التضاري الزمن
 التربة الفعل المشترك المناخ النبار كائنار حية الماد  الاولية س

العوامل 
المؤثر  في 
 تكوين التربة

Time Relief Parent 
material Organism Vegetation Climate Function Soil  

T R P O V C F S الرمز 

 636, ص6112, ,2المصدر: حسن ابو سمور, الجغرافية الحيوية والتربة, دار الميسر  للنشر والتوزيع والطباعة, ط 
 

  العوامل التي تشكل وتؤثر في تكوين التربة0مخطط ا
 
 

 
 
 

عناصر 

المناخ

 

النبات 

والحيوان

 
الترب

 ة

التضاريس

 

الماء 

الجوفي

 

الصخور

 

الوقت

 

نشاط 

الإنسان
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  GISنمذجة العناصر الكيمائية باستخدام ا
بةل  ح ةل يدةن ، ت  ةخذ  ج بع   د ن اذ  ةلتس  عينم نطا يا لبة د    لعد ةلجبلام بةلزياسةم ةل تعددة

( ن بذجددا، تدد  ةخددذها  ددد ةلبحدددةم ةلأسضددي  ةل ختلفدد   ددد  ن طدد  ةلدسة دد  بكددل 34(، للغددم )GPSجيدداز)
ح دددددد  ةه يتيددددددا، ثدددددد  تدددددد  تحليليددددددا  ختلسيددددددا ل ج بعدددددد   ددددددد ةلخددددددبة  ةلكي يائيدددددد ، ب ددددددد ثدددددد  ن ددددددذجتيا 

  ةلحديثدد  ةلتدد  ي ددتفاد  نيددا للتعددسب علدد  تبزيددع ةلتددس  يددد  ددد ةلب ددائل ةلعل (، بةلتدد  تعدد2سق يددا، خ  )
،بةلاعت دداد علدد   (GIS كانيدا ، لتصددنيب عل د  ةكثددس دقدد  يعت دد علدد  ةلتطنيدام ةلحديثدد  ةل ت ثلدد  للسندا   )

 ( لعدد ةد تدد 5-1ةل عداييس ةلدبليد   للعناصدس ةلكي ائيد  ب دد ثد  بضدع قددي   فتسضد   دد قلدل ةللاحثد  لديد )
لتعددسب علدد  ة دداكد ةلتددس  )ةل  تددازة بةلجيدددة بةلسديئدد (    ن طدد  تط ددي يا إلدد  خ ددس  ئددام لكددل عنصددس ل

 ةلدسة   حت  يت كد ةل زةس   د  ةل حا ا  علييا بح ايتيا بصيانتيا ب عس   ةلعطلام ةلت  تبةجج تن يتيا 
 

  الخطوار التطبيقية لجمع العينار الكيمائية و نمذجتها 6مخطط ا
 

 جبلام  يدةني  صبس
 

(+GPSللعنصس )  عينام
 

تحاليل   ختلسي 
                  كي ائي 

 
 ن ذج  تحليلي 
Ceostatstical Analyst 
Ceostatstical Wizard 

 
 انتاج خريطة تحليلية مكانية لكل عنصر

   6102لفضائية ا والمرئية ا62بحسب الجدول ا (ARC GIS 10.1)المصدر : الباحثة بالاعتماد على برنامج,
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ب ي ا يآت  تحليلا  ةحصائيا  بتبزيعا   كانيا  بن ذج  خسةئ ي   لكل عنصس لح   ةل عاييس ةلا ا ي     
 (  د ةلعناصس ةلكي ائي  2ةلجدبل )

: هد   طيداس لك يد  ةلأ دلا   د  ةلتسلد  ) لبحد  ةلتسلد (، ب ؤهدس لصدح   ECالتوصيلة الكهربائية ا -اولا
عل  ةل حاصديل ب لائ تيدا لزسةعد  ةلأسةضد  ةلزسةعيد ، بتدبة س ةل غدذيام ةلنلاتيد  بنهدا   ةلتسل ، لإنيا تؤثس

ةلكائنام ةلحي  ةلدقيط     ةلتسل  ، ةلت  تؤثس عل  ع لياتيا ةلا ا ي ، بيلاحا إد قي  ةلتبصيل  ةلكيسلائي  
(EC(  ح   ةلتبزيع ةل كان  ل ن ط  ةلدسة   ةلخسي ،)كانم كالأت :1 ) 

(، ب)ةلتدددس  قليلددد  5 -ب ثلددم ةلصدددنب ةلددبة ب )ةلتدددس  صيدددس ةل لحيدد   , 01532 - 35.4ولوووىاالفئوووة الأ 
%(،  ددددد ةل  دددداح  ةلكليدددد ،  06930، لن ددددل  )2(كدددد 286653(، بهددددكلم   دددداح   طدددددةسها )3 -ةل لبحدددد  

بتسكزم    أسةض  نبةح  ةلحيدسي  بةلعلا ي  بأجزةء  دد ةل هدخا ، بةل دل  يعدبد إلد  قسليدا  دد ةلأنيداس 
 ئي   ةلت  ه  أسةض  جيدة ةلصسب ةلس 

(، بهدكلم 3-ب ثلم ةلصدنب ةلاب د   دد ةل عددل )ةلتدس  قليلد  ةل لبحد  , 00531-01541الفئة الثانيةا
%(، بتسكدزم  د  أسةضد  ناحيد  ةلحسيد  بأجدزةء  دد ناحيد   0663، لن دل  )2(ك 195636  اح   طدةسها )

طعام ة تصدلحم لغدسض ةلزسةعد ،  نيدا هدبس ةل هخا ، ذلظ كبد هدذه ةلأسةضد  هد  ة ا دا  أسةضد    دتن
ةلد نج  بهبس صلي ،  ضلاا عد أسةض  ةلحيدسي ، بيعبد ذلظ إل  هجس ةلفلا  إلد  تلدظ ةلأسةضد  بعدد  

 زسةعتيا 
(، بهددكلم 4 -ب ثلدم صددنب ةل عددل ت ثددل )ةلتدس  ةل عتدلدد  ةل لبحد  , .0250 - 005.1لفئوة الثالثووةاة

بتسكدزم  د  ندبةح  ةلحيدسيد  بةلعلا دي  ب سكددز %(،  72616) ، لن دل 2(كد 21983681  داح   طددةسها )
قضدداء ةل ندداذسة، بيعددبد ذلددظ إلدد  ةلزسةعدد  ةلصدديفي ،  ضددلاا عددد أجددزةء  ددد  سكددز قضدداء ةلنجددب بأجددزةء  ددد 

 ناحي  ةلهلك ، بيعبد ذلظ إل   ليع  ةلصخبس ةل كبن  ليذه ةلأسةض  
(، 2-عاليددد  ةل لبحدددد  ةل عددددل )ةلتددددس  ب ثلدددم ةلصددددنب ةلأعلددد   ددددد , 31513 -.0256الفئوووة الرابعووووةا

%(، بتسكزم    أسةضد  هد لم أسةضد   25634، لن ل   طدةسها)2(ك 7739624به لم   اح   طدةسها)
ناحي  ةلحيدسي  ب سكز قضاء ةلنجب، بيعبد ذلظ إل  ةستفدا  دسجدام ةلحدسةسة،  ضدلاا عدد تدسظ ةلزسةعد   د  

 هذه ةلأسةض  ةلا س ةلذي يؤدي إل  ت لحيا  
(، بهدكلم 1-ب ثلدم صدنب ةلفئد  ةلعاليد  جددة )ةلتسلد  هدديدة ةل لبحد  , 42652 -3150الخامسوةا الفئة

%(، بتسكدزم  د  أسةضد  لحدس ةلنجدب، لجفداب هدذه ةلأسةضد   068180، لن دل  )2(ك 239637  اح  )
 دلا  ن ليا بيعبد ذلظ إل  قل  ةلبةسدةم ةل ائي  ليدا بةلصدسب ةلدسديء بعدد  زسةعتيدا لدذلظ نلاحدا تدسةك  ةلأ
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 ييددا لهددكل بةضددح،  ددد خددلال ذلددظ يلاحددا إد ةلبحدددة ةلأسضددي  ةلتدد  ت ثددل ةل دديل ةلفيضدد  ةلحدددين هدد  
 ( 5 -ةلتس  )ةل  تازة 

ي دد   أحيانددا  دسجدد  ح بضدد  ةلتسلدد ، أب حالدد   : PHالحامضووية قيمووة ا درجووة تركيووز الهيوودروجيني-ثانيووا
اعديد  أب  تعادلد ، بيايدس ةلتد ثيس ةلطاعددي (ةلتسلد ، بهد  إ دا إد تكدبد حا ضدي  أب قpH حي  ةلتسل ، أب)

(، OH-ت ددبد ئيبنددام ةلييدسبك دديد) إذ  دد  ةلتسلدد  لك يدد  تددسةك  أ ددلا  ةلكال دديب  بةل غني دديب  بةلصددبديب ،
(،  ددددد   حلدددددبل ةلتسلددددد ، بتكدددددبد ةلتسلددددد   تعادلددددد  عندددددد ا تت دددددابي ئيبندددددام H+علددددد  أيبندددددام ةلييددددددسبجيد)

ةلجا ددددد  بةلصدددددحسةبي  لرنيدددددا قاعديددددد ، لين دددددا ت دددددبد ةلحالددددد   ةلييدسبك ددددديد بةلييددددددسبجيد بتتصدددددب ةلأسةضددددد 
(، ح دددد  ةلتبزيددددع ph)ةلتسكيددددز ةلييدددددسبجين  بيلاحددددا إد قددددي  ةلحا ضددددي   دددد  أسةضدددد  ةل نددددا ق ةلس لدددد ، 

 (كانم كالأت :2ةل كان  ل ن ط  ةلدسة   ةلخسي  )
 -ةل تعادلدد   (، ب )ةلتددس 3 -،  ثلددم صددنب ةلددبة ب )ةلتددس  ةلحا ضددي  3536 - .253الفئووة الاولووى ا

%(،  دددد ةل  ددداح  ةلكليددد ، بتسكدددزم  ددد   0643، لن دددل  )2كددد 8(103637(، بهدددكلم   ددداح   طددددةسها )5
 أسةض  نبةح  ةلطاد ي ، بيعبد ذلظ إل  زسةع  هذه ةلأسةض  لصبسة   ت سة 

، ب ثلم ةلصنب ةلاب    د ةل عدل بتطع ضد د صدنب )ةلتدس  ةل تعادلد   35.3 - .353الفئة الثانية ا
%(، بتسكزم    أسةض  ةل يل ةلفيض   0699، لن ل  )2(ك 2141641، بهكلم   اح   طدةسها )(5 -

ةلطدي     نبةح  ةلحسي  بةلعلا ي  بأجدزةء  دد ةلطاد دي  بةل هدخا  بةلحيدسيد ، بةل دل  يعدبد إلد  قسليدا  دد 
 ةلأنياس ةلسئي   بجزء  د ناحي  ةلهلك  

(، بهددكلم   دداح  2 -ل عدددل ت ثددل )ةلتددس  ةلطاعديدد  ، ب ثلددم صددنب ة 3522 - 35.2الفئووة الثالثووة ا
%(، بتسكدزم  د  أجدزةء  دد أسةضد  ناحيد  ةلحيدسيد  بأجدزةء  دد  6608، لن دل  )2(ك 1835609 طدةسها )

 ةلهلك  بقضائ  ةلنجب بةل ناذسة، بيعبد ذلظ إل   ليع  ةلصخبس ةل كبن  ليذه ةلتس   
(، 1-علدددد   ددددد ةل عدددددل  ثلددددم )ةلتددددس  ةلطاعديدددد  ، ب ثلددددم ةلصددددنب ةلأ 3524 - 3522الفئووووة الرابعووووة ا

%(، بتسكزم    أسةضد  هد لم أسةضد   25634، لن ل   طدةسها)2(ك 7739624به لم   اح   طدةسها)
لدد   ناحيدد  ةلحيدسيدد  ب سكددز قضدداء ةلنجددب، بةل ددل   دد  ذلددظ يعددبد إلدد  تددسظ ةلزسةعدد   دد  هددذه ةلأسةضدد  بة 

  ليع  ةلصخبس ةل كبن  ليذه ةلتس  
(، بهدددكلم 1-ب ثلدددم صدددنب ةلفئددد  ةلعاليددد  جدة)ةلتسلددد  ةلطاعديددد  , 42652 - 31513سوووة االفئوووة الخام
%(، بتسكددزم  دد  أسةضدد  لحددس ةلنجددب، بيعددبد ذلددظ إلدد  عددد   068180، لن ددل  )2(كدد 239637  دداح  )

زسةعددد  ةلأسةضددد  بهجسهدددا بةستفدددا  دسجدددام ةلحدددسةسة  ددد   صدددل ةلصددديب بهددددة ةلتلخدددس، لدددذلظ نلاحدددا تدددسةك  
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    (00    ) 

هكل بةضح،  د ذلظ يلاحا إد ةلبحدة ةلأسضي  ةلت  ت ثل أسةض  ةل يل ةلفيض  ةلحدين ةلأ لا   ييا ل
 (، للإنتا  ةلزسةع  5 -بةلطدي  ه  تس  عدي   بة ئ  ةل لبح  به  )  تازة 

بلطايدا ةلنلاتدام ةلتد  ت دط   جدذبس ة ةلعضدبي   د  ةلتسلد   دد تحلدلتتكبد ةل داد  :OMالماد  العضويةا-3
بتتبةجددد علدد   دد ح ةلأسض، تتحلددل ةل ددادة ةلعضددبي  لبة دد   ةلكائنددام ةلحيدد  ةلدقيطدد   تصددلح دةكندد  ةللددبد 

بيلع  ةلدلال دبسة   ي ا     سل  بت ا دظ ةلحليلدام ةلناع د  للتسلد  لعضديا ، ةلدلال لا  حين ي لق علييا 
ةللعض    صبسة حليلام  سكل    ا يع   للتسل  لناءها ةل عسبب، إد  حتب  ةل ادة ةلعضبي     ةلتسل  

ت ثيسها لال  عل  خدبة  ةلتسلد  ضئيل جدة ، بخاص     ةل نا ق ةلجا   بهلج ةلجا   بةلصحسةبي ، إلا إد 
( 4بيلاحدددا إد قي يدددا تختلدددب ح ددد  ةلتبزيدددع ةل كدددان  ل ن طددد  ةلدسة ددد  ةلخسي ددد ) ،نلاتدددامب سةحدددل ن دددب ةل
 بكانم كالأت :
(، بهدكلم   داح   طددةسها 1- ثلم ةلصنب ةلبة ب )ةلتس  ةلسديئ  جددة   , 1544 - .151الفئة الاولىا

ةل  دداح  ةلكليدد ، تسكددزم  دد  أسةضدد  ناحيدد  ةلهددلك ، بيعددبد  %(،  ددد 54633، لن ددل  )2(كدد 16284618)
 ذلظ إل  ة تطاسها إل  ةلنلام ةل ليع  ةلذي يعد ةل صدس ةلا اس لتكبيد ةل ادة ةلعضبي  

(،  بهدكلم   داح  2-ب ثلم ةلصدنب ةلاب د   دد ةل عددل )ةلتدس  ةلسديئد  , 0516 -.154الفئة الثانيةا
%(، بتسكدزم  د  أسةضد  ناحيد  ةلهدلك ، بيعدبد ذلدظ إلد  نفدس  16606، لن دل  )2(كد 3893604 طدةسها)

 ةل ل  ةنب ةلذكس    ةلفئ  ةلابل  
(، بهددددددكلم   دددددداح  4 - ثلددددددم صددددددنب ةل عدددددددل )ةلتددددددس  ةل عتدلدددددد  , 0521 -.051الفئووووووة الثالثووووووة ا

%(، بتسكزم    أسةض  نبةح  ةل هخا  بةلطاد ي  بأجزةء  د  19677، لن ل  )2(ك 6024649 طدةسها)
يدد  بةلحسيدد  بقضدداء ةلنجددب،  ضددلاا عددد أجددزةء  ددد ناحيدد  ةلهددلك ، بيعددبد ذلددظ إلدد  بجددبد ةلأسةضدد  ةلحيدس 

ةلزسةعيدددد  بةلزسةعدددد  ةل تبةصددددل   دددد  هددددذه ةل نددددا ق بةضددددا   ةل خصددددلام ةلعضددددبي  لغددددسض ةحتفدددداا ةلتسلدددد  
 لخصبلتيا 

 لم   داح  (، بهد2- ثلدم صدنب ةلأعلد   دد ةل عددل)ةلتس  ةلجيددة جددة   , 3566 -0521الفئة الرابعةا
%(، بتسكدددزم  ددد  أجدددزةء  دددد أسةضددد  ندددبةح  ةلحسيددد   9692، لن دددل   طددددةسها )2(كددد 4025608 طددددةسها )

بةلحيدسيدد  بةلهددلك  بأجددزةء  ددد قضددائ  ةلنجددب بةل ندداذسة، بيعددبد ذلددظ إلدد  تحلددل لطايددا ةلنلاتددام  ضددلا عددد 
 ةضا   ةل خصلام ةلكي يائي  بةلعضبي  

(، بهددكلم   دداح  1 -نب ةلفئدد  ةلعاليدد  جدددة )ةلتددس  ةل  تددازةب ثلددم صدد , 56. -.356الفئووة الخامسووةا
%(، بتسكدددزم  ددد  قضددداء ةلنجدددب  ددد  ةل ندددا ق ةلزسةعيددد  ذةم ةلأسةضددد   0678، لن دددل  )2(كددد 249682)

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B0%D8%B1_%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A8%D8%A7%D9%84
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    (01    ) 

ةل زسبعدد  لددال سق ةلحديثدد  بةلددسي لال سهددام، بةضددا   ةلا دد دة بةل خصددلام لصددبسة دبسيدد  ليددا لددذة ايددسم 
 ازة هذه ةلأسةض     صنب ةلتس  ةل  ت

(: يعددد بجددبده  دد  ةلتسلدد   فيدددة عنددد ا تكددبد ن ددلتج قليلدد ، لإنددج  صدددسة  CaSo4كبريتووار الكالسوويوم ا-4
للكال دديب  بةلكلسيتددام، بلكددد عنددد ا يبجددد لهددكل تس ددلام كثيفدد   رنددج يعددد  هددكل   ددد  هدداكل ةدةسة ةلتسلدد ، 

بيلاحدددا إد قدددي   ،(11)يددد ل دددل  صدددعبل  ةلدددسي بةلت ددد يد بةلتددد  تعدددد  هدددكل  ةقتصدددادي   دددد ةلبجيددد  ةلزسةع
(CaSO4(   ح   ةلتبزيع ةل كان  ل ن ط  ةلدسة   ةلخسي ،)كانم كالأت :3 ) 

(، بهددكلم   دداح   طدددةسها 5 -ب ثلددم ةلصددنب ةلددبة ب )ةلتددس  ةل  تددازة , 0511 - 15.3الفئووة الاولووىا
قضدداء ةل ندداذسة، بيعددبد ذلددظ  %(،  ددد ةل  دداح  ةلكليدد ، تسكددزم  دد  أسةضدد  0607، لن ددل  )2(كدد 22605)

 ل ليع  ةلصخبس ةل كبن  ليذه ةلتس  
(، بهددكلم 3 -ب ثلددم ةلصددنب ةلاب دد   ددد ةل عدددل)ةلتس  ةلجيدددة جدددة   , 6563 -05113الفئووة الثانيووةا

%(، بتسكدزم  د  قضداء ةل نداذسة، بيعدبد ذلدظ إلد  ةل دل   0644، لن دل  )2(كد 102665  اح   طدةسها )
 بل  ةنب ةلذكس    ةلفئ  ةلا

(، بهددكلم   دداح   طدددةسها 4 - ثلددم صددنب ةل عدددل )ةلتددس  ةل عتدلدد  , 0522 - .056الفئووة الثالثووة ا
%(، بتسكدددزم  ددد  أسةضددد  ندددبةح  ةلحسيددد  بةلطاد دددي  بةل هدددخا  بقضددداء  4651، لن دددل )2(كددد 5155618)

 بةلكب  ، بيعبد ذلظ إل  ةلتس  ةل يني  ةل كبن  ليا 
(، بهد لم   داح  3 -ةلصنب ةلأعل   د ةل عدل )ةلتس  ةلسديئ    ثلم , 3536 - 0522الفئة الرابعةا

%(، بتسكزم    أسةض  نبةح  ةلحيدسي  بةلحسي  بأجزةء  6605، لن ل   طدةسها )2(ك 1834677 طدةسها )
  د ةلهلك  بقضائ  ةلكب   بةلنجب، بيعبد ذلظ إل   ليع  ةلصخبس ةل كبن  ليذه ةلتس  

(، بهدددكلم   ددداح  5 -ثلدددم ةلفئددد  ةلعاليددد  جددددة )ةلتدددس  ةلسديئددد  جددددة    , 252 - .353الفئوووة الخامسوووةا
%(، بتسكددزم  دد  أسةضدد  ناحيددد  ةلهددلك  بأجددزةء  ددد ناحيدد  ةلحيدسيددد   9062، لن ددل  )2(كدد 27326643)

 بيعبد ذلظ إل  ةل ل  ةنب ةلذكس    ةلفئ  ةلسةلع   ،بةلحسي  بأجزةء  د قضاء ةلنجب بةل ناذسة
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    (01    ) 

 
  PHقيمة الاس الهيدروجيني ا    6خريطة ا                          EC التوصيلة الكهربائية ا0طة اخري             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  4خريطة ا                                                                     3خريطة ا                
   (CaSo4كبريتار الكالسيوم                                                              MOالماد  العضويةا         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 6104  بحسوووب قووويم الخصوووائص الكيمائيوووة والمرئيوووة الفضوووائية اGIS 10.1المصووودر : الباحثوووة بالاعتمووواد علوووى برنوووامج  ا
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    (01    ) 

ةلطاللد  للدذبلاد بةل تاحد  هد  ك يد  ةلايدبد  دد ةل صدادس ةلاصدلي  ،بةلاهدكال   :Caقيموة الكالسويوم ا -.
بلهدددكل ةيدددبن  لتكدددبد  تاحددد  لل حاصددديل ةلنلاتيددد ، بايفددد  ةلكال ددديب  ضدددسبسي لكثيدددس  دددد بادددائب ةلنلدددام 
كانط ددا  ةلخلايدددا بةلا دددت ال  بت دددبيس جددددةس ةلخليددد  ةل ددلي   بة تصدددا  ةلنتدددسةم بةلت ثيدددل ةلغدددذةئ  بنهدددا  

 ( كانم كالأت :5ل ن ط  ةلدسة   ةلخسي   )(، ح   ةلتبزيع ةل كان  Caةلانزي ام، بيلاحا إد قي  )

(، بهددددكلم   دددداح  4 -ب ثلددددم ةلصددددنب ةلددددبة ب )ةلتددددس  ةلجيدددددة , 6225.4 - 061الفئووووة الاولووووى ا
%(  ددددد ةل  دددداح  ةلكليدددد ، تسكددددزم  دددد  جددددزء  ددددد أسةضدددد  ناحيدددد   0672، لن ددددل )2(كدددد 221687 طدددددةسها)

ل  قل  ك يام ةلا  دة ةل  تخد   ةلحيدسي ، بيعبد ذلظ إل  ع ليام ةلغ ل لتسل  ل ل  ةلسي ةل   يح  بة 
(، بهدكلم 5 -ب ثلم ةلصنب ةلاب    د ةل عدل )ةلتس  ةل  تدازة , 4.0526 - ..6225الفئة الثانيةا

%(، بتسكزم    أسةض  ناحي  ةلحيدسي  بجزء  د ناحي   6619، لن ل  )2(ك 1886668  اح   طدةسها )
يعدبد ذلدظ إلد  ة دتخدة  ةلا د دة ةلتد  تحتدبي علد  عنصدس ةل هخا  بأجزةء  د قضاء ةلنجب بةل ناذسة، ب 

 ةلكال يب   
(، بهدددكلم   ددداح  4 -ب ثلدددم صدددنب ةل عددددل )ةلتدددس  ةلجيددددة  , 260502 - .4.052الفئوووة الثالثوووة ا

%(، بتسكدددزم  ددد  ندددبةح  ةلحيدسيددد  بةلعلا دددي  ب سكدددز قضددداء  15697، لن دددل  )2(كددد 3865688 طددددةسها )
ةلنجدب بأجدزةء  دد ناحيد  ةلهدلك ، بيعدبد ذلدظ إلد   ليعد  تدس  ةلأسةضد   ةل ناذسة بأجزةء  دد  سكدز قضداء

    تلظ ةل نا ق 
(، بهد لم 2 -ب ثلم ةلصنب ةلأعل   د ةل عدل )ةلتدس  ةلسديئد  , 3225.1 - 260502الفئة الرابعةا

%(، بتسكدددزم  ددد  أسةضددد  ناحيددد  ةلهدددلك ،  33682، لن دددل   طددددةسها )2(كددد 14656677  ددداح   طددددةسها )
 يعبد إل   ليع  ةلصخبس ةل كبن  ليذه ةلتس  ةلغني  لعنصس ةلكال يب    بةل ل 

(، بهدكلم 1 -ب ثلم صنب ةلفئ  ةلعالي  جدة   )ةلتس  ةلسديئ  جددة   , 224 - 3225.0الفئة الخامسةا
%(، بتسكزم    أسةضد  ناحيد  ةلهدلك ، بةل دل  يعدبد إلد  إد  42628، لن ل  )2(ك 9843641  اح  )

 سة   ل ليعتيا صني  لعنصس ةلكال يب  تس   ن ط  ةلد
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    (01    ) 

يعد  د ةلعناصس ةل ي   حين ي اعد ةلنلام    ع ليام ةلن ب ةلجذسي بةلخضسي   :Mgالمغنيسيوم ا-3
(، ح د  Mgبزيادة حج  ةلث اس  ضلا عد ع لي  ةلت ثيدل ةلضدبئ  ةللاز د  لن دب ةلنلدام بيلاحا إد قدي  )

 ( كانم كالأت : 6ي   )ةلتبزيع ةل كان  ل ن ط  ةلدسة   ةلخس 
(، بهكلم   داح   طددةسها 2 -ب ثلم ةلصنب ةلبة ب )ةلتس  ةلسديئ   , .03356 - 010الفئة الاولىا

%(،  ددد ةل  دداح  ةلكليدد ، تسكددزم  دد  أسةضدد  نددبةح  ةلحيدسيدد  بةلهددلك   7673، لن ددل )2(كدد 2458638)
  ةلأسةضد  ةلس ليد  ةل كبند  ليدذه ب سكز قضداء ةلنجدب، بةل دل   د  ةنخفداض ةل غني ديب ، يعدبد إلد   ليعد

 ةلتس  
(، 3 -ب ثلدددم ةلصدددنب ةلاقدددل  دددد ةل عددددل )ةلتدددس  ةلجيددددة جددددة   , 632546 -033563الفئوووة الثانيوووةا

%(، بتسكددددزم  دددد  أسةضدددد  نددددبةح  ةلحيدسيدددد   8668، لن ددددل  )2(كدددد 2635608بهددددكلم   دددداح   طدددددةسها )
 نب ةلذكس    ةلفئ  ةلابل  بةلهلك  ب سكز قضاء ةلنجب، بيعبد ذلظ إل  نفس ةل ل  ةلا

(، بهددكلم   دداح  5 -ب ثلددم صددنب ةل عدددل )ةلتددس  ةل  تددازة  , 620521 - .63254الفئووة الثالثووةا
%(، بتسكزم    أسةض  نبةح  ةلحسي  ب سكزي  قضاء  ةلنجب  1692، لن ل  )2(ك 5155618 طدةسها )

ي يب  بأجزةء  د ناحي  ةلهلك ، بيعبد بةلكب  ، بيعبد ذلظ إل  ة تخدة  ةلا  دة ةلت  تحتبي عنصس ةل غن
 ذلظ إل   ليع  ةلأسةض  ةل كبن  ليذه ةلتس  

(، 4 -ب ثلددددم ةلصددددنب ةلأعلدددد   ددددد ةل عدددددل )ةلتددددس  ةلجيدددددة  , 632520 - .62052الفئووووة الرابعووووة ا
%(، بتسكدددزم  ددد  أسةضددد  ندددبةح   61610، لن دددل   طددددةسها )2(كددد 1861561بهددد لم   ددداح   طددددةسها )

ي  بقضدداء ةل ندداذسة، بةل ددل  يعددبد إلدد  ة ددتخدة  ةلا دد دة ةلتدد  تحددبي عنصددس ةل غني دديب  ةل هددخا  بةلطاد دد
 ددد  ةلأسةضددد  ةلزسةعيددد ، يضددداب إلددد  ذلدددظ أجدددزةء  دددد ناحيددد  ةلهدددلك ، بيعدددبد ذلدددظ  إلددد   ليعددد  ةلأسةضددد  

 ةل كبن  للتس  
(، بهدكلم 1 -ب ثلدم صدنب ةلفئد  ةلعاليد  جددة )ةلتدس  ةلسديئد  جددة   , .32 -.33252الفئة الخامسوةا

%(، بتسكددزم  د  أسةضد  ةلهدلك  ناددسة  ل ليعد  تكدبيد ةلأسةضدد   5655، لن دل  )2(كد 1691641  داح  )
ةل كبندد  ليددذه ةلتددس  بجددزء  ددد أسةضدد  ناحيدد  ةلطاد ددي ، بةل ددل   دد  تددسةك  تسةكيددز ةل غني دديب  عددد  بجددبد 

 هلكام ةللزل ةلجيدة 
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    (01    ) 

 ذةلدد   دد  ةلتسلدد  بةلن ددل  ةل ئبيدد  للصددبديب  علدد  (: هدد  ك يدد  ةلأ ددلا  ةل(ESPالصوووديوم المتبووادل -3
  ب  ةلتس  ةل يني   د ليد أنبة  ةلكاتيبندام ةل تلادلد  بةلعبة دل ةلتد  تدؤثس  د  ع ليد  ةستفدا  قدي   لبحد  
ةلتسل  ةلت  تؤثس عل  زيادة قي  ةلصبديب  ةل تلادل، حين يؤدي إل  تد ثيسةم  دللي  علد  خصدائ  ةلتدس  

تسل  بلنائيا   ا ينعكس عل  خفدض نفاذيتيدا  دد ةل داء بةليدبةء   دا تع دل علد  أعاقد  ةل ت ثل     سدةءة ةل
(، ح دد  ةلتبزيددع ةل كددان  espبيلاحددا إد قددي  ) ،(12)تبصددل ةلجددذبس  دد  أع دداق ةلتسلدد  بلدد ء ن ددب ةلنلددام

 :كالأت (، كانم 7ل ن ط  ةلدسة  ، ةلخسي   )

(، بهددددكلم   دددداح  5 -ةلتددددس  ةل  تددددازة صددددنب ةلددددبة ب  )ةلب ثلددددم  , .0052 - .253الفئووووة الاولووووىا
ناحي  ةلعلا ي ، بيعدبد  أسةض %(،  د ةل  اح  ةلكلي ، تسكزم     0610، لن ل  )2(ك 40691 طدةسها )

 ذةم ةلتصسيب ةلجيد بةلت  تجابس ةلأنياس ةلسئي    ةلأسةض  إل ذلظ 
(، 5-تس  ةل  تددازةصددنب ةلاب دد   ددد ةل عدددل بتطددع ضدد د)ةلةل ثلددم  , 00526 -00523الفئووة الثانيووةا

ناحيدد  ةلعلا ددي ، بيعددبد  أسةضدد %(، بتسكددزم  دد   0605، لن ددل  )2(كدد 16637بهددكلم   دداح   طدددةسها )
 ةل ل  ةنب ةلذكس    ةلفئ  ةلابل   إل ذلظ 

(، بهددكلم 5 -ب ثددل صددنب ةل عدددل بتطددع صدد د )ةلتددس  ةل  تددازة  , 04504 - .0052الفئووة الثالثووة ا
ندبةح  ةلحسيد  بجدزء  دد ناحيد   أسةضد %(، بتسكدزم  د   1619ن دل  )، ل2(كد 463618  اح   طددةسها )

   ةلأسةض  د  جزةءبجبد هلك   د ةل لازل ةلجيدة    هذه ةلأ إل ةل هخا  ةب ةلحيدسي ، بيعبد ذلظ 
 دد ةل عددل بتطدع ضد د )ةلتدس  ةلجيددة جددة   ةلأعلد صدنب ةلب ثلم  , 1563. - .0450الفئة الرابعة ا

%(،  9670، لن ددل   طدددةسها )2(كدد 9255644(، بهدد لم   دداح   طدددةسها )4 -دة (، ب )ةلتددس  ةلجيدد3 -
 دد  سكدز  أجدزةء دد ةلهدلك ،  ضدلاا عدد  بأجزةءنبةح  ةلحيدسي  بةلطاد ي  بةل هخا   أسةض بتسكزم    

 قضاء ةلنجب، بةل ل  يعبد  ليع  ةلصخبس ةل كبن  ليذه ةلتس  
(، 4 -ةلعالي  جدة بتطع ض د )ةلتدس  ةل عتدلد   لفئ صنب ة ب ثلم , 2500 - .156.الفئة الخامسة ا

%(، بتسكدددزم  ددد   عاددد   88613، لن دددل  )2(كددد 2709862(، بهدددكلم   ددداح  )2 -ب )ةلتدددس  ةلسديئددد  
ةل انداخ ةلطا د   د   إلد  دد قضداء ةلنجدب، بيعدبد ذلدظ  أجدزةء  د ناحي  ةلحيدسي  ب أجزةء ناحي  ةلهلك  ب

 جا   بهلج ةلجا   ةل ةلأسةض  ن ط  ةلدسة   ةلت  ض د 
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    (01    ) 

 ةلذةئل  ةلصلل  ةلحليلام أب ةل بةد  ج ب  تعن  :T.D.S)كمية المواد الصلبة الذائبة في التربة ا - 2
 ةلأ لا  تلظ ذبلاد ب للصخبس ةل  ت سة ةلتعسي  عد تنت  ةلت  ب ةلأ  ةلتسل     ةل بجبدة ةلأ لا  أي
 ب ةلزسةعي  للأسض  ةل  ت سة ةلإسبةء لع ليام نتيج   ةلتسةك  ةلأسض  ةل اء  ن ب  ةستفا  نتيج  ةب  ييا
يلاحا ،ب  صيسها ب ةلت  يد ع ليام لفعل  ةلعالي  ةلأ لا  تسةكيز ةستفا   ةب جيدة لزل  ناب   بجبد عد 

 :كالأت (، كانم 8(، ح   ةلتبزيع ةل كان  ل ن ط  ةلدسة  ، ةلخسي   )t.d.sإد قي  )

(، بهددكلم   دداح  1 -صددنب ةلددبة ب )ةلتددس  ةلسديئدد  جدددة  ةللددم ب ث , 0.3522 - 22الفئووة الاولووى ا
ناحيدد  ةلهددلك   أسةضدد %(،  ددد ةل  دداح  ةلكليدد ، تسكددزم  دد   25610، لن ددل  )2(كدد 7637607 طدددةسها )

  ةلاسبب ةل اناخي  ةلطا ي  بقل  ةلت اق   ييا إل  د قضاء ةلنجب، بةل ل  يعبد  بأجزةء
(، 2 -صددددنب ةلاب دددد   ددددد ةل عدددددل )ةلتددددس  ةلسديئدددد  ةل ثلددددم ب  , 022563 - 0.3522الفئووووة الثانيووووة ا

ناحيددد  ةلهدددلك ،  أسةضددد %(، بتسكدددزم  ددد   47649، لن دددل  )2(كددد 11491632بهدددكلم   ددداح   طددددةسها )
 ةلاسبب ةل ناخي  ةلطا ي  بقل  ةلا  اس بةستفا  دسجام ةلحسةسة  ييا   ييا  إل بةل ل  يعبد 

(، بهددكلم   دداح  4 -صددنب ةل عدددل )ةلتددس  ةل عتدلدد  ب ثددل  , 622501 - .02256الفئووة الثالثووة ا
ندبةح  ةلحسيد  بةل هدخا  بةلطاد دي ،  أسةضد %(، بتسكدزم  د   23618، لن دل )2(كد 7468654 طددةسها )

تعدد  ةلأسةضد إد هدذه  إلد  دد ناحيد  ةلهدلك ، بيعدبد ذلدظ  أجدزةء د ةلحيدسي   ضلاا عد  أجزةء ضلاا عد 
ع  لهكل  تناب     كثيس  د ةجزةئيدا بةل دل  قلد  ةلايدسدةم ةل ائيد  ةلت  ةصلحم  ييا ةلزسة ةلأسةض  د 

 بهجس ةلفلا  لأسضج  
(، 3 – دددد ةل عددددل )ةلتدددس  ةلجيددددة جددددة   ةلأعلددد صدددنب ةل ثلدددم  .43252 - .62250الفئوووة الرابعوووةا

 أسةضدد  ددد  أجددزةء%(، بتسكددزم  دد   12609، لن ددل   طدددةسها )2(كدد 4684699بهدد لم   دداح   طدددةسها )
ةلتدددس  ةل زيجيدددج بةلتدددس   إلددد لحيدسيددد  ب سكدددزي قضددداء ةلنجدددب بةل نددداذسة بةلهدددلك ، بةل دددل  يعدددبد ندددبةح  ة
 ةلس لي  

(، هدددكلم 5 -ةلعاليددد  جددددة )ةلتدددس  ةل  تدددازة ةلفئددد  ب ثلدددم صدددنب  , 222 - 432522الفئوووة الخامسوووة ا
، قضدددائ  ةلنجدددب بةلكب ددد  أسةضددد  دددد  أجدددزةء%(، بتسكدددزم  ددد   1622، لن دددل  )2(كددد 473650  ددداح  )

  زيجيج بس لي   ةلأسةض إد هذه  إل بيعبد ذلظ 
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    (01    ) 

 
   2 خريطة اMgالمغنيسيوم ا                                         Ca قيمة الكالسيوم ا.خريطة ا           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 T.D.S)ئبة في التربة ا  المواد الصلبة الذا2ا خريطة                        (ESP  الصوديوم المتبادل 3خريطة ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 6102والمرئية الفضائية ا  بحسب قيم الخصائص الكيمائية GIS 10.1المصدر : الباحثة بالاعتماد على برنامج  ا
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 للخواص الكيمائية الأساسية المعايير 6جدول ا

 
 عالي جدا اعلى من المعدل معدل اقل قليل جدا الرمز المتغيرار ر
 ممتاز  جيد  جدا جدا رديئة رديئة جدا OM عضويةالماد  ال 0

 المعتدلة الكلسية رديئة3 رديئة جدا 3 -صفر  Caco3 الكلس 6
 جيد  .0 - 3

0. – 02 
 جيد  جدا

 فاكثر ممتاز  - 02

حامضة جدا  .Ph 0 - 45 درجة الحموضة 3
 جيد 

 3اقل من  - .45
 جيد  جدا حامضية

3 
 ممتاز  متعادلة

35. - 01 
 عديةرديئة قا

01 - 
 رديئة جدا قاعدية جدا

التوصيلة  4
 الكهربائية

Ec 1 – 4 
 ممتاز  ترب غير ملحية

 2 -جيد  جدا 4
 واطئة الملوحة

 .0 -جيد  2
 متوسطة

 31 -رديئة  .0
 عالية

 فاكثر شديد  رديئة جد 31

الصوديوم  .
 المتبادل

Esp  61اقل من 
 ممتاز

61 - 41 
 جيد جدا

41 - 21 
 جيد  مقبولة

21 - 21 
 رديئة مشكوك

 21اكثر من 
 رديئة جد غير ممكن

 رديئة جدا جيد  جدا ممتاز  جيد  رديئة Ca الكالسيوم 2

 رديئة جدا جيد  جدا ممتاز  جيد  رديئة Mg المغنيسيوم 3

 رديئة جدا جيد  جدا ممتاز  جيد  رديئة TDS الذائبةالأملاح  2

 لدوليةالباحثة بالاعتماد على قيم المعايير ا :المصدر
 
 

  القيم المفترضة للخواص الكيمائية للترب3جدول ا
 عالي جدا اعلى من المعدل معدل اقل قليل جدا الرمز المتغيرار ر
 . Mo 0 6 3 4 الماد  العضوية 0
 . Caco3 0 6 3 4 كاربوناتالكاليسيوم الكلس 6
 Ph 3 4 . 6 0 درجة الحموضة 3
 Ec . 4 3 6 0 التوصيلة الكهربائية 4
 Esp . 4 3 6 0 الصوديوم المتبادل .
 Ca 6 3 . 4 0 الكالسيوم 2
 Mg 6 3 . 4 0 المغنيسيوم 3
 TDS 6 3 . 4 0 المواد الصلبة الذائبة 2
 03 62 .3 62 62 تربة .-0الاوزان القياسية/ 

 (2ةللاحث  لالاعت اد عل  ةلجدبل )  :ةل صدس
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ةيالنمذجة الخرائطية لأوزان العناصر الكيمائ-3   
لعددد ةد تددد  ن ذجدد  ةلخصدددائ  ةلكي ائيدد  للتدددس   دددد خددلال ةلدسة ددد  ةل يدةنيدد  بج دددع ةلعينددام  دددد  ختلدددب 

ةلتحاليددل ةل ختلسيدد  ليددا، ب ددد ثدد  ندددا ذجم لا ددتخدة  نادد   ل ن طدد  ةلدسة دد ، بلعددد ةجددسةء ةلأسضددي م ةلبحدددة
(،ضد م )ةل  دتب  9 د  )خسةئ ي   دد ثدلان   دتبيام خسي ن ذج  (،   انتدِجمGISةل علب ام ةلجغسة ي  )

تدددددس   (، )ةي4ح ددددد  ةلطددددي  ةل فتسضدددد   ددددد ةلجدددددبل) ةل  تددددازة لائ دددد  ةلذةم  بهدددد  ةلتددددس  (S1 –ةلابل 
جيدددة )ةي ةل لائ دد  ةلذةم  بهدد  ةلتددس  S2) -ةلزسةعيدد   دد   ن طدد  ةلدسة دد (، ة ا)ةل  ددتب  ةلثددان  ةلأسةضدد 
زسةعيد  بةعدددة   ددتطللا    أسةضدد ( بتعدد تددا كفدؤة لالإنزسةعيدد   لائ د  للإنتددا  ةلزسةعد  بلكنيددا صيددس  أسةضد 

 –حجسيدد   أسةضدد حجسيد  ةب  أسةضدد صيدس  لائ دد  زسةعيدا ب عا يددا  (  يدد  تددس N –ة دا )ةل  ددتب  ةلثالدن
ةلزسةعيدد  بصيددس ةلزسةعيدد   نيددا   ةلأسةضدد  تددس   س ليدد ، بتعددد هددذه ةلخسي دد    الطدد  لدسجدد  كليددسة لبةقددع حددال

     ن ط  ةلدسة    
 ة عمل النمذجةالي –   3مخطط ا



 (      ـــــــ             النموذجة الرقمية للخصائص الكيمائية72مجلة البحوث الجغرافية                   ـــــــ       العدد )
 
 

    (10    ) 

 
  2خريطة ا

 نمذجة خرائطية للخواص الكيماوية للترب في محافظة النجف الاشرف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  6102  والمرئية الفضائية اARC GIS 10.1المصدر : الباحثة بالاعتماد على برنامج  ا
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  الاستنتاجار
تددددس  ، يلاحددددا ةد ليددددا دبس كليددددس  دددد  تهددددكيل  ل ن طدددد  ةلدسة دددد   ددددد خددددلال تنددددابل ةلخصددددائ  ةلكي ابيدددد 

ةلزسةعيد   د   ةلأسةضد لتدس   ةلأصدلي ةلزسةعي   كاد للتكبينام ةلجيبلبجي  ةثس بةضح  د  ةل دادة  ةلأسةض 
ةلزسةعيدد   ةلأسةضدد  دد  ةلتدد ثيس علدد   أ ا دد لدددبس  أ ددي ملخصددائ  ةل ناخيدد   طددد  أ ددا ن طدد  ةلدسة دد   

ل ستفع  ةثس بةضح    تدسةك  ة دلا  لعدض ةل ندا ق ةلزسةعيد  ، ل دل   بدي ب تيا    ةلانتا   كاد للحسةسة ة
ع ب دا  ةلأسةضد ذلظ عد  ص دل   إل ةلبةضح  بعد  ةلاعت اد عل  ةلزسةع  ةل  سي  يضاب  ةلأ  اسقل  
 بةلأ د دةب تس د  لعدض ةل ليددةم ةلأ دلا  ةلزسةعي  ةلت  تعدان   دد تدسةك   ةلأسةض بخاص  ةلأ لا   د 

  ةلكي ابي 
ةلزسةعي   ي كد  سةض هذة يعن  لناء لنظ  علب ات  للأب (، 2016لناء ن اذ  سق ي  خسةئ ي  أني  للعا )ت  

ةلزسةعيد  )ة طيدا(  ةلأسةضد ةلطسةس ةتخاذ خ بةم بقسةسةم ت اعد عل  ةلتب دع  د   بأصحا للجيام ةل عني  
 دد   ةل  ددتطلل  ددع خددسةئ   ا  ددد خددلال هددذه ةلدسة دد  لل طاسندد  ليددا ضددلا عددد خددسةئ    ددتطللي  ي كددد ةنتاجيدد

للخصددددائ  ةلكي ائيدددد  بخسي دددد  ن ذجدددد   إحصددددائي ، كبنيددددا ت ثددددل ن ذجدددد   هدددالي  ليددددا لددددنفس ةلخصددددائ  
 : أه يال نبة   عين   د ةلنلاتام لج  بةئد عديدة  ةلأسةض إد زسةع  هذه  خسةئ ي   

تسلدددد    تددددازة  يلاحددددا  ددددد خددددلال دسة دددد  ةلتددددس  لددددرد تسلدددد  إقلددددي  ةل دددديل ةلس ددددبل  ل ن طدددد  ةلدسة دددد  هدددد 
 أحددددبةضللا ددددتع الام ةلزسةعيدددد  خصبصددددا  تسلدددد  كتددددبب ةلأنياس)ةل دددديل ةلفيضدددد  ةلحدددددين(، تلييددددا تسلدددد  

ةلأنياس)ةل يل ةلفيض  ةلطدي (، ةلت  تعد ةقل جبدة  د تدس  كتدبب ةلأنيداس، ثد  تسلد  ةلأهدبةس ةلتد  جففدم 
علييددا بتن يتيددا لا ددتع الام  بة ددتغلم لالزسةعدد   دد   نتصددب ت ددعينام ةلطددسد ةلعهددسيد، بي كددد ةل حا ادد 

ةلزسةعي  بتح يد نبعيتيا بةلت  ليا أثس كليدس  د  تلليد  ةلحاجدام ةلغذةئيد  ل ن طد  ةلدسة د   ضدلاا  ةلأسةض 
بتسكيا  د  دةئدسة  إه الياةليضل  ةلغسلي (، ةلت  يج  ةل حا ا  علييا بعد   أسةض ةلحدي  ) ةلأسةض عد 

ةلزسةعيددد   ددد  ةل  دددتطلل لدددذة يجددد   ةلأسةضددد  دددتسةتيج   دددد هددد  ةلخدددزيد ةلا ةلأسةضددد ةلتصدددحس لإد هدددذه 
 ةل حا ا  علييا بةللدء لتن يتيا 
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Abstract  

The study of agricultural lands is one of the important studies in the dry and semi-arid 
regions according to the economic environment data and the current performance indicators 
for cultivating these lands as they are of particular importance in achieving food security as 
well as driving economic development  
The continuation of agricultural land with agricultural production at the same rates, the failure 
to meet the needs of the population of food, and the difficulty of continuing to provide the 
requirements of the agricultural system, which is materially and environmentally charged, led 
to the thinking of a balanced agricultural system that ensures protected and productive 
agricultural land. And meet the requirements of current and future generations in the right to 
access food and the clean environment on the other  
   The research included modeling the chemical properties of Najaf province to be a group 
of indicators on the validity of these soils, whether or not they are at a low level of 
production or not, and were modeled by GIS program, which is one of the most modern and 
efficient programs in this field 

 


