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 2111/وأْٛ اٌزأٟ                   7اٌّضٍذ                    1اٌعذد   ِضٍت صاِعت رٞ لاس     
 

 إيجاد الحل العددي الأمثل لمسائل الدوال متعددة الأهداف
 مولد قطع المستوي المطورة  بطريقة 

 
 َ.سش١ذ بش١ش سع١ّٗ/صاِعت رٞ لاس /ِاصغخ١ش س٠اض١اث حطب١م١ت /بغٛد ع١ٍّاث  

 اٌخلاصت
حعخبش اٌذٚاي ِخعذدة الأ٘ذاف ِٓ اٌّٛاض١ع        

ث ع١ٍّت اٌّّٙت فٟ بغٛد اٌع١ٍّاث وٛٔٙا راث حطب١ما

ٚاععت فٟ ِضاي اٌصٕاعت ٚالإٔخاس ٚاٌخخط١ظ 

ٚغ١ش٘ا,حٛصذ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌطشق ٌغً ِغائً اٌذٚاي 

ِخعذدة الأ٘ذاف ٠خُ اٌغصٛي ِٓ خلاٌٙا عٍٝ اٌغً 

الأِزً ٌٍّغأٌت ع١ذ حىْٛ ل١ُ اٌّخغ١شاث غاٌباْ أعذاد 

وغش٠ت ١ٌٚظ أعذاد صغ١غت ٌىٓ عٕذِا ٠ضع ِخخز 

حخطٍب وْٛ ِخغ١شاث  اٌمشاس ششٚطاً عٍٝ اٌّغأٌت

اٌمشاس أعذاد صغ١غت أٞ آْ اٌغً ٠ىْٛ عً عذدٞ 

اِزً عٕذ٘ا عٛف ٍٔضأ إٌٝ اعخخذاَ طش٠مت ٠خُ 

اٌغصٛي ِٓ خلاٌٙا عٍٝ اٌغً اٌعذدٞ الأِزً ٌٍّغأٌت , 

حُ فٟ ٘زا اٌبغذ  إ٠ضاد اٌغً اٌعذدٞ الأِزً ٌٍذٚاي 

ِخعذدة الأ٘ذاف ٚرٌه ِٓ خلاي الخشاط طش٠مت صذ٠ذة 

حط٠ٛشا ٌطش٠مت ٌِٛذ لطع اٌّغخٛٞ ٌىِٛشٞ حعخبش 

ع١ّج بطش٠مت حط٠ٛش خٛاسص١ِت ٌِٛذ لطع اٌّغخٛٞ 

ٌىِٛشٞ ٚرٌه ٌخغغ١ٓ اداء اٌغً إر إٔٙا لاحعخّذ عٍٝ 

اٌغً الابخذائٟ إٌاحش بطش٠مت اٌغّبٍىظ اٌّعذٌت إضافت 

إٌٝ إْ ص١ّع صذاٚي اٌغً ف١ٙا عذد٠ت )صغ١غت( ٌزٌه 

ف١ٙا , وزٌه عاعذث ٘زٖ حّخاص بغشعخٙا ٚعٌٙٛت اٌغً 

اٌطش٠مت عٍٝ اخخضاي عذد صذاٚي اٌغً ٌٍٛصٛي إٌٝ 

اٌغً اٌعذدٞ الأِزً. ٚحُ بشِضت طش٠مت ٌِٛذ لطع 

 اٌّغخٛٞ ٚطش٠مت حط٠ٛش٘ا بٍغت ف١ضٛي ب١غه .

 

 اٌّمذِت

حعددذ اٌددذٚاي ِخعددذدة الأ٘ددذاف إعددذٜ اٌخم١ٕدداث 

اٌخٟ ٔضغدج بخغ١ٍدً لدشاس ِخعٍدك بأ٘دذاف ِخعدذدة ٚ٘دٟ 

ٌت ٚحعذ أعٍٛبا ِخطٛسا را ِغخٜٛ اخخباس عاي , أداة فعا

إر أٔٙا حمذَ علا ِعاصشاْ ٌٕظاَ ِعمذ رٞ أ٘ذاف ِخعدذدة 

ٚلددذ حىددْٛ ِخٕالضددت أع١أددا ٚحغددً ِشدداوً اٌمددشاس راث 

 [1]اٌٙذف اٌٛاعذ أٚ الأ٘ذاف اٌّخعذدة.

ٚاْ ِددٓ أ٘ددُ طددشق عددً ِغددائً اٌددذٚاي ِخعددذدة الأ٘ددذاف   

إْ اٌفىدشة الأعاعد١ت  ٟ٘ طش٠مت اٌبشِضت اٌٙذف١ت  ع١دذ

ٌٍدددذٚاي ِخعدددذدة الأ٘دددذاف ٘دددٟ إسعددداء أ٘دددذاف عذ٠دددذة 

ٚص١اغت داٌدت أضداص ٌٙدزٖ الأ٘دذاف ردُ اٌبغدذ عدٓ عدً 

٠صدددغش ِضّددددٛا الأغشافدددداث عدددٓ الأ٘ددددذاف اٌّغددددذدة 

 . [18]ٌٙا

  

 

باعدخخذاَ 1989فدٟ عداَ  [ Galbraith & Miller ]لداَ 

ّٛرس أخدش بشِضت الأ٘ذاف فٟ حخط١ظ الإٔخداس ِٚماسٔخٙدا   بدأٔ

باعخخذاَ اٌّغاواة ٌٚلأّٔٛرس أسبعت أ٘ذاف ٘دٟ )اٌعّدً ضدّٓ 

اٌطالت اٌّخاعت ٚ حغم١ك اٌطٍب عٍدٝ   إٌّخضداث ٚ حم١ٍدً وٍفدت 

 .[28 ]الإٔخاس ٚاٌخخض٠ٓ ٚ حم١ًٍ عاعاث اٌعًّ الإضاف١ت ( 

بذساعت حص١ُّ صذساْ ِفاعدً 1989لاَ عصاَ واًِ فٟ عاَ   

ٍدددددٝ عدددددذد وب١دددددش                                ٔدددددٛٚٞ عبدددددش عٕدددددٗ بأّٔٛرصددددد  ٠غخدددددٛٞ ع

ِٓ اٌّخغ١شاث ) ِٕٙا ٔٛا ِادة اٌضذاس ٚطدٛي ٚعدشا اٌضدذاس 

( ٚالأ٘ذاف  ) ِٕٙا حم١ًٍ اٌىٍفدتٚ حم١ٍدً و١ّدت اٌضدشس   إٌداحش 

عٓ اٌخّذد اٌعشضدٟ  ٌٍخشاو١دب اٌّضداٚسة ( ٚأْ أ٘دُ ل١دٛد ٘دزا 

ٌٍضدذاس ,   الأّٔٛرس ٟ٘ ِغافت الأِداْ ٚاٌّخطٍبداث اٌٛف١ف١دت  

ٚلذ أعخخذَ طش٠مدت اٌبشِضدت اٌٙذف١دت ٚطشائدك أخدشٜ فدٟ عدً 

 [ .   3اٌّشاوً اٌّخعذدة الأ٘ذاف ]

باعددخخذاَ بشِضددت  1992[ ٚآخددشْٚ فددٟ عدداَ Davis لدداَ ]       

الأ٘ددذاف فددٟ حخطدد١ظ اٌّشدداس٠ع بأ٘ددذافٙا اٌّخعددذدة , فاٌعٛاِددً 

ِددً وز١ددشة حددفرش فددٟ حخطدد١ظ اٌّشدداس٠ع واٌّددذة ٚاٌىٍفددت ٚ اٌعٛا

اٌطب١ع١ددت ٚغ١ش٘ددا . ٚاٌخددٟ ٠ّىددٓ صدد١اغخٙا وأ٘ددذاف ِٚددٓ رددُ 

 .Li   L. H[ .  لداَ ) 12اعخخذاَ, بشِضدت الأ٘دذاف ٌغٍٙدا ] 

باعددخخذاَ طش٠مددت ِطددٛسة ٌغددً ِغددائً اٌددذٚاي  1996( عدداَ 

 [22]ِخعذدة الأ٘ذاف. 

بخطب١ك ّٔدٛرس بشِضدت  1996ع١ٍّاْ اٌعضاص عاَ ْ ٚلاَ عبذالله       

١ت فٟ اخخ١اس اٌّششٚعاث فٟ دساعت ِا      لبدً الأ٘ذاف اٌزٕائ

 [2]اٌضذٜٚ.

باعخخذاَ بشِضدت الأ٘دذاف  1997[ ٚآخشْٚ فٟ عاَ  leeلاَ ]      

اٌخط١ت فٟ ٔمً إٌّخضداث إٌفط١دت ٚلدذ أعخدٜٛ الأّٔدٛرس عٍدٝ 

[ ل١ددددددذآ ِددددددع رلارددددددت ِغددددددخ٠ٛاث  2154[ ِخغ١ددددددشآ ٚ] 991]

 [.21ٌلأ٠ٌٛٚت]

 2000خددددشْٚ فددددٟ عدددداَ [ ٚآ E.A Eschenbachلدددداَ ]     

باعددددخخذاَ بشِضددددت الأ٘ددددذاف فددددٟ ٕ٘ذعددددت اٌّددددٛاسد اٌّائ١ددددت          

فٟ حص١ُّ خضاْ ِائٟ ٚإ٠ضاد اٌغعت اٌّزٍدٝ ٌٙدزا اٌخدضاْ ٚلدذ 

[ .لدداَ  13حددُ اعددخخذاَ الأ١ٌٚدداث اٌّفضددٍت فددٟ ٘ددزا اٌخصدد١ُّ ]

[S. Bhowmik   َٚآخدددشْٚ فدددٟ عدددا ]باعدددخخذاَ  2001

حٛص٠دع اٌىٙشبداء. ٌٍّشدىٍت اٌبشِضت اٌٙذف١ت فٟ حصد١ُّ ِغطدت 

٘دددذفاْ ِخٕالضددداْ اعدددذّ٘ا حم١ٍدددً عدددذد اٌّغطددداث اٌىٙشبائ١دددت 

)حم١ٍددً اٌىٍفددت ( ٚ الأخددش ٘ددٛ حم١ٍددً عددذد الأمطاعدداث     فددٟ 

حض٠ٚذ اٌطالدت اٌىٙشبائ١دت ) ص٠دادة اٌّغطداث اٌزا٠ٛٔدت ٚ باٌخداٌٟ 

 [ . 8ص٠ادة اٌىٍفت ( ]

باعدددخخذاَ  2001[ ٚآخدددشْٚ فدددٟ عددداَ   L. Chenلددداَ ] 

 اٌبشِضت اٌٙذف١ت فٟ حص١ُّ اٌخشٚط الأعطٛا١ٔت . ٌٍّشىٍت    

٘ددذفاْ ِخعاسضدداْ اعددذّ٘ا حم١ٍددً اٌغضددُ الأعددطٛأٟ   

 11ٚاٌٙذف الأخش ٘ٛ حم١ًٍ الا٘خضاصاث بد١ٓ اٌخدشٚط ] 

. ] 
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 2111/وأْٛ اٌزأٟ                   7اٌّضٍذ                    1اٌعذد   ِضٍت صاِعت رٞ لاس     
 

(  عدداَ   (.Chian-S. Y. and Han-L. Lلدداَ 

بذساعدددت اٌدددذٚاي اٌّخعدددذدة الأ٘دددذاف اٌضدددباب١ت    2111

 [10]ٌّمعشة .اٌّمعشة ٚغ١ش ا

  2001[ ٚآخدددددشْٚ فدددددٟ عددددداَ  V.Bhaskarلددددداَ ]    

باعددخخذاَ اٌذاٌددت اٌض١ٕ١ددت فددٟ حصدد١ُّ اٌٛعددذة اٌّصددٕعت 

ٌٍٙددددذسٚص١ٓ , لأ١ّ٘خٙددددا فددددٟ حىش٠ددددش اٌددددٕفظ ٚصددددٕاعت 

الأعّذة . ٌٍّشىٍت عذة أ٘ذاف ٌٛعذة اٌٙدذسٚص١ٓ ِٕٙدا 

حزب١دددج ٔغدددبت ا١ٌّزددداْ ٚ ٔغدددبت اٌبخددداس , ٚغ١ش٘دددا ِدددٓ 

ٛي عٍٝ اٌخشو١ب الأِزً ٌٍّشوباث الأ٘ذاف ٌغشا اٌغص

 [ .                                                                      9اٌى١ّا٠ٚت اٌذاخٍت ف١ٙا ]

(  عدداَ  B.Dsouza and T.W Simpsonلداَ  )   

باعددخخذاَ اٌذاٌددت اٌض١ٕ١ددت فددٟ اخخ١دداس اٌخصدد١ُّ   2003

ذة عٛاِددً الأِزددً ٌٍطددائشاث ٚ ع١ددذ حددذخً باٌخصدد١ُّ عدد

ِٕٙددا عددٌٙٛت اٌخصدد١ٕع ٚحم١ٍددً وٍفددت اٌخض١ّددع ٚاٌٛلددج , 

 [ .    27ٚغ١ش٘ا ]

[  عدداَ  k. Omer and U. Mehmetٚ لدداَ  ]  

 باعخخذاَ اٌذٚاي اٌّخعذدة الأ٘ذاف 2003

) طش٠مددت ٚصْ الأ٘ددذاف ٚ طش٠مددت ِٕغٕددٟ بدداس٠خٛ ( فددٟ  

[ ع١دذ ٠غخدٛٞ اٌخصد١ُّ  trussحص١ُّ بشس وٙشبائٟ ]

ف ِٕٙا حم١ًٍ اٌٛصْ ٚالأغدشاف ٚغ١ش٘دا عٍٝ عذة أ٘ذا

 [17 . ] 

ساعددت ِشددىٍت احخددار بذ 2117 لدداَ ٚارددك ع١دداٚٞ  عدداَ

اٌمددشاس اٌّخعددذد الأ٘ددذاف ٚاٌخعددشف عٍددٝ أ٘ددُ اٌطشائددك 

 [3].اٌع١ٍّت ٌغٍٙا

 Fang H. Ch., Jun T.Ch., Yuanلاَ وً ِدٓ )

L. Sh. َباعدددخخذاَ اٌبشِضدددت اٌٙذف١دددت  2117 ( عدددا

اٌدددذٚاي اٌّخعدددذدة الا٘دددذاف راث اٌضدددباب١ت ٌغدددً ِغدددائً 

  [14]الا٠ٌٛٚاث .

بغدددً ِغدددائً اٌبشِضدددت   2118 لددداَ سشددد١ذ بشددد١ش  عددداَ 

اٌٙذف١ددت بأعددٍٛو ِطددٛس ٠عخّددذ عٍددٝ اٌّصددفٛفاث فددٟ 

 [5]اٌطش٠مت اٌّبغطت بذلآِ اٌطش٠مت اٌضذ١ٌٚت .

 .Mansoori H. , Kohansal M. Rٚلداَ ودً ِدٓ) 

and Ghousi M. F  َباعدددخخذاَ   2119( عدددا

عٍٛو اٌبشِضت اٌٙذف١ت فٟ بعد  اٌخطب١مداث اٌضساع١دت  ا

ٚاٌخددٟ حددفدٞ اٌددٝ حغغدد١ٓ اٌّغددخٜٛ أٌّعاشددٟ ٌٍّددضاسا 

 [25] ٚحم١ًٍ اٌعبء عٕٗ  حُ حطب١ك رٌه فٟ إ٠شاْ.

ِشىٍت اٌبغذ:  ٠ّىدٓ إصّاٌٙدا بىزدشة اٌع١ٍّداث اٌغغداب١ت 

ٚحعم١ددذ٘ا ٚوزددشة صددذاٚي اٌغددً ٚباٌخدداٌٟ ٠غخدداس ِخخددز 

 لج لإ٠ضاد اٌغً اٌعذدٞ ٌٍّشىٍت .اٌمشاس اٌّض٠ذ ِٓ اٌٛ

٘ذف اٌبغذ :اعخخذاَ طش٠مت ِطٛسة لإ٠ضاد اٌغً اٌعذدٞ 

الأِزددً ٌّغددائً اٌددذٚاي ِخعددذدة الأ٘ددذاف حضددّٓ حم١ٍددً 

اٌع١ٍّددداث اٌغغددداب١ت ٚصدددذاٚي اٌغدددً الأِزدددً بألدددً ٚلدددج 

 ِّىٓ .

  

 Cutting Planطش٠مت لطع اٌّغخٜٛ ٌىِٛشٞ: - 1 

Method Gomory 

 .R. Eّغخٛٞ اٌخٟ حٛصً إ١ٌٙا اٌعاٌُ )إْ طش٠مت لطع اٌ

Gomory ٚحعخّذ بشىً أعاط عٍٝ طش٠مت اٌغّبٍىظ أ )

اٌغّبٍىظ اٌّعذٌت إر ٔغصً ِٓ خلاٌّٙا عٍٝ عً اِزً رٞ 

ل١ُ عم١م١ت فٍٍغصٛي عٍٝ عً عذدٞ اِزً صغ١ظ عٕبذأ 

أٚلا بغً اٌغفاي بطش٠مت اٌغّبٍىظ اٌّعذٌت بغ  إٌظش 

٠اً صغ١غاً أٚ لا فإرا واْ اٌغً عٓ إْ ٠ىْٛ إٌاحش علاً عذد

الأِزً إعذاداً صغ١غت فاْ رٌه ع١ىْٛ ٘ٛ اٌغً اٌعذدٞ 

اٌّطٍٛو إِا إرا وأج بع  ل١ُ رٌه اٌغً وغٛساً فإٕٔا 

عٛف ٔخخاس اوبش ٘زٖ اٌىغٛس ١ٌىْٛ ٌٕا ل١ذٌ صذ٠ذٌ ٠ضاف 

إٌٝ ٔٙا٠ت أخش صذٚي حٛصٍٕا إ١ٌٗ بطش٠مت اٌغّبٍىظ 

اي اٌغً باٌطش٠مت اٌّمابٍت اٌّعذٌت ع١ذ ٠خُ بعذ٘ا أوّ

ٌٍغّبٍىظ اٌّعذٌت ٚ٘ىزا ٔغخّش باٌغً إٌٝ أْ ٔصً إٌٝ 

 ,[24],[19],[6] اٌغً اٌعذدٞ الأِزً.

أْ اٌم١ذ اٌزأٛٞ اٌّضاف ٘ٛ عباسة عٓ ل١ذ لطع ِٓ خلاٌٗ 

( اٌزٞ ٠Solution Spaceمطع صضء ِع١ٓ ِٓ ع١ض اٌغً )

ٌم١ذ ٠غخٛٞ عٍٝ ل١ُ بأعذاد صغ١غت ٚبعباسة أخشٜ أْ ا

اٌزأٛٞ اٌّضاف ٠مطع رٌه اٌضضء ِٓ ع١ض اٌغً اٌزٞ لا 

٠غخٛٞ عٍٝ ل١ُ عذد٠ت صغ١غت ع١ذ أْ إضافخٗ إٌٝ 

اٌضذٚي ٠ضعً اٌّغأٌت خاضعت ٌعذد ِخخٍف ِٓ اٌم١ٛد عّا 

وأج ع١ٍٗ اٌّغأٌت الأص١ٍت ٌٚغشا اٌغصٛي عٍٝ عً 

اِزً ٌٍّغأٌت بم١ٛد٘ا اٌضذ٠ذة ٔطبك اٌطش٠مت اٌّمابٍت 

اٌّعذٌت فإرا حُ اٌغصٛي عٍٝ عً عذدٞ صغ١ظ ٌٍغّبٍىظ 

ٔخٛلف ٚبخلافٗ ٠شىً ل١ذ لطع رأٛٞ آخش ٚحعاد ٔفظ 

اٌخطٛاث اٌغابمت إٌٝ أْ ٔغصً عٍٝ عً عذدٞ صغ١ظ 

اِزً بششط إْ أٞ ع١ٍّت لطع حخُ بٛعاطت اٌم١ذ اٌزأٛٞ 

اٌّضاف لا حغخبعذ ِٓ ِٕطمت الإِىأاث اٌّخاعت أٞ ل١ّت 

مطع ٘ٛ اٌٛصٛي إٌٝ ع١ض عً عذد٠ت. إْ اٌغشا ِٓ اٌ

صذ٠ذ حىْٛ ٔماط صٚا٠اٖ راث ل١ُ عذد٠ت صغ١غت ٘زا فضلاً 

عٓ ششط أعاط عٕذ حطب١ك طش٠مت اٌمطع ٘ٛ أْ حىْٛ 

ِعاِلاث اٌّخغ١شاث ٌض١ّع اٌم١ٛد اٌخٟ حخضّٕٙا اٌّغأٌت 

راث ل١ُ عذد٠ت صغ١غت ٚرٌه ٌٍخخٍص ِٓ اٌّعاِلاث 

عٍٝ عً عذدٞ اٌغم١م١ت اٌخٟ لذ حفدٞ إٌٝ عذَ اٌغصٛي 

 .[4] , [26],[23],[16],[15]ِمبٛي  

 فإرا واْ ٌذ٠ٕا ّٔٛرس اٌبشِضت اٌٙذف١ت ا٢حٟ:
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



k

i

diZMin
1
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),.,...,1(..

1

1

mkibsxa

kigdxats

n

j
ikijij

n

j
iijij














      

             

                         Xj ≥ 0, di free 

 تمثل عدد القيود m ،ثل عدد المتغٌرات تم  nحٌث إن
فيمكن الوصول إلى الحل العددي الأمثل إذا استخدمنا  

 -خطوات طريقة قطع المستوي الآتية:

  :الخطوات الرئيسة لطريقة قطع المستوي- 1.1
 . تكوين دالة انجاز.-1
 . إضافة متغيرات الانحراف الى الأهداف.-2 
حراف كفرق بين يتم التعويض عن كل متغير ان – 3 

 . نمتغيرين غير سالبي
نجد حلًا لممسألة بتطبيق أسموب السمبمكس   -4 

 المعدلة.
إذا كانت نتائج الخطوة الأولى ذات قيم عددية  -5

صحيحة نتوقف وبذلك نكون قد حصمنا عمى الحل 
 .6العددي الأمثل وبعكسه ننتقل لمخطوة رقم 

 secondaryيتم إضافة قيد قطع )قيد ثانوي( -6

constraint   يتجه الحل من خلاله الى القيمة
 العددية الصحيحة.

بعد إضافة قيد القطع الثانوي إلى مجموعة قيود  -7
المسألة الأساسية نطبق طريقة المقابمة لمسمبمكس 
المعدلة فإذا كانت النتائج ذات قيم عددية صحيحة 
نتوقف وبعكسه تتم عممية قطع جديدة نكرر العممية 

 حصول عمى الحل العددي الأمثل .حتى يتم ال

 Basicتمثل المتغيرات الأساسية )  xiلو فرضنا 

Variables في المسألة ) 
 (xj, j = 1,2,...,n) حيث أن

تمثيمها  نعددية يمك تتمتمك قيماً حقيقية ليس  
 xiبالمعادلة

xi = i - ∑aij sj …… …… (1.2)  
i= 1, 2,…, m 
j= 1, 2,…, n 

ذا قيمة عددية غير صحيحة وكذلك  تمثل متغيراً  Biإن 
 aijولنفترض انfij, fi  أجزاء كسرية بحيث 

 Bi = [Bi] + fi …………… (1.3) 
aij = [aij] + fij …………… (1.4) 

 قيم تتراوح بين الصفر والواحد   fij , fiحيث إن 
0 < fi < 1 
0 <fij < 1 

[Bi] يمثل اكبر عدد صحيح ويكون اقل أو يساوي Bi  
[aij] اكبر عدد صحيح ويكون اقل أو يساوي  يمثلaij  

  fij = aij - [aij] إذ إن                       
fi= Bi-[Bi]                  

      
هو كسر أيضاً  fijهو كسر موجب وان  fiوذلك لأن 

( 3.1موجب حيث يمكن إن نستنتج بعد تعويض )
 -( إلى إن :2.1( في المعادلة )4.1و)

 

 

 

………. (1 – 1) 
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fi - j

n

1j

ijsf


= xi – [Bi] + 


n

1j

jij s ][a  …………..(1.5) 

 

تكون قٌماً عددٌة وكذلك  xi  , sjوبما إن قٌم كل من

لان الجانب الأٌمن من المعادلة ٌكون عددٌاً لذا ٌجب 
 إن ٌكون الجانب الأٌسر للمعادلة أٌضاً عددٌاً 

fij  0   , sj 0                  i, j بما إن             و

                                   

 j

n

1j

ijsf


   0  

                                                                  ولأن               

 1 0  fij  

( ٌجب ان ٌكون 5.1لذا فان الطرف الأٌسر للمعادلة )

 اقل من واحد

fi - ∑ fij sj  fi  1 

 fi - ∑ fij sj  1 
وبما إن الطرف الأٌسر ٌجب إن ٌكون عددٌاً لذلك 

 نستنتج 

fi- j

n

1j

ijsf


  0         ………………………(1.6)  

 fi- ∑ fij sj = 0  

 ( 1.6ومن)

∑fij sj  fi  - ∑ fij sj  -fi  

 - ∑fij sj + si = -fi  

 أساس. رمتغٌر غٌ  sjحٌث إن

متغٌر غٌر سالب ٌحقق كون القٌد ذات قٌم  siوان 

عددٌة صحٌحة وتدعى المعادلة الأخٌرة بمعادلة قٌد 
 القطع الذي ستضاف قٌمته إلى نهاٌة الجدول, 

بعد ذلك نحل المسألة بطرٌقة السمبلكس المقابل 

Dual Simplex Method   لغرض الوصول إلى حل

 امثل مناسب فإذا تم الحصول على حل عددي امثل
نتوقف وبعكسه تعاد الخطوات السابقة من اجل تكوٌن 
قٌد قطع ثانوي آخر لقطع جزء آخر من حٌز الحل 

على أي قٌمة عددٌة غٌر صحٌحة  يبحٌث لا ٌحتو
لحٌن الوصول  ةوهكذا نستمر بعملٌات القطع المتكرر

 إلى حٌز تتوفر فٌه الحلول العددٌة المناسبة 
لسمبلكس المقابل أما إذا حصلنا إثناء تطبٌق طرٌقة ا

على معلومات تشٌر إلى عدم أمكانٌة الحصول على 
حل امثل فنستنتج بأنه لا ٌمكن الحصول على حل 

 عددي امثل للمسألة الأصلٌة .
كٌفٌة تكوٌن قٌد قطع ثانوي  حوسنأخذ مثالا ٌوض

 واستخدامه فً الحل بطرٌقة السمبلكس المعدلة.
 1مسألة

egersandxx

xx

xxTS

xxG

xxG

int0,

124

62..

50:

10022:

21

21

21

212

211











 

غٌرات الانحراف  إلى النموذج ونكون دالة نضٌف مت
انجاز ونحول النموذج الرٌاضً الناتج إلى الصٌغة 

 القٌاسٌة كالأتً:
MinZ= d1

-+  d2
- =150 -3X1-3X2 + d1

+
   + d2

+ 

2X1+2X2 - d1
++d1

-=1000 
:X1 + X2 - d2

+ + d2
-=    50 

2X1+X2+s1= 6   

    X1+4 X2+s2=12 

    ≥ 0   and integers ,d1
+,d1

-

,d2
+,d2

-, s1, s2  X1,X2   

   

,      xj     , = -xj  jt=-(xj-والآن نفرض     :       )

nj ,...,2,1 

             d1
+= 3t , d2

+= 4t    :              

               ولٌكن                        
فً  النموذج أعلاه نحصل على : ضوبعد التعوٌ  

Z = -150  +3 1t +3 2t + 43 tt   

x1= 0  1t  

x2= 0  2t  

d1
+=0  3t  

d2
+=0  4t  

d1
-=100+2 1t  +2 2t - 3t  

d2
-=50+ 1t  + 2t - 4t  

s1= 6 + 2 1t  + 2t  

s2=12+ 1t +4 2t  

وسوف ٌكون جدول الحل الابتدائً بطرٌقة السملكس 
 :ًالمعدلة للمسألة كما ٌأت
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 (1.1.1صذٚي)

t4 t3 t2      t1 sol. basic 

-1 -1 3 3 150 Z 

1 1 1 -1 0 x1 

1 1 -1 1 1 x2 

1 -1 1 1 1 d1
+

 

-1 1 1 1     1 d2
+

 

1 -1 2 2 111 d1
-

 

-1 1 1 1     51 d2
-

 

1 1 2 2 6 s1 

1 1 4 1 12 s2 

١ٌىْٛ اٌّخغ١ش اٌذاخً إٌٝ ِٕطمت اٌغٍٛي الأعاع١ت إِا اٌّخغ١ش اٌزٞ ٠خشن اٌغً فغٛف ٠خغذد ِٓ اٌعلالت  1tا٢ْ عٕخخاس

 Min (100/2, 50/2, 6/2, 12/1)ا٢ح١ت:  

 ذٚي الأحٟ:٘ٛ اٌّخغ١ش اٌخاسس ٚبعذ عغاو ل١ُ اٌضذٚي اٌضذ٠ذ عٛف ٔغصً عٍٝ اٌض  s1ٚبزٌه ع١ىْٛ 

 (1.1.2صذٚي)

t4 t3 t2      s1 sol. basic 

-1 -1 1.50 -1.50 141 Z 

1 1 0.50 0.50 3 x1 

1 1 -1 1 1 x2 

1 -1 1 1 1 d1
+

 

-1 1 1 1       1 d2
+

 

1 -1 1 -1 94 d1
-

 

-1 1 0.50 -0.50     47 d2
-

 

1 1 1 -1 1 s1 

1 1 3.50 -0.50 9 s2 

ٚبإصشاء اٌغغاباث  s2ٌّخغ١ش اٌذاخً إٌٝ ِٕطمت اٌغٍٛي الأعاع١ت ٚاْ اٌّخغ١ش اٌخاسس ٘ٛ ١ٌىْٛ ٘ٛ ا t2 ا٢ْ عٕخخاس

 (1.1.3ٔغصً عٍٝ اٌضذٚي ا٢حٟ:صذٚي)

t4 t3      s2      s1 sol. basic 

-1 -1 -0.43 -1.29 137.14 Z 

1 0 -0.14 0.57 1.71 x1 

1 1 0.29 -0.14 2.57 x2 

1 -1 1 1 0 d1
+

 

-1 1 1 1      1 d2
+

 

1 -1 -029 -0.86 91.43 d1
-

 

-1 1 -0.14 -0.43      45.71  

        

d2
-

 

1 1 1 -1 1 s1 

1 1 -1 1 1 s2 
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( هو الحل الأمثل 1.1.3وكما نلاحظ إن الناتج فً الجدول )

 غٌر العددي حٌث إن:
x1= 1.71,  x2=2.57, Z= -162.86  

ٌرات ولأجل الحصول على قٌم عددٌة صحٌحة لجمٌع المتغ
( 1.1.3سوف نكوّن قٌد قطع ثانوي ٌضاف إلى الجدول)

الناتج من خوارزمٌة القطع وتعتمد عملٌة تكوٌن القطع 
على المتغٌر الأساس ذي القٌمة الحقٌقٌة فً عمود الحل 
الذي ٌمتلك اكبر جزء حقٌقً من بٌن المتغٌرات الحقٌقٌة 

( نلاحظ إن الجزء الحقٌقً 1.1.3الأخرى ومن جدول )

   0.71 هو x1غٌر للمت

  ٌكون المتغٌرx1  اقرب إلى الحل العددي الصحٌح لأنه

 سوف ٌقطع حٌزاً اكبر لٌصل إلى الحل العددي الأمثل. 

  سوف نختارx1 لتكوّن معادلة القطع فٌكون 

0.57 s1 + 0.86s2 0.71   

-0.57s1-0.86s2 -0.71 سٌكون  -1وبضرب المعادلة فً  
 sc1وبتحوٌل المتراجحة إلى معادلة بإضافة المتغٌر المهمل 

 نحصل على
-0.57s1-0.86s2+sc1 = -0.71    
إن المعادلة الأخٌرة تمثل معادلة القٌد الذي سٌقطع جزءً 

لأمثل معٌناً من حٌز الحل لكً ٌقترب إلى الحل العددي ا

( فٌكون جدول 1.1.3وٌضاف القٌد إلى نهاٌة جدول )

 (.وكالآتً:1.1.4)

 

 (1.1.4صذٚي)

t4 t3 s2     s1 sol. basic 

-1 -1 -0.43 -1.29 137.14 Z 

1 0 -0.14 0.57 1.71 x1 
1 1 0.29 -0.14 2.57 x2 
1 -1 1 1 0 d1

+
 

-1 1 1 1      1 d2
+

 

1 -1 -029 -0.86 91.43 d1
- 

-1 1 -0.14 -0.43   45.71      

       

d2
- 

1 1 1 -1 1 s1 

1 1 -1 1 1 s2 

1 1 -0.86 0.57 - -0.71 sc1 

 
 ( وبذلك سوف نحصل على الجدول الأتً:1.1.4الآن سوف نطبق طرٌقة السمبلكس المقابل على الجدول )

 (1.1.5صذٚي)

 t4 t3 sc1 s1      sol. basic 

-1 -1 0.50 -1 137.50 Z 

1 0 -0.17 0.67 1.83 x1 
1 1 0.33 -0.33 2.33 x2 
1 -1 1 1 0 d1

+
 

-1 1 1 1      1 d2
+

 

1 -1 -0.33 -0.67 91.67 d1
- 

-1 1 -0.17 -0.33     45.83         

  

d2
- 

1 1 1 -1 1 s1 

1 1 -1.17 0.67 0.83 s2 

1 1 -1 1 1 sc1 



 

- 02 - 
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ه عٛف ٔىْٛ لطعاً راْ ٌىِٛشٞ باٌخطٛاث اٌغابمت ٔفغٙا إر ٚبّا إْ اٌغً إٌاحش أ٠ضا عً اِزً ٌىٕٗ غ١ش عذدٞ ٌزٌ

 لأٔٗ اوبش صضء وغشٞ ٚبزٌه عخىْٛ ِعادٌت اٌمطع  x1ع١ىْٛ اٌصف اٌٌّٛذ ٌٍمطع ٘ٛ 

  0.67s1+0.83sc1  0.83 

- 0.67s1- 0.83sc1 -0.83 

- 0.67s1 - 0.83sc1 + sc2 = -0.83    ِعادي اٌمطع          

 ( 1.1.6( ف١ىْٛ صذٚي )1.1.5عٛف حضاف إٌٝ ٔٙا٠ت صذٚي.) 

 (1.1.6صذٚي)

t4 t3 sc1 s1 sol. basic 

-1 -1 0.50 -1 137.50 Z 

1 0 -0.17 0.67 1.83 x1 
1 1 0.33 -0.33 2.33 x2 
1 -1 1 1 0 d1

+
 

-1 1 1 1      1 d2
+

 

1 -1 -0.33 -0.67 91.67 d1
- 

-1 1 -0.17 -0.33     45.83  

         

d2
- 

1 1 1 -1 1 s1 

1 1 -1.17 0.67 0.83 s2 

 
1 1 -1 1 1 sc1 
1 1 -0.83 - 0.67   -0.83 sc2 

٘ٛ اٌّخغ١ش اٌذاخً إِا  sc2ٚباعخخذاَ طش٠مت اٌغّبٍىظ اٌّمابً ٌخغذ٠ذ اٌّخغ١ش اٌخاسس ٚاٌّخغ١ش اٌذاخً ع١ىْٛ 

sc1 ٌّ(.1.1.7خغ١ش اٌخاسس, ٚبإصشاء اٌغغاباث ٠ٕخش اٌضذٚي )٘ٛ ا 

 (1.1.7صذٚي)

t4 t3 sc2 s1 

      
sol. basic 

-1 -1 -0.60 -0.60 138 Z 

1 0 -0.20 0.80 2 x1 
1 1 0.40 -0.60 2 x2 
1 -1 1 1 0 d1

+
 

-1 1 1 1      1 d2
+

 

1 -1 -0.40 -0.40 92 d1
- 

-1 1 -0.20 -0.20     46  

         

d2
- 

1 1 1 -1 1 s1 
1 1 -1.40 1.60 2 s2 
1 1 -1.20 0.80 1 sc1 
1 1 -1 0 0 sc2 
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إْ اٌغً إٌاحش فٟ ٘زا اٌضذٚي ٠ّزً اٌغً اٌعذدٞ الأِزً 

 x1= 2, x2= 2, Z = 138 ع١ذ إْ:

ٚبٕفظ الاعٍٛو أعلاٖ ٚباعخخذاَ اٌبشٔاِش اٌّعذ بٍغت 

١ٔت ف١ضٛي ب١غه حُ عً اٌّغأٌخ١ٓ الاح١خ١ٓ ) اٌزا

ٚاٌزاٌزت( ع١ذ حُ اٌغصٛي عٍٝ اٌغً اٌعذدٞ الاِزً 

ٌٍّغأٌت اٌزا١ٔت باٌضذٚي اٌشابع عشش ٚاٌزاٌزت باٌضذٚي 

 اٌغابع .

 2ِغأٌت

204

3038

25213..

603:2

80223:1

21

21

21

21

1










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 3مسألة

8

122

1832..

50:2

100222:1

21
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1
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طريقةةةةة تطةةةةوير خوارزميةةةةة مولةةةةد قطةةةةع المسةةةةتوي  -2
 لكومري
 ِمذِت .1-2

مفة لإيجاد الحل العددي الأمثل هناك طرائق تقميدية مخت
لمسةةائل الةةدوال المتعةةددة الأهةةداف  إضةةافة إلةةى طرائةةق 
غيةةر تقميديةةة أخةةرر وتذةةترك هةةذج الطرائةةق جميعهةةا فةةي 
إنها تستعين بأفضل حل غيةر عةددي مسةتخرج بطريقةة 
السمبمكس أو)السةمبمكس المعدلةة( ثةم بعةد إضةافة قيةد 

الأمثةل، أو عدة قيود ستصل المسالة إلى الحل العددي 
إن كةةان لهةةا حةةل عةةددي. أمةةا فةةي هةةذا البحةةث سةةوف 

 نستخدم طريقة 
                         MSCPA (Modify 

surrogate cutting Plane Algorithm 

Method) 

حيث إن هذج الطريقة لاتعتمد عمى الحل غيةر العةددي  
الأمثل الناتج من حةل مسةائل البرمجةالهدفيةة ، إضةافة 

يقة جميع جداولها عددية وحمها سهل إلى إن هذج الطر 
وذةةامل وفةةي أكثةةر الأحيةةان تختصةةر عةةدد الجةةداول إلةةى 
اقل مايمكن لمحصةول عمةى الحةل العةددي الأمثةل وفيمةا 

 يأتي خوارزمية الحل بهذج الطريقة .
  :MSCPAخوارزمية الحل بطريقة  -2.2

 تكوين دالة انجاز. -1
 إضافة متغيرات الانحراف الى الأهداف. -2 
يتم التعويض عن كةل متغيةر انحةراف كفةرق بةين  – 3 

 .نمتغيرين غير سالبي
يكةةةةون جةةةةدول الحةةةةل الابتةةةةدائي كمةةةةا فةةةةي طريقةةةةة  -4

 السمبمكس المعدلة.
يةتم اختيةار العمةود المولةد والةذي يحمةل اقةل إذةارة  -5

موجبةةة فةةي حالةةة التصةةغير كمةةا فةةي طريقةةة السةةمبمكس 
ق لأكبةةر المعدلةةة، فةةي حةةين يةةتم اختيةةار المتغيةةر المرافةة

موجب من قيم صف دالة الهدف بدل اقل موجب وذلةك 
عنةةدما تكةةون معةةاملات دالةةة هةةدف المسةةالة اكبةةر مةةن 
نظائرهةةا مةةن معةةاملات جميةةع القيةةود أو يكةةون اختيارهةةا 

اكبر موجب واقل موجب إذا كانت معاملات  نمتعرجاً بي
دالةةةة الهةةةدف اكبةةةر أو مسةةةاوية لةةةبعض القيةةةود ولةةةيس 

 جميعها.
ر السطر المولد حسب طريقةة السةمبمكس يتم اختيا -6

المعدلةةة )أي اقةةل موجةةب( ثةةم بعةةد ذلةةك نقسةةم عناصةةر 
السةةطر المولةةد عمةةى قيمةةة محةةور الارتكةةاز واخةةذ دالةةة 

 (sc1)العةةدد الصةةحيح لكةةل مقةةدار لينةةتج القطةةع الأول 
،فةةي حةةين نختةةار السةةطر الةةذي يعطةةي اكبةةر نسةةبة مةةن 

قةةيم  مةةن قسةةمة ةبةةين النسةةب الأقةةل مةةن الواحةةد والناتجةة
عمةةةةود الحمةةةةول الأساسةةةةية عمةةةةى قةةةةيم عمةةةةود المتغيةةةةر 

 الداخل.
 (2.1)ولتوضةةةيح هةةةذج الخطةةةوات نسةةةتعرض المسةةةالة  

 وكالآتي: لكمثا
   (2.1)          مسألة
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نضٌف متغٌررات الانحرراف  إلرى النمروذج ونكرون دالرة 

انجرراز ونحررول النمرروذج الرٌاضررً النرراتج إلررى الصررٌغة 

 اسٌة كالأتً:القٌ

MinZ= d1
-
+  d2

-
 =150 -3X1-3X2 + d1

+
   + 

d2
+ 

2X1+2X2 - d1
+
+d1

-
=1000 

:X1 + X2 - d2
+
 + d2

-
=    50 

2X1+X2+s1= 6   

    X1+4 X2+s2=12 

    ≥ 0   and integers ,d1
+
,d1

-
,d2

+
,d2

-
, s1, 

s2  X1,X2   

  ٚا٢ْ ٔفدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددشا                                                

  (-xj)-=xj    

                           ١ٌٚىٓ                                             

= -xj  jt 

j=1, 2, …, n 

d1
+
= 3t , d2

+
= 4t  

Z = -150  +3 1t +3 2t
43 tt   

x1= 0  1t  

x2= 0  2t  

d1
+
=0  3t  

d2
+
=0  4t  

d1
-
=100+2 1t  +2 2t - 3t  

d2
-
=50+2 1t  +2 2t - 4t  

s1= 6 + 2 1t  + 2t  

s2=12+ 1t + 2t  

 -:اٌغً

ٚعٛف ٠ىدْٛ صدذٚي اٌغدً الابخدذائٟ بطش٠مدت اٌغدٍّىظ 

 :ٟاٌّعذٌت ٌٍّغأٌت وّا ٠أح
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 (2.1.1)جدول
t4 t3 t2 t1 sol. basic 

-1 -1 3 3 150 Z 

1 1 1 -1 0 x1 

1 1 -1 1 1 x2 

1 -1 1 1 1 d1
+

 

-1 1 1 1 1 d2
+

 

1 -1 2 2 111 d1
-

 

-1 1 1 1 51 d2
-

 

1 1 2 ) 2 ) 6 s1 

1 1 4 1 12 s2 

1 1 1   ((1 )) 3 sc1 

 

 شوّخغ١ش داخً ٚبمغّت عّٛد اٌغً عٍٝ عّٛد اٌّخغ١  t1 ٚا٢ْ ٔغخخذَ طش٠مت اٌغّبٍىظ اٌّعذٌت ع١ذ عٕخخاس اٌّخغ١ش 

وّا ِفشش فٟ (2) اٌذاخً ٚاخز الً ٔاحش لغّت ٔغذد اٌّخغ١ش اٌخاسس )اٌغطش اٌٌّٛذ( ٚبزٌه ع١ىْٛ عٕصش اٌّغٛس ٘ٛ 

( (sc1ٛس ٚاخز داٌت اٌعذد اٌصغ١ظ ٌىً ل١ّت ٠ٕخش اٌمطع الأٚي اٌضذٚي ٚبمغّت عٕاصش اٌغطش اٌٌّٛذ عٍٝ عٕصش اٌّغ

 ٚبإصشاء اٌغغاباث عٍٝ اٌضذٚي الأٚي وّا فٟ طش٠مت اٌغّبٍىظ اٌّعذٌت ٠ٕخش اٌضذٚي اٌزأٟ
 (2.1.2)جدول

t4 t3 t2 sc1 sol. basic 

-1 -1 3 -3 141 Z 

1 1 1 1 3 x1 

1 1 -1 1 1 x2 

1 -1 1 1 1 d1
+

 

-1 1 1 1 1 d2
+

 

1 -1 2 -2 94 d1
-

 

-1 1 1 -1 47 d2
-

 

1 1 (1) -2 1 s1 

1 1 4 -1 9 s2 

1 1 ((1)) -2 1 Sc2 

 وبما إننا لم نحصل عمى الحل العددي الأمثل لذلك نستمر لحين الوصول إلى الحل العددي الأمثل كالأتي
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 (2.1.3)جدول
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 (2.1.4)جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٚٓ اٌّلاعظ إْ اٌغً إٌاحش فٟ اٌضذٚي الأخ١ش ٠ّزً اٌغً اٌعذدٞ الأِزً ع١ذ إْ:

x1= 2, x2= 2, Z = 138 

خ١ٓ اٌزا١ٔت ٚاٌزاٌزت ع١ذ حُ اٌغصٛي عٍٝ ٚبٕفظ الاعٍٛو أعلاٖ ٚباعخخذاَ اٌبشٔاِش اٌّعذ بٍغت ف١ضٛي ب١غه حُ عً اٌّغأٌ

 اٌغً اٌعذدٞ الاِزً ٌٍّغأٌت اٌزا١ٔت باٌضذٚي اٌخاِظ ٚاٌزاٌزت باٌضذٚي اٌشابع .

 ِٕالشت إٌخائش  -  3

 الإعصائ١اث:-3.1

t4 t3 Sc2 sc1 sol. basic 

-1 -1 -3 3 141 Z 

1 1 1 1 3 x1 

1 1 1 -2 1 x2 

1 -1 1 1 1 d1
+

 

-1 1 1 1 1 d2
+

 

1 -1 -2 2 94 d1
-

 

-1 1 -1 1 47 d2
-

 

1 1 -1 1 1 s1 

1 1 -4 (7) 9 s2 

1 1 -1 ((1)) 1 
Sc3 

t4 t3 t2 t1 sol. basic 

-1 -1 1 -3 138 Z 

1 1 1 -1 2 x1 

1 1 -1 2 2 x2 

1 -1 1 1 1 d1
+

 

-1 1 1 1 1 d2
+

 

1 -1 1 -2 92 d1
-

 

-1 1 1 -1 46 d2
-

 

1 1 -1 1 1 s1 

1 1 3 -7 2 s2 
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 وأج إعصائ١ت عذد صذاٚي اٌغً اٌعذدٞ الأِزً  ٌىً ِغأٌت وا٢حٟ:

 3ِغأٌت 2ِغأٌت 1ِغأٌت سلُ اٌّغأٌت

 ٚي باٌطش٠مت اٌىلاع١ى١تعذد اٌضذا
7 14 7 

 4 5 4 عذد اٌضذاٚي باٌطش٠مت اٌّطٛسة

 

 

 الاستنتاجات:-3.2
سوف نذكر فً هذا البند أهم الملاحظات والاستنتاجات 
التً تم التوصل إلٌها من خلال حل مسائل الدوال 

 المتعددة الأهداف بالطرٌقتٌن الكلاسٌكٌة والمطورة:
ي التً كانت تستخدم إن طرٌقة مولد قطع المستو-1

لإٌجاد الحل العددي الأمثل لمسائل البرمجة الخطٌة تم 
تطوٌرها واستخدامها لإٌجاد الحل العددي لمسائل 

 البرمجة الهدفٌة .  
إن الطرٌقة الكلاسٌكٌة لإٌجاد الحل العددي الأمثل -2

لمسائل الدوال المتعددة الأهداف المتمثلة بطرٌقة قطع 
ن بالحل الابتدائً غٌر العددي المستوي لكومري تستعٌ

الأمثل وغالباً ماتكون جداول الحل طوٌلة ومعقدة,إما 
الطرٌقة المطورة فلا تعتمد على حل ابتدائً امثل 
إضافة إلى سهولة وسرعة الحل بهذه الطرٌقة لان 

 جمٌع جداول الحل فٌها عددٌة.
إن عدد جداول الحل العددي الأمثل بالطرٌقة  -3

ٌساوي عدد الجداول بالطرٌقة المطورة اقل أو 
 الكلاسٌكٌة.

إن الطرٌقة الكلاسٌكٌة وبعد إضافة قٌد كومري  -4
سوف تزٌد من عدد المتغٌرات للوصول إلى الحل 
 العددي الأمثل إما بالطرٌقة المطورة سوف تكون عدد 

 

المتغٌرات ثابتة عدا إٌجاد القطع المولد والذي ٌجعل 
ا حقٌقٌة مما تؤثر فً جداول الحل عددٌاً ولٌست أعداد

 سهولة الحل بهذه الطرٌقة .
 فً المعدل السمبلكس جداول استخدام إن   - 5

 أضاف  الطرٌقة المطورة باستخدام الحل خوارزمٌة
 إلى وبالتالً الحسابٌة العملٌات أجراء فً سهولة
 .أخر إلى جدول من التنقل سهولة

 سطر فً المحور عنصر قٌمة إن الملاحظ من- 6

 ٌحافظ وهذا (-1 )أو (1 )دائما تكون المولد  القطع
 صحٌحة أعداد الحل جداول جمٌع فً   القٌم بقاء على
 .النتائج إٌجاد فً وسرعة سهولة ٌضٌف مما
 خوارزمٌة باستخدام المولد القطع إٌجاد عملٌة- 7

 علٌنا ٌسهل وهذا بسٌطة تكون  الطرٌقة المطورة
 الوصول من نناٌمك وبالتالً  جدٌد جدول إلى الانتقال

 ٌساوي أو اقل بعدد للمسألة  الأمثل العددي الحل إلى
 .الأخرى  الطرق باستخدام الجداول عدد

 تطبٌق عند القٌود علامة ٌحدد شرط هنالك لٌس- 8

 الأمثلة فً لمسناه ما وهذا  الطرٌقة المطورة  طرٌقة
 العددي الحل إٌجاد من تمكنا حٌث عرضها   تم التً

 عدد بنفسالدوال المتعددة الأهداف لمسائل  الأمثل
 لهذه الأمثل يغٌر العدد الحل فٌها نجد التً الجداول
   .أوأقل المسائل

 التوصٌات -3.3
استخدم النموذج المطور لإٌجاد الحل العددي الأمثل -1

لمسائل الدوال المتعددة الأهداف كحالة تطبٌقٌة فً 
كة اختٌار البدٌل الأفضل لقالب عزل الأسلاك فً شر

 أور فً محافظة ذي قار .
استخدام النموذج المطور فً إٌجاد الحل العددي -2

الأمثل لتطبٌق برمجة الأهداف فً نقل المنتجات 
 النفطٌة .
 المصادر

تطبٌق "حمد عامر محمد جواد ,,م المولى  -  1
, رسالة "نتجات النفطٌة مبرمجة الأهداف فً نقل ال
جامعة  – قتصادالا الإدارةماجستٌر مقدمة الى كلٌة 

 .( 1991 )  16-2ص ص ,بغداد
," تطبٌق نموذج برمجة سلٌمان عبد الله ,العزاز - 2

الأهداف الثنائٌة فً اختٌار المشروعات فً دراسة ما 
قبل الجدوى " , مجلة جامعة الملك عبد العزٌز 

 1996,  59- 55,ص ص   9الاقتصاد والإدارة ,م 
خاذ القرار المتعدد لاٌذ, واثق حٌاوي ," دراسة ات - 3

الأهداف لاختٌار البدٌل الأفضل لقالب سحب الاسلاك 
فً شركة اور" رسالة ماجستٌر مقدمة إلى قسم 
هندسة الإنتاج والمعادن الجامعة التكنولوجٌة ,ص 

 (.2005,)  14-1ص

أٌجاد الحل العددي الأمثل “حسن,  نعودة, أٌما -4

 ةرسال, ”لمسائل البرمجة التربٌعٌة بطرٌقة مطورة

ماجستٌر مقدمة الى قسم العلوم التطبٌقٌة فً الجامعة 

 (. 2007, )26-1التكنولوجٌة, ص ص 

رحٌمه , رشٌد بشٌر ," حل مسائل البرمجة  -5  
الهدفٌة الخطٌة باستخدام المصفوفات " , مجلة علوم 

-39ذي قار , العدد الاول ,المجلد الاول , ص ص  
52(,2005) 
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Finding the Optimal Integer 

Solution of Multi-Objective Functions 
problems by  

Modify surrogate cutting Plane 
Algorithm Method (MSCPA) 

 
Rasheed Basheer Reheima- University of 
Thi Qar  

Abstract 
Multi-objective functions were 
important subjects in the filed of 
operations research since  it used in the 
industrial, production and the planning 

and so on. 
There are many methods for solving 

multi-objective functions problems that 

  getting the optimal solution of the 

problem where the values of variables 

are     fractional numbers not integer 

numbers, But when there are conditions 

in the  problem that requires the result 

is optimal integer solution, that is the 

resulted variables values was numerical 

integer, At that time we must turn to a 

method that we get from it the integer 

solution of the problem.  The aim of this 
paper is to finding the optimal integer 
solution of multi-objective functions 
with modify (MSCPA) method. , so that 
this paper finding the optimal integer 
solution of multi-objective functions by 
classical method which express by 
method of cutting plane for Gomory and 
studied in detail modify MSCPA method 
to finding the optimal integer solution of 
multi-objective functions, it is found that 
modify MSCPA method is better than 
classical method because it isn't 
depended to result initial solution by 
modify simplex method, also all solution 
tables are integer. Therefore this 
method makes the calculations easier.   
So that this method reduced the table's 
number to arrive the optimal integer 
solution  .   This paper also includes 
programs with Visual Basic language    

(Microsoft Visual basic 6.0) .     
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