
 الحرارية(      ـــــــ                 التحليل المكاني للجزر 72مجلة البحوث الجغرافية                        ـــــــ       العدد )
 
 

    (723    ) 

 

في مدينة النجف  الحراريةالتحليل المكاني للجزر 
 التقنيات الجغرافيةباستخدام  الاشرف

 

 م.د.سامر هادي كاظم الجشعمي
 كلية التخطيط العمراني - جامعة الكوفة

 قسم التخطيط الحضري
 

 المستخلص
الاراضي فيها التي تعد الجزر الحرارية من سمات المدن الكبيرة التي تتصف بتنوع انشطتها واستعمالات 

المناطق تشمل)المناطق السكنية،المناطق الخضراء،النقل،مناطق الخدمات،المناطق التعليمية والثقافية،
داخل  للنشاطات البشريةظاهرة الجزر الحرارية والتي تعد انعكاس دراسة ،وتم من خلال البحث (التجارية

الجزر الحرارية في مدينة النجف الاشرف  لاستخلاصتمت الاستعانة بتقنية الاستشعار عن بعد  المدينة .
فضلًا عن استعمال تقنية نظم المعلومات  (Landsatللقمر الصناعي) من خلال المرئيات الفضائية

 استعمالات الارض.ب وعلاقتهالظاهرة الجزر الحرارية  وتحليل التباين المكانيالجغرافية في رسم الخرائط 
 7891عامي) فيللجزر الحرارية خلال فصل الصيف  والزماني مكانيتم من خلال البحث التحليل ال

لخصائص الجزر الحرارية بين فصلي الشتاء  والزماني (فضلًا عن اجراء التحليل المكاني7171و
 في مدينة النجف الاشرف. 7171والصيف لسنة 
 -:أولًا: المقدمة

التي تتجسد في استعمالات تعد ظاهرة الجزيرة الحرارية من سمات المدن ذات الانشطة البشرية المتنوعة 
الارض )الصناعية والسكنية والتجارية والخضراء وغيرها من الاستعمالات ( ،وتعد درجة حرارة سطح 

من خلال الموازنة ى في طبقات الجو السفل تأثيرالارض ذات اهمية في الدراسات المناخية لما لها من 
الحرارية اذ تقوم بتنظيم الخصائص الحرارية للطبقات الدنيا من الغلاف الجوي ضمن المناطق الحضرية 
فضلًا عن تحديد المناخات المغلقة ضمن المباني كما تؤثر في تبادلات الطاقة التي تنعكس على الراحة 
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و المدينة الناجم عن الانشطة البشرية الى ،ويؤدي تباين خصائص السطح وجالفسيولوجية لسكان المدينة
تغير المناخ المحلي للمدينة فيكون اكثر دفئاً من المناطق المحيطة غير الحضرية لا سيما خلال فترة 

وتؤثر العديد من العوامل في الطاقة الاشعاعية الواصلة الى سطح الارض اهمها شفافية الغلاف  (7)الليل.
وارتفاع المدينة عن مستوى سطح نة فضلًا عن زاوية سقوط الاشعاع الجوي وطول النهار وفصول الس

مما ينعكس على تنظيم الموازنة الحرارية ما بين سطح الارض وطبقة الهواء المحيطة والتي ينتج البحر 
  (7)عنها الخصائص الحرارية ضمن البيئة الحضرية للمدينة.

( درجة 81-71حالة ارتفاع الشمس ما بين )ان النسب الاشعاعية من سطح الارض غير ثابتة اذ في 
(% تشمل اغلب 75-75(% فوق سطح المياه النقية والعميقة ،في حين )71-5تكون قيمة الالبيدو بين )

(%،وان اكثر قيمة 01-71السطوح المغطاة بالنباتات الخضراء اما بالنسبة للتربة الصخرية الجافة فتبلغ )
(% اما الثلج القديم 85-81لثلجية الحديثة اذ تصل قيمتها الى )للالبيدو يتم رصدها فوق الغطاءات ا

(%،وتتغير قيمة الانعكاس الاشعاعي في الجهات 51-01غير النقي فيمكن ان تصل النسبة الى )
الصحراوية استناداً الى لون التربة ،اما السطوح المغطاة بغطاء نباتي متواصل وذي امتداد كبير فتكون 

 (3)(%.71-71ا بين )نسبة الالبيدو فيه م
 -ثانياً:حدود الدراسة:

( ’23 °44 – ’17 °44طول )فلكياً بين خطي تقع التي و مدينة النجف الاشرف ب الدراسةمنطقة  تتحدد
الحدود الموضوعية ب فيما يتعلق . اما(،7الخريطة ) ( شمالاً ’06 °32–’58 °31عرض )ودائرتي شرقاً 

تأثير و لجزيرة الحرارية لمدينة النجف الاشرف  التباين المكاني لتحليل فتتلخص ب ومشكلتها للدراسة
 (.7( جدول )7على هذا التباين خريطة ) استعمالات الارض

و  7891اذ سيتم مقارنة مديات الحرارة في مدينة النجف لشهر اب كونه احر الشهور في عامي )
 واستعمالاتحجم المدينة  ذلك للتباين الكبير بين ( بغض النظر عن استعمالات الارض و7171

( مما يجعل المقارنة بعيدة عن واقع الحال والمنهجية العلمية، و 7171و  7891الارض بين عامي )
( حسب استعمالات 7171سيتم دراسة التباين المكاني لدرجات الحرارة في شهري شباط واب في عام )

 .درجات الحرارة في المدينة تباين استعمالات الارض الحالية على تأثيرالارض في المدينة لتحديد 
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 ( موقع مدينة النجف الاشرف من المحافظة1خريطة)

 
 المصدر:

 .  511111: 7، مقياس 7887جمهورية العراق، الهيئة العامة للمساحة، خريطة النجف الادارية،  -7
 .71111: 7الاشرف،مقياس المديرية العامة للتخطيط العمراني، خريطة التصميم الاساسي لمدينة النجف  -7
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 ( استعمالات الارض الحضرية لمدينة النجف الاشرف2خريطة)

 
 المديرية العامة للتخطيط العمراني، خريطة التصميم الاساسي لمدينة النجف الاشرف،مقياس المصدر:
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 ( استعمالات الارض الحضرية ومساحتها لمدينة النجف الاشرف1جدول)
 المساحة% 2مك المساحة استعمال الارض

 13 10.4859 نقل
 49.5 39.9672 سكن

 5 3.9672 سكن عمودي
 1.2 0.9918 تجاري

 4.5 3.618 خدمات عامة
 4.7 3.8124 صناعية
 1 0.6597 ثقافية

 0.5 0.4293 دينية وعلمية
 6.7 5.4846 المقبرة

 1 0.7632 المنافع العامة
 9.2 7.5006 المناطق الخضراء

 1 0.7227 سياحية
 1.6 1.359 تجديد حضري

 1.1 0.9351 مناطق إعادة تطوير
 100 80.6967 المجموع

 ( باستخدام نظم المعلومات الجغرافية7المصدر:خريطة )
 
 -:المتعلقة بخصائص المناخ :المفاهيم الاساسيةلثاً ثا

التي تعد ،(0)درجة الحرارة في مدينة لندن" "تباينالتي تناولت و م( 7819عام) "Howard" دراسة تعد
من مدن  كثيرالتي تعددت وشملت  في مجال الجزر الحرارية الأساس للدراسات الحديثة العلميةنتائجها 

لكثير من والرصد الميداني لعناصر المناخ  معالجة البياناتفي تسهيل أساليب  وكان لها دورالعالم ، 
تأثير البيئة الحضرية في  يعد.المدن العراقيةوان اختلفت خصائصها المناخية عن خصائص مناخ  المدن

هناك عدد ف ذو اهمية واضحه في تحديد خصائص المناخ المحلي لكنه ليس العامل الوحيد مناخ المدينة
يتصف بخصوصية تميزه عن المناخ مناخ مدينة النجف من الطبيعية والبشرية التي تجعل  الخصائصمن 
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 Local"لمجاور وهذا ما يعرف بالمناخ المحلي مع الريف ا اذ تكون فيه فروقات حرارية مقارنة العام
climate  : "  : وهو ) نمط مناخي تتميز به منطقة صغيرة أو إقليم عن المناخ العام لأسباب عديدة منها

طبوغرافية كما في المناطق الجبلية أو بفعل الإنسان كما في المدن ، أو الموقع كما في المناطق الساحلية 
وتعد دراسة المناخ المحلي أهم الدراسات المناخية ،(5) يم المسطح المائي(التي تقع تحت تأثير نس

)التطبيقية( ، وأعقدها نتيجة التداخل والتفاعل المتبادل بين المناخ العام من ناحية والبيئة المحلية بما 
تمارسه من تأثيرات تعمل على تعديل خصائص المناخ العام وتكسبه خصائص مناخية مميزة له في 

يمكن ان تنشأ مناخات اصغر تحددها الانشطة البشرية ونوع الاستعمال ،و تفاصيلها من ناحية أخرى 
يتحدد مجال الدراسة في هذا النوع من  اذ" :microclimatology "  ((المناخ التفصيلي))ڊللأرض يعرف 

 لسطح الأرض وهو ةلغلاف الجوي الملاصقلمن الأمتار السفلى  (711قليلة لا تتجاوز ) لعدد المناخ
 (0) .خصائص المناخ في تلك الطبقة وتحليل العوامل التي تؤثر فيها للكشف عن عليهيعول  الذي 

زواييا شيبه قائمية ميع الشيمس مميا يقليل مين انعكياس الاشيعة ويزييد ون حوائط المباني فيي الميدن المشييدة تك  
وطبقية من معدل امتصاصها مما يجعل اغلب الطاقة المكتسبة تستغل فيي رفيع درجية حيرارة سيطح المدينية 

الهواء المحيطة بها منذ اللحظات الاوليى مين وصيول شيمس الصيباح وذليك عليى العكيس مين ارض الرييف 
  الجيويدورة ريياح الغيلاف  نسيتنتج مميا سيبق انبعكس الاشيعة الشمسيية ميع بدايية اسيتلامها لها،و  التي تبدأ

رتفيياع وأنظميية الضييغط والموقييع بالنسييبة لييدوائر العييرض وخطييوط الطييول ، والموقييع الجغرافييي ، وعامييل الا
د الخصييائص المناخييية فييي نطيياق المنيياخ العييام ، أمييا فييي يييتحد المسييؤولة عيينالعليييا هييي العوامييل الرئيسيية 

النطيياق المحلييي فييان شييكل المنطقيية وخصييائص السييطح هييي المييؤثرات الأساسييية فييي خصائصييه المناخييية ، 
التيي تمثلهيا مكونيات الموضيع ، هيي في حين أن نطاق المناخ التفصيلي تكيون فاعليية المسياحة الإضيافية 

وعند الظهيرة يبدأ اكتساب الطاقية صباحاً بالانعكاس  .(1)التي تؤثر بدرجة كبيرة في تحديد تلك الخصائص
الاشعاعية يقارب جو المدينة لكين هيواء المدينية سيخن منيذ فتيرة سيبقت ذليك لهيذا السيبب تتقيدم المدينية عين 

  (9)ومية.في موعد تسجيل قمة الحرارة اليالريف 
بالنباتييات بمنيياخ متميييز عيين المنيياطق الجييرداء فضييلًا عيين اخييتلاف المنيياخ تبعيياً  المغطيياةتتصييف السييطوح 

( بامتصاصييها الكبييير للجييزء المرئييي ميين الطيييف Pigmentsلكثافيية النباتات،فتتصييف الصييبغات النباتييية )
( ميكييرون 0.7 -0.61والحمييراء)(ميكييرون 0.51 -0.40الكهرومغناطيسييي الموجييود فييي الحزميية الزرقيياء)

(ميكييرون تكييون 0.55 -0.5والييذي يمثييل جييوهر عملييية التمثيييل الضييوئي فضييلًا عيين ان الحزميية الموجبيية )
فعالة فيي عمليية التمثييل الضيوئي والتيي تشيكل الجيزء الاخضير مين الطييف المرئيي واليذي يعيزى الييه تليون 

ق النباتيية تميتص كاميل الاميواط الطويلية دون ان معظم النباتات بياللون الاخضير،ومما تقيدم نيرى ان الاورا
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لهييا بالانتشييار الا ان النباتييات حتييى تكييون بدرجيية حييرارة معتدليية تطييرح الكثييير ميين الحييرارة ميين خييلال  تسييمح
وهييذا مييا يجعلهييا ذات اهمييية بالغيية فييي  (8)عملييية النييتح وبالتييالي تمثييل النباتييات وسييائل تبريييد طبيعييية للبيئيية.

خلال ساعات الليل تصيبح اوراق النباتيات اجسياماً مشيعة جييدة للحيرارة  الحضري آماالمدن لتلطيف المناخ 
المحيييط دون درجيية حييرارة الهييواء المحيييط ممييا يييؤدي الييى رفييع درجيية حييرارة  1(م71-5اذ نجييدها تبييرد الييى )

نيع التطييرف الحيراري سييواءً بانخفيياض او ارتفياع درجييات الحييرارة الدراسييات ان النباتيات تعمييل علييى م وتشيير
 (71)وبالتالي تعد من وسائل السيطرة على المناخ.

درجية الحيرارة فيوق معيدلاتها  الارتفياع الحاصيل فييعنيي ي"Heat  island  الجزييرة الحراريية : " اميا مفهيوم
دخولنا المدينية ،ثيم  عند، إذ تبدأ ظاهرة الارتفاع الحراري بالنشوء  او المناطق المجاورة المسجلة في الإقليم

او المنيياطق ذات الانشييطة التييي تزيييد ميين  تتعيياظم كلمييا توغلنييا فيهييا ، لتصييل ذروتهييا فييي المنطقيية المركزييية
الإنسيان فيي  يمارسيها، وتيأتي هيذه الظياهرة نتيجية للنشياطات البشيرية التيي درجة الحرارة كالنشاط الصيناعي

التي تؤدي إلى إيجاد مناخ محلي فيهيا  و شكل سطح الأرض الطبيعي لتغييره فضلًا عن مناطق الحضرية ال
"local climate  (77)او الاراضي الجرداء" يختلف عما يجاوره في المناطق الريفية. 

 
 -رابعاً: البيانات وطريقة العمل:

الفضائية واستخدام البرامجيات اللازمة لعملية تتمثل طريقة العمل بجمع البيانات والتي تتمثل بالمرئيات 
التحليل مع جمع الاسس الرياضية التي تتطلبها عملية التحليل للوصول الى حساب المتغيرات الاشعاعية 

 (.Models) ومؤشر الغطاء النباتي فضلًا عن اعداد وبناء النماذط التحليلية
 البيانات: -1

تموز  31(مسجلة بتاريخ 5ل بمشهدين للقمر الصناعي )لاندساتتمثلت البيانات التي تستخدم في التحلي
كانون الثاني وفق احداثيات التغطية للقمر  31( بتاريخ 9والاخر للقمر الصناعي )لاندسات 7171

( والمعلومات المتعلقة بكل مشهد استخرجت من ملف path168-raw038الصناعي لاندسات وهي )
مع ملف المشهد،فضلًا عن تحميل البيانات من الموقع الالكتروني ( المرفق Metadata fileالمعلومات )

 (.https:||earthexplorer.usgs.govالاتي)
( بغية بناء وتنفيذ النماذط التحليلية ERDAS2014) تمت المعالجة الرقمية باستخدام برنامج       

(Modeling،) لاستعمالات الارض في مدينة اما بالنسبة لاستعمالات الارض فقد تم استحصال خريطة
 النجف من المديرية العامة للتخطيط العمراني )خريطة التصميم الاساس(.
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 :طريقة العمل -2
المختلفة فضلًا  بأنواعه تتم عملية حساب حرارة سطح الارض من بيانات القمر الصناعي )لاندسات(     

عن جمع الاسس الرياضية والمعادلات التحليلية الضرورية لبناء نماذط متعددة لحساب الانعكاسية 
،ومؤشر الغطاء النباتي المعدل للتربة (NDVIالسطحية واستخدام مؤشر تسوية الاختلاف النباتي)

(SAVI( ومؤشر مساحة الورقة،)LAI فضلًا عن استخدام الانبعاثية الحرار ) ية وصولًا الى حساب درجة
حرارة سطح الارض وتحليل تغيراتها الزمانية والمكانية وحسب صنف الاستعمال او الغطاء الارضي في 

 :يأتيمنطقة الدراسة وكما 
 :(Spectral Radianceالاشعاع الطيفي )-أ

الفضائية الى  لعمليات حساب حرارة سطح الارض تحويل الاعداد الرقمية للمرئيات تمثلت الخطوة الاولى
قيم الاشعاع الطيفي ويتم ذلك بواسطة طريقتين ،احداها تعتمد على قيم لأدنى واعلى اشعاع طيفي 

(Radiance minimum and maximum التي تستخرط من ملف التعليمات المرفق بحسب نوع )
عي المتحسس للقمر الصناعي وذلك من خلال حسابه وفق معادلة الاشعاع الطيفي للقمر الصنا

 (77).(0)لاندسات
   (

           

       
)            ------- (1) 

-w.m2.sr) ڊ( ويقاس Top of Atmosphere TOA  = الاشعاع الطيفي عند )  حيث ان 
قيمة العدد =     = اذ تستخرط قيمها من الملف المرفق مع المرئية الفضائية ،      ،      (1

فقد تم  9(للحزم الطيفية للمتحسس،اما بالنسبة للاشعاع الطيفي للقمر الصناعي لاندسات DNالرقمي)
 (73)يأتي:حسابه وفقاً للمعادلة التي تعتمد على قيم الاضافة والضرب لقيم الاشعاع الطيفي،وكما 

             ------- (2) 
= معامل الضرب    (،Radiance at TOAعند القمر الصناعي)= الاشعاع الطيفي   حيث ان 

= معامل الاضافة للحزمة الطيفية)ويتم استخراجها من ملف مرفق مع الحزم الطيفية    للحزمة الطيفية،
 لمشهد المرئية الفضائية.

 :(Surface Reflectance) الانعكاسية السطحية-ب
الغلاف  الطيفي مهمة لتفادي تأثيراتخطاء في قيم الاشعاع تعد عملية تصحيح الا

 Surface)( بعد تحويل قيم الاشعاع الطيفي الى انعكاسية سطحية Atmospheric Correctionالجوي)
Reflectance(70)-:( وفق كل من المعادلات الاتية  
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 [    ( )   ( )]  

 

  ( )    (  )
------- (3) 

       ( )     ( )------- (4) 
يساوي المسافة فيما بين الارض والشمس   يمثل الاشعاع الطيفي عند المتحسس،( )      حيث ان 

(،وتحسب من المعادلة Radianفهي الزاوية العمودية للشمس بوحدة الرادين )  بحسب اليوم من السنة ،
 -الاتية:

                                 ------- (5) 
 -فهو الاشعاع الطيفي للاجسام الداكنة اذ يتم حسابه على وفق المعادلة الاتية: ( )   اما بالنسبة الى 

(75) 
   ( )  

        (  )
     ( )

    
------- (6) 

 -:بحسب اليوم من السنة ويتم حسابها على وفق المعادلة الاتية الارض والشمس= المسافة بين drاذ ان 
(70) 

             (   
  

   
)------- (7) 

  (71):من الموقع الالكتروني dr= تسلسل اليوم من السنة ويمكن ايجاد قيمة     اذ ان 
 :(Albedoالالبيدو )-ج

وتعرف على انها قابلية الجسم على عكس الضوء الساقط عليه من مصدر للضوء ضمن مدى طول      
وفقاً موجي محدد من الطيف المرئي والاشعة تحت الحمراء القريبة ،كما ان قيمة الالبيدو تختلف 

( للفحم الحجري ،ويمكن حساب قيمة 0.04( للثلج و )0.9لخصائص سطح الارض اذ تتراوح بين )
 (79) -:على وفق المعادلة الاتية  0معدل الانعكاسية السطحية للقمر لاندسات 

                                              

             ------- (8) 
فيتم  9للمتحسس ،اما بالنسبة للقمر الاصطناعي لاندسات ( تمثل انعكاسية الحزم الطيفية bحيث ان )

 (78) -:حساب قيمة الالبيدو عند المتحسس على وفق المعادلة الاتية
                                                 

                     ------- (9) 
(،على وفق المعادلة Surface Albedoلمعادلة السابقة يتم تحويلها الى الالبيدو السطحية )ونتيجة ا

  (71)-:الاتية
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(                   )   

   
 ------- (10) 

             
    ------- (11) 

 Atmospheric فهي ناقلية الغلاف الجوي.)    ))اما ( تمثل الالبيدو السطحية ، حيث ان )
Transmissivity) 

 (:NDVI)مؤشر تسوية الاختلاف النباتي  -د
يعد مؤشر تسوية الاختلاف النباتي مهماً في عملية حساب درجة حرارة سطح الارض اذ تتراوح         

والقيم السالبة تعني انها اراضي (اذ تشير القيم الايجابية الى وجود غطاء نباتي 7الى  7-قيمته ما بين)
ولزيادة عملية الدقة الحسابية يتم تحويل قيم الاشعاع الطيفي الى قيم انعكاسية لغرض اجراء  ،بور جرداء

،ومن ثم استخدام الانعكاسية في عملية حساب قيم مؤشر تسوية الاختلاف تصحيح للغلاف الجوي 
 (77)-: الاتية ويتم ذلك وفق المعادلة النباتي

     (       ) (       )⁄ ------- (12) 
= الانعكاسية في حزمة الاشعة  RED الحمراء ، قربية في حزمة الاشعة = الانعكاسNIRحيث ان 

 .المرئية الحمراء
 ((SAVI للتربة المعدل النباتي الغطاء مؤشر:ھ

نظراً للتداخل الحاصل بين خصائص سطح الارض والتربة فضلًا عن الانعكاسية الحاصلة ولكون      
سواء على مستوى التركيب المعدني او الكيميائي ونسبة المواد العضوية وخشونة  متباينةخصائص التربة 

والذي سيتم ،السطح والانسجة والمحتوى الرطوبي،لذا سيتم حساب مؤشر الغطاء النباتي المعدل للتربة 
 (77) -حسابه على وفق المعادلة الاتية:

     
(   ) (       )

(         )
------- (13) 

 (.0.5= معامل المعايرة ويعادل حوالي )Lحيث ان 
 (.Thermal inferareal= الانعكاسية تحت الحمراء الحرارية )   حيث ان 

 (73) -على وفق المعادلة الاتية:ويتم حسابة (LAIو: مؤشر مساحة الورقة:)
     (   ⁄ )    (         ⁄ )------- (14) 

 .( ثوابت يتم حسابها لتتناسب ومنطقة الدراسة باستخدام طريقة المعايرةa0,a1,a2حيث ان )
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 :(Surface Emissivity)الانبعاثية السطحية -ز
الانبعاثية السطحية والتي تعرف بانها قدرة السطح على تستخدم قيم المؤشرات النباتية لحساب       

وتختلف الانبعاثية بحسب نوع الغطاء ،انبعاث الاشعة مقارنة مع الجسم الاسود في نفس درجة الحرارة
،وبالنسبة لحساب قيم الانبعاثية السطحية فهناك اكثر من طريقة وفق (70)النباتي وكثافته ومراحل نموه

المحددات التي تستخدم في اختيار قيمة الانبعاثية ،فمنها ما يعتمد على قيم الالبيدو ومؤشر المتغيرات او 
 -مساحة الورقة ومؤشر تسوية الاختلاف النباتي على وفق المعادلات الاتية:

                (    )------- (15) 
 -ادلة الاتية:يمكن ان نستخدم المع 3( تسجل اقل من LAIاذا كانت قيمة )

                 ------- (16) 
( NDVI( اما اذا كانت قيمة )0.98( فان الانبعاثية تساوي)3( اكبر او تساوي )LAIاما اذا كانت قيمة )

  .(0.99( فان قيمة الانبعاثية تساوي )0.47( وقيمة الالبيدو اقل من )1اقل من )
( الغطاء النباتي والتربة واعتبارها من ضمن NDVIاما الطريقة الاخرى تكون بالاعتماد على قيم )     

( فهذا يعني ان السطح هو تربة بور خالية 0.2( اقل من )NDVIالمحددات الشرطية ،فعندما تكون قيمة )
( فان 0.5اكبر من )( NDVI(،اما اذا كانت قيمة )0.97من الغطاء النباتي وقيمة الانبعاثية لها هي )

،في حين اذا كانت قيمة (0.99ذلك يعني وجود غطاء نباتي كثيف عندئذ تساوي قيمة الانبعاثية )
(NDVI( بين )فان قيمة الانبعاثية تقاس على وفق المعادلة الاتية0.2-0.5 ):-(75) 

          (    )    ------- (17) 
=    ،= التناسب الخضري   ،= انبعاثية التربة   = انبعاثية الغطاء النباتي،   = الانبعاثية ،  اذ ان 

 -تأثير التوزيع الهندسي والانكسار الداخلي لمعالم سطح الارض ويتم حسابه على وفق المعادلة الاتية:
   (    )  (    )      ------- (18) 

( فيتم حسابه من خلال   (،اما التناسب الخضري )0.55( يساوي تقريباً)Fعند افتراض معامل الشكل )
 -:المعادلة الاتية

   [
            

               
]
 
------- (19) 

 :(Brightness Temperature)حساب حرارة السطوع -ح
والانبعاثية وعيه يتطلب يمكن ان تحسب حرارة سطح الارض من خلال استخدام المؤشرات النباتية       

حساب حرارة (،7الجدول) حساب سطح الارض من الحزم الحرارية لمتحسسات سلسلة الاقمار )لاندسات(
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( او ما يسمى بدرجة حرارة الجسم الاسود عند القمر الصناعي ويتم حسابها على وفق TCالسطوع اولًا)
 (70:)المعادلة الاتية

   
  

  (
  

  
  )

------- (20) 

 الطيفي للحزمة الحرارية. = الاشعاع   (،7تعد ثوابت قيمها مبينة في جدول) K2,K1حيث ان 
 

 (الثوابت الخاصة بالمتحسسات لسلسلة اقمار لاندسات2جدول)
 ارتفاع زاوية الشمس K1 K2 نوع القمر الصناعي

(Sun Elevation) 
Landsat-4™ 671.62 1284.30 61.20 

Landsat-8 
(OLI-TIRS) 

774.8853b10 
480.8883b11 

1321.0789b10 
1201.1442b11 

68.32 

 Landsat Scene Metafile -:المصدر    
 :LST (Land Surface Temperature)حساب درجة حرارة سطح الارض -ط

لحساب درجة حرارة سطح الارض يستلزم تصحيح قيمة السطوع او درجة حرارة الجسم الاسود طبقاً لقيم 
 (71:)الانبعاثية لمعالم سطح الارض المختلفة ويتم ذلك بالاعتماد على المعادلة الاتية

   
  

  (     ⁄ )    
------- (21) 

متر|كلفن( ويتم حسابه  0.01438= ثابت قيمته)  = معدل الطول الموجي للحزمة الحرارية ،  اذ ان 
(،ويتم حساب قيمته على وفق C)(وسرعة الضوء h )بلانكوثابت (  a)بالاعتماد على ثابت بولتزمان 

 -:المعادلة الاتية 
      ⁄ ------- (22) 

تكون مخرجات المعادلة اعلاه درجات الحرارة مقاسة بوحدة الكلفن ولتحويلها الى النظام المئوي نستخدم 
 (79) -:المعادلة الاتية

 ( )   ( )        ------- (23) 
 
 
 



 الحرارية(      ـــــــ                 التحليل المكاني للجزر 72مجلة البحوث الجغرافية                        ـــــــ       العدد )
 
 

    (773    ) 

درجة حرارة سطح على  NDVIوالغطاء النباتي  Land useاستعمالات الارض  تأثيرتحليل  -ي
 : LSTالارض

على توزيع درجات الحرارة وتباينها زمانياً ومكانياً والغطاء النباتي استعمالات الارض  تأثيرتم تحليل      
 Zonal Statisticsوباستخدام اداة التحليل النطاقي الاحصائي  ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

Tool ضمن كل استعمال فضلًا عن تحليل حجم ونوعية الغطاء النباتي ، اذ تم تحليل درجات الحرارة
 ضمن الاستعمالات.

 -والمناقشة: خامساً: النتائج
 (:2111و  1891) عاميدرجة حرارة سطح الأرض لشهر اب في -أ

( ان هناك تباين 7171-7891وللعامي )( لشهر اب 3-7) يتضح من خرائط درجة الحرارة خريطة
عما هو  مقارنة منطقة الدراسة على مستوى  7171 اب عام واضح في قيمة درجة الحرارة ،اذ ارتفعت في

° ( م00.01، 30.71) 7891واعلى درجة حرارة في اب عام  سجلت ادنىاذ  .7891 في اب عام عليه
على ° ( م05.11، 35.18) 7171ي اب على التوالي في حين سجلت اعلى وادنى درجة حرارة ف

من درجة مئوية ويعود ذلك الى  لأكثرالتوالي، مما يعني ان هنالك ارتفاع في درجات الحرارة بشكل عام 
التوسع العمراني في المدينة خلال ثلاثون عام فضلًا عن التغييرات المناخية والجفاف وما صاحبها من 

 المناطق الخضراء.  صتناق
 :2111صلي لخصائص الحرارة في مدينة النجف الاشرف في عام التباين الف-ب

بين فصلي  7171لتوزيع درجات الحرارة والمناطق الخضراء في عام تم دراسة التباين الزماني والمكاني 
استعمالات الارض في  تأثيرالشتاء )شباط( والصيف )اب( على مستوى استعمالات الارض لتبيان مدى 

 تباين توزيع قيم درجات الحرارة وهي على النحو الاتي. 
 الخصائص الحرارية وقرينة الغطاء النباتي خلال شهر شباط: -1

لدرجات الحرارة ان ادنى درجة حرارة في شهر شباط هي ( 7جدول )وال (5-0الخريطة )من يتضح 
في  م (19.81اعلى درجة حرارة بلغت ) حين فيسجلت في استعمال الخدمات العامة   °(م10.74)

( ان توزيع الغطاء النباتي يكاد يكون معدوماً الا في الاجزاء 0ويتضح من خريطة ) .استعمال قطاع النقل
 الجنوبية الغربية والتي تقع ضمن المناطق الخضراء لبساتين بحر النجف على حافة طار النجف.

اما على مستوى معدل درجة الحرارة نرى ان اعلى معدل سجل في استعمالات الارض)المنافع      
اما ادنى قيمة لدرجة الحرارة سجلت في  وعلى التوالي، °(م17.56-16.94العامة، السياحية( اذ بلغت )
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(،اذ بلغت استعمالات )مناطق اعادة التطوير،التجديد الحضري،مقبرة وادي السلام،السكن،السكن العمودي
وعلى التوالي،وسبب ذلك ان هذه المناطق  °( م15.28،  15.19، 15.02، 15.01، 14.94قيمها )

وانخفاظها صيفاً  يقل فيها الغطاء النباتي الى حد كبير والذي يكون له دور في زيادة درجة الحرارة شتاءً 
 .(7جدول ) سواءاً اليومي او السنوي أي انه يعمل على تقليل المدى الحراريمن خلال عملية النتح 

 2111(: درجة الحرارة لشهر اب 3خريطة ) 1891(: درجة الحرارة لشهر اب 2خريطة )         

 
 

 . 9ولاندسات  5للقمر الصناعي لاندسات  الباحث بالاعتماد على المرئيات الفضائية -المصدر:             
ان اعلى قيمة  (7) والجدول النباتي لشهر شباط فيتضح من خلال الشكلبالنسبة لقيمة قرينة الغطاء 

وعلى  (0.43،0.43، 0.45سجلت في قطاع )السكن،الخدمات العامة،المناطق الخضراء( اذ بلغت )
)صفراً( لكل الاستعمالات عدا  كانتاما بالنسبة لأقل قيمة سجلت لقرينة الغطاء النباتي  التوالي،

ن اعلى معدل وا على التوالي (0.3، 0.2، 0.1المنافع العامة( اذ بلغت )، ي السلاممقبرة واد، )الخدمات
،الدينية والعلمية،الخدمات العامة ،الثقافية( اذ الخضراء لقرينة الغطاء النباتي يظهر في استعمال)المناطق

قيمة لمعدل قرينة الغطاء النباتي  لأدنى،اما بالنسبة على التوالي (0.11، 0.11، 0.12، 0.15بلغت )
 ( على التوالي.0.06، 0.05مقبرة وادي السلام(حيث بلغت )، تظهر في )مناطق اعادة التطوير
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الغطاء النباتي على درجات الحرارة في  تأثيرمحدودية يتبين ( 7و  7) المقارنة البصرية للشكلينومن 
منحصراً في المناطق الخضراء فقط بسبب  يرهتأثالشتاء على مستوى استعمالات الارض فيكاد يكون 

 محدودية المساحات النباتية في الاستعمالات الاخرى.
 2111(: درجة الحرارة لشهر شباط 5خريطة ) 1891(: درجة الحرارة لشهر شباط 4خريطة )

  
 2111(: الغطاء النباتي لشهر شباط 6خريطة )
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 الفضائية . الباحث بالاعتماد على المرئيات -المصدر:
 
 

 2111 ( درجات الحرارة وقرينة النبات لشهر شباط حسب استعمالات الارض لسنة2جدول)
 المساحة استعمال الارض

 (2مك)
 (NDVIقرينة النبات ) درجات الحرارة )مئوي(

اعلى  اقل قيمة
 قيمة

اقل  المعدل
 قيمة

اعلى 
 قيمة

 المعدل

 0.08 0.43 0.00 15.58 19.81 11.72 10.4859 نقل
 0.07 0.45 0.00 15.19 18.70 11.35 39.9672 سكن

 0.08 0.42 0.00 15.28 18.75 13.36 3.9672 سكن عمودي
 0.08 0.34 0.00 15.40 17.88 13.10 0.9918 تجاري

 0.11 0.43 0.00 15.60 17.37 10.74 3.618 خدمات عامة
 0.10 0.39 0.00 15.75 18.98 12.60 3.8124 صناعية
 0.11 0.37 0.00 16.21 17.90 13.35 0.6597 ثقافية

 0.12 0.37 0.01 15.72 17.07 14.69 0.4293 دينية وعلمية
 0.06 0.15 0.02 15.02 16.68 13.68 5.4846 المقبرة

 0.07 0.35 0.03 17.56 19.67 15.07 0.7632 المنافع العامة
 0.15 0.43 0.00 15.60 18.80 13.12 7.5006 المناطق الخضراء

 0.08 0.31 0.00 16.94 19.16 14.85 0.7227 سياحية
 0.05 0.27 0.00 15.01 17.88 13.31 1.359 تجديد حضري

 0.05 0.23 0.00 14.94 16.13 14.17 0.9351 مناطق إعادة تطوير
 .ArcGIS 10.3 (Zonal Statistics Tool)( باستخدام برنامج 6، 4، 2المصدر: خريطة )          
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 (2111حسب استعمالات الارض لمدينة النجف الاشرف لسنة ) شباط شهر حرارة (1شكل)

 
 (7المصدر: جدول )
 (2111لشهر شباط حسب استعمالات الارض لمدينة النجف الاشرف لسنة ) قرينة النبات( 2شكل)
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 (7المصدر: جدول )
 :ابالخصائص الحرارية وقرينة الغطاء النباتي خلال شهر -2

اذ سجلت في  1(م35.79( ان ادنى درجة حرارة في شهر اب هي)3(والجدول)1،9الخريطة)يتضح من 
في الاستعمال الثقافي،ويمكن ان  1(م45.77استعمال المناطق الخضراء في حين اعلى درجة حرارة بلغت )

 يفسر ذلك لقلة المساحات الخضراء ضمن هذا الاستعمال .
(ان توزيع الغطاء النباتي يكاد يكون معدوماً الا من المناطق الشمالية الشرقية 8ويتضح من الخريطة )

ضمن منطقة بحر النجف فضلًا عن المناطق الصغيرة جداً المتناثرة في باقي مدينة الجنوبية الغربية والمناطق 
جف الاشرف النجف الاشرف وهذا يدل على عدم تنفيذ المناطق الخضراء ضمن التصميم الاساس لمدينة الن

اما من خلال التخطيط والتصميم النباتي السليم فضلًا عن التجاوز على استعمالات المناطق الخضراء نفسها.
على مستوى معدل درجة الحرارة نرى ان اعلى قيمة سجلت في الاستعمال )الثقافي،مقبرة وادي السلام،المنافع 

وعلى التوالي وتفسير ذلك ان الاستعمال  1(م 42.64، 42.96، 42.97، 43.25اذ بلغت) العامة،النقل(
عدم تنفيذها اما ضمنها فضلًا عن الثقافي والمنافع العامة تشكو من نقص واضح من قلة المساحات الخضراء 

مقبرة وادي السلام تكاد تخلو من الغطاء النباتي فيها بالرغم من اهميتها الدينية والروحية ولكبر مساحتها فانها 
الحرارية خلال فصل الصيف بالنظر لاستخدام المواد الانشائية ذات السعة الخزنية للحرارة  تمثل احدى الجزر

   العالية.
والتي بلغت ظهرت ادنى القيم لمعدل درجة الحرارة ضمن الاستعمال)التجاري،المناطق الخضراء،السياحي(

وعلى التوالي،وتفسير ذلك ان اغلب المناطق التجارية تكون مسقفه مما يقلل  1(م41.88، 41.84، 41.32)
من تاثير الاشعاع الشمسي فضلًا عن تزويدها باجهزة التكييف التي تقلل من تاثير درجة حرارة الصيف 

اثير الغطاء النباتي الامر الذي جعله يقلل من تضمنها ،اما المناطق الخضراء والسياحية فانها تتصف بوجود 
اما بالنسبة لقيمة قرينة الغطاء النباتي لشهر اب فيتضح من خلال   درجة الحرارة من خلال عملية النتح.

( تليها 0.46(ان اعلى قيمة سجلت في استعمالات المناطق الخضراء بقيمة )3( والجدول)0الشكل)
م من قلة المساحات الخضراء وتفسير ذلك انه بالرغ (0.44الاستعمالات السكنية ذات النمط الافقي بقيمة )

المنفذة مقارنة مع المساحات الخضراء ضمن التصميم الاساس الا انها افضل من غيرها من الاستعمالات من 
حيث مساحة الغطاء النباتي فيها وهذا ما تبين من خلال الدراسة الميدانية.اما ادنى قيمة لقرينة النبات فقد 

)السكن العمودي،التجاري،الخدمات  اظهرت في عدد من الاستعمالات كما في
لكل منها وهذا يدل على ان مساحات  العامة،الصناعية،السياحية،المناطق الخضراء(والتي سجلت قيمة )صفراً(

 من هذه الاستعمالات تخلو تماماً من النباتات.
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( 0.13والتي بلغت) بالنسبة لمعدل قرينة النبات فقد سجل اعلى معدل ضمن استعمالات المناطق الخضراء
ورغم ذلك فانها لا تتناسب مع المساحات الخضراء ضمن التصميم الاساس لمدينة النجف الاشرف اما ادنى 

(وهي 0.06قيمة فقد ظهرت في استعمال الارض لمقبرة وادي السلام اذ سجلت قيمة قرينة النبات فيها )
 الاخرى لا تتناسب مع اهميتها الدينية والروحية.

 2111(: درجة الحرارة لشهر اب 9خريطة ) 1891(: درجة الحرارة لشهر اب 1)خريطة 

  
 2111(: الغطاء النباتي لشهر اب 8خريطة )
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 الباحث بالاعتماد على المرئيات الفضائية . -المصدر:
 

 2111لسنة ( درجات الحرارة وقرينة النبات لشهر اب حسب استعمالات الارض لمدينة النجف الاشرف 3جدول)
 المساحة استعمال الارض

 (2)م
 (NDVIقرينة النبات ) درجات الحرارة )مئوي(

اعلى  اقل قيمة المعدل اعلى قيمة اقل قيمة
 قيمة

 المعدل

 0.08 0.41 0.01 42.64 45.42 38.03 10.4859 نقل
 0.08 0.44 0.01 42.33 45.44 37.45 39.9672 سكن

 0.09 0.34 0.00 42.42 45.26 38.25 3.9672 سكن عمودي
 0.09 0.40 0.00 41.32 43.22 37.36 0.9918 تجاري

 0.10 0.38 0.00 42.72 45.46 38.22 3.618 خدمات عامة
 0.09 0.34 0.00 42.65 45.36 39.65 3.8124 صناعية
 0.10 0.31 0.02 43.25 45.77 39.46 0.6597 ثقافية

 0.11 0.33 0.04 41.99 43.96 38.19 0.4293 دينية وعلمية
 0.06 0.13 0.03 42.97 43.81 41.63 5.4846 المقبرة

 0.07 0.21 0.02 42.96 44.48 40.33 0.7632 المنافع العامة
 0.13 0.46 0.00 41.84 45.41 35.79 7.5006 المناطق الخضراء

 0.09 0.40 0.00 41.88 44.48 38.31 0.7227 سياحية
 0.06 0.41 0.01 42.02 43.29 39.19 1.359 تجديد حضري
مناطق إعادة 

 تطوير
0.9351 38.84 43.19 42.22 0.02 0.41 0.06 

 .ArcGIS 10.3 (Zonal Statistics Tool)( باستخدام برنامج 8، 9، 2المصدر: خريطة )          
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 (2111حسب استعمالات الارض لمدينة النجف الاشرف لسنة ) ابحرارة شهر  (3شكل)

 
 (3المصدر: جدول )
 (2111قرينة النبات لشهراب حسب استعمالات الارض لمدينة النجف الاشرف لسنة )( 4شكل)
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 (3المصدر: جدول )
 -الاستنتاجات والتوصيات:سادساً:

 :الاستنتاجات-أ
في مدينة النجف الاشرف حسب استعمالات الارض  7171ترتفع درجة الحرارة لشهر اب في سنة  -7

،وذلك راجع الى زيادة مساحة 7891نتائج المرئيات الفضائية مقارنة مع شهر اب في سنة ومن خلال 
 .وفقاً للتوسع الحضري استعمالات الارض

سجلت اعلى قيم لدرجة الحرارة في استعمالات الارض الخاصة بنشاط النقل في شهر شباط من سنة  -7
،التجديد الحضري ،مقبرة وادي  ،اما ادنى القيم فقد ظهرت في مناطق) اعادة التطوير7171

 السلام،السكن،السكن العمودي(.
ظهر من تحليل نتائج المرئيات الفضائية لشهر شباط ان للغطاء النباتي اهمية في التعديل من  -3

 التطرف الحراري ولكل الاستعمالات.
فيما يخص تسجيلات شهر اب فقد سجلت اعلى القيم الحرارية في مناطق استعمالات  -0

رض)الثقافية،الخدمات العامة،النقل،السكن(،اما ادنى قيمة سجلت في استعمالات المناطق الخضراء الا
 والاستعمال التجاري.

سجلت اعلى قيمة لقرينة الغطاء النباتي ضمن استعمالات المناطق الخضراء،الدينية والعلمية،اما  -5
العمودي،والتجاري،والخدمات العامة والصناعية والاستعمال ادنى قيمة ظهرت في استعمال السكن 

منها سجلت قيمة صفر اذ اذ بلغت صفراً،اما فيما يخص المناطق الخضراء فان بعض المناطق  السياحي
 انها لم يتم تنفيذ زراعتها بالنباتات فيها او تغير استعمال الارض فيها.

القيم كانت في استعمالات المناطق الخضراء والدينية بالنسبة لمعدل قرينة النبات اظهرت ان اعلى  -1
 اما ادنى المعدلات ظهرت في مقبرة وادي السلام ومناطق التجديد الحضري ومناطق اعادة التطوير.

 التوصيات:-ب
لتتناسب مع اهتمامات عدد من الوزارات والدوائر ذات العلاقة التي تصب في  توصيات البحث تأتي

تحسين البيئة ومنها وزارة البيئة من خلال الدوائر المرتبطة فيها في مدينة النجف فضلًا عن دائرة 
 -لذا جاءت التوصيات الاتية:الاستثمار ودوائر البلدية 

 النقل والمناطق الصناعية فضلًا عن المناطق السكنية.الاهتمام بزراعة النباتات ضمن استعمالات  -7
 عدم التجاوز على المساحات الخضراء ضمن التصميم الاساس لمدينة النجف الاشرف. -7
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تصميم وتنفيذ المساحات الخضراء بزراعة النباتات والاشجار المناسبة والمتوافقة مع مناخ مدينة  -3
 المحلي.النجف الاشرف للمساهمة في تلطيف المناخ 

لما تمثله من  المناسبة لتعديل المناخ المحلي فيها بالأشجارالعمل على تشجير مقبرة وادي السلام  -0
 .مساحة كبيرة فضلًا عن اهميتها الدينية

الاهتمام بزراعة الاحزمة الخضراء حول المناطق الصناعية للتقليل من تاثير ما تطرحة من ثاني  -5
 الاخرى من جهة وتعديل وتلطيف المناخ المحلي من جهة اخرى.اوكسيد الكاربون والملوثات 
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Abstract 
Heat islands are considered as a characteristic of Large cities which are 
characterized by diversity of activities and land use (residential areas, green 
areas, transportation, utilities, cultural and educational areas, commercial 
areas). Climatic aspects of Heat islands phenomenon are mentioned in this 
paper which are a reflection of human activities. Remote sensing technique is 
employed to analyze the characteristics of Heat islands in An Najaf City by 
using satellite imagery. The GIS is used in mapping and also is adopted to 
clarify spatial variation of Heat islands according to land use. 
Spatial analysis of Heat islands during summer is carried out to make 
comparison between 1987 and 2017. Spatial analysis of Heat islands 
characteristics between winter and summer of 2017 in An Najaf City is also 
carried out . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


