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 ستخلصالم

يشكل المورد  الموي ا افيوري نيويي ا اويا اة ي واة الماطوة المافةوة افيياوة ة ولمو افيياوة   ةااةوا  ةو   افةوة 

الأ ةخدا يت المخةلفوة ههو ت  شوكلة ي  ااددا ة ضماهي   افا اارقت ااذي از ا  ااو اةعةما  على المايه افيرااة

  بة  المافةة ةها از يي   لرحة ااتربة حةى اصلمحت بعضهي  ضر الانةوي  اارداعوا   ةااولمعلأ اةغو  اوح صويا  

هوي عولى  لرحوة ااتربوة  ي تمي ي الأنةي  اارداعا   امن هاوي اويزت ااوي ا ياوة اددا وة الماويه افيرااوة ة ع اوة    ح

  ةاةحةاق اهداف االمحث اةد قسمت ااددا ة الى  لا ة  لميحوث   ضومن الملمحوث الاةل ااعرا ول اافلماعاوة المافةة

المؤ  ا ي المايه افيرااة ةالمةمثلة بياةكريايت افيارارااوة ةا  اويت الادضواة ي المافةوة ةالماويا ةعاوييه ة لاول 

ث ااثوي  اةود داور عولى اص وي د اوادةارااوة الماويه م(   ا ي الملمحو 7171 – 7891بايني ة المايغاة الفترا بين ) 

افيرااة ة دا ة الآبيد ة رزيعهي ااعد ي ي المافةة ة دا ة اعماقهي ة اي والمهي ااثيبةوة ةالمةح اوة ةااو ات ااةحيااول 

 ديود ااكاماي اة وي عن ط يق جم  عاايت  ن  افةة ااددا ة   ا ي الملمحث ااثياث اةد  ايةل  دا وة   بوة المافةوة ة

اصاياهي ةاا ات ااةحياال المخةبرية الترب  ن غلال أغوذ عااويت  ون المافةوة   ة ع اوة نسولمة   اور اة ولا  ااهوي 

ة لميياهي المكي    ةاغحا اا بط  يبين نسلمة الا لا  المرار ا ي المايه افيرااة ةنسلمةهي ي ااتربة  ةقد  م الاعوةما  عولى 

اصو ا ط ةافيوداةل الرصورل الى نةوي ي  قاةوة   لمع اوة  و  ح الماويه افيرااوة عولى  لاعدا  (GIS)وااةةاايت ا ديثة اا

  لرحة ااتربة ي المافةة.
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Abstract 

The groundwater resource is the main lifeline of the arid and semi-arid 

environment, where the study area is located. At the same time, the dependence 

on groundwater for different uses has become a problem in the soil of the 

region. For the agricultural production, it is therefore necessary for us to study 

the groundwater and know the impact on the salinity of soil in the region, and to 

achieve the objectives of the research has been divided into three studies to 

investigate, the first section includes the natural factors affecting the 

groundwater, The second topic focused on the geological characteristics of 

groundwater, the study of wells, their numerical distribution in the region, the 

study of their depths, their fixed and mobile levels, and the conduct of chemical 

analyzes on them by collecting samples from the geological, The study of the 

area of study. The third study dealt with the study of the soil of the area and the 

identification of its varieties and the conduct of laboratory analysis of the soil by 

taking samples from the region and knowing the concentration of salts and their 

spatial variation, and finally linking between the percentage of salts found in the 

(GIS) for the preparation of maps and tables to reach accurate results, to know 

the effect of groundwater on soil salinity in the region. 
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 المقدمة

 عد المايه احدى ااعايي ااضرةدية الحايا على  ف  ااك ا اةدضاة ةها  رد   ن  راد  ااث ةا اافلماعاة   

ةأ يس ال شيت ةقد قيل الله  عيلى ي ااة آي ااك يم ) ةاعلاي  ون المويت اول شيت حوا ( . اي الماويه افيرااوة  شوكل 

ي اعودا  ااسوكيي  ة وي دااةوو  ون زيوي ا ي المشويدي    دد  ون   وي د الماويه ي أافلماعوة ةنلو ا الريوي ا ا يصولة 

صايعاة ( ةاحهي  ون المشويدي  الم  لمفوة بم وي د الماويه ةغيصوة ي الماويطق أفيياوة  –الاقة ي ية المخةلفة ) زداعاو 

ااوة . ة لمو افيياة ااةا  عةمد باسلمو المحه على هذه المايه ةذاك عن ط يق حف  الآبيد   از ا  ااضوطط عول الماويه افير

ة عد  افةة ااددا ة احدى هذه المايطق ااةا  عةمد باسلمو المحه على هذا الم دد  ن المايه ) المايه افيرااة ( ة ن هاوي  

أصلمحت المايه افيرااة الم دد اة يس اكثح  ن ااسكيي ي هذه المافةة   ةلمي اينت  افةة ااددا ة ي اارقت نفسو 

ااتربة    امن هاي ايتت ا ياة   اددا ة المايه افيرااوة ي المافةوة ة ةاوام نرعاةهوي  عي   ن اد فيع نسلمة اة لا  ي 

ة ديد صفيتهي ةااةع ف على نسلمة اة لا  ااهي   اضلا عن  دا ة ااتربة ةأصاياهي ي المافةوة ةااةعو ف عولى نسولمة 

ي  ايه المافةة ةنسلمة اة لا  ي   بةهي اة لا  ااهي عن ط يق ااةحياال ألمخةبريو ةمحيةاة اا بط بين  نسلمة اة لا  

   لمع اة هل أي المايه افيرااة    ح على تمل  ااتربة ي  افةة ااددا ة .

أي  شكلة ااددا ة  ن أهم  ةر يت االمحث ااعلما ة شكلة االمحث اا  اساة هاي يمكن  مشكلة الدراسة:

 ي نق  ي  ات ؟( : )هل المايه افيرااة أ   ي تمل  ااتربةصاياةهي اما يلي 

  -اضلا عن ااعديد  ن المشكلات ااثينرية ةالمةمثلة ب :

 هل اف يةة اا ي ااةديمة المسةخد ة أ   ي اد فيع نسلمة اة لا  ي   بة المافةة ؟  -

  ي ااعلاقة  بين ق ب المايه افيرااة  ن  ف  اةدض ةاد فيع نسلمة اة لا  ي   بة المافةة؟  -

 ي هور  و  ح عاويي الماويا ةغ رصوي  داوة ا و ادا ةعودم أنةلويم   وةرلى اة فويد عولى اد فويع نسولمة  -

 اة لا  ي   بة المافةة ؟ 

أي ا ضاة ااددا ة علميدا عن تخمين أة ا ةاةي  يةرصل أااو االميحث على ضرت  ي اديوو  فرضيات الدراسة :

  -يال ااثينرية ااةيبعة وي ةعلى اااحر ااةيلي : ن  علر يت  ةعلق بمشكلة ااددا ة اا  اساة ةالمش

 أي المايه افيرااة ا   ي اد فيع نسلمة أ لا  ااتربة ي نق  ي  ات . -
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اف يةة ااو ي ااةديموة المسوةخد ة ة اهوي ط يةوة ااو ي بوياطم  ةاحهوي اة و  ااراضو  عولى اد فويع نسولمة  -

 اة لا  ي   بة المافةة .

قو ب الماويه افيرااوة  ون  وف  اةدض ةاد فويع نسولمة اة ولا  ي ااتربوة  ةأي ةار  علاقة ةاضحة بين  -

اعايي المايا ةغ رصي اد فيع  دايت ا  ادا ةقلة  ةرلى اة فويد اة و  ااراضو  ي اد فويع نسولمة اة ولا  ي 

   بة  افةة ااددا ة . 

 أهداف الدراسة 

 ا ة . رضا  ا   المايه افيرااة على  لرحة   بة  افةة اادد -

  ع اة اافاة ألا ةخدام اة ثل المايه افيرااة ي المافةة . -

 المةيدنة بين ا ةخدا يت المايه افيرااة ةدبفهي بملرحة ااتربة ي المافةة . -

ااةع ف على    ح ااعايي المايغاة على اد فيع نسلمة اة لا  ي المايه افيرااة ة  بة  افةة ااددا ة على حد  -

  رات .

نلوو ا لموي  عيناوو  افةووة ااددا وة ) نق  ووي  ات (  ون ااةرايود ألمسووةم  ي  لرحوة ااتربووة  الدراسةة :  أهميةة 

ة   حهي ااراض  على ألانةي  اارداعا ةاعةما  المايه افيرااة ام دد أ يسي ال ي ي المافةة نل ا اةلوة المسوفحيت 

ااوة ةي اارقوت نفسوو ة رضو  أ  هوي ي اد فويع نسولمة المي اة ااهي    ن هاي ايتت ا ياوة المي وة اددا وة الماويه افير

 اة لا  ي المافةة . 

( اوم   حاوث 771ية  نق  ي  ات اط اااي  الى ااشمال  ن ااعيصمة بطدا  عولى بعود ) الموقع والمساحة : 

نق  أ وي الكاوي ااةو ( 7)يحده  ن ااشمال قضيت اادةد   ة ن افيارب ةااشرق ااضولرعاة   ة ون ااطو ب دو   الوة.

(  وومالا . اووما ي  534, – 5374,( نقووي ةبووين  ا وو ) عوو ض ) 55371 – 5,34 ووي  ات بووين غفووا طوورل ) 

 ول  -(  اوما اي  افةوة ااددا وة  ةضومن  ولمعة  ةيطعويت ةهوا ) أاع  ر واة  7غ يفة  افةة ااددا وة )غ يفوة 

يطعة عن اةغ ى ة لملغ  سويحة اا اا  ( ةتخةلف  سيحة ال  ة –افيلمحية  –زدي   –طق طق  - ايس  -أاعلاي  

اوما  رضو  ي (7). 7اوم 7443,84 ةنوم أي  ييعوي ل  7173749جما  المةيطعويت الموذاردا  ) افةوة ااددا وة ( 

   ( 7افيدةل )
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 ( سيحة  ةيطعيت  افةة ااددا و ةالمسيحة ااكلاة 7ادةل ) 

 7المسيحة / ام   المسيحة/  ةنم  المةيطعة     ت    

  54774        79181    ااع  ر اة      7    

  71,11       ,387       ل ااعلاي      7    

  7191,        ,7794     ايس        ,    

 71744       9137      طق طق       5    

 74531       3791      زدي         4    

 14584        1789,    افيلمحية       3    

   58341     ,7893      اا اا       1    

 744,84       717749      المجمرع     /    

م   )  7173 ن عمل االميحثة بيلاعةما  على  دي ية زداعة صلا  اادين    علمة زداعة  ي  ات    ي  ات  ااةخفاط ةالمةيبعة   

   باينيت اح  اشردا ( 

 (  رق  ة ةيطعيت  افةة ااددا ة7غ يفة )
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 المبحث الاول 

 العوامل الطبيعية المؤثرة في المياه الجوفية

 ؤ   ااةكريايت اافلماعاة ي أي  افةة على المايه افيرااة ااهي ةيخةلف  و  ح ذاوك  لمعوي لاغوةلاف ااةكرياويت 

ا يةيوة ةنرعاة اافلمةيت اا خ ية ة دى    ح المافةة بي  اة اةدضاة ة ي ي ااةهي  ن  طحات ي طلماعة اافلمةيت 

 على المايه افيرااة ةاما يلي :

ةااةا  عاا  دا ة ااةكريايت اا خ ية ةنرع اا وخرد ةنلي هوي أي  اولا: التكوينات الجيولوجية :

ة     االمااة افيارارااة على المايه افيرااة ي  افةة ااددا ة ةي  ديد غ ي  وهي   ون  (,) دا ة بايت نليم اافلمةيت .

ا ألمسؤةاة عن  ديد  راق   رااد المايه افيرااة ةغرانيتهي ةطلماعة ح اة هذه الماويه ي هوذه حاث ااكم ةااارع   اه

   (5)اصرانيت    افيرااة .

ةدام ةقرع  افةة ااددا ة ضمن ااسهل اا  ربي اكن هذا لايعاا عدم ةاور  الملويه  اةدضواة المخةلفوة 

اةودديا  ون ااشومال الى افياورب اويي هوذه المافةوة هوا ااهي ةا ةرات  فحهي   ةبوما أي ااعو اق يةسوم بيلانحوداد ا

اةغ ى  ةلم  هذا اااليم  ن ااةدد    ةأي ااةسم ااشرقا  ن قضيت  وي  ات )  افةوة ااددا وة (  ة وف  ةيطعي وو 

بحدا ة  كرياهي   ة ل على ذاك ةار  ااتر لميت ا ديثة ااةا  عور  الى أةا ول عأو أالملايسةر وين  راور ا عولى 

 (  رض  اارارااة المافةة ة كريايتهي ااةيااة  .7ةاص يفة )( 4) ن المافةة.هذا ااسهل 

يعر  هذا ااةكرين الى عأ الميير ين المة غ  ةيةياف  ن  عيقب    لميت اةي اة الودةدات تكوين انجانة :

 وي  ااةسوم الاعولى ااتر الماة اااه ية   ةيمكن  ةسماو الى قسمين   ااةسم الا فل  او ية اف  ن اا خرد اافاااة   ا

 ا نو يحةري على افيح ةااكلس . ةاي  كرين انجينة يشطل افيرت ااشمالي ااط بي  ن  افةة ااددا ة .

 كري نةاجوة افاضوينيت اةدويد ب وردا  ةكو دا ةااةويت اا ةا وب  ترسبات السهول الفيضية:

ااةا  ملهي ي اةدض المجيةدا نةاجة ةنخفيض سرعة ااةايد المي ا   ةتمةيزأدضو ب دي  طلب علاهوي 

  ( 3)صفة ألانلمسيلى ة ةخللهي بعلأ ااةلال اا طحا. 
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مخةلفوة اي  و ةاا  ول ةااطو ين ةاي   ة اف ااتر ولميت ي اار يويي  ون  ورا  الترسبات المائية للوديان:

 ( 1)م   ةاكن نجد بعلأ اار ييي مملرتا بيافين ةااط ين بعمق ةع ض  طيي ين.  7 مكهي ي ل الى 

 كرنت دةا ب هذه الم ةحة نةاجة ا ةا ب د   الة ةها تمثل ةاحودا  ون  ترسبات المراوح الغرينية:

ة ةكري    لميتهي  ن ا   ةاوذاك  ةوري عولى افيولمس   ةاافةي اويت ااةوا  (9)اابر ااداةيةات الم ةحلمة ي ااع اق 

   .(8)م   5 -7 طفا  لك ااتر لميت  ن 

 وتر  ون ااتربوة  5الى  7ة طفا هذه ااةشرا الم اة  ااط يااوة ةيوتراة   ومكهي  ويبين  :الترسبات الجبسية

 (  71)افيلمساة. 

 سيهم ا  اويت اةدضواة ي  شوكال افيورت اةاوبر  ون  وف    ثانيا: تأثير الحركات الأرضةية:   

يةسم ااع اق الى قسمين   ااةسم اةةل يةمثل بيا صواف اوح    ( 77)اةدض  رات اينت ا  ايت االماطة اة المفياطة. 

 المسةة    ا ي ااةسم ااثي  ااةمثل بيا صاف المسةة    ةبهوذا اويي   افةوة ااددا وة  ةو  ضومن نفويق اا صواف اوح

ة ن اادلا ل ااةا  شح الى عدم ا ةة اد هوذه المافةوة ة  اهوي  اوذ نشور هي ااسومك ااكلموح ال وخرد  ( 77)المسةة . 

اا  رباة المرار ا ي هذه المافةة   اما اي ا ةم اد ا  ايت ااةكةرناة ااسفحاة ة وت ااسوفحاة ااةوا  لهو  آ ويدا 

اي ايالماة ااتراااب ها  ت  فحاة ةااست وي  ؤ  ات ةاضوحة على  ددايت اةديد ةلابد  ن الا يده هاي الى  

 على   ف   المافةة. 
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 ( اارارااة المافةة7غ يفة )

 

 .ARC GIS الم دد: بيلاعةما  على ةزادا اا ايعة ةالمعي ي   الماشيا ااعي ة المس  افياراراا ةااةح ي المعد    ةب ني ي

يعو ف الماويا عولى انوو  عودل حويلات اافةوس  العناصةر المناييةة:  ثالثا: تطةور المنةاو ويليةل    

ةاوما يعو ف عولى انوو ااةعلموح الموتراام   عويم. 1,المحسربة على ا يس اوترا ز ااوة طريلوة ة ااثو   ون 

ةيوؤ   الماويا  ( ,7)الأحرال أفيرية ااار اة ةةصف  هم ادا بي وةخدام  عودلات ااعاويي المايغاوة. 

بشكل  لمين على اااشيطيت الاقة وي ية الأنسويي ةيوؤ   اوذاك ي ا وكيل الادض ةالماويه ةااتربوة 

ة عد ااعايي المايغاوة المخةلفوة بينراعهوي  ون ااعرا ول اا  اسواة ااةوا  وةحكم ي   ةااالميت اافلماعا.

 اوة ااةطوحات ا يصولة عولى الماويا ة ن اال  دا ة المايه افيرااة لابد  ن  ع  (75)ةار  المراد  المي اة

ةيةم ذاك  ن غلال  ةيبعة  فردات المايا لمافةة ااددا ة .حاث اي الماويا ي ااعأو اا بويعا اويي 

يةمار بفترات  ايغاة  ةلميين بين اترات الادية  ةخللهي اوترات  ااطوة ةاياوة ي ااعو ةض المداديوة   
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  ةاي ااذي يةف ةدات ذاك هر أضدا  اةعيصوح   ةاترات  فحا ةبيد ا  ةخلهي اترات اياة ةحيدا 

ةعمر ي ا ي  ايا  افةة ااددا وة ية وف بةسويقط اة فويد غولال ا ول ااشوةيت ةاا باو    ااسي دا.

ةبكمايت مخةلفة ةاي صافو حويد اويف   أي انوو ية وف بياةيديوة ة ون هوذا نسوةاةي انوو  اويا  ولمو 

 .( 74)دي  ة   ضمن المايا افييفصح اةي ةاذا أغذني   ااف اربن بال  الاعةلميد ا 

يةم ي هذه اافة ا  رضا  ااعايي المايغاوة بويلاعةما  عولى باينويت محفوة    )  ك يوت (  يليل العناصر المنايية:

م . ةاطو ض باويي  اويا  7171الى  7891ةاي ااددا ة اعةمدت على اترا  ايغاوة اثلا وة ة لا وين  واة    ون عويم 

ة ةااةا  م ا  رل عولى باينيتهوي المافةة ب ردا  قاةة الا بد  ن ذا  اهم ااعايي المايغاة المؤ  ا على  افةة ااددا 

 ن اواطوة ااعي وة الأنورات افيريوة   ةاي ااعاويي المايغاوة ااةوا  وم  ايةووي هوا )  داوة ا و ادا   اة فويد  اا يوي  

 ةسرعةهي   اا طربة اااسلماة   ااةلمخ  ( . 

عيع ااشمسيو ةالا وعيع ةها هيه ا  ن هراه  أة عيع  اوةي عون ااعلاقوة المةلمي اوة بوين الا و درجة الحرارة: -1

اةدضي  ن اهة ةاص ي د اافاريي اة الأاسيم  ن اهة اغ ى ة عد  دايت ا  ادا ذات    ح بوياغ اةياوة 

على ااةلميين المكي  المراد  اافلماعاة المخةلفة ةاذاك  عد  ن اهم عايي اافةس ااةا   صد ة سوجل ة سوب 

نا. اي  دايت ا  ادا ي  افةة ااددا ة  لمدأ ي اةد فويع ابةوداتا  عدلاتهي لمي وي  ن    حات  لمينا ةاح  لمي

 ن  ه  آذاد ة سةم  ي الاد فيع الى اي   ول قمةهوي ي ا وه  تمورز ة آب االوذاي يعوداي أحو  ااشوهرد ي هوذه 

.اذ بلطوت (  7اوما  رضو  ي افيودةل )  ( 73)المافةة ةبعدهي  لمدأ ي الانخفيض ااةدديا ي  اة ه  ااةا  لاهوي. 

(  داة  طرية على ااةرالي   ا ي  داة ا و ادا  5,39ة   55 داة ا  ادا ااعلمى ي ااشه ين ااسيبق ذا يي ) 

(  داة  طرية على ااةرالي .أ وي اةطوم  عودل ادداوة ا و ادا اويي ي  7937ة    7931اا ط ى الملطت ااهما ) 

(  داوة  طريوة   ا وي اا وط ى اةود  75اعلموى ) ا ل ااشةيت ة ديودا ي  وه  اوينري ااثوي  حاوث  وجلت ا

 (  داة  طرية . 8 537 جلت ) 

 ؤ   المايه ااسيقفة ة أةقيت  ةرطهي ةامايتهي على المايه افيرااة   ةيةمثل ذاك ااة  ح على  سوةرييت الأمطةار:   -2

اي  عودلات اة فويد  ( 71)المايه افيرااة حاث    ف   اي واب الماويه افيرااوة  و  زيوي ا ااةسويقط ة ةول  و  قلةوو. 

ااشه ية ةااسارية ي  افةة ااددا ة  ةلمويين  ون  وه  لآغو  حاوث يعود  شروين اةةل اةل  وه   لمودأ اة فويد 
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يةلموين أي اماوة  اة فويد  لملوغ   (7 ةسيقط ااو ة   ف  امايتهي بعد ذاك ي اة وه  ااةوا  لاوو   ة ون افيودةل )

(  م ة اخفلأ ي ا نى  عدل وي ي  ه ي تمرز ةاب 7389م أي ) (  ل 7839اق يهي ي  ه  اينري ااثي  ) 

  لم(. -)صف  

يع ف ااةلمخ  ب نو  رل المويت  ون ا ياوة ااطيزيوة الى ا ياوة ااسوي لة ةانفلاقوو ي هوذه ا ياوة الى افيور.  التبخر: -3

يةي  ااةلمخ  بعرا ل  ؤ ي  ةدا ي زيي  و أة نة ينو   ادداة ا  ادا الم  فعة  ريد  ون عملاوة ااةلمخو  اعول هوذا 

المؤ  ا على امايت ااةلمخ  ها دطربة اوورات   لمب  لميين امايت ااةلمخ   ن ا ل ةغ    ة ن ااعرا ل اةغ ى

ةااذي يؤ   بودةدا عولى اد فويع نسولمة (   79)ااتربة نفسهي ةنساجهي ةافي هي ااالمي). ةاذاك سرعة اا يي  ةدطربة 

 الا لا  ي ااتربة. 

 (م 7171-7891( يرض  المعفايت المايغاة لمحفة  ك يت المدا)  7ادةل ) 

 
 7ك 7ت 7ت ايلرل أب تمرز حري اي  ييس ناسيي آذاد  لميلى 7ك

المعدل 

 ااساري

المجمرع 

 ااساري 

 دايت 

ا  ادا 

 م

  7829 7325 7728 724, 827, 5,29 55 5725 424, 7921 7724 71 75 ااعلمى

 اا ط ى
527 429 829 7424 772, 73 7921 7927 7,23 7927 7127 424 7325  

 الا فيد
 73825  7123 7528 928 123 1 1 127 421 7123 7323 7121 7829 الا فيد/ لم

 73285  7231 7258 1298 1213 1 1 1217  1241 7213 7233 7211 7289 الا فيد/ م

اا يي  

 )م/ ي (
 سرعة اا يي 

725 729 ,27 ,2, ,25 ,29 527 ,29 ,27 729 724 725 ,27,  

 77527,  3,23 71821 77121 4424, 51325 47329 53128 3,24, 21,,7 74927 9,29 4125 ااةلمخ / لم ااةلمخ 

 77257,  32,3 71281 77211 4244, 51235 47239 53218 32,4, 7,2,1 74297 92,9 4215 ااةلمخ / م 

اا طر

 بة %

اا طربة 

 اااسلماة

15 33 45 55 ,7 7, 77 75 71 ,9 41 17 55  

( سم المايا   ) باينيت اح  اشردااواطة ااعي ة الأنرات افيرية ةاا صد اارارالي   قالم دد :  ن عمل االميحثة : أعةما ا على باينيت ةزادا اااةل   

 .7171بطدا  

يةض  أي  عودلات ااةلمخو   لملوغ أق ويهي ي أ وه  اا واف ةغيصوة أ وه  حريو اي ( 7ة ن غلال افيدةل)

ة    4135 ورى ) ( عولى ااةورالي   باواما ب  لملوغ   51338  -  47339  -  53138ةتمرز ةآب حاث بلطت ) 

 ( ي  ه ي اينري ااثي  ةاينري اةةل على ااةرالي .  3,33
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أي  المة دطربة  فلق الةعلمح عن حياة بخيد الميت ي اورات   ةيب المةيدنة بوين اا طربوة الرطوبة النسبية:  -4

اورات محسربة بياط ام ي ال المفلةة ةاا طربة اااسلماة . ايا طربة المفلةة  عاا اماة بخيد الميت ي حجم محد   ن 

 . ( 78) تر  كعب  ن اورات  

ا ي اا طربة اااسلماة اها علميدا عن نسلمة بخيد الميت ي اورات ةهوذه ااكماوة  اسوربة الى اماوة بخويد المويت ااةوا 

   (71)يسةفا  اي يحملهي اورات بافس  داة ا  ادا . 

اي اماة اا طربة بارعاهي المرار ا ي اورات ذات اياة المحا المراد  المي اة ة عود ااضويبط ااو  اس ةا ويام 

اة يس اسةرلى الا فيد ةادي    ف  ب نخفيض  دايت ا  ادا ة اخفلأ بيد فيعهي   أي ذات علاقة عكسواة 

 ةفيةت  ن  ه  ةغ  غلال ااسواة ةالفوترا  ( أي  عدلات اا طربة اااسلماة7  ةيةض  ااي  ن افيدةل )( 77) عهي 

% ( ةااوذي يمثول ا ول  15المذاردا   اةلملغ اماة اا طربة اااسلماة ذدةتهي ي  ه  اينري ااثوي  حاوث بلطوت ) 

ال طربوة حاوث بلطوت ي  وه  تمورز  ااشةيت ةااذي  كث  ااو اة فيد   أ ي ي ا ل اا اف اسوجلت اقول قاموة

(77) % 

  تيي  ب دي اورات المةح ك ااةاي على  ف  اةدض  ةانو يخةلف عن ا  اة ااعمر ية الهرا ع ف اا الرياح:  -5

اما ة ة    اا يي  بعدا عرا ل  اهي ااضطط افيري ةقرا ارداارس ةالاحةكيك ةقرا افيذب نحر الم ار ةاحهي 

يوي  ااشوماااة ااط باوة اذ تهوب  اي اا يي  ااسوي دا ي  افةوة ااددا وة  ةلمو  اا يوي  ااسوي دا ي ااعو اق ةهوا اا   

اا يوي  ااشووماااة ااط باووة  وون اقلووام افيلمويل ةاوضوويب ي أد اااووي ةاةنيضوورل نحوور اةداضي الماخفضووة ي ةا ي 

ة ن هذا نسةاةي أي سرعة اا يي  ي المافةة  كري  اخفضة ي ا ل ااشةيت ة ر ا  غلال ااف ل  ( 77)اا اادين . 

( ,37,اي أي سرعة اا يي  تخةلف  ن  ه  الى أغ    ةبما أي  عدوي ااعويم هور) ( يةض  ا7ا يد  ة ن افيدةل)

م /  ي    على ااعكس  ون ا ول ااشوةيت ااوذي  537م/ ي إلا  أي سرعة اا يي  بلطت اق يهي ي  ه  تمرز ةها 

 م/ ي ي ال  ن  ه ي اينري اةةل ةاينري ااثي  . 735 جلت ااو سرعة اا يي  
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  المبحث الثاني

 الخصائص الهيدرولوجية للمياه الجوفية 

أي اددا ة اص ي د اواددةارااة المايه افيرااة أياة ي  ع اة حجم المايه افيرااة ة اسربهي  اضولا عون  

اودف اة يس وذا االمحث ةهر  ع اة نسولمة اة ولا  ااهوي لمع اوة    حهوي الملموين عولى اد فويع اة انخفويض نسولمة 

لمافةة    اضلا عن  دا ة أعماق الآبيد ةأعدا هي ةااةا  م جم  االماينيت عاهي  ة  اافهي ة ةضومن اة لا  ي   بة ا

 ااةرزي  ااعد ي الآبيد ةاذاك  اسرب المايه افيرااة ااهي ةااةحلال ااكاماي ا لمايه الآبيد  . 

 ا ةاضوحة عون حجوم الماويه اي ااةرزي  ااعد ي الآبويد أة الماويه افيرااوة يعفوا اكو: التوزيع العددي للآبار -1

افيرااة ة اسربهي ةطيقةهي اةنةيااة االيم المايه افيرااة هر ااةطحات ي  اسربهي ةح ادتهوي ة  االمهوي ااكاماوي ا 

  ( ,7)ة داةهي ةاذاك ااعرا ل المؤ  ا ي هذا اااليم . 

الماويه افيرااوة   او ع صولا  ة ن غلال   ااعة افيهيت ألمسوؤةاة ةذات ااعلاقوة ةالمةمثلوة بيواطوة ااعي وة 

( بطو   رزعوة   7731اادين  لمين ااي اي  رزي  الآبيد ي  افةة ااددا ة  ن  كيي لآغ  ةاي جماعهي بلوغ عود هي )

على  ةيطعيت  افةة ااددا ة ةها على نرعين الآبويد الآااوة ةالآبويد أاالمعاوة   حاوث بلوغ عود  الآبويد الآااوة ي 

( بط  ايضي  رزعة على  ةيطعيت  افةة ااددا ة   ةااةوا  419غ عد  الآبيد ااالمعاة ) ( بط  بااما بل 347المافةة ) 

(  راق  عاايت المايه ااةا  م جمعهوي  ون الآبويد 5(   بااما يرض  ادةل ), لم  لمعة  ةيطعيت اما ي افيدةل ) 

 ةيدا  ن  افةة ااددا ة .( ااةرزي  ااعد ي الآبيد اعاايت المايه المخ,ي المافةة . ي حين أادت اص يفة )
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 ( أعدا  الآبيد ي  ةيطعيت  افةة ااددا ة . ,ادةل ) 

 المجمرع     الآبيد ااالمعاة   الآبيد الآااة   المةيطعة     ت   

 519      7,3      717      اا اا       7  

 7,1       1,       788       ايس      7  

 755       15       11       ل ااعلاي      ,  

 755       7,1      75      طق طق     5  

 711       93      75      افيلمحية     4  

 17       47      71      زدي        3  

 ,3       1      ,3      ااع  ر اة   1  

 7731      419       347       المجمرع

باينيت ةزادا المراد  المي اة   اوا ا ااعي ة المايه افيرااة   ا ع صلا  اادين    علمة ااةخفاط ةالمةيبعوة - ن عمل االميحثة ب لاعةما  على :

 .م   ) باينيت اح  اشردا ( 7173  

 عد  دا ة  اي اب المايه افيرااة  ن اة رد المهمة ةاا  اسة اكل  دا ة تخد المايه  منسوب المياه الجوفيةة:  -2

 افيرااة   هايك نرعين  ن الماي اب المايه افيرااة  يي  اسرب الميت ااثيبت ة اسرب الميت المةح ك . 

و الماويه افيرااوة قلمول ية د بماسرب الميت ااثيبت هر الماسرب ااذي  سةة  اا: منسوب المياه الثابت والمتحرك -

بدت ااسحب  اذ يةعي ل ااو ااضطط افيري ةااضطط اوييددة ةي اكا  عاد  ف   لك الماويه  ون اصوراي قلمول بود  

 ااسحب  ن ذاك االمط  . 

أ ي  اسرب الميت المةح ك يع ف على انو ذاك الماسرب ااذي  سةة  عاده المايه افيرااة ي الآبيد بعد  حب المايه  اوو 

 ( 75) ن اار ن .  ةافترا
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 (  راق  عاايت الآبيد ي  افةة ااددا ة 5ادةل ) 

 غط اافرل       ا  ا ااع ض     المةيطعة        االمط    

  5,3994         53748,       ايس        7   

 5,3878      ,5377,      ااع  ر اة      7   

 5,3913      53747,       ايس        ,   

 5,3877       53717,      افيلمحية       5   

 5,3991      53,7,      اا اا        4   

  5,3817      53,7,      ااع  ر اة      3   

 5,3917      53774,      طق طق       1   

 5,3879      5373,      اا اا        9   

 ,,5,38      537,7,      افيلمحية       8   

    5,3847      53777,      طق طق      71   

 5,3457      53757,       ل ااعلاي      77   

 5,3894      53777,      زدي        77   

 5,3478      53779,       ل ااعلاي      ,7   

 55377      53751,      افيلمحية      75   

 اةحديد المراق  .  Gps  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على اهيز
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 ( ااةرزي  المكي  اعاايت  ايه الآبيد ي المافةة ,غ يفة ) 

 
   ARC GiS 9,3الم دد /  ن عمل االميحثة بيةعةما  على ب ني ي 

ةبعد الاعةما  على باينيت اوا ا ااعي ة المايه افيرااة   ا ع صلا  ااودين    لموين ااوي اي  اسورب المويت افيوري 

ااثيبت ةالمةح ك ي  افةة ااددا ة يةلميين  ن  ةيطعوة الى أغو ى   اذ يلملوغ اعولى  اسورب الومات ااثيبوت ي  ةيطعوة 

م  71 – ,7اسرب او ايي ي  ةيطعة ااع  ر اة ةااذي بلغ ) م (    ةاي أةطم   79  -  75افيلمحية ةااذي يلملغ ) 

م ( باواما أةطوم  اسورب اوو اويي ي  7, – 71(   بااما اعلى  اسرب المات المةح ك ايي ي  ةيطعة طق طق اذ بلوغ ) 

 ( يرض   اي اب المايه ااثيبةة ةالمةح اة ي  افةة ااددا ة .4م (   ة افيدةل ) 75 – 8 ةيطعة اا اا  ) 
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 (  اي اب المايه افيرااة ااثيبةة ةالمةح اة ي  افةة ااددا ة . 4ادةل ) 

 الماسرب المةح ك  الماسرب ااثيبت   المةيطعة       ت      

 م  74 - 77      م  71 – 75       ل ااعلاي      7  

 م  73 – 77      م  77 – 75     ايس        7  

 م  7, – 71      م  79 – 75    افيلمحية      ,  

 م  75 – 8      م  71 – 3      اا اا          5  

 م  1, – 73      م  71 – ,7      ااع  ر اة       4  

 م  3, – 71      م  79 – ,7      زدي        3  

 م  7, – 71      م  71 – 74      طق طق       1  

م   ) باينويت اوح 7173 ن عمل االميحثة بيلاعةما  على : ةزادا المراد  المي اة   اوا ا ااعي ة الماويه افيرااوة   او ع صولا  ااودين            

  اشردا (. 

هاويك ااعديود ن ااعرا ول اافلماعاوة ةاالمشروية ااةوا  وؤ   عولى  :العوامل المؤثرة على مناسيب المياه الجوفية -

 اد فيع اة انخفيض  اسرب الميت افيري ةامايي) :  

اذ  لعب ااافيذية ااعيااة الفلمةيت ااسفحاة  ةدا ي ةصورل  اويه اة فويد الى  كوي ن  - نفاذية التربة : -

 المايه افيرااة ةاذاك اثياة اة فيد ةقلةهي . 

 يعد  ن ااعرا ل المؤ  ا على  اي اب المايه افيرااة ااة يلمة  ن ااسف  .  -التبخر : -

 ااالمي يت: ةوي    ح على  اي اب المايه افيرااة ةذاك  ن غلال عملاة اة ة يص .  -

 ةيكري  ةدهي  ؤ   على  اي اب المايه . طينية (: –رملية  –نوع الرواسب ) حصوية  -

ي بية ةثماد افيي   المايه افيرااة ةاد فيع اودداضولا عون عملاويت ااسوةا  ةالمةمثلة العوامل البشرية: -

  (  74)ااةا  عد  ن ااعرا ل المؤ  ا ي  اي اب المايه افيرااة . 

أي عمق المايه افيرااوة يعةمود بشوكل أ ويسي عولى طربرا اااوة المافةوة ة  االمهوي افياراوراا  أعماق الآبار: -4

أعوماق الآبويد ي المافةوة حاوث  كوري عماةوة ي الماويطق الم  فعوة ةضوحلة ي الماويطق ةهذا  وي أ ى الى  لمويين 

   الماخفضة ةاةة ية .
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اي المايه افيرااة  لمةى حلماسة ي  كي اهي االميطااة ةلا ةداق الى  ف  اةدض  ألا  ن غولال  ودغل ألانسويي 

لماويه ااثيبةوة أي الى نفويق ااةشولم  ة عود هوذه ااهي ةذاك عن ط يق حف ه الآبيد الى أعماق   ل الى  وت  اي واب اا

  (  73)ااف يةة  ن ااث  ااف ق  ارعي ي ا ةخ ا  المايه افيرااة . 

ةبعد الاعةما  على االماينيت ااةا  م جمعهي   لمين ااوي ةاور  اغوةلاف ي أعوماق الآبويد ي المافةوة  ون  ةيطعوة 

 ةغ ى حةى  ن بط  أغ  ي نفس المةيطعة ااراحدا .

م ةاووذاك ي  3,( يرضوو  ذاووك   حاووث أي اقوول عمووق نجووده ي  ةيطعووة اا ااوو  ةهوور بعمووق 3ةافيوودةل )

م ي  ةيطعة  ل ااعلاي ةاي اعماق الآبويد تخةلوف  ون بطو  ةغو   اغول 33 ةيطعة افيلمحية    بااما نجده لا يةل عن 

  م39غ  ي نفس المةيطعة ي ل الى بط  أ م   نجد 3,المةيطعة ااراحدا   اعلى اا ام  ن اي اقل عمق ي اا با  يلملغ 

 ةاذاك ا يل ي جما  المةيطعيت اةغ ى .

 ( أعماق الآبيد )  تر ( ي المافةة3ادةل )

 

 

 

 

 

 

 

 

) باينيت    7173 ن عمل االميحثة بيةعةما  على باينيت ةزادا المراد  المي اة   اوا ا ااعي ة المايه افيرااة    ا ع صلا  اادين   

 اح  اشردا ( .

اي اووودف  وون ااةحلاوول ااكاماووي ا الماوويه هوور ا ةة وويت اص ووي د  التحليةةل الكيميةةائي لميةةاه الآبةةار:   -5

ااكاماي اة المايه افيرااوة ي  افةوة ااددا وة .اي  دا وة ااا وفيت ااكاماي اوة الماويه افيرااوة ذات أياوة الموحا 

 أاث  عمق    أقل عمق    المةيطعة    ت   

 17      33       ل ااعلاي      7   

 ,1          35       ايس     7   

 17      45      افيلمحية     ,   

 39      3,      اا اا         5   

 11      31      ااع  ر اة   4   

 11      45      زدي       3   

 ,1      37      طق طق    1   
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ةذاك ةدي  د   دى صلاحاةهي الأ ةخدا يت المخةلفة ةاذاك ااة  حات المخةلفة ااايجمة عن ا ةخدام هوذه 

   ( 71)المايه . 

حاث  ةري المايه افيرااة على أنراع مخةلفوة  ون اة ولا  ةباسوب  ةلميياوة  عةمود عولى   ودد الماويه افيرااوة 

عيااة  ن  كرنيت اة لا  ااذا لمة  ةيدنة  و  الماويه ااسوفحاة    ةح اةهي   ةايالمي  ي  ةري هذه المايه على نسب

  (  79).ع ض اا خرد االميطااة الى ااذةبييةا بما ي  لمط ذاك بكث ا   ةد هذا ااارع  ن المايه  ن غلال اا خرد ة 

غ ي د الماويه . ( عااة اددا ة  75ةقد  م اةعةما  على  ياال المايه ااةا  م  لالهي مخةبريي ةاالمياغ عد هي ) 

 .( يرض  ااةحياال ااكاماي اة لمايه الآبيد1ةافيدةل )

 (ااةرزي  المكي  اترار الآيرنيت المرالمة ةااسيالمة )  لطم /اتر ( المايه افيرااة ي المافةة.1ادةل )

 ا ووووووووووووو ا  المةيطعة ااعااة

 ااع ض 

 Ca+  Mg+  Na+ K+  So4  CL NO3 غط اافرل 

 37, 431 478 937 731 779 791 5,3994 53748,  ايس  7  

 33, 457 439 837 711 777 795 5,3913 53747,  ايس  7  

 534 ,77 399 434 789 45 775 5,3787 ,5377, ااع  ر اة  ,  

 437 774 319 335 713 43 771 5,3817 53757, ااع  ر اة  5  

 743 71, ,78 139 774 51 791 5,3877 53717, افيلمحية  4  

 731 577 771 434 754 14 771 ,,5,38 537,7, افيلمحية  3  

 798 415 7,7 337 747 13 789 55377 53751, افيلمحية 1  

 37, 744 439 7 ,77 97 7,1 5,3991 53,7, اا اا   9  

 ,3, 751 417 34, 777 9,34 771 5,3879 5373, اا اا   8  

 538 7,7 338 137 797 ,4 773 5,3917 53774, طق طق  71

 39, ,,7 334 ,33 713 58 778 5,3847 53777, طق طق  77

 34, 438 471 37, 731 779 791 5,3457 53757,  ل ااعلاي 77

 35, 437 477 937 784 779 719 5,3478 53779,  ل ااعلاي ,7

 744 487 13, 937 785 71534 78434 5,3894 53777, زدي   75

 على نةي ي ااةحياال  المخةبرية . ن عمل االميحثة بيلاعةما  
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ةيع ف عولى انوو ذدا اة ومرعوة ذدات اةودت ااكترةنوي ةاحودا أة ااثو  ا صولمحت  مول  الايونات الموجبة: -

  حاة اه بي اة  رالمة ةاحدا أة ااث   سيةية اعد  ألااكترةنيت المفةر ا . 

ةيعد احد الايرنيت المرالموة ااةوا  تراور بشوكل أ ويسي ي الماويه افيرااوة ةاي اهوم  : +Caايون الكالسيوم  -

  دد وذا ااارع  ن ألايرنيت هر اا خرد ااكلساة ةاذاك اول  ون ااودار ييت ةافيولمس ةألادييوددات  ون 

 +caااكياسارم ( يةلمين ااي بيي  ر ا  نسلمة ايري  1ة ن غلال ادةل )    ( 78)غلال عملايت ااةجرية ااكاماي اة . 

 771( اذ بلوغ 3ي  ةيطعة افيلمحية ااةا  ة  ي اق  ااشرق  ن  افةة ااددا ة اما هور ةاضو  ي عااوة دقوم ) 

 773( الوم  لملوغ  ورى 71 لطم / اتر   بااما بلطت نسلمة هذا الايري ا نيهي ي  ةيطعة طوق طوق ي عااوة دقوم )

  لطم / اتر   .

طلماعة  طيي  الايرنيت ااذا لمة ي المايه ب وردا د اسوة بيلماويا ةنورع اا وخرد الام  ة     : +Mgايون المغنيسيوم  -

ةاذاك اااشيلى االمشري ب نراعو المخةلفة   ةيسولمب المطااسوارم الى  طوح اوري الماويه الى أ ولمو بيا ودأ ةلايسولمب 

د ا جو  افيوحي ااوذي ضردا أغ  ألا اذا ايي بكماة المحا ي المايه افيرااة   ةاهم   دد المطااسارم هر صخر

يحةري  ااذي  ةري علاو ةعاد  ع ضهي الى عملايت ااةجريوة ةاةذابوة بفعول الماويه ا دوي  سويهم ي اااويت الماويه 

( 1ة ون غولال افيودةل )   )71) احود   سولملميت ااع وا ي الماويه  بيلمطااسارم ةانو يشترك  و  ااكياسوارم ااكوري

 ن  افةة الى أغ ى ي المافةة   ةهذا ني ي عن اغةلاف اا خرد ا يةية على نسةاةي أي نسلمة المطااسارم  ةلميين 

 ( يرض  اعلى ةاةطم قام المطااسارم ي المافةة .9هذه المايه . ةافيدةل )

 ( اعلى ةاةطم قامة اعاأ المطااسارم )  لطم / اتر (9ادةل )

 اعلى    اةطم   غط اافرل    ا  ا ااع ض   المةيطعة    ت  

  51      5,3877 53717, افيلمحية    7  

 71534     5,3894 53771, زدي      7  

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية

لا يراد اا ر يرم ح ا ي اافلماعة اشدا اعيااةو بل يراد  ةحدا  و  اوحه  ون ااعاويي  : +Naالصةوديوم   -

 كرني   الميت  يبةة ةيحفظ ي ااسرا ل ةلا يةفيعل  عهي   ةيعرى ههرد   الميت اا ر يرم ي المايه افيرااوة الى 

ماوويه افيرااووة ي ةاوور  الملوو  اا ووخ ي ةا جوو  اافااووا اا ووفاحا ةااوودةار ييت ي ااةكرياوويت ا يةيووة ال
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ةبعد الاعةما  على نةي ي ااةحلالات المايه افيرااة  نسةاةي ب ي قامة اا ور يرم  ةلميياوة  ون  ةيطعوة  (  7,)المافةة.

(يرضوحيي اعولى ة أةطوم 8(   ةافيودةل ) 5ةغ ى بل  ن عااة ةغ ى  اغل المةيطعة ااراحدا   ةاص يفوة )

 قامة ال ر يرم . 

 امة اعاأ اا ر يرم )  لطم /اتر (( أعلى ة أةطم ق8ادةل )

 أعلى     أةطم   غط اافرل   ا  ا ااع ض المةيطعة   ت   

    777    5,3879    75373    اا اا     7  

 789     5,3878   ,5377, ااع  ر اة 7  

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية 

يةرااد االمر ي ارم بكمايت المحا ي اا خرد اا  رباة ةذاك ةنو قلال ااوذةبيي (+K): آيون ألبوتاسيوم  -

ي المايه ةاي بسلمب المةية ة ااعيااة تجيه عرا ل ااةجرية المخةلفة ة هراة ا ة يصو  ن قلمل المعي ي اافاااة يكري 

ي  وي يخود   أ وي  ( 7,)  ااره اقل  ن   اار اا ر يرم على اا ام  ن اي ةار ه  ةيدب  ن ةاور  اا ور يرم . 

 افةة ااددا ة ةبعد الاعةما  على نةي ي ااةحياال ألمخةبرية اعاايت المايه الم غرذا  ن المافةوة   لموين ااوي بو ي ايوري 

( يرضحيي 71( ةافيدةل ) 4تخةلف قامةو  ن  ةيطعة الى أغ ى ة ن بط  ةغ    اما ي اص يفة )   االمر ي ارم 

 ارم ي المافةة . اعلى ة أةطم قامة اللمر ي 
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 ( ااةرزي  المكي  اعاأ اا ر يرم5غ يفة )

 

 .ARC GiS 9,3( ةب ني ي 1الم دد / بيةعةما  على ادةل )

 (أعلى ةأةطم قامة اعاأ االمر ي ارم )  لطم / اتر ( 71ادةل )

 أعلى    أةطم   غط اافرل   ا  ا ااع ض المةيطعة ت  

  7      5,3991 53,7,  اا اا     7  

 837       5,3913  53747,     ايس     7  

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية 

الايوري ااسوياب هور ذدا أة ومرعوة ذدات ااةسولمت ااكترةنوي أة ااثو  ا صولمحت  مول  :الايونات السالبة -

 الااكترةنيت المكةسلمة . حاة اه بي اة  يالمة ةاحدا أة ااث   سيةية اعد  

 اووةي ااكبريةوويت  وون ااسوودا غي وويت ااكبريةاوود ة وون غوولال ذةبوويي  عووي ي افيوولمس (-So4): الكبريتةةات  -

ارت ي الملاري هذا بيلاضياة الى ااترب  7ةالاداددايت اما  ةري  ايه الا فيد على   ااار  ن ااكبريةيت لا ةعدى 

ة ون غولال الاعوةما  عولى نةوي ي    ( ,,) عةوبر  ون الم وي د الا ي واة اوو .  افيلمساة المرار ا ي  افةة ااددا وة ااةوا
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ااةحياال المخةبرية اعاايت المايه الم غرذا  ن  افةة ااددا وة  لموين ااوي أي ااكبريةويت  راود بكماويت الموحا ي  اويه 

 ة الكبريةيت .( يرض  اعلى ةأةطم قام 71 افةة  عااة ةبكمايت قلالة ي  ايه  افةة أغ ى   ةافيدةل ) 

 ( ااةرزي  المكي  اعاأ االمر ي ارم4غ يفة ) 

 
 .ARC GiS 9,3( ةب ني ي 1الم دد / بيةعةما  على ادةل )             

 (أعلى ة أةطم قامة الكبريةيت )  لطم / اتر (71ادةل )

 أعلى     أةطم    غط اافرل   ا  ا ااع ض  المةيطعة ت   

  ,78    5,3877 53717,    افيلمحية  7   

 399     5,3878 ,5377, ااع  ر اة   7   

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية .    

يكسووب الموويت اافعووم الموويا  ةلا وواما عاوود اد لميطووو  وو  الايرنوويت الاغوو ى  ثوول المطااسووارم  :(-Cl)الكلةةور  -

ةااكياسارم ةهر  ن ااعايي المهمو ةاا يعة ااذةبيي ةهر قلال الانةشيد ي ااةشرا الادضاة ةاي   ودده  ون 

 الماويطق افيياوة المايه االمح ية ااةديمة المح ردا  اغل اا  ربايت أة  ون غولال عملاويت ااةلمخو  غ رصوي ي

أ ي ي  ي يخد  افةة ااددا وة المعود ااو ات عملاوة    ( 5,)ة لمو افيياة ااذي يعمل على   اار ااكلرديد المةرااد . 
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ادوي   ى ةعمر ويااةحلالات المخةبرية  لمين ااي اي نسلمة ااكلورد الموحا ي  اويه المافةوة ة ةفية وة  ون  افةوة ةغو

(  لطووم / اووتر ي  ةيطعووة زديوو    اووما ي  487 ةيطعووة ااع  ر وواة ة )  (  لطووم / اووتر   ي,77مح ووردا بووين )

 ( يرض  اعلى ةأةطم قام ااكلرد ي المافةة.77ةافيدةل )  (  3اص يفة ) 

 ( ( اعلى ةأةطم قامة الكلرد )  لطم / اتر77ادةل ) 

 أعلى    أةطم   غط اافرل   ا  ا ااع ض المةيطعة  ت  

  ,77    5,3878 ,5377, ااع  ر اة 7   

 487     5,3894 53777, زدي    7   

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية   

 ( ااةرزي  المكي  اعاأ ااكلرد ي المافةة3غ يفة ) 

 

 ARC GIS9,3( ةب ني ي 1الم دد:     بيةعةما  على ادةل )  

No ):النترات  -
- 3

 عد اااترات  ن  كرنيت المايه افيرااة ااثينرية ةهايك عدا   ي دالاترات  اهي صايعا  ( 

ني ي بفعل ا ةخدام الا مدا ااكاماي اة ي ااتربة ة فسو  ااالمي ويت ةالاةداق  ة اهوي عضوري نوي ي عون اضولات 

  ة ون افيودي  بياوذا  اي  ( 4,) الانسيي ةا اراي   اما اي   ار ايري اااترات ي المافةة يدل عولى ةاور   لوري ااهوي .

هايك علاقة عكساة بين عمق االمط  ةنسلمة   ار اااترات اذ انو الما زا  ااعمق ادى االمط  قل   اور اااوترات ةااعكوس 

صحا   لمب ذاك هر اي   دد اااترات  ن  ف  الادض   أ ي ي  وي يخود  افةوة ااددا وة المعود الاعوةما  عولى 

ايه المو غرذا  ون المافةوة   يةلموين ااوي بو ي قاموة اااوترات قلالوة  ةيدنوة بيلايرنويت نةي ي ااةحياال المخةبرية اعاايت الم
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ااسيالمة الاغ ى ي  علم  افةة ااددا ة ةادي  ةةيدبة    بعضهي ب  وةثايت بعولأ الماويطق ااةلالوة . اوما ي اص يفوة 

 ( .  77( ةافيدةل )1)

 (  أعلى ة أةطم قام اااترات )  لطم / اتر (. 77ادةل )

 أعلى     أةطم    غط اافرل   ا  ا ااع ض  المةيطعة  ت  

  37,    5,3994 53748,  ايس      7  

 798     55377 53751, افيلمحية 7  

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية 

 ( ااةرزي  المكي  الاترات ي المافةة 1غ يفة ) 

 

 .ARC GiS 9,3(ب ني ي 1الم دد / بيةعةما  على ادةل )           

 ع ف على ادي ومرع المرا  اا للمة ااذا لمة ي المحلورل الموي ا  ورات  :(TDS)المواد الصلبة الكلية الذائبة  -

اينت  ةآياة )  لحاة ( اة اح  ةآياة ةلا ةضمن المرا  ااعياةة ةااط ةيوة ةااطويزات ااذا لموة ةاوذاك  عةوبر المورا  

اا خرد ةاوذاك عولى اا للمة ااذا لمة ااكلاة  ؤنا عي ي لمةداد الملرحة   ة  ااف المايه افيرااة يعةمد على نرع 

 ( 3,)المدا اار ااة ااةوا  سوةة  ااهيعملاوة ااوةلا س بوين الماويه ةاا وخرد ا يةيوة علاهوي ةنسولمة  المورا    ااذا لموة . 
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 , Altoviski عاد  ةيدنوة   وااف  ( يرض  قام   ار المرااد اا للمة ااذا لمة ي  افةة ااددا ة,7ةافيدةل )

(  ااذي ي اف المايه افيرااة حسب نسلمة المرا  اا للمة ااذا لمة ااكلاة الى خمسة انفةوة   75ي ادةل ) (( 1962

( ااذي يرض  قام   ار المرا  اا للمة ااذا لمة ااكلاة ة رزيعهي المكي  ي  افةة ااددا ة   يةلموين  ,7   ادةل ) 

  اف الملرحة . ااي ب ي جماعهي  ة  ضمن ااافيق ااثي  ةهر نفيق الميت ااضع

 ام /اطم (TDS) ة(ااةرزي  المكي  المرا  اا للمة  ااكلاة ااذا لم ,7ادةل ) 

   TDS     غط اافرل    ا  ا ااع ض  المةيطعة   ت  

 7481      5,3994    53748,   ايس     7  

 7591      5,3913    53747,     ايس     7  

 7377      5,3878 ,5377,    ااع  ر اة   ,  

 7379      5,3817    53757,    ااع  ر اة    5  

 7544      5,3877    53717,    افيلمحية     4  

 ,743    ,,5,38    537,7,    افيلمحية      3  

 7589    55377    53751,    افيلمحية      1  

 75,7      5,3991    53,7,    اا اا       9  

 ,751      5,3879      75373    اا اا      8  

 7477      5,3917    53774,    طق طق    71 

 7587      5,3847    53777,    طق طق     77 

 7481    5,3457    53757,     ل ااعلاي     77 

 7493      5,3478    53779,     ل ااعلاي   ,7 

 7445    5,3894    53777,    زدي       75 

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية .        
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 (1,) (TDS) (   ااف انفةة المايه افيرااة حسب  لرحة المايه ااكلاة75ادةل )

 Altoviski . 1962             Water class       نرع المايه 

  يت عذب                 لطم / اتر  7111اقل  ن       

  يت ضعاف الملرحة           لطم / اتر  111, – 7111     

  يت  ةر ط الملرحة           لطم / اتر  4111 – 111,     

  يت  يا                  لطم / اتر  71111 – 4111     

  يت عيلي الملرحة            لطم / اتر  41111 – 71111   

Altoviski . ME.  Hand book of hydrogeology , gosge , litzdat , mosscow , ussrc in Russian . 

1962 , pp. 614 .  
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 المبحث الثالث 

 العلاقة مابين المياه الجوفية وملوحة التربة في المنطقة 

بعد ااةع ف على نسلمة الا لا  ي المايه افيرااة ي  افةة ااددا ة لابد هاي  ن الا ويدا الى ا و  هوذه الا ولا  

على تمل  ااتربة ةايي  ااعلاقة  يبين اد فيع أة انخفيض نسلمة الا لا  ي المايه افيرااوة عولى  داوة  لرحوة ااتربوة ي 

 المافةة. 

  :( Soil) -التربة  : اولا

ااتربة اافلمةة اوشة ااةا  طفا صخرد ااةشرا الادضاة بسمك يوتراة   ويبين بضو   واةم ات الى عودا تمثل 

ا ةيد ةها غلاط  عةد  ن المرا  المعدناة ةااعضورية ةاوورات ةالمويت  اوما  عود ااتربوة احود اهوم المكرنويت افيارباطاوة 

يل اا خرد الاصلاة ةذاك بفعل ااعملاويت ةذات اهةمام المح ي ااددا يت افيار ردارارااة ة اش  ن غلال  ر

ة ةطوح غ وي د  ( 9,)افيار ردارارااة اما أي  شكالهي ي  لمط بعودا عرا ول  اهوي الماويا ةالموي ا الاصولاة ةاحهوي .

ااتربة  ن ز ن ةغ   ة   ا بعرا ل ااترااب المعد  ال وخرد ةعاويي الماويا ةااطولاف ا اوري ةطلماعوة ااسوف  

  (  8,).ااةع ية ةالاد يب ةاااشيلى االمشريالمايه ي هذه ااتربة اضلا عن عملايت ة مك ااتربة ةاماة 

  واف ااتربوة ي  افةوة ااددا وة الى عودا انوراع   اذ اي  ون المعو ةف صوفيت  :تصنيف التربة في المنطقةة  -

 ااتربة تخةلف  ن  افةة الى اغ ى بسلمب ااعرا ل ااةا ا ت الى  كرياهي ةاما يي): 

 عةبر  ن ااضل انراع ااترب ي المافةة ةذاك ةدي تمةيز باساي  ةر ط  ةيدنوة بطحهوي  كتوف الانهةار: تربة  -1

ةغيااة  ن اة لا  ةذاك ةي اااه  يعد ياي طلماعاي ووي اوما اي هوذا اااورع  ون ااوترب يمةويز بياأوف افياود 

اتربة نةاجة  و اام ااتر ولميت ا ديثوة ة كرنت هذه ا % . 74ةبعمق الميت الادضي ةاي نسلمة ااكلس ااهي بحدة  

ةااةا  عر الى اترا االملا ةر ين ا ديث الماةراة برا وفة اااهو  ا اويت  را وم اافاضوينيت ة ةماور بكردوي   بوة 

 غ لمة صي ة الانةي  اارداعا ةذاك ةحةرا هي على المرا  ااطذا اة ااضرةدية . 

 عد هذه ااتربة  ن اقدم ااترب ي  افةوة ااسوهل ة ةو اف  ون  وريي  ون  ورا  : التربة الحصوية الجبسية -2

طاااة ةدةا ب ح رية ة د لكيت ةيعد هذا ااارع  ن ااترب اةح ي الانةوي  اارداعوا ةذاوك ةد فويع نسولمة 
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بة صللمة ة ةول اي اافلمةة ااسفحاة ي هذه ااتر(   51)افيلمس ةيكري افيلمس  ن ااارع ااثي  ااةيبل الذةبيي ي الميت . 

 71ااهي نسلمة الا لا  اضلا عن  اي هذه ااتربة  سم  بافيذ الميت غلاووي ةي ول ا ود الا نوى اافيذيوة ااتربوة الى 

 م /  ويعة   ةقود ااودت ااددا ويت انوو الوما زا ت اماوة الا ولا  ي  اويه ااو ي اويي ذاوك عوي لا  سويعدا 

 .  لاحةفيظ ااتربة بيلميت ةااعكس صحا  ي هذه ااتربة

 عد هذه ااتربة ارت  ن  ددايت اةديد ااةديمة ة ةكري  ن  وريي  ون تربة السهول النهرية القديمة:  -3

% ة ةالوما زا  ااعموق زا ت هوذه اااسولمة   تمةويز 71اافين ةاا  ل ةااط ين ةا   ة ةري على افيلمس باسولمة 

دايت اةديد ااةديمة   ةيضه  افيلمس ااهي ي هذه ااتربة بعمةهي افياد ةالمةر ط اااسجة ةدي تمثل ارت  ن  د

 بعلأ المايطق على  كل بة   اةشر ارق  ف  هذه ااتربة . 

يحةري هذا اااورع عولى نسولمة عيااوة  ون افيولمس ضومن الموتر الاةل  ون ااتربوة  التربة الصحراوية ألجبسية: -4

ة ةكري هوذه ااتربوة   ا اا لاحاة الرداعة  ة ةمار هذه ااتربة ب دي اةحا بيلمرا  ااعضرية ةقلالة اص ربة ةمحدة

 ن تجم  ايدبرنيت ااكياسارم ةابريةيت ااكياسوارم ةاردوي د وي ي   ةتمةويز  بضوحياةهي ة ةكوري  ون افيولمس 

  (  57)ةحج  ااكلس ةاا  ل ة   ف  ااهي نسلمة الملرحة . 

المايه االميطااة الى  سةرى ق يوب  ون  تمةيز هذه ااتربة ب حةرا هي على اة لا  نةاجة اد فيع: تربة المنخفضةات  -5

 ف  الادض ةها لا لا م زداعة االب المحيصال ب  ةثايت ااشعح ةي  ايطق قلالة  اهي   ةاكن حةى ااشعح 

ةالمحيصال ااشةرية اةغ ى  هدت   اا  ااهي ةذاك ةد فيع  كيااف نةل المايه اا ي ة الشرب الى قيطااهوي 

  ( 57) ع ضة الةع ية اا يحاة ةالمي اة ةذاك نةاجة زةال افي هي ااالمي) .  ةاما أي  لمعث   كيدي اعلهي

 ( total Dissolved solids):  ثانيا: الاملاح

 عد الا لا  احدى  ليه  ااة وح  االمويدزا ي الماويطق الم ةيوة ي هول هو ةف الماويا افيويف ة ولمو افيويف 

اة لا  ااةيبلة الوذةبيي ي المويت   أي  لرحوة ااتربوة  ااول عولى ةيفلق ا م   بة  لحاة اذا اد فعت ااهي نسلمة   اار 

 داة   اار ومرع اة لا  ااذا لمة ي اسم ااتربوة ةاي عملاوة ااوةمل  ةتجمو  اة ولا  عولى اةدض  ولملمهي الماويا 

دضي ا يد ةعدم ا ةطلال اةدض لمدا طريلة بيلاضياة الى عملايت الانج اف ااسفحا ةاد فيع  سوةرى المويت الا

ةاما هر  ع ةف أي ااتربة ااست اةلة اي دا ةانما ها تجما   ةرازي بدقة بياطة فيريطويت  عدناوة ة ورا  عضورية    
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ةاي ايت حاة ةها  ةكري على  دى اترات ز ااة طريلة ادا  ترةا  عي ا بين بضوعة آلاف ة لايوين ااسواين   ةأي 

  -ةهايك نرعين  ن ااةمل  يي : ( ,5).غ ي  هييؤ ي الى  د حهي ة طح  ااضطط االمشري علاهي يمكن اي

هر عملاة  فري  ااتربة برار   محةرى عيلي  ن الا لا  ي الموي ا الام ةيخةلوف هوذا ااةفورد  -التملح الاولي :-

ب غةلاف عملايت  كرين ااتربة   حاث اي اد فيع نسلمة المكرنيت الملحاوة ي افيورت المشوةق  ون ااتربوة يوؤ ي الى 

  كرين الا لا  المةجمعة ارق  ف  ااتربة . 

دي ي ااترب المةكرنة ةالمةفردا بسلمب اد فيع  سةرى المايه افيرااة المي وة ةهر ااذي يح -التملح الثانوي : -

ةااةضيديس ااةا  ؤ ي  ةدا ي تمل  ااتربة   حاث اي الا لا   ةجم  عاد ةار    ودد ووي ةا كيناوة ةصورل 

ةعوولى ةاووو  المويت الى افيوورت ااعلوري  وون ااتربووة   ةيسويهم الانسوويي  ون غوولال اعيااي ووو ةنشويطو ي تملوو  ااتربوة

  (  55)اص رص ي المايطق افيياة ة لمو افيياة.

( 9)( ةاص يفة74بعد الاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية المرضحة ي ادةل )التباين المكاني للملوحة :  -

غو ى ةاوما الةرزي  المكي  لا لا  عاايت ااتربة الم غرذا  ن المافةة يةلمين ااي اي الا لا   ةلميين  ن  ةيطعة الى ا

 يي): 

يعد أاكلس  لحي ذة حي لأ غفاف ةهر  ن ااث  الا ولا   وارعي ي  :( caco3 )كاربونات الكالسيوم  -

   ااترب ااع اقاة ةهر  ن الا لا  ااةلالة ااذةبيي ادا ةاي ةار ه باسلمة المحا ي ااترب يريد  ن قلريةهي . 

 )ام/اطم(اعاايت ااتربة( ااةرزي  المكي  اترار اة لا  74ادةل ) 

 ا ووووووووووو ا  المةيطعة  ت   

 ااع ض

غووووووووووووط 

 اافرل 

Caco3 Caco4   ph TDS  

 379 138 ,573  5537 5,3997 53747,  ايس  7   

 917 ,83 4833 3731 5,3879 53771, ااع  ر اة 7   

 ,17 931 ,453 4935 5,3819 53713, افيلمحية ,   

 118 133 5737 5137 5,3871 5354, اا اا   5   

 971 834 5134 4739 5,39,5 53717, طق طق  4   

 187 ,93 4739 5838 5,3458 53737,  ل ااعلاي 3   

 ,38 131 ,553 935, 5,3457 ,5371, زدي   1   

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية 
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 ( ااةرزي  المكي  اعاايت ااترب ي المافةة 9غ يفة )

 

 .GPS ةاهيز ARC GiS 9,3الم دد /  ن عمل االميحثة بيةعةما  على ب ني ي         

ة لمين  ن نةي ي ااةحياال المخةبرية ةار   لميين بين   ب المافةة ي احةرا هوي عولى هوذه الا ولا  حاوث  ثلوت عااوة 

( اوم / اطوم    3731( ي  ةيطعة ااع  ر اة اعلى قامو اترار هذه اة لا   ةيدنة بطحهي حاوث بلطوت ) 7دقم )

( 73( اوم /اطوم   ةافيودةل ) 935,اوث بلطوت ) ( ي  ةيطعوة زديو    ح1أ ي اةطم قامة اكينت ي عااة دقوم )

 يرض  أعلى ةأةطم قام اكيدبرنيت ااكياسارم. 

 ( اعلى ة أةطم قام اترار ا لا  ايدبرنيت ااكياسارم ي المافةة 73ادةل ) 

 أعلى       أةطم     المةيطعة    دقم ااعااة    ت  

 3731     ااع  ر اة     7         7  

  935,      زدي         1       7  

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية     
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ةهوا اة ولا  المةكرنوة نةاجوة ا وي  آيرنويت ااكبريةويت بياكياسوارم  ( caco4 ) :كبريتةات الكالسةيوم    -

المرار  ي ااتربة   ةبعد الاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية اعاايت ااترب الم غرذا  ن  افةوة ااددا وة  لموين 

ااع  ر واة ( ي  ةيطعة 7ااي ةار   لميين بين   بة ةاغ ى ي  ةيطعيت  افةة ااددا ة حاث  ثلت عااة دقم ) 

( ي 7( اوم / اطوم   أ وي اةطوم قاموة اكينوت ي عااوة )  4833اعلى قامة اترار هوذه اة ولا  حاوث بلطوت ) 

( يلمووين اعوولى ةأةطووم قامووة 71( اووم / اطووم   ةافيوودةل ) ,573 ووايس حاووث بلطووت )  ةيطعووة 

 اكبريةيت ااكياسارم . 

 /اطم (( أعلى ةأةطم قامة اترار ابريةيت ااكياسارم ) ام  71ادةل )

 أعلى أةطم المةيطعة دقم ااعااة ت

 4833  ااع  ر اة 7 7

  ,573  ايس 7 7

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية     

يعاا  فيعل ااتربة  ةداد   ار ايرنيت اواددةاين المرار ا بشوكل حو  ي محلورل : ( ph ) تفاعل التربة  -

الايرنيت ااةيبلة الةلمي ل  ن قلمل ا ةييت ااتربة ااةا ها الايرنيت اح ا و ا ةااةوا يمكون ااتربة ةالمعةمد على 

انف يوي عن ااط ةييت   ةبعد ا  رل عولى نةاوي ي ااةحيااول المخةبريوة اعااويت ااوترب  لموين ااوي ةاور  نسوب 

زا ت قاموة ااةفيعول عون  ة ون المعو ةف أنوو الوما 134مخةلفة اةفيعل ااتربة على اا ام  ن اي جماعهي ااثو   ون 

 ( يرض  اعلى ةاةطم نسب  فيعل ااتربة . 79اتجهت ااتربة نحر ااةيعدية   ةافيدةل )  134

 ( ph )(أعلى ةأةطم نسب  فيعل ااتربة 79ادةل ) 

 أعلى أةطم المةيطعة دقم ااعااة ت

 834  طق طق 4 7

  133 اا اا  5 7

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية 

هوا ومورع اة ولا  المراور ا ي ااتربوة ااايتجوة عون ااعاويي  : ( TDS )المواد الصةلبة الكليةة الذائبةة     -

المعدناة المرار ا ي اا خرد ةاذاك عن ط يق انةةيوي  ن المايه افيرااوة   ة ةويس  ب) اوم / اطوم ( ةيعةمود 
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  أ وي اواما يخود  افةوة ( 54) ةداد   ار هذه المرا  على باطة المافةة ةنسلمة اة ولا  المراور ا ي  ايههوي افيرااوة . 

 لمين ااي ةار   لميين ي قاموة   اور هوذه اة ولا   TDS ااددا ة المعد اا ات ااةحياال المخةبرية اترار الا لا 

ي  ةيطعوة ااع  ر واة حاوث بلطوت  اعولى قاموو ووي ن  ةيطعة الى اغ ى ي  افةوة ااددا وة   حاوث  وجلت 

( اوم / اطوم   ةاكون عولى  379( ام / اطم   بااما أةطم قامة اينت ي  ةيطعة  ايس   حاث بلطت ) 917)

 ( يرضوو  اعوولى ةاةطووم قووام   اوورالا لا   4-5ااعموورم ادووي    ةعووة ي   بووة  افةووة ااددا ووة . ةافيوودةل ) 

(TDS)    المافةة( ااةرزي  المكي  لمجمرع المرا  اا للمة ااكلاة ااذا لمة ي  7-5اص يفة )ي المافةة . اما  رض . 

 . ام /اطم ي   بة  ( TDS) (اعلى ةاةطم قام   ار الا لا  78ادةل ) 

 أعلى        أةطم      المةيطعة    دقم ااعااة      ت   

 917        ااع  ر اة    7         7   

  379        ايس     7       7   

 .  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية    

 التربة  ( TDS )( ااةرزي  المكي  الا لا  اا للمة ااكلاة ااذا لمة  8غ يفة ) 

 
 ARC GiS 9,3( ب ني ي 74الم دد /  ن عمل االميحثة بيةعةما  على ادةل )                
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 ثالثا:العلاقة مابين توزيع الاملاح في المياه الجوفية وتربة المنطقة 

بعد أي قماي ب ا ات ااةحياال المخةبرية على الماويه افيرااوة  ون غولال اغوذ عااويت  ون المافةوة ةاالموياغ           

( عااة ة ع اةاي ااسلمة   ار اة لا  ااهي ) الايرنيت ااسيالمة ةالمرالمة ( بيلاضياة الى  ع اة   ار المرا   75عد هي ) 

ة   ةاضلا عن  اا ات ااةحياال المخةبرية على   ب المافةوة  ون ي ااافة ات ااسيبة  ( TDS )اا للمة ااكلاة ااذا لمة 

( عااويت ةا  ورل عولى نسولمة   اور اة ولا  ااهوي ) ايدبرنويت  1غلال أغذ عاايت  ون المافةوة ةاويي عود هي ) 

ت ةقامة   ار المرا  اا وللمة ااكلاوة ااذا لموة    اوي  ( PH) ااكياسارم ةابريةيت ااكياسارم ( ةاذاك ة فيعل ااتربة

اادةد ي هذه اافة ا على اا بط بين اة لا  المرار ا ي المايه افيرااة ةاة لا  المرار ا ي ااتربة   المايي    ح الماويه 

افيرااة المي ة على  لرحة ااتربة   ةهذا هر اودف  ن جما   ي لمق   ة اةرم بو ا ات  ةيدنوة باواهما ةاكول  ةيطعوة 

  لاي   افيلمحية   زدي    طق طق( شمل )  ايس   ااع  ر اة   اا اا     ل ااع ن  ةيطعيت  افةة ااددا ة ةااةا 

 :ةاما ي ) 

بعود أي  وم ا  ورل عولى نةوي ي ااةحيااول المخةبريوة اعااويت الماويه افيرااوة ةااتربوة ي هوذه  مقاطعة شةنا::  -

افيرااوة  ي هوذه المةيطعوة حاوث  ( يةلمين ااوي اد فويع نسولمة اة ولا  ي  الماويه71المةيطعة ةالمرضحة ي افيدةل )

لا(  لطم / اتر   ةي اارقت نفسو اد فيع نسلمة اة لا  ي   بة المةيطعة نفسهي   حاوث بلطوت )  7481بلطت ) 

 ( ام / اطم   ة ن هذا يةض  ةار  علاقة ة   ح المايه افيرااة على  لرحة ااتربة ي هذه المةيطعة .  379

  ايه ة  بة  ةيطعة  ايس(   ار اة لا  ي 71ادةل )

 ااتربة              المايه افيرااة        المةيطعة         

 ) ام / اطم (    TDS )  لطم / اتر (  TDS    ايس            

                  7481             379 

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحلال المخةبرية .    

بعد أي ح لاي على نةي ي ااةحياال المخةبرية اعاايت المايه ةااتربوة اتراور اة ولا  اواهما  العرموشية :مقاطعة  -

(   ااذي يةلمين  ن غلااو ةار  علاقة ط  ية بين نسلمة اة ولا  ي الماويه 77ي هذه المةيطعة ةالمرضحة ي ادةل ) 

اذي  جلت ااهي نسلمة   ار اة لا  ي المايه اافيرااة اعولى افيرااة ةنسلمةهي ي ااتربة ي هذه المةيطعة   افا اارقت ا
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نسلمة ي  افةة ااددا ة نجد اي   ار اة لا  ي   بةهي  سجل الم  لموة اةةلى ي المافةوة ايضوي   ة ون هوذا يةوين بو ي 

 المةيطعة المذاردا . علاقة بين المايه افيرااة ة  بة المافةة   ة   ح المايه افيرااة على زيي ا  لرحة ااتربة ي هايك

 (   ار اة لا  ي المايه افيرااة ة  بة  ةيطعة ااع  ر اة 77ادةل ) 

 ااتربة المايه  افيرااة المةيطعة

 ) ام / اطم (  TDS )  لطم / اتر ( TDS ااع  ر اة

 7379 917 

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية 

( أي ي اارقوت ااوذي  سوجل ااوو قوام   اور اة ولا  ي الماويه  77ااي  ن افيودةل )  يةض  : مقاطعة الرفيع -

افيرااة الم غرذا  ن المافةة أقل  ن احهي ي المةيطعيت اةغ ى   ن اهي أيضي  سجل أقل قاموة اتراور اة ولا  

 لى  لرحة ااتربة ي المافةة .ي ااتربة بعد  ةيطعة زدي    ةهذا  ييعرز اا أي ااةي ل بيي المايه افيرااة    ح ع

 (   ار اة لا  ي المايه افيرااة ة  بة  ةيطعة اا اا  77ادةل ) 

 ااتربة           المايه افيرااة       المةيطعة         

 ) ام / اطم (  TDS    )  لطم / اتر (  TDS  اا اا            

           751,              118 

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية  

(  ةار  اد لميلى بين نسلمة   ار اة لا  ي المايه افيرااوة ةنسولمة  ,7يةلمين ااي  ن افيدةل )  مقاطعة طق طق : -

( 7477ي المايه افيرااة ) ( TDS)  ارهي ي ااتربة ي هذه المةيطعة   افا اارقت ااذي  جلت ااو نسلمة اة لا   

( ام / اطوم   ةهوذا يودل ايضوي عولى ةاور   971ي   بةهي )   ( TDS) لطم / اتر    جلت نسلمة   ار اة لا   

    ح المايه افيرااة على   بة المافةة حيوي حيل المةيطعيت اةغ ى ااسيبةة ااذا  .

 عة طق طق .(   ار اة لا  ي المايه افيرااة ة  بة  ةيط ,7ادةل )

 ااتربة            المايه افيرااة        المةيطعة        

 ) ام / اطم (  TDS    )  لطم / اتر (  TDS    طق طق          

           7477            971 

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية  
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( يةضو   ااوي ةاور  اد لمويلى بوين قوام   اور 75اااةوي ي ي افيودةل )  ون غولال  ةيدنوة  مقاطعة تل العليج: -

 TDS   اة لا  ي المايه افيرااة ةقام   ار اة لا  ي ااتربة افا اارقت ااذي  جلت ااو قام   اور اة ولا 

ةار   ( ام / اطم   ي   بةهي   ةهذه   دل على 187/ اتر   ي المايه افيرااة   نجدهي  سجل ) (  لطم 7481) 

    ح المايه افيرااة على  لرحة ااتربة .

 (  ار اة لا  ي المايه افيرااة ةااتربة ي  ةيطعة  ل ااعلاي75ادةل ) 

 ااتربة            المايه افيرااة        المةيطعة         

 ) ام / اطم (   TDS    )  لطم / اتر (   TDS     ل ااعلاي        

              7481            187 

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية 

( ةااذي يؤاد ةار  علاقة اد لميلى بوين 74 ن غلال ق اتا اااةي ي المرضحة ي افيدةل ) :مقاطعة الجبيرية -

نسلمة   ار اة لا  ي المايه افيرااة ةنسلمة   ارهي ي ااتربة ي هذه المةيطعة   افا اارقت ااذي  جلت ااو قاموو 

 TDS   ( ام / اطو ,17(  لطم / اتر   نجدهي  سجل )  7589ي المايه افيرااة )  م   ي   بةهوي   يؤاود ةاور

 .   ح المايه افيرااة على  لرحة ااتربة ي هذه المةيطعة

 (    ار اة لا  ي المايه افيرااة ةااتربة ي  ةيطعة افيلمحية 74ادةل ) 

 ااتربة            المايه افيرااة       المةيطعة         

 ) ام / اطم (   TDS    )  لطم / اتر (  TDS     افيلمحية          

            7589             17,  

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية 

( ةاور  علاقوة بوين الماويه افيرااوة 73ة أغحا ي هذه المةيطعة يةض  ااي  ن غلال افيودةل )  :مقاطعة زريةر  -

علاو ي المةيطعيت اةغ ى  ون  افةوة ااددا وة   المويا ام  ون أي المي ة ةنسلمة اة لا  ي ااتربة ةاكن اقل ممي هر 

(  لطم / اتر   الا اي نسلمة هذه اة لا  ب  سوجل الا  7445هر )   TDS  نسلمة  ي ةريو المايه افيرااة  ن اة لا 

لايمكون أي ( ام / اطم   ي ااتربة ةهذا اقل ممي ها علاو ي المةيطعيت اةغ ى   ةاكن بويا ام  ون ذاوك  ,38) 

 نةرل لايراد    ح المايه افيرااة ي هذه المةيطعة   أنما  يراد ةاكن اقل  ن المةيطعيت اةغ ى  .                
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 (   ار اة لا  ي المايه افيرااة ةااترية ي  ةيطعة زدي  73ادةل )

 ااتربة            المايه افيرااة       المةيطعة          

 ) ام /اطم (  TDS    )  لطم / اتر (    TDS  زدي            

           7445           38, 

  ن عمل االميحثة بيلاعةما  على نةي ي ااةحياال المخةبرية . 

قد يعرى اد فيع ا لا  ااتربة ي هذه المةيطعة اعرا ل اغ ى طلماعاة ايد فيع  داوة ا و ادا ةبياةويلي اد فويع 

ااةلمخ  اسف  ااتربة ةنةاجة اةي ح ااعي ل االمشري بي ةخدام اا ي ااساحا يؤ ي الى   اام الا لا    ةبياةيلي نسلمة 

 اد فيع نسلمة ا لا  ااتربة  ةيدنة بي لا  المايه افيرااة .
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 الاستنتاجات :

ة   حهي على   بوة المافةوة اضولا عون دار االمحث على  رضا  ااعلاقة  يبين  رزي  اة لا  ي المايه افيرااة 

 دا ة نسب ااةفيةت وذه اة لا  بين  افةوة ةأغو ى   ة ون غولال هوذه ااددا وة  رصولاي الى جملوة ا وةاةيايت 

 -ةااةا يمكن ايضيحهي بيااةيلى الا اة  :

 فةة. اادت ااددا ة على ااةفيةت ي   ااار الا لا  المايه افيرااة بين  ةيطعة ةاغ ى ضمن حدة  الما -7

اةضحت ااددا ة أي   بة المافةة  عي   ن زيي ا   ار اة لا  ااهي ممي يؤاد ةار  علاقة بين نسلمة اة لا  ي  -7

المايه افيرااوة ةااتربوة ي المافةوة ةهاويك  لمويين ي نسوب   اور اة ولا  ي الماويه افيرااوة ةااتربوة  ون  افةوة الى 

 اغ ى.

د ي زيي ا  لرحة ااتربة ةااداال على ذاك  ةيطعة زدي  داوم اد فويع نسولمة أي المايه افيرااة لا عد ااعي ل اارحا -,

 اة لا  ي المايه افيرااة ااهي إلا أي   بةهي  جلت أقل قامة ي احةرا هي على اة لا  .

اي اف يةة اا ي المسةخد ة لادةات الاداضي اارداعاة    ح على زيي ا نسولمة الملرحوة التربوة  ون غولال الاعوةما   -5

 لى ط يةةا اا ي ) ااساحا ةااطم (. ع

 لعب ااةكريايت افيارارااة  ةدا  هما ي   ار اة لا  ي  ايه ة  بة المافةة ةيةض  أ  هي  ون غولال ااةلمويين  -4

 ااراض  على نسب اة لا  ي المايه افيرااة بسلمب ااةكريايت اا خ ية ا يةية علاهي .

  اار اة لا  بسلمب  اشواط ااعملاويت ااكاماي اوة ااهوي ةيلهو   و  ح  ؤ   ة ة    ااتربة ي  افةة ااددا ة على  -3

 المايا ااراض     هذه ااعملايت .

 ااةفيةت ااراض  ي  اي اب المايه افيرااة  لمعي اةي ح عرا ل طلماعاة ةبشرية ايهي الا ةثماد اارداعا . -1
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 التوصيات:

 ااكرا د اافااة ي ويل صاينة ةا ة لا  الاداضي . رعاة اافلاحين بخ رص هيه ا تمل  ااتربة ة  هال  -7

 رصي ااددا ة على ضرةدا   ااد ةزاد) اارداعة ةاا ي بةشكال فياة   غذ على عي ةهي إنشويت  ولمكة  ةكي لوة  -7

  ن الملميزل ةعلى ةاو اص رص المايطق ااةا لا راد ااهي . 

ااةا قد   واب بعولأ المحيصوال ا سي وة ي  زداعة المحيصال المةية ة الملرحة ةذاك  ن أال  ةلال الآ يد -,

 المايطق ذات ااتربة المي ة .

ضرةدا ةار  نليم ا صد ااةطحات ااةا  دي ي ااتربة ةالمايه ةااةا  عةبر  لرحة المايه اورتا  اهوي ةا وةعمال  -5

ة ذةبوويي الا وومدا ي ااعملاوويت اارداعاووة ةذاووك لاي الا وومدا  عموول عوولى  سووين نفيذيووة ااتربووة ةزيووي ا قيبلاوو

 اة لا  ااهي .

ا ةخدام ط يةة اسل ااتربة ةااةا  عةبر  ن أهم ااف ق الماكيناكاة لمعيفية  شوكلة الملرحوة ةذاوك  ون غولال  -4

 ااةجيدب ااةا اا يت ي بعلأ  ايطق ااع اق .

 أ لميع ط ق اا ي ا ديثة ةاييل ااف ق ااةةلادية ااةا  عمل على زيي ا   ار اة لا  ي ااتربة . -3

 اار على حف  الآبيد ي المايطق المشجعة الأ ةثماد حاث انةيااة الابيد ااعيااة ةنسب اة لا  الماخفضة . ااتر -1
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 الهوامش والمصادر:

  ةاي علمد الله حماد  هال ااسي  ا ا    ةريم افي ة ةتجهار  يت ااشرب ي قضيت  ي  ات   د ياة  ياسةح )اح  اشوردا( اي عوة  -7

 .  3م   ص  7177 ك يت  الاة ااترباة   

دةات غرعل  لميها ااةر   المسيحا لمدياة  ي  ات ةا  ه ي  ةديم اصد يت   د ياة  ياسوةح )اوح  اشوردا( اي عوة  ك يوت    -7

 .  79  ص  7119الاة ااترباة    

عم   راحم حلماب ااسي يدا ا   ا   المايا ي زداعة ةانةيااة محيصال اصضراةات ي محيالة صولا  ااودين  اي عوة بطودا  ) ابون  -,

 79م   ص  7113د د (   الاة ااترباة   

حسين علوراي ابو اهام   ااةحلاول المكوي  الماويه افيرااوة ةا وةثماداتهي ي محيالوة صولا  ااودين    –صلمي  حمر  افيد ااسي  ا ا  -5

 . 714  ص 7113اي عة  ك يت   الاة ااترباة   ولة سر  ن دأى   

ت الادض اارداعاوة ي ديوف قضويت  وي  ات   اي عوة بطودا    الاوة ااترباوة   هيا  ابو اهام طوو يي وين ااعوراةي    طوح ا وةعمالا -4

   75م   ص7117

 اذد اي ل ا ماعال ااسي  ا ا    ةد   ي د اافيقة ي ا د  ن مخيط  ااة وح  ي قضويت  وي  ات   اي عوة  ك يوت   الاوة   -3

   74م   ص 7177ااترباة   

الماه افيرااة ي قضيت  ي  ات ةا ةثماداتهي   اي عة بطدا    الاة ااترباة ) باويت (   ضمايت ا هيم حسين افيلمردي   ااةحلال المكي   -1

 . 77م   ص 7174

 ي ا غضح محمد ااسي  ا ا  ااةحلال المكي  التربة ةا  ه على ا ةعمالات الادض اارداعاوة ي نيحاوة  الوة   اي عوة  ك يوت    -9

 . 73- 74م   ص  7171الاة ااترباة   

جمين ااسي  ا ا   ااةرزي  المكي   ة ةعمالات الادض ي  شرةع اا صيصي اةدةا ا  اي عة بطدا    الاة ااترباة   حيب غلافة -8

 71  ص  7115) ابن د د (   

 . 71م   ص7177د ين حسين علمر    ضيه ا ااة ح  ي محيالة ا ارك   اي عة بطدا    الاة ااترباة ) بايت (    -71

م    7117ين ضلما عرا  اادااما   ا ي ايت علم افيار ردارارااي     اد ااثةياة   عوماي   يي  – عد اي م محمد حسن  -77

 7,1ص

 7898أحلام نعام اايض اادااما    ةر يت ااةاماة اارداعاة ي قضيت  ي  ات   اي عة بطدا    الاة ااترباوة ) ابون د ود (    -77

 . 73م   ص 

 .,7م   ص7119الاد ي    –ايا    اد ااايزةدي   عماي قصي علمد المجاد ااسي  ا ا    لمي   اافةس ةالم -,7

14-Glenn T. Trewartha , An Introduction to climate , unviristy of Wisconsin , Madison  ,p.5 
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 . 71م   ص ,717محمد عفاة صيا  افيلمردي    ةاام افي ة المايه افيرااة ي  افةة ااعلم   اي عة  ك يت   الاة الآ اب    -74

 .15  ص7818ا يعال  يةد   افيامردارارااي ةالمايا ) دا ة  لالاة العلاقيت بااهما (   كةلمة اصينجا    أ   ا يل  -73

م    7171صلمي  حسون  ولفيي ااعلماودي   الماويه افيرااوة ي قضويت ا ريوة ةا وةثماداتهي   اي عوة  ك يوت   الاوة ااترباوة    -71

 . 78ص

ااشمسي على بعلأ المحيصال اارداعاة ي محيالوة صولا  ااودين   اي عوة  ك يوت   ايماي علي اراع   أ   ا  ادا ةااسفرع  -79

 54م   ص7177الاة ااترباة   

 . 771م   ص 7819 ياد ااساد ةلي   اافةس ةالمايا   اي عة االمأا الاة الآ اب    –علمد الله دزةقا ا بل  -78

 .17م   ص  ,781ع باة   ااةيه ا   ير ف علمد المجاد ايير   اط اااة المايا ةااالميت    اد اااهضة اا -71

قحفيي دحام زبط اصرداا   ااةحلال المكي  المايه افيرااة ةا  هي ي الا ةثمادات اارداعاة ي قضيت بلد   اي عة  ك يوت  -77

 . 51م   ص 7177  الاة ااترباة   

 . 7,م   ص  7115الاة ااترباة    هدى ب هيي محمر  احمد   ااةحلال المكي  ة لميب افيفيف ي ااع اق   اي عة  ك يت   -77

ي  دا ة  ف  الماويه افيرااوة   الاوة اواد وة المدناوة   ( GIS)حسن بالاي   ا ةخدام ااامذاة ةنليم المعلر يت افيط اي  -,7

 .74  ص7119اي عة حلب ااسردية   بحث  اشرد   

 . 741م   ص 7888م اةاةماعاة ةاةنسيناة   حسن ابر مرد   اط اااة المراد  المي اة   افيي عة اةد ناة   الاة ااعلر -75

25-Saad. Z.Jassim and Jeremy.C.Goff,Geology of Iriq,Published by Dolin.Prague and 

Moravian Museum,Brno, Printed in the Czech Republic,2006.P.259.  

  7899يعة ةاااشر    رزيو  ةنشرو  اد وودلاةي   غلافة  دااة   هاددةارااة المايه افيرااة   الاد ي   ااشراة اادةااة الفلم -73

 .777ص

محمر  علمد ا سن اريهل افياويبي   هييوددة ااماي اوة اصوراي افيوري المفةور  ةعلاقوة  ايهوو ب  وربايت المكمون افيوري ي  -71

 .31حرض  ك يت  ي  ات  )نق  الة (  ص

28- G.Tyler Miller,living in the Environment,fourth Edition wadsworth publishing 

company,Belmont Galifoenia,1985,P.359. 

 .77م  ص7175 يب محمد  اد اااأاةي   ااكامايت جمهردية ااع اق   ةزادا ااترباة    –عماد هي  ااداالي  -78

الاوة ااعلورم   الا  حسن علميس    دا ة هاددةاارااماي اة المايه افيرااة ي افيري ا ااة يلمة  ن  ي  ات   اي عة الانلميد    -1,

 .3,1  ص7119

 .54م   ص 7173سر د بهجت  يك اي    هاد جمال محمر    ااكامايت   جمهردية ااع اق   ةزادا ااترباة     -7,

  59علي صيحب طياب المر ري   ااةلوري االماطوا الومات ةانعكي وي ة المسوةةلملاة   ولوة افيمعاوة افيط اااوة ااع اقاوة   ااعود  -7,

 .,5-57 ص7117
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ااداال ة ولمل ا وةثمادهي   د وياة  ياسوةح)اح  - ريداي   ااةلميين المكي  ص ي د المايه افيرااة بين  ي  ات يسة جميل  -,,

 .777  ص7175 اشردا(  

صلمي    ففى علي افيلمردي   ااةحلال افيط اي ص ي د ة رزي  المايه افيرااوة ي قضويت باجوا   اي عوة  ك يوت   الاوة   -5,

 . 719م   ص ,717ااترباة   

ي   ة يم ح بي المةدا ي   هاددةارااة المايه افيرااة لمافةة ااشايااة اارب ااعو اق   د وياة  ياسوةح )اوح  اشوردا(     -4,

 .79  ص,711اي عة بطدا    الاة ااعلرم   

36-Davis .s. Nan Deewicstr. J . M , hydrogeology john , London, sydney , 1966 , p.6   

37-Altoviski . ME.  Hand book of hydrogeology , gosge , litzdat , mosscow , ussrc in Russian 

. 1962 , pp. 614 

احمود محمور  صويا  ااطو ي   ااةفلماوق افيار رداراوراا  ورض ةا ي ااوافط ب  وةخدام ااةفلماةويت افيط اااوة المعوييا    -9,

 . 78م   ص ,717اي عة  ك يت   الاة ااترباة   

39-smith , G.D. oil classification the united stater in world Resources, 1968 , p.37        

 حيب غلافة جمين ااسي  ا ا   ااةرزي  المكي   ة ةعمالات الادض ي  شرةع اا صيصي اةدةا ا  اي عة بطدا    الاوة   -51

 . 747  ص7115ااترباة ) ابن د د (   

ا لا ةثمادات الادض ي قضيت  ي  ات  اي عة  ك يت   ولة سر  ون صلمي  حمر  افيد ااسي  ا ا  ااةةاام افيار ردارارا -57

 .718م  ص7119  77داى   ااعد 

يي ين علمد ااالما حمي ه محمر  اادااما    شكلة الملرحة ةا  هوي ي ااةلمويين المكوي  الانةوي  اارداعوا ي قضويت بلود   اي عوة   -57

 . 74م   ص 7171 ك يت   الاة ااترباة   

43-soil survey stap . soil survey manauak . u.s. dept Agric . Hand book , oxford ,ibh 

publishing – co . calcata , bommbay newdelhi , 1951 , p. 28 . 

 هلة ذاا   رااق ااعي    ااعلاقيت المكيناة لملرحة ااتربة ةنسجةهي بي ةعمالات الادض اارداعاة ي محيالة ةا وط   اي عوة  -55

 .715م  ص7113ااترباة )ابن د د(   بطدا    الاة

 .77  ص7171 يب غلال ا ماعال    اال علم المايه افيرااة   ةزادا المراد  المي اة   اواطة ااعي ة المايه افيرااة    -54


