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Abstract  

In this work we have prepared three complexes by reacting the ligand of azo 

imidazole 2[(4-Benzyloxy phenyl)azo]-4,5- diphenyl imidazole (P-BOPAI)  with the 

following metal ions Cr(III) ,Mn(II), and Ag(I) .  

The preparation has been conducted after fixing the optimum conditions of 

concentration and (PH).  

U.V- visible spectra of the complex solutions of the above metal ions with the 

ligand (P-BOP AI) have been studied for a range of (PH) and concentration which 

obey lampert-Beers rule.  

The structures of complexes are deduced according to mole ratio method which 

were obtained from the spectroscopic studies of the complex solutions .The ratios of 

metal: ligand obtained are (1 :2) to the complexes of Cr(III), Mn(II), ions and (1: 1) to 

the complexe of Ag(II) ion .  

The stability of complexes in solution were also studied at the optimum 

conditions.  

All our complexes mentioned above have been identified as follows:  

(UV -Vis) absorption spectra of ethanolic solution of complexes showed bath 

chromic shift, as compared with that of free ligand.  

The infrared spectra of the chelating complexes have been studied ,they were 

also compared with the ligand spectrum, they showed obvious changes in the band 

positions .Some of them has been disappear while others are shifted,this may indicate 

that acoordination between the metal ions and our ligand takes place.  

The conductivity measurements of our complexes have shown that non- ionic 

characters appear in ethanol solution to Mn(II),Ag(I)ions and ionic characters to 

Cr(III)ion .Elemental analysis  for all complexes were determined , good agreement 

was obtained between the found and calculated values.  

Depending on these results , in addition to the measurements of magnetic 

susceptibility of our complexes it seems that some of these complexes are 

paramagnetic, while others are diamagnetic . We can conclude that the proposed 

geometrical structures of the complexes of Cr(III), Mn(II),  ions are octahedral , while 

the complexe of  Ag(I) ion is tetrahedral geometry .  

 

 :الخلاصة



ثنـــذـايي فنعذ   – 5، 4- ]فنــذـع  اوك ( بنزايــذـ  اكســــذـي – [4( -2اللعكانذ   تم في هذاا الحثذت تثرذعقدات ا   

،   (I)كالفرذة (II)كالمنغنعذز (III)دذ  ايننذا  الكذقك  . المشتته دن الادع اوكل -BOPAI) (P   ادعـــــــ اوكل 

كق  تم التثرعق باذ  تبحعذا الوذقكل الفرذل  دذن تقسعذز كاالذة مادرذعة دذن  ذلال ا الاذة افعذال الا ذاة فذن  

ثادرذعة كالتقاسعذز المقيعة لمثالع  دزج هاه الايننا  د  دثالع  اللعكانذ  كلمذ و كالاذ  دذن ال الذة ال –الحنفـجعة 

كق  تم التاقل عل  التقاسعب المثرقة للمات ا  عن فقيق  ايجاا النـحة المنلعة .بعق –الخاضاة لتاننن لادحق  

لمثالع   لط الايننا  الفلزية د  اللعكان  ، كبعنذا  (.UV-Vis)بنلاافة ا الاة افعال (  اللعكان  : الفلز ) لالاقة 

فرذذلاع عذذن (  . I)لمات الفرذذة(1:  1)كان ذذا ( II))كالمنغنعذذز III))  دذذن الكذذقك لماتذذ ا  سذذ( 2:  1)ال  الاذذة ان ذذا 

 خصا المات ا  . التاقل عل  د و الاتتقا ية هاه المات ا  المثرقة د  دقك  الزدن عن  الوقكل الفرل  

ة افعذال الا ذاة الصلحة المثرقة بالنلااي  التثلعلعة كالطعفعة المتامة فت  تم تشخعص المات ا  المثرقة بنلااف

المقيعذذة ، ا ار ذذق  دثالعذذ  هذذاه الماتذذ ا  فذذي الايبذذاننل اوامذذة ممذذقاك نـذذحة لمثلذذنل اللعكانذذ   –فذذن  الحنفـذذجعة 

،كلنموا في دنطتة الطعف المقيي كلجمع  هاه المات ا  المثرقة سما تم ا الاة افعال الا اة تثذا الثمذقاك 

 (IR ) ا بطعف اللعكان  الثق لنمظ مصنل اوامة باض الثز  كا تفذاك للمات ا  الكعلعتعة المثرقة كعن  دتا نت

بار ا الا ق اك مصنل تغعق فذي الشذك  كالشذ ة ، دمذا يذ ل علذ  مصذنل تنالاذق بذعن الايننذا  الفلزيذة كاللعكانذ  

المثرقة  كق  بعنا ا الاة التنصعلعة المنلا ية انا ا  الصفة الايننعةللمات ا  س  دن المنغنعزكالفرة ككجناهذا 

 .ي دات  الكقك ف

عً   سما تم اجقاك التثلع  ال قعق للاناصق ل اه المات ا  كتحعن ان هناك  تطابتا سحعقاع بعن النـب المـتثصلة عملعا َ

كتلك المثـنبة نوقياع ، كبالاعتماا عل  هاه النتايج المـتثصذلة فرذلا عذن قعالاذا  الثـالاذعة المغنافعـذعة ل ذاه 

دغنافعـعة في معن سانا هاه الصفة دا كدة ل و بار ا الا ذق المات ا  التي تحعن ان بار ا يمتلك الصفة الحا ا

الاتطانا الالاذتنتاج بذان  تكذنين الماتذ ا  الكعلعتعذة اتخذا  الشذك  ال ن لاذي البمذاني الـذطنت فذي داتذ ا  سذ  دذن 

 (I)، كالشك   باعي الـطنت لمات  الفرة(II)كالمنغنعز( III)الكقك 

 :المقدمة

ـة الثلتة عل  اسبق دن دجمنعة فاالة ل ا التابلعة علذ  تكذنين داتذ ا  تثتني لعكان ا  الاوك غعق دتجان 

تنالاتعة سعلعتعة د  الايننذا  الفلزيذة ، ان هذاه الخاصذعة جالذا ل ذاه اللعكانذ ا  اهمعذة بالغذة فذي الـذننا  الا عذقة 

دمذذا ااو الذذ  الاذذتامال ا فذذي المجذذالا  اللاعرذذنية .نتعجذذة ا نل ذذا فذذي دعذذااين تطحعتعذذة دختلفذذة 
(7 , 6)

فرذذلاع عذذن  

تطحعتات ا في المجالا  التثلعلعة 
(2,1)

كلالاعما في دجال التت يقا  الطعفعة  
(5 ,4 , 3)

، معت تحقو اهمعت ا في ادكانعذة  

المقيعة ، سنن ا تاطي  –التاععن الطعفي للتقاسعز الرئعلة ج اع دن الفلزا  بالاتامال افعال الا اة فن  الحنفـجعة 

 . ا د  الايننا  الفلزيةدثالع  دلننة عن  تفاعل

 :الجزك الاملي 

 تذذم اجذذقاك التعالاذذا  التثلعلعذذة كالفعزيايعذذة للعكانذذ  المثرذذقة كداتذذ ات ا بالاذذتامال الاج ذذزة:الأج ذذزة المـذذتاملة 

 PH– meter ), 720 , WTW 82362 تم قعاس ال الة الثادرعة للمثالعذ  المثرذقة بالاذتامال ج ذاو: الأتعة  

لمـذ  افعذال اللعكانذ  كداتذ ات ا الفلزيذة لحنذاك ( .UV – Vis)المقيعذة  –تم قعاس افعذال الا ذاة فذن  الحنفـذجعة 

 – UV-Visible Spectrophotometer (Shimadzu – UV. دنثنعذذا  الماذذايقة بالاذذتامال ج ذذاو 

 UV-Visibleالج ذاو كتم قعاس ادتصاص المثالع  عن  الافنال المنجعة في عمن  التجا ب بالاذتامال (1700

Spectrophotometer , TR UV 754  تذذم قعذذاس افعذذال الا ذذاة تثذذا الثمذذقاك للعكانذذ  كداتذذ ات ا الصذذلحة

تذم  جاداذة الكنفذة/ فذي سلعذة الالذن   Testscan Shimadzu FTIR 8000 series المثرذقة بسلاذتامال ج ذاو

تذم  . Stuart Melting point Apparatus.او قعاس ا جة الانص ا  للعكان  كدات ات ا المثرقة بالاتامال ج 

للعكان  كدات ات ا الصلحة المثرقة بالاتامال ( C H N)تاععن نـب عناصق الكا بنن ، ال ع  كجعن كالنعتقكجعن 

المملكذذة الا انعذذة ال ا ذذمعة تذذم قعذذاس  –فذذي جاداذذة اهذذ  الحعذذا  . Euroverctor,EA 300 A,Italy.ج ذذاو 

 Digital يذذذذذة لمثالعذذذذذ  الماتذذذذذ ا  المخلحعذذذذذة المثرذذذذذقة بالاذذذذذتامال ج ذذذذذاوالتنصذذذذذعلعة الك قبايعذذذذذة المنلا

conductivitymeter Alpha – 800 .في سلعة الالن  جاداة الكنفة. 

 

 



التعالاذذا  المغنافعـذذعة تذذم اجذذقاك قعالاذذا  الثـالاذذعة المغنافعـذذعة للماتذذ ا  المثرذذقة بالاذذتامال فقيتذذة فذذقاااي  

جاداذة /في سلعة الالذن   . Balance Magnetic susceptibility model – M.S.B. Auto.بالاتامال ج او 

تذم ضذحط الاكوان المطلنبذة دذذن اللعكانذ  كادذلات الايننذا  الفلزيذذة كالمذناا الا ذقو المـذتاملة بذذالمعزان  .الن ذقين

 .الك قبايي الثـاس اي المقاتب الاشقية الا باة

لتعالاذيتذم تثرذعق دثلذنل اللعكانذ  ا:تثرعق دثلنل اللعكان  التعالاذي 
(8 )

x 10 1)بتقسعذز   
-2

دذنلا ي دذن ااابذة ( 

د  دن الايباننل ، كجقو تخفعف المثلذنل للثصذنل ( 100)في (  BOPAI)غم دن اللعكان  الارنية ( 0.430)

x 10 1)عل  التقاسعز 
-6 

– 1 x 10
-3

مرذق  المثالعذ  ال ا يذة بتقسعذز (تثرعق المثالعذ  ال ا يذة .) دنلا ي ( 

كللثصذنل علذ  .دن الماك المتطق( لتق 1)غم دن دل   لا  الادننعن  في ( 0.7708)ااابة دنلا ي دن ( 0.01)

ال الة الثادرعة المطلنبة تما اضافة قطقا  دن دثلنل الادننعا المقسزة اك مادض الخلعك المقسذز الذ  دثلذنل 

لفلزيذذة بذذالتخفعف كمرذذق  المثالعذذ  المطلنبذذة دذذن الايننذذا  ا.  ذذلا  الادننعذذن  قحذذ  اسمذذال الثجذذم المطلذذنب 

تثرذعق دثالعذ  ( . pH = 5 - 10)المتااقب بالاذتامال المثالعذ  ال ا يذة لمذ و دذن ال الذة الثادرذعة تذقاكت بذعن 

x 10 1)تذذم تثرذذعق هذذاا المثلذذنل بتقسعذذز ( التعالاذذي( III)دثلذذنل الكذذقك  :) الادذذلات الفلزيذذة
-2

دذذنلا ي دذذن ( 

 x 1)د  داك دتطق كمرق  دنذه التقاسعذز   ( 100)يي في الما( III)غم دن دل  سلن ي  الكقك  ( (0.266ااابة

10
-6 

 –  1 x 10
-3

 .دنلا ي بالتخفعف دن دثلنل الخزين التعالاي ( 

x 10 1)تم تثرعق هاا المثلنل بتقسعز (التعالاي( II)دثلنل المنغنعز) 
-2

غذم دذن ( 0.198)دذنلا ي دذن ااابذة ( 

x 10 1)دتطذق كمرذق  التقاسعذز د  داك( 100)المايي في ( II)دل  سلن ي  المنغنعز 
-6 

– 1 x 10
-3

دذنلا ي ( 

x 10 1)تم تثرذعق هذاا المثلذنل بتقسعذز ( التعالاي( I)دثلنل الفرة.) بالتخفعف دن دثلنل الخزين التعالاي 
-2

 )

 1)د  داك دتطق كمرق  دنه التقاسعز ( 100)في (  II)غم دن دل  نتقا  الفرة ( 0.169)دنلا ي دن ااابة 

x 10
-6 

– 1 x 10
-3

 .دنلا ي بالتخفعف دن دثلنل الخزين التعالاي( 

لتث ي  التقاسعز الفرل  لاملعة المذزج مرذق  دجمنعذة دذن المثالعذ  :تاععن التقاسعز كال الة الثادرعة الفرل  

x 10 1)تقاكما تقاسعزها بعن 
-6 

– 1 x 10
-3

دنلا ي لك  دن اللعكانذ  كالايننذا  الفلزيذة كجذقو  لذط مجذن  ( 

كقعذاس قعمذة الادتصذاص ل ذاه المثالعذ  ادذا بالنـذحة ( 5  - 10)لكلع ما عنذ  اكال مادرذعة تقاكمذا بذعن دتكافئة 

لل الة الثادرعة الفرل  للمات ا  الفلزية في دثالعل ا فت  تما ا الاة تاثعق تغعق ال الة الثادرعة في د و تذقاكت 

زية س  عل  م ه با  تبحعا الوذقكل الفرذل  للنصنل ال  ادب  االة مادرعة للايننا  الفل( p H = 9 – 5)بعن 

 .التي ترمنا تث ي  التقاسعز الفرل  لك  دن اللعكان  كالايننا  الفلزية

 :تاععن دنثنعا  الماايقة التعالاعة للمات ا  الفلزية 

x 10 3)مرق  دجمنعة دن المثالع  تقاكما تقاسعزها بعن  
-5 

– 9 x 10
-5

دنلا ي لك  دن اللعكان  ( 

كالايننا  الفلزية دنضنع ال  الاة ، كجقو  لط مجذن  دتكافئذة لكلع مذا عنذ  ال الذة الثادرذعة الفرذل  كالطذنل 

لمثالعذ  داتذ ا  الايننذا  الفلزيذة  كقعـذا قعمذة الادتصذاص ل ذاه ( λmax)المنجي الاي ياطي اعل  ادتصاصعة 

لجمعذذ  الماتذذ ا  ( بععذذق –لادحذذق  )لتذذاننن المثالعذذ  كتحذذعن فذذي التجذذا ب الاملعذذة ان التقاسعذذز الفرذذل  المطاكعذذة 

x 10 5)المثرقة كالملايمة للتعالاا  الطعفعة تت  ضمن الم و 
-5 

– 9 x 10
-5

)
  

 .دنلا ي 

لتاعذذعن التقاسعذذب المثتملذذة لماتذذ ا  الايننذذا  الفلزيذذة قعذذ  ال  الاذذة دذذ   :تاععن التقاسعب المتتقمة للمات ا  

عذن فقيذق قعذاس ( اللعكانذ : الفلز )ة النـحة المنلعة ، اا تم مـاب نـحة تم الاعتماا عل  فقيت( BOPAI)اللعكان  

 .الادتصاصعة لمجمنعة دن دثالع  دزيج الفلز د  اللعكان  المثرقة كفق الوقكل الفرل  التي تم التنص  الع ا

التنص  الع ا مرق  المات ا  الكعلعتعة الصلحة اعتماااع عل  الوقكل الفرل  التي تم :تثرعق المات ا  الصلحة 

 :دن تقسعز كاالة مادرعة كنـحة دنلعة كسما يلي

 كالك باضذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذافة تذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ تذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذم تثرذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذعق الما  :(III)تثرعق دات  الكقك  

 0.001)دن اللعكان  المااب في الايباننل بصن ة ت  يجعذة دذ  التثقيذك المـذتمقال  ( غم 0.860دنل ،  0.002)

 pH)المااب في المثلنل ال ا ئ عن  ال الة الثادرعة الفرل  المايي ( III)دن سلن ي  الكقك  ( غم 0.266دنل ،

اقعتذة لاتمذا  التفاعذ  لذنمظ باذ ها تكذنن  الاذب اي لذنن بنذي ( 15)كلم ة ( °40C)، لاخن المزيج ب  جة ( 8 =



ًَ   القالاب كغـ  ع ة دقا  بالماك المتطق ثم تذقك لعجذف ، باذ ها تذم مـذاب النـذحة المئنيذة للنذاتج  دـنا ، ُ 

 .لانص ا كا جة ا

دذن اللعكانذ  المذااب فذي ( غم 0.860دنل ،  0.002)تم تثرعق المات   كالك باضافة ( II)تثرعق دات  المنغنعز 

المايي ( II)دن سلن ي  المنغنعز ( غم 0.198دنل ،  0.001)الايباننل بصن ة ت  يجعة د  التثقيك المـتمق ال  

لذنمظ باذ ها تكذنن  الاذب اي لذنن بنذي (  pH = 8)فرذل  المااب فذي المثلذنل الذ ا ئ عنذ  ال الذة الثادرذعة ال

دثمق ، ُ    القالاب كغـ  ع ة دذقا  بالمذاك المتطذق ثذم تذقك لعجذف ، باذ ها تذم مـذاب النـذحة المئنيذة للنذاتج 

 .كا جة الانص ا 

دذن اللعكانذ  المذااب فذي ( غذم 0.430دذنل ،  0.001)تذم تثرذعق الماتذ  كالذك باضذافة ( I)تثرعق داتذ  الفرذة 

المذااب (  I)دذن نتذقا  الفرذة ( غذم 0.169دنل ،  0.001)يباننل بصن ة ت  يجعة د  التثقيك المـتمق ال  الا

كبا  تثقيك المزيج اي اللنن الاممذق لذنمظ تكذنن ( pH = 7)في المثلنل ال ا ئ عن  ال الة الثادرعة الفرل  

تذقك لعجذف ، باذ ها تذم مـذاب النـذحة  الاب في اللنن نفـه ،     القالاب كغـ  ع ة دقا  بالمذاك المتطذق ثذم 

 .المئنية للناتج كا جة الانص ا 

النـذذذذحةالمئ

كيذذة للنذذاتج 

% 

ا جذذذذذذذذذذذة 

الانص ا  

C° 

   الصعغة الجزيئعة الالام الكعمعايي اللنن

85 229 – 

230
(9)

 

 Diphenylimidazole C15H12N2 1 4,5 ابعض

80 171 – 

173 

بقتتذذذذا

 لي

2-[(4-Benzyloxyphenyl) 

azo]4,5diphenylimidazole 

C28H22N4O 2 

70 149 

Decom

p. 

 Bis2[(4Benzyloxyphenyl)azo] بني

4,5diphenylimidazole)dichloroChr

omium (III)Cloride. 

[Cr(C28H22N4O)2Cl2

]Cl 

3 

65 169 

Decom

p. 

بنذذذذذذذي 

 دثمق

Bis2-[(4-Benzyloxyphenyl)azo]-

4,5 

diphenylimidazoledichloroManga

nese (II). 

[Mn(C28H22N4O)2Cl

2] 

4 

80 160 

Decom

p. 

بنذذذذذذذي 

 غادق

 2-[(4-Benzyloxyphenyl)azo]-

4,5diphenyl imidazolechloro aqua 

silver(I) 

[Ag(C28H22N4O)H2

OCl] 

5 

 ا الاة الاتتقا ية دثالع  المات ا  الصلحة 

ان تاثعق الزدن في الاتتقا ية المات ا  المثرقة تما ا الاته كفق الوقكل الفرل  التي تم التنص  الع ا لاابتاع  

. 

 خصذذذا الماتذذذ ا  الكعلعتعذذذة الصذذذلحة بالاذذذتامال اج ذذذزة دطعذذذال الا ذذذاة تثذذذا :التعالاذذذا  الطعفعذذذة للماتذذذ ا  

ل ذاه الماتذ ا  ( IR)و تـجع  افعال الذـ كجق( . .(UV – Vis المقيعة –كالا اة فن  الحنفـجعة  (IR)الثمقاك

cm 400 – 4000)عنذ  المذ و( KBr)علذ   ذك  اقذقاص صذلحة دذ  بقكدعذ  الحنتالاذعن  
-1

كاجقيذا قعالاذا  ( 

x 10 1)لمثالع  المات ا  المثرقة كالماابة فذي الايبذاننل بتقسعذز( .UV – Vis)افعال
-5

دذنلا ي بالاذتامال ( 

 (.1cm)  لايا دن الكنا تز اا  فنل دـا  ضنيي

 



لمثالعذذ  دات اتنذذـا فذذي ( mΛ)قعالاذذا  التنصذذعلعة الك قبايعذذة المنلا يذذة تذذم قعذذاس التنصذذعلعة الك قبايعذذة المنلا يذذة 

x 10 1)الايبانـنل بتقسـعز 
-3

 دنلا ي لك  دثلنل كب  جة مقا ة المختحق ( 

بالاذتامال فقيتذة فذقاااي ( °25C)مذقا ة  قعـا الثـالاعة المغنافعـعة للماتذ ا  ب  جذة:التعالاا  المغنافعـعة 

(Faraday Method. ) 

 (BOPAI)المقيعة للعكان   –فعف الا اة فن  الحنفـجعة  

المقيعة لمثلنل اللعكان  في الايباننل ثلاث مز   يعـذة  –ار ق فعف الا اة فن  الحنفـجعة 
(10)

الأكلذ  عنذ   

لثلتة الادع اوكل ، في ( *π  –   π)كتقكني كق  عزيا ال  الانتتال الال( nm 205)الطنل  المنجي 

( *π  –   π)الذ  الانتتذال الالكتقكنذي ( nm 296)مذعن تاذنا الثزدذة البانعذة اا  الطذنل المذنجي 

 لثلتذذذذذذذذذة الحنذذذذذذذذذزين ، ادذذذذذذذذذا الثزدذذذذذذذذذة البالبذذذذذذذذذة فتذذذذذذذذذ  ر ذذذذذذذذذق  عنذذذذذذذذذ  الطذذذذذذذذذنل المذذذذذذذذذنجي

 (414 nm ) معذذت تاذذنا لانتتذذال الشذذثنة الذذ ا لي(Intra molecular charge Transfer) 

 (n – π* ) كالماقكل ان هاه الانتتالا  تث ث دن  لال ملتة الحنزين ال  الثلتذا  الا ذقو غعذق ،

كهذذاه النتذذايج المـتثصذذلة تتما ذذ  دذذ  دذذاك ا فذذي . المتجانـذذة دذذقك اع بمجمنعذذة الاوك الجـذذقية 

الاابعا 
(11ك , 1112) 

الايننا  الفلزية عنذ  فان  دتا نة فعف دثلنل اللعكان  بافعال دثالع  دزج ا د  

الوقكل الفرل  كسما لاذعقا اسقهذا لامتذاع لذنمظ مذ كث تغعذق لذنني فعفذي دذن اللذنن الاصذفق الذ  

 nm (92 – 48.) الا جناني يصامحه اوامة ممقاك تقاكما بعن

ت ات ا د  تم الاتامال سلن ي ا  الايننا  الفلزية عالعة النتاكة لتثرعق دثالعل ا كدثالع  دا:ا تعا  ادلات الفلزا  

اللعكانذذ  المثرذذقة كقذذ   جذذ  الايذذنن الـذذالب المذذاسن  علذذ  غعذذقه دذذن الايننذذا  الـذذالحة الا ذذقو دبذذ  النتذذقا  

كالحقكدع ا  
( 15, 14)

سمذا تذم التاسذ  دذن  لذن المثالعذ  المثرذقة دذن الذ قايق . تثا عاع لث كث التذ ا لا  الطعفعذة  

 .، اا تا  دنشس للخطس ، كالك لتشتعت ا الرنك اك ادتصاصهالاالتة اك القكالاب عن  اجقاك التعالاا  الطعفعة 

تذذم ا تعذذا  دثلذذنل  ذذلا  الادننعذذن  المشذذا  الع ذذا فذذي الجذذزك الاملذذي  ا الاذذتام  لااابذذة :ا تعذذا  المثلذذنل الذذ ا ئ 

الايننا  الفلزية سننه ينفق نـحة الاتخلاص عالعة 
(11)

دب   للمات ا  في دثالعله دتا نة بالمثالع  ال ا ية الا قو 

 لا  الصناين  كثنايي الفبالا  كالـتقا 
(17)

. 

x 10 1)تما ا الاة د و كالا  دن التقاسعزدذابعن:تث ي  التقسعز كال الة الثادرعة الفرل   
-6 

– 1 x 10
-3

 )

دذذنلا ي لايننذذا  جمعذذ  الاناصذذق المانعذذة بال  الاذذة ، كلذذنمظ عنذذ  التثرذذعق لمثالعذذ  المذذزج اا  

x 10 8)ن التقاسعذز الاالعذة الناقاذة بذع
-4

 – 1 x 10
-3

دذنلا ي تكذنن  كالاذب باذ  دذزج دثلذنلي ( 

فذي مذعن ار ذق  دثالعذ  .اللعكان  كالاينن الفلزي دحا قة الادق الاي ياعق عملعة التعاس الطعفي ل ا 

x 10 8)ا قو تقاكما تقاسعزها بعن 
-4

 – 1 x 10
-4

دنلا ي قمم ادتصاص  ا ج مذ كا التعذاس ( 

x 10 1)عذـن ادا التقاسعـز الناقاذة ب. 
-6

 – 1 x 10
-5

دذنلا ي فو ذق ان ذا غعذق سافعذة للتعذا  ب  الاذة ( 

x 10 3)كدذن هنذا اترذ  ان التقاسعذز الناقاذة بذعن . كافعذة 
-5

 – 9 x 10
-5

دذنلا ي هذي التقاسعذز ( 

، كلذذنمظ ان قذذعم ( بععذذق –لادحذذق  )المنالاذذحة التذذي يمكذذن الامذذ  ب ذذا كان قـذذماع دن ذذا  اضذذ  لتذذاننن 

x 10 5)لتذ  تذم ا تعذا  التقسعذز .  تغعذق ال الذة الثادرذعة للمثلذنل الادتصذاص تتذاثق ب
-5

دذنلا ي ( 

بنصفة تقسعزاع تجقيحعاع لمثالع   لط س  دن اللعكان  كالايننا  الفلزية كالك لماقفة تاثعق تغعق ال الذة 

كق  ار ذق  ( 5 – 10)الثادرعة كدن ثم النصنل ال  ال الة الثادرعة الفرل  كالتي تقاكما بعن 

مزدة عالعة الشذ ة ( 5 – 5.5)افعال دثالع  المزج ل اه الايننا  عن  قعم ال كال الثادرعة النافئة 

للعكان  د  غعاب مزدة المات  اك ر ن ها بشك  ضاعف بجانذب مزدذة اللعكانذ  فرذلاع عذن اصذطحا  

عم ال الذذة دثالعذذ  المذذزج هذذاه بذذاللنن الاصذذفق الاايذذ  للعكانذذ  ، كتتذذ   ذذ ة مزدذذة اللعكانذذ  با تفذذاع قذذ

كفي مالة تجاكو هذاه التذعم فذان دثالعذ  .الثادرعة الفرل  لك  اينن دن الايننا  دنضنع ال  الاة 

التذعم المـتثصذلة ( 3-1)كيحذعن الجذ كل .المزج ادا ان تكنن عكقة اك يغلب علع ا لنن اللعكانذ  دجذ اا

 .ل اه ال  الاة 

eff µ
)) 



 

 

 (III)لمثالعذ  دذزج الايننذا  الفلزيذة الكذقك  (  λmax)تذسثعق ال الذة الثادرذعة فذي الادتصاصذعة عنذ ( 1-3) ذك  

 عنذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  التقسعذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذز(BOPAI)دذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  اللعكانذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ    (I)كالفرذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة   (II)كالمنغنعذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذز 

 (5 x 10
-5

 .دنلا ي( 

x 10 3)با  تثرذعق دجمنعذة دذن المثالعذ  تقاكمذا تقاسعزهذا بذعن :دنثنعا  الماايقة التعالاعة
-5

 – 9 x 10
-5

 )

x 10 5)دنلا ي لك  دن اللعكان  كالايننا  الفلزية تحعن ان التقاسعز الناقاة بعن 
-5

 – 9 x 10
-5

دنلا ي  اضذاة ( 

 كتاطي ادتصاصاع فعفعاع دتحنلاع ( بععق –لادحق  )لتاننن 

 

 .لك  اينن فلزي ( λmax)التقاسعز المختا ة التي تم الام  ب ا كالادتصاصعة عن  ( 3-2)كيحعن الج كل  

Abs. / molar conc. X 10
-5

 λmax nm Metal ion 

complex  

9 8 7 6 5   

0.435 0.380 0.340 0.279 0.237 497 Cr (III) 

0.344 0.310 0.276 0.233 0.199 506 Mn (II) 

0.656 0.630 0.520 0.443 0.385 462 Ag (I) 

 

PH λm

ax 
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ex 11 9 8 7 1 5 
 

0.0
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0.2

25 
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1
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المقيعذذة بشذذك  كالاذذ  فذذي التتذذ يق  –تـذذتام  افعذذال الا ذذاة فذذن  الحنفـذذجعة :تاعذذعن التقاسعذذب المثتملذذة للماتذذ ا 

دذن الطقايذق الم مذة المـذتاملة فذي تث يذ  نـذحة ( Mole ratio method)الطعفذي، كتاذ  فقيتذة النـذحة المنلعذة 

(اللعكان  :الفلز )
(18)

ف ي الطقيتة الاسبق  عنعاع في تث ي  صعغ دات ا  لعكن ا  الاوك 
(19)

لما تتمت  به دن بـافة   

فلزي دذ  سمعذا   ا يتم فع ا قعاس الادتصاصعة لـلـلة دن المثالع  التي تكنن ماكية عل  سمعة ثابتة دن الاينن ال

د  ع   ر ن  أي ادتصاص لك  دذن اللعكانذ  اك الايذنن الفلذزي فذي تلذك المنطتذة ( λmax)دتزاي ة دن اللعكان  عن  

كدذذن الملامذذظ ان دثالعذذ  الماتذذ ا  عنذذ  تثرذذعقها تذذزااا  ذذ ة النان ذذا دذذ  .التذذي يكذذنن عنذذ ها ادتصذذاص الماتذذ  

، كيـتمق اللنن ثابتاع عن  اجتعاو هاه النتطة الادق الاي ( اللعكان : زالفل)الاقتقاب دن نتاف التتاف  ال الة عل  نـحة 

الالاقذة بذعن الادتصاصذعة كالنـذحة المنلعذة ( 3-3)ينضذ  الجذ كل .ي ل عل  ان المات  المتكنن ثابذا فذي دثلنلذه 

عذة لمثالعذ  دنثنعذا  النـذحة المنل( 3-3)كينضذ  الشذك  ( . λmax)لمثالع  هاه المات ا  عن  التقسعذز الافرذ  ك 

 .كال الة الثادرعة الفرل  ( λmax)المات ا  المثرقة عن  الطنل المنجي 

 

 

 

 

 

Absorbance of complex 

 

M/L 

Cr 

(III) 

Mn (II) Ag(I) 

  497 506 462 

01:00.3 0.165 0.12 0.343 

01:00.5 0.197 0.16 0.515 

01:00.7 0.25 0.175 0.78 

01:01.0 0.364 0.21 0.922 

01:01.3 0.422 0.242 0.948 

01:01.5 0.48 0.266 1.056 

01:01.8 0.54 0.298 1.08 

01:02.0 0.596 0.34 1.099 

01:02.2 0.611 0.365 1.152 

01:02.5 0.64 0.381 1.177 

01:02.8 0.666 0.395 1.19 



01:03.0 0.69 0.411 1.199 

لمثالعذذ  داتذذ ا  الايننذا  الفزيذذة دذذ  ( اللعكانذ :الفلذذز)دنثنعذذا  النـذحة المنلعذذة لتاعذذعن نـذحة ( 3-3) ذك  

x 10 9)لك  اينن كالتقسعز الادب  (  λmax)عن   BOPAI))اللعكان 
-5

 .دنلا ي( 

 

 

 

 

يو ذذق تذذاثعق الذذزدن فذذي الثصذذنل علذذ  الماتذذ  بنصذذفه  :تاثعق الزدن :  1ا الاة الاتتقا ية دثالع  المات ا :  3

الفـثة الزدنعة التي يثافظ فع ا المات  عل  الاذتتقا يته عادلاع د ماع بغعة التنص  ال  
(20)

كلحعذان دذ و الاذتتقا ية  

لكذذ  داتذذ  عذذن فقيذذق المتاباذذة فذذي التغعذذق ( λmax)الماتذذ ا  المثرذذقة فتذذ  تمذذا ا الاذذت ا عنذذ  الطذذنل المذذنجي 

كصذذنلاع الذذ  الثاصذذ  بالادتصاصذذعة لمثالعذذ  الماتذذ ا  لمذذ ة ودنعذذة تقاكمذذا دذذن لثوذذة تثرذذعق دثلذذنل الماتذذ  

النتايج التي تم الثصنل علع ذا كالمنثنعذا  الحعانعذة بذعن الذزدن ( 3-4)كالشك  ( 3-4)كيحعن الج كل .اقعتة( 180)

 .بال قعتة كالادتصاصعة 

Time 

Cr (III) Mn (II) Ag (I) 

Abs. Abs. Abs. 

2 0.45 0.33 0.641 

5 0.45 0.33 0.643 

10 0.447 0.329 0.643 

)III(النسبة المولية للكروم
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15 0.446 0.327 0.641 

20 0.444 0.325 0.639 

30 0.443 0.323 0.637 

50 0.441 0.32 0.634 

60 0.439 0.318 0.631 

75 0.437 0.316 0.629 

90 0.434 0.313 0.628 

120 0.433 0.313 0.625 

150 0.431 0.312 0.62 

180 0.53 0.493 0.57 

 

يمكن اللجنك ال  الطقايق الطعفعة في مـاب ثنابا الاتتقا  المات ا  فذي دثالعل ذا :مـاب ثابا الالاتتقا ية :  2

، كلالاعما ااا سانا الماتذ ا  المانعذة دلننذة 
(21)

كفذي ا الاذتنا هذاه تذم الاذتغلال قذعم الادتصذاص المـتثصذلة دذن  

مااالا  مـابا  النـب المنلعة للمات ا  الكعلعتعة ، كق  مُـحا البنابا المشا  الع ا كفتاع لل
(22)

 :الاتعة  

ع ا اللعكان ا  المقتحطة بالاينن )النـحة المنلعة ( n)فعما تمب  . اللعكان  ( L)كيمب  . الاينن الفلزي ( M) ا يمب  

: هي βفسن قعمة  n = 1عن دا ( .الفلزي
c2

1







 2كعن دا = n  فسن قعمةβ   تصح :

234

1

c





 

دذن ( ثابذا التفكذك)التي تمب  ( α)ثابا الالاتتقا  للمات ا  الكعلعتعة با  مـاب قعمة  التي تمب ( β) تم مـاب قعم

: المااالة 
Am

AsAm 
 اا ان( :As :)هي قعمة الادتصاص عن  النـحة المنلعذة المختذا ة للماتذ ك(Am : ) قعمذة

 . تقسعز المات  :  cالمثلنلنالادتصاص عن  كجنا ويااة دن دكننة اللعكان  في 

 

( BOPAI)ثنابا الالاتتقا  للمات ا  الكعلعتعة للايننا  الفلزية التذي امتنت ذا ال  الاذة دذ  اللعكانذ  ( 3-5)ج كل 

x 10 9)عن  التقسعز الافر  
-5

 دنلا ي كا جة مقا ة المختحق( 

Log β β α Am As Mctal ion complex 

10.124 1.333 x 10
10

 0.136 0.690 0.596 [Cr L2 Cl2]Cl 

9.708 0.511 x 10
10

 0.172 0.411 0.340 [Mn L2 Cl2] 

5.204 1.602 x 10
5
 0.231 1.199 0.922 [Ag L(H2O)Cl] 

 

 دن النلااي  الم مةالتي يمكن دن  لال ا داقفة الصعغ الايننعة للمقسحا  :قعالاا  التنصعلعة المنلا ية  -1



في دثالعل ا 
(23)

هي قعاس التنصعلعة المنلا ية الك قبايعة ف ي تـاع  الحامت سبعقاع في سعفعة التنص  ال  اقتذقات  

تما ا الاة التنصعلعة المنلا يذة لمثالعذ  الماتذ ا  الكعلعتعذة الصذلحة المثرذقة  .الا كال الفقاغعة للمات ا 

X 10 1)بتقسعز ( BOPAI)للعكان  
-3

ة مذقا ة المختحذق ، كثحتذا النتذايج دنلا ي في دايب الايباننل كفي ا ج( 

كتتفذق . ، كق  بعنا هاه ال  الاة انا ا  الصفة الايننعةلمات ا  س  دذن ايذنني المنغنعذزك الفرذة( 3-7)في الج كل 

هاه النتايج د  داك ا في الاابعا  
(24)

 .فعما ار ق دات  الكقك  كجنا الصفة الايننعة ل يه 

فذي دذايب الايبذاننل ( BOPAI)لمثالعذ  الماتذ ا  الكعلعتعذة للعكانذ   mΛ قذعم التنصذعلعة المنلا يذة ( 3-6)ج كل 

X 10 1)بتقسعز 
-3

 .دنلا ي كا جة مقا ة المختحق( 

No Complex Λm  ( S.mol
-1
. cm

2
)  

In  Ethanol 

1 [Cr L2 Cl2]Cl 40.3 

2 [Mn L2 Cl2] 10.8 

3 [Ag L (H2O)Cl] 15.2 

 

تتنعذذة التثلعذذ  الذذ قعق للاناصقلتشذذخعص الماتذذ ا  الكعلعتعذذة الصذذلحة  كتـذذتام  :التثلع  ال قعق للاناصق -4 

كعن  دتا نة التذعم المـتثصذلة عملعذاع بتلذك ( . 3 – 7)المثرقة ، كق  اا جا نتايج التثلع  الماسن ة في الج كل 

: الفلذز)فة دذن  التعم المثـنبة نوقياع يتحعن بشك  جلي التتا ب الكحعق بعن ما دما يؤس  صثة النـب المنلعذة المرذا

 .كهي با  الك ت عم صثة الصعغ المتتقمة للمات ا  الكعلعتعة المثرقة ( اللعكان 

 

N % H % C % Compound 

 نوقي عملي نوقي عملي نوقي عملي

13.423 13.023 5.416 5.116 78.539 78.139 C28H22N4O 

11.244 10.996 4.657 4.320 64.989 65.979 [Cr(C28H22N4O)2Cl2]Cl 

11.132 11.359 4.503 4.462 68.112 68.154 [Mn(C28H22N4O)2Cl2]  

9.687 9.469 3.655 3.719 57.109 56.814 [Ag(C28H22N4O) (H2 O) 

Cl]                                                  

           

تشذذخعص كا الاذذة داتذذ ا  الفلذذزا  كهذذي كلاذذعلة بـذذعطة كد مذذة ت ذذ ل الذذ  : قعالاذذا  الثـالاذذعة المغنافعـذذعة -5

الانتتالعذذة
(25  )

كيتالذذق الجانذذب الاسبذذق اهمعذذة فذذي هذذاا المجذذال بالتذذسثعقا  الناتجذذة عنذذ  ا ذذغال الاغلفذذة الخاصذذة  

يا  المقسب التنالاتي با ادغنافعـعاع عن  امتناك ا ته المقسزية عل  الالكتقكنذا  المنفذقاة . بالالكتقكنا  المفقاة

تذم مـذاب الثـالاذعة المغنافعـذعة .افعـذعة،كفي مال امتناك هاه الا ة عل  الكتقكنا  دزاكجة فتذط فتاذ  اايادغن

سما جقو تصثع  ال ايادغنافعـذعة للذا ا  فذي  (298K)للمات ا  الكعلعتعة المثرقة في هاه ال  الاة عن  ا جة 



كقذذ  مـذذحا قذذعم الاذذز  ( ثنابذذا بالاذذكال)الجزيئذذا  الارذذنية كالجذذاك  اللاعرذذنية كالايننذذا  الفلزيذذة بالاذذتامال 

MBTX:المغنافعـي دن التاننن Aeff .828.2 

effك298ا جذذة الثذذقا ة المطلتذذة : T -:اا يمبذذ  سذذ  دذذن 
كمذذ ة الاذذز  : .MBالاذذز  المغنافعـذذي الفاذذال  ك:  

 .( 8– 3) كتم اا اج نتايج التعالاا  في الج كل (.بن  دغناتنن)المغنافعـي 

المقيعذة  –أر ذق  افعذال الا ذاة فذن  الحنفـذجعة :UV-Visible spectraالمقيعذة –الا اة فذن  الحنفـذجعة -5

لمثالع  المات ا  المثرقة في الايباننل قمم ادتصاص في المناق  نفـ ا تتقيحاع التي ر ق  فع ذا قمذم ادتصذاص 

 – 48)ة بثذنالي دثالع  دزج الايننا  الفلزية د  اللعكان  كلالاعما تلك المثالع  ال الة عل  النـحة المنلعة المختذا 

اعلذ  دمذا هذن علعذه فذي ( max)كعل  الامن  فان جمع  هاه المات ا  ار ذق  ادتصاصذاع عنذ    . نانندعتقاع (  92

اللعكان  كتتفق نتايجنا هاه د  دذا نشذق فذي الاابعذا 
(21 )

مذنل مصذنل اوامذة ممذقاك فذي داتذ ا  هذاا النذنع دذن   

كالادتصاصذذعة المنلا يذذة لمثالعذذ  الماتذذ ا  كالاذذز  المغنافعـذذي  maxقذذعم(  8– 3)اللعكانذذ ا  كينضذذ  الجذذ كل 

 الفاال

eff
 )..( 11  cmmolL max (nm) pH Complex 

1887 ×10
3

4 497 8 [Cr(C28H22N4O)2Cl2]Cl 

5891 ×10
3

1854 506 8 [Mn(C28H22N4O)2Cl2] 

Dia  ×10
3

11819 462 7  [Ag(C28H22N4O)(H2O) 

Cl] 

لت  اعتم نا في تشخعص دناقذ  الثذز  فذي افعذال داتذ اتنا :Infrared spectraافعال الا اة تثا الثمقاك  -1

كتذذم تشذذخعص. المثرذذقة علذذ  دالاذذحق دذذن عمذذ  فذذي هذذاا المعذذ ان
(27)

الثذذز  الاايذذ ة للعكانذذ  الثذذقة كلذذنمظ التغعذذق  

الثاص  ل اه الثز  في الشك  كالش ة كالمنق  عن  تآصق اللعكان  دذ  الايننذا  الفلزيذة لتكذنين الماتذ ا  الكعلعتعذة 

تحعن افعال المات ا  المثرقة كق  ار ق  افعذال الماتذ ا  تشذاب اع (  10– 3) كلغاية (  8– 3) كالا كال دن 

ا ال  م  دا كلكن ا ا تلفا عن فعف اللعكان  عمنداع كتانا هاه التشاب ا  ال  كجذنا التذاثعقا  نفـذ ا فذي فعما بعن 

فرذلاع ، كعانا الثز  في افعال المات ا  دن الا تلال في  ذ ة الثذز  دتا نذة بثذز  اللعكانذ ، اهتزاوا  اللعكان 

، عل  م كث عملعة التنالاذق لتكذنين الماتذ ا  كت ل هاه التغعقا ، عن مصنل اواما  دتحاينة لماوم هاه الثز 

 4000 – 1700)دنطتذة الطعذف المثصذن ة بذعن  :كلكنن هاه الافعال دات ة باض الشيك فتذ  تذم تتـذعم ا الذ  

cm
-1

cm 3400)ار ذذق فعذذف اللعكانذذ  مزدذذة ادتطذذاف ضذذاعفة الشذذ ة عنذذ  التذذقاا 
-1

تاذذنا الذذ  الاهتذذزاوا   (

لادع اوكللثلتة ا ( N – H)الادتطافعة للاصقة
 
، كلم تاان هاه الثزدة ايذة تغعذقا  تذاسق فذي افعذال الماتذ ا   

ادذا مزدذة .لثلتذة الادعذ اوكل غعذق المتجانـذة (N1)دما ي ل عل  ع   ا تحاف الايذنن الفلذزي دذ  ا ة النعتذقكجعن

cm 3040)الا كداتعة فت  ر ق  عن  التذقاا  v(C –H)ادتطاف الاصقة 
-1

انذه لذم  فذي فعذف اللعكانذ  الثذقة الا (

دنطتذة الطعذف المثصذن ة . يطقا تغعذق يذاسق علذ  هذاه الثزدذة فذي الماتذ ا  دذن نامعذة الشذ ة كالشذك  كالمنقذ  

cm 1700 – 400))بعن
-1

ترم هاه المنطتة داوم مز  الادتصاص للمجذادع  الفاالذة فذي اللعكانذ  التذي قذ  تذقتحط 

لتذ  ار ذق فعذف  -أ. كغعقهذا (M – N)ك ( N = N)ك( C = N )لتكنين المات ا  اك لاتقتحط دن قحعذ  دجذادع  

cm 1600) اللعكان  مزدة ادتطاف قنيةالشذ ة عنذ  التذقاا 
-1

 ( C = N )تاذنا الذ  التذقاا الادتطذافي للاصذقة  ( 

لثلتة الادع اوكل
 

كار ق  افعال المات ا  الكعلتعة تغعقاع دلثنراع في المنقذ  كالشذ ة ل ذاه الثزدذة كياذزو لاذحب 

فذي عملعذة  (N3)شا سة المزاكج الالكتقكني غعذق اصصذقي لذا ة نعتذقكجعن ملتذة الادعذ اوكل هاا الا تلال الىم

1440cm)التنالاذذق دذذ  الايننذذا  الفلزيذذة سمذذا ار ذذق فعذذف اللعكانذذ  مزدذذة ادتطذذاف دتنلاذذطة الشذذ ة عنذذ  التذذقاا
-1

 )

لثنرذا  فذي الشذك  كق  عانا هذاه الثزدذة  تغعذقا د ( - N = N -)اعزيا ال  تقااا  الاهتزاوالخاصة بالاصقة

كالش ة كالمنق  في افعال المات ا  الكعلعتعة دما يشعق ال  اقثا  المزاكج الالكتقكني لا ة النعتقكجعن لمجمنعذة 

الاوك الجـقية
 

 – 1400)ار ق فعف اللعكان  دجمنعة دن مز  الادتصاص ضمذـن المذـ و  -ب. باملعة التنالاق 



1200 cm
-1

 v( C = N - N = Cكالاصقة  v( C – N = N – C )للاصقة  التـي تانا ال  اهتزاوا  المط  (

كلنمظ في فعف المات ا  ان هاه الثز   الماسن ة ق  عانا دن تغعذقا  فذي المنقذ  كالشذك  كالشذ ة ، كياذزو  (

لاحب الاوامة الثمقاك ل اه الثز  ال  التنالاق الثاص  بعن الاينن الفلزي كا ة نعتقكجعن دجمنعة الاوك الحاعذ ة 

لثلتة غعق المتجانـة  دن  لال المزاكج الالكتقكني الثق ، كهاا دا الا علعه الا يذ  دذن ال  الاذا  الـذابتة عن ا
(28)

 سمذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا كتشذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذعق مذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذز  الادتصذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاص الناقاذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة ضذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذمن المذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ و 

 (1200 – 1000 cm
-1

كتتفذق التغعذقا   v( C – N )كالاصذقة  ( C – N = N – C )الذ  اهتذزاو الاصذقة  (

التي فقأ  عل  مز  الادتصاص الناقاة ضمن هاا الم و د  دا نشق في الاابعا  
(29)

 . 

 ار ذذذذذق فعذذذذذف اللعكانذذذذذذ  الثذذذذذقة  مزدتذذذذذي انثنذذذذذذاك دتنلاذذذذذطة كقنيذذذذذة الشذذذذذذ ة عمندذذذذذا عنذذذذذ  التذذذذذذقااا  -ت

 (720 ,760 cm
-1

تازيان ال  كجنا ملتتي الفنع  المقتحطتعن بالثلتة غعق المتجانـذة  (
(27 )

كعنذ  دتا نذة فعذف  

ر ذذن  مذذز  ادتطذذاف  -ا. اللعكانذذ  بافعذذال داتذذ ات ا الكعلعتعذذة لذذم يلثذذظ أي تغعذذق فذذي  ذذك  ك ذذ ة هذذاتعن الثذذزدتعن 

cm 460 - 420))ضاعفة الش ة في افعال المات ا  المثرقة في ا الاتنا عنذ  التذقااا   
-1

كعنذ  دتا نذة هذاه  .

 الافعال بطعف اللعكان  الثقة لم تو ق في فعف
(30)

 v(Mاللعكان  كتانا هاه الثز  ال  تقاا الادتطاف للاصذقة  

– N )  كان كجناهاه الاصقة هن دن الاالة الناضثة التي تشذعق الذ  مصذنل التنالاذق بذعن الايذنن الفلذزي ك ا ة

جذ كل ان التغعقا  الكبعقة التي تم اسقها في هذاه الفتذقة كالتذي ينضذث ا ال.النعتقكجعن لتكنين المات ا  الماسن ة

 .العلا منل مصنل عملعة التنالاق بعن اللعكان  ك الايننا  الفلزية لتكنين المات ا  الكعلعتعة ( 3-10)

cm)قعم تقااا  الا اة تثا الثمقاك بنم ا  ( 11-1)ج كل
-1

 للعكان  كدات ات ا الكعلعتعة( 

υ(M-

N) 

Ph-

imd 

    (C-

N=N-

C)and 

υ(C-N) 

υ(C-

N=N-

C)and 

υ(C=N-

N=C) 

υ(N=N) υ(C=N) υ(C-

H)Aro. 

υ(N-

H) 

Compound 

........ 760m 

,720m 

1180w 

,1150m 

1280m, 

1240s 

1495s 1570s 3050m 3410w  C28H22N4O 

440w 760m 

,720m 

1195w 

,1120m 

1270m, 

1225s 

1470s 1580w 3040m 3380w [Cr(C28H22N4O)2Cl2]Cl 

465w 760m 

,720m 

1165w 

,1120m 

1320m, 

1235s 

1490s 1560w 3030m 3420w [Mn(C28H22N4O)2Cl2]  

450w 760m 

,720m 

1170w 

,1135w 

1310m 

,1235s 

1485s 1580s 3040m 3425m [Ag(C28H22N4O) (H2 

O) Cl]                                 

                            

s=strong ,w=weak ,m=medium 

( 8-3) ك  

 .(BOPAI)الكقك  د  اللعكان  فعف الا اة تثا الثمقاك لمات  



 

 .(BOPAI)د  اللعكان   فعف الا اة تثا الثمقاك لمات المنغنعز( 9-3) ك 

 

 .(BOPAI)د  اللعكان   فعف الا اة تثا الثمقاك لمات الفرة( 10-3) ك  

تا  الا كال الفقاغعة لمات ا  لعكان ا  الاوك المختلفذة دنضذ  اهتمذا  الا يذ  :الصعغ التقسعحعة المتتقمة للمات ا 

دنالحذذامبعن 
(31 )

كقذذ  تحذذعن دذذن ا الاذذات م دذذ و التحذذاين فذذي الا ذذكال الفقاغعذذة ل ذذاه الماتذذ ا  تحاذذا لا ذذتلال دقاسذذز 

نذذا  الفلزيذة ال ا لذة فذي تقسعذب الماتذ  الاذتناااع الذ  داطعذذا  التنالاذق المتامذة فذي اللعكانذ  فرذلاع عذن فحعاذة الاين

التعالاذذا  التشخصذذعة المذذاسن ه لنفذذا للماتذذ ا  الكعلعتعذذة المثرذذقة فذذي ا الاذذتنا هذذاه كبالاعتمذذاا علذذ  دذذا ك ا فذذي 

ن التنالاذق الاابعا  منل دناق  التنالاق المتامة في اللعكان  كسعفعة ا تحافه د  الايننا  الفلزية يمكننا الالاتنتاج ،ا

م ث دن  ذلال ا تذعن كاهحتذعن اكلاهذا ا ة النعتذقكجعن ملتذة الادعذ اوكل كثانع ذا ا ة نعتذقكجعن دجمنعذة الاوك 

الجـذقية الحاعذ ة عذذن الثلتذة المذذاسن ة التذي  ذذا سا بالا تحذاف دذذ  الايذنن الفلذذزي لتكذنين ملتذذة سعلعتعذة   مالاذذعة 

للمات ا  دنضذنع ال  الاذة كالا ذكال الفقاغعذة ل ذا كيمكذن  دن س  دا تت   يمكننا كض  الصعغ المتتقمة.دـتتقة 

 تذ ا  لا الاذعة التنالاذق كهذي داتذ ا  سذ  دذن الايننذا  الفلزيذةالما-1ي تصذنعف ا كفذق ا ذكال ا الفقاغعذة سمذا يذست

(II),Cr(III) Mn اا يمكننذذا التذذنل ان الشذذك  الفقاغذذي المتتذذقت ل ذذاه الماتذذ ا  المثرذذقة هذذن ثمذذاني الـذذطنت

Octahedral   معت يكنن دشثنن بشثنة لاالحة في دات  الكقك  كدتااال بالنـحة (11-3)، سما دنض  في الشك

يذقتحط   Ag(I)لت  تحذعن دذن  ذلال النتذايج ان  الايذنن: المات ا  القباععة التنالاق  -2(12-3 )للمنغنعزسما بالشك 

دذذنقاعن للتنالاذذق دتحتعذذة لا تحذذاف ايذذنن بجزيئذذة لعكانذذ  كامذذ ة دذذن  ذذلال دناقذذ  التنالاذذق المشذذا  الع ذذا لاذذابتا تا سذذة 

 ( .13-3)الكلن ي  كجزيئة داك ، لاا يمكننا اقتقات الشك  القباعي الـطنت ل اا المات  كسما دنض  في الشك  

 (III)ينض  دات  الكقك (11-3)الشك  
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GG
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OO
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 (I)ينض  دات  الفرة( 11-1) الشك    (II)ينض  دات  المنغنعز( 12-1) الشك 
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