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في  تالكوبال  ايون  مع تترامثرينال البايروثرويدي شريحبيد المال تأثر طيفية حولدراسة 
 النظام البيئي ىالكبير عل وتأثيرها النبات

 
 ألاء عبادي حبيب

 جامعة الكوفة/كلية الصيدلة  / نيةقسم الكيمياء الصيدلا

 

 ABSETRACT 

 

 In this study The Ultraviolet spectrum proved There Was is an interactions 

between the pyerthroid compounds and Cobalt (II) Ion  ,which  indicate for 

formtion a complexes from the displacement of the maximum absorption wave for 

CoSO4.7H2O from (512-479) nm of (Cobalt-Tetramethren ) complexes, Also 

through U.V.spectra , it was approved that  there was an interactions  by decrease 

of molar extinction coefficient values for the Mixture components (Tet.-Co (II)) 

that equals to (0300)   L*mol
-1

*Cm
-1 

,Whereas  record  to Co (II),  and Tet. (9693, 

135500) L*Mol* Cm
-1 

respectivlly
  ,

The Optimum concentration (10
-5

,10
-4

) M for  

(Co (II) & Tet.) ,was  record respectively  

                                                                                                                                                                                      الخلاصة 

اثبت طيف الأشعة  البنفسجية  وجود  تأثر  للمبيد  الحشرر  البراوروثرود   الررراميرروم  مري  اوروو الكو الرت 

ممررا وشررير تلررن تكررووم  معخررد  مررم  لررل   توايررة الاررو  ظلمرروج  للمرصررا  الأ  ررم   II))Coالينررا    

كمررا دلررت الخيا ررا  ,( الررراميررروم_ الكو الررت ) نررانوميرر لمعخررد  CoSO4.7H2O (215  _976  )للمركرر 

الايفيرررة  لةشرررعة  فررروي البنفسرررجية  لرررن  يررردوخ   رررنا  الررررأثر مرررم لرررل   النخصررراو  فررر    قررريم  معرررامل    

 0333) وكانرت مسراووة تلرن  ( الررراميرروم_ الكو الرت ) لامرصا  المولار  لمركر   الكو الرت فر  مر و 

مو .لرر(
- 1.

 رم
-1
  135500  ( , ) 9693)   فر  يريم كانرت للكو الرت و   الررراميرروم لويردا   مسراووة تلرن  

مررو .لرررر(
- 1.

 ررم
-1

13)مسرراووا  تلررن  المررألو ييررك كرراو الرركيرر    
-4

  ,13
-5
لكررم مررم للكو الررت و    مررولا ر(  

 .الررراميروم  لن الروال 

 المقدمة 

لن ا   فعاليره العالية وتأثير الررراميروم  منها  مبيدودوه  المرنو ة الحشروة  الباوروثروو  المبيدا رصفت

(1)مخرلف ظنواع الحشرا  
لحشرا   الضارة  غية ووادة  تنراج ا ما  ومراو  ه مم كفاءة  ظ ادوة  ضد   

 ا رمادا لن  more selectiveولهنا   تم  الرركي    لن تنراج مركبا  ظكيرتخصصا ,المحاصيم ال را ية 

تركيبها  الكيميا   وشكلها الهند   ف  الفراغ ظلا تو   ثباتيرها العالية ف   ظلرر ه و دم تفككها  السروي  كما   

البيئة  الجوان  السلبية ف  ضالابيعية منها  ظدى تلن  ظهور   ع
 (5)

 ما   فيها مم نبا  ظو ييواو  تضافة تلن  

( ا رنشاقه )غير مباشرة  م طروق الماء ظو الهواء    تعرض  الإنساو لها    اري مباشرة   ند الرش ظو
 (

0()9 )
. 

فعم   وؤد  تلن   تلف  ظلجهاو  ظلعصب     أيداخ   صر ة  مم   جراء    غلق      لررراميرومل  تووجد   

وفرح قنوا   ظلصودووم   
+

Na ,  وظلبوتا يوم
+ 

K  اصة  ف   مريلة لا رخرار لSteady state –Sodium 

channel 
(5)

قرم  المجاميي ال  روة النباتية  المبيد وؤد  تلن اوت  ,ظو رناو   عض المحاصيم النباتية 

تلن   دالم النبا  diffuse  لامرصا  كميا  كبيرة  منه  ليها و لن الأوراي   فينفن 
 

تلفه مما   و الرال

ف   قلة    الإنراج  ال را       ورسب
(05  )

 تلن ةتما  النسب ,ة للمنر  والم ارعو يصو  لسا راقرصادوة    ا ل

لاصة للر  تعيش   ضمم والحيواو فخد ظثبرت الدرا ا   الحدوية    يدوخ  لكا  ف  ت دادكبيرة منها 

ا رعما  وانرشارالمبيد ومنها الايوروالأ ماك والبرما يا   مناطق
(9 )

  نا تما  ا رخدامه  لويدا ظو   م جه.  
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ييك اوداد  ظ ميره مم لل  , ميروم  ل وادة    الكفاءة الا ادوة والفعالية السمية مي مبيد ظلر   كمبيد  البير

كل لحة البرا يريه الفراكةا رعماله كنوع مم الا لحه  
(7()8()6)

  .                               

ا يض  حوي سم    هيئةووجد  وقد  اصفر ن   ا لوو النخ  منهشمع  مرك  (  1شكم ) الررراميروممخربروا 

  ف  ودلم ستران و     را يم  لاو ومروم فهو م و  (  5شكم )  او ومراته يدىا تلناللوو والن  وعود 

 Photo)الأكسدة الضو ية  تفا ل  و (hotodegration لضو   تفا ل  الرفكك يير ممك

oxidation)الما    الرحلم تفا ل و(Hydrolysis),( 0شكم ) الرأثير  العوامم والر  تعايه مي  عض

 .الآفة و الرطو ة     ظو   نوع الحشرة,المألو      الرركي    كمخدار الجر ة ظو (السم  ظوالمرعاد )

للنباتا  ظو الحيوانا   لن   المهمة ف  البيئة ضمم العناصر المعدنية ظما الكو الت  والن  وعد العنصر الأ م

  B12يراميم ف ودلم ف   تكووم  ييك الإنساو السواء وكنلك
(13  ( )11( )15 )

الضرور  لصحة الحيواو   

وسرهلك يوال    الدرا ا  تو الشخص العاد   ظوضحت.الكو الت والبشرت  تو الغناء واكبر مصدر  لدلو  

) الموصن  رناو    B12فيراميم مم وجباته الغنا ية المرضمنة ف  ووم وايد  مم الكو الت ميكروغرام( 11)

 ما ف   لك النساء الحوامم ييك وحف للوا الدم الحمر ,كما وسرخدم  لعلج فخرالدم , نه م ميكروغرام(  9

نه موو ود ظوضا مم تنراجها ف  الأشخا  الأصحاء لكم   ند الرعرض  لمسرووا    الية ,لرنر  
(10  )

تلن 

  ملغم  لمدة(  3.308) جان   لك دلت الأ حاخ الر  ظجروت  لن العما  النوم ورنشخوو   واء  وحرو   لن

والالرهاب   ( تليفها )انخفاض   وظا ف   الر ة    , وصعو ة ف  الرنفس   ما فيها الر  لويظ  ا ا  (9)

الر و 
(19)

. 

صنا يا  وسرخدم ف  صنا ة ال جاج الملوو وظنواع  مخرلفة  مم الفولا   ا   لصا ص مغناطيسية  معينة    

 ةصفا   فيرو مغناطيسيفهو  فل  ا يض  ما م لل رقة وومرلك .
(12 )

 ,II,III)يالا  تاكسدوة كييرة  تللكو ال 

IV,V )
 (19)

وكوو الشكم السا د لمعخد( II)لكم الحالة  الأكير  شيو ا     ,  
 

ا  الكو الت ظما ر ا     

وكوو معخدا  ثمان  الساوح ( III) ينما , الساوح ظوثمان  الساوح 
(17)

  يئيا وكوو مخررنا مي  عض, 

) له  دد مم الن ا ر  المسرخرة ,النيكم و نصرالمغنيسيوم والخصدور,عناصرميم النحاس ال
59

Co  ,
60

Co
     

57
Co,   

58
Co  )اثناو  منها  ا  الأ مية الرجاروة ظكير  ا رعمالا و    لكم (

60
Co  )

(18 )
الناشئ  مم  

وسرخدم كعلج   والن   gamma rays الية  لأشعة  كاما  نبعاخ  طاقه  االمفا ل  النوووة  الن  ورافخه 

) السرطاو ولرعخيم المعدا   الابية والمنرجا    الا رهلكية  ظما  تشعا    لعلج مرض
57

Co  ) الأكير

ا رعمالا  ف   البحوخ الابية 
(16  )

ظو منفصل  م الجسيما   فيصبح  ا  غيرشكلهتغيرمدمر للبيئة تلا ت ا ,  

ف  الأو اط الحامضية مية  اليةييك ت داد فعاليره 
(53)

   . 

 
 المبيد الحشري التترامثرين:( 1)شكل 

 
 

 

 التركيب الكيميائي لايزومرات المبيد الحشري التترامثرين  :1شكل 
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ظما تركي ا ف   ppm  (0.5- 0.02) لنبا   الجافة ترراوح   ا ريادوا   مم   اف  مادة   تتركي ا لكو الظو 

وظ م  ppm     (1-40  ) ييك  ورراوح  تركي ا ما   يم  , ظكير مما   و  ليه  ظلنبا     ا ريادوا ظلبداوة فيكوو

لو ط  ظلن  تعيش فيه ما الغنا ية للنبا  تبن  منها     ظلنباتا  ظ ضا ها والر  ترواجد ف  اظلعناصرلكيميا ية 

 Cu  ,Fe,و   ,رة يياته  نصر  ظ ا   ومهم لركملة ظلنبا  دو(  53( نصر منها فخط( 72)وخارب يوال  

  ,Na  ,k      ,Ca      ,Mg    ,S     ,P,   N   H, C ,Cl,  I,   B   ,V, Mo,   Co,   Zn,   Mn   

و ل رماد  لن نسبة تواجد ا  ف  النباتا  ومكم تخسيم ظلعناصر ظلكيميا ية تلن مجمو ريم
(51 )

:-    

  

رواجد ف  ظلأنسجة ظلحية ظلنباتية  كميا  تلر  و   ظلعناصرظ: macro elements ظلعناصر ظلكبرى -1

                               (. 3.31مم  ظ لن)

 .(3.31ظقم مم ) و   ظلعناصر الر  ترواجد ف  ظلنباتا   كميا : micro elements ىظلعناصر ظلصغر -5

 م دور وظ مية مجمو ة  رولا وعبو نا ظلرابيق ا رمد فخط   لن  كمية  تواجد  ظلعناصر  ف   ظلنباتا  

وظلأو  ظصبح   معروفا  ف   ظلكييرمم . ظلعناصر ظلكيميا ية  ف  ظلعمليا  ظلباولوجيه ف  ظلأنسجة  ظلحية  ظلنباتية

ووايد مم   ظلعناصر ظلكبرى  وؤدواو   وظا ف   ى اوو كيمياوة ظو وايد مم ظلعناصر ظلصغر -ظلعمليا  ظلفسيو

مم ظلعناصر ظلكبرى لنلك فأو الرنصيف  الا رماد  لن  مظو ظثني ىاصر ظلصغرتشا ه  ظكير مم ظثنيم  مم ظلعن

ظلضرورة ظو ظلفا دة  ظلوظيفية  للعناصر  ظلكيميا ية ف  ظلعمليا   ظلحيووة  وف  تغنوة ظلنبا   ومكم تخسيمها  

 :تلن ثلخ مجاميي 

 ه  كونها ظ اس ظلمواد ظلنباتيظ ميرها ت هر ف  H,O,N,Cظلنباتيه رمكونة ظلمواد ظلعضووة ظو ظلعناص-1

          .النبا لأج اء 

   . P,S,Mgللنبا   الر  تن م ظلااقة ظلكامنة ظلحيووة , ظلعناصر ظلكيميا ية -5

                                      

                                                                    و   آلر  تكوو مسئولة   شكم ر يس   م طبيعة ظلمكونا  ظلغرووة ف  , ظلعناصر ظلفعالة  -0

ظلوظا ف ظلا ريادوة لةن وما  والن ام ظلأن وم                                                      والغشاء الخلو  وكنلك,  لوما الخلية

B, Cr,  Mo, Ni, Co ,Zn, Mn, Cu, Fe, Ca, Na,  وغير ا. 
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 في اللبائن اعلات التحلل الضوئي والاقتران التي يدخله المبيد الحشري التترامثرينتف :1شكل 

 

 الجزء العملي  

 الاجهزة والمواد المستخدمة

  Equipment cientificظلح مة مم نوع   رخدم ف   نا لبحك جهاو قياس ظلأشعة ظلمر ية ظلبنفسجية ثنا  ظ

shimadzu , مررم للوررا  الكرروارت       ا  الممررر الامرصاصرر     مركررافئ ووج   وا رران  ظلمنشررأ مرري ا رررخدام

 وقرد  ظلأ ريروو   مرنو ظلباوروثروود   ظلررراميروم  ظلن  تمرت  تنخيرره   ا ررخدام   وقد  ظ رخدم  ظلمبيد .   م1

مررم لررل   كمررا تمررت تنخيررره maxالأ  ررم   للمرصررا   ظلمرروج    الاررو قيرراس  مررم  لررل    فحصرره تررم 

ظ ررعمم  مرنو  ظلأويرانو  . والمجه   مم  شركة  نوفارتس   للخدما  ظل را يرة كروموتغرافيا الابخة الرقيخة 

 U.V.Vhisible و رو مرم  ظلنو يرة  ظلمخصصرة   لخيا را    flukaوالمجهر  مرم  شرركة    66% نخراوة 

 لرحضير محاليم الأ اس و رركي  
9 -

  pool –Englandظلمجهر  مرم شرركة ومادة كبرورا   الكو الت ,  13

BDH chemical LTD  رركيرر 
0-

                                                     هرراو قيرراس الدالررة  الحامضررية  ج رررخدام امرري ( ا رراسكمحلررو  ) 13

  pH-meter model 820 pH-meter (aschott gerasle) مم نوع 

 المحاليل المحضرة   

   ألمحلول ألخزين ألقياسي للكوبلت بتركيز تحضيرتم :CoSO4. 7H2Oكب تحضير محاليل ألمر
1-

11 

لأجراء ظلخاوا  ف  لررمم الماء المخارغم مم مادة كبرورا  الكو الت  3.3315037مم ت ا ة ,   رمولا 

- : ظلرالية

فيف تم لمحلو  كبرورا  الكو الت و اروخة ظلرخ Calibration Curve  تحضير محاليم ظلمعاورة    -1

)ظلحصو   لن  لسلة مم ظلرراكي  تراويت ما  يم 
9-

13- 
0-

و   ( 13
3-

13,
   

           
9-

13 1x
 
,

    9 -

132x ,   
9-
 13 x 4 ,

 9-
13  ,6x

9-
13 x 8 )  مولار. 

 :الريار ظلرركي  ظلأميم   -5

) دد مم ظلمحاليم مخرلفة ظلرركي  تم تحضير    
4-

13-
5-

ظلأميم للرأثر مي ظلمبيد  مولار  لالريار ظلرركي ( 13

    .  pH=2.2 ند ظلحشر  ظلررراميروم  عد تيبيت الدالة الحامضية 

 (:ظلررراميروم)تحضير محاليم معاورة للمرك  ظلباوروثروود 

ترررم تحضررررير ظلمحلرررو  ظلخرررر وم ظلخيا رررر  للمركررر  ظلباوروثرووررررد   رركيرررر      
0-

مررررم ت ا ررررة   مرررولا ر 13

مم وظكمم ظلحجرم تلرن ظلعلمرة ومنهرا ترم 52ويانو  ف  قنينة يجمية  عة و  ظلأمنمم  52غم ف  3.339152

)    ظلحصو   لن  لسلة مم ظلرراكي  تراويت ما  يم 
5-

13- 
6-

واتبعرت نفرس   اروخة ظلرخفيف  مولا ر( 13

 .الخاوا  لرحضير مرك  الكو الت 
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 CoSO4 .7H2O و    ألتترامثرينيبين عملية تاثر المركبين  :1مخطط 

                                                                                                                      لنتائج والمناقشة ا

  حضير محاليل ألمعايرة

للمرصا   ظلموج  ند الاو   CoSO4. 7H2Oلمرك   منحنن المعاورة (9) وبيم شكم رقم-

للمرصاصية ضمم المدى ر ييوو هر مااو ره لخانوو  ,نانوميرر   512))الأ  م
-4

-10
-3

  مولا ر 10) (

 :ر ييخانوو لامبر  ل ةكي  المألو او نلك وربيم مم الشكم مااو ة الرر
 

 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 0.0001 0.0002 0.0003 0.0004 0.0005 0.0006 0.0007 0.0008 0.0009 0.001

Con.(M)

A
b

s
.

 
                                                     

 O  CoSO4. 7H2 لمركب منحنى المعايرة: 1شكل 

 

 220 الأ  م  للمرصا  ظلموج     الاو   ند  لررراميروم ا لمرك    منحنن المعاورة (5)وبيم الشكم كما 

 المدى  ضمم  للمرصاصية ر ييلخانوو    مااو ره   وو هر ( 9)كما ف  شكم رقم  نانوميرر
-5

-10
-4

) (10  

شكم مااو ة و نلك وربيم مم ال R= 0.9976كمنو  وكاو معامم الارتباط الاويانو   و ا رعما    مولا ر

 :ر ييخانوو لامبر  ل ةكي  المألو االرر

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 0.00001 0.00002 0.00003 0.00004 0.00005 0.00006 0.00007 0.00008 0.00009 0.0001

Con.(M)

A
b

s
.
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 لتترامثرينا لمركب   منحنى المعايرة 5 :شكل                                

 
 نانوميتر 220د عن لتترامثرينللمبيد الحشري ا الأعظم  للامتصاص ألموجيالطول  : 6 شكل

                  

 مع أيون الكوبالت  تترامثرينلألبايروثرويدي ا المركبتأثر
1
 

+
Co  :-   

                                                                                

 

 .CoSO4مي ظلمرك  ( Interact)وجد  مم  لل  ظلخيا ا    ظلايفية  ظو  ظلمرك   ظلباوروثروود   ورأثر 

7H2O   ( للمرصا  الأ  م ظلموج الاو  لرحدود ) لن  يدا ت  درس ظلسلوك ظلايف  للمركبيم كل ,

 )nm 215) و  (  . max =nm)  553فوجد  لهما قمة امرصا    من لةشعة فوي ظلبنفسجية  ند

وجد ظو ظلامرصاصية , مي ظلمبيد ظلحشر  CoSO4.7H2O)و خياس طيف ظلامرصا  للم و   للمرك 

للمبيد  ظلحشر  و  (    nm  553-  976) ف  ظلايف نحو ظلإواية ظلحمراء مم    ترغير مي انحراف واضح

شكم  , نانوميرر 00   مخدارا,و)976nm -215)مم  , CoSO4. 7H2Oللمرك    ءنحو ظلإواية ال رقا

(8 ) 

ورنا ق ظلمرك    ا  كليريه مسرخرة  نا ظلن تكووم معخدا   interactionييك وع ى  ب  ظلرأثرا    

ليكوو يلخريم لما يريم مسرخرتيم  الكا  نلك ظلباوروثروود   اروخة مماثلة  لرنا ق كواشف البرودوم اوو 

 لوك ليكاندا  ثلثية السم
(00)

  N,O,O-Tridentate ligands  كما ف  كاشف(HPADI   )Hydroxy-5-

nitrophenyl azo)-4,5-diphenyl imidazole)2-   ومنها اووو ا  كليريه مسرخرة مي اوونا  فل وة مكونا معخد

 1:5ليكاند    :كما لويظ او نسبة الفل  الكو الت 
(09)

(  Co)لمعخدا  ظلر  وكوو فيها ظلمسرخبم ظووو فل   ف,  

مرك  والمروفرة ف    O,  N دوجة  او وجود  را  ياملة ل وج الكررون  ير ميم مالاصرا ال)والوا   

 ادة وخررو لكم ليس –فالعناصر ظلفل وة تكوو مسرخرة ف  ظلحالة ظلصلبة مي ظلأوليفينا  ( م الدرا ة الررراميرو

ييك  ناك ظصرتيم  يم ظلأووو ظلفل   . والحلخا  ظلأروماتية    الصورة ظلأكير قبولا لةرتباط -دا ما  

والر  تسمن ( CO)ميي وتأت  الكيافة ظللكررونية ظلأضافية مم مجا,  σ   ,Лوالمرك  الأرومات     ظصرة 

 معخدا  ظلكار ونيم ني وكروموم ثلث  ظلكار ونيم لركوو مركبا  مسرخرة 
(55( )01)

 . 
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للمبيد  ألحشري و  نحو ألإزاحة  nm(   111 -119)راف ألطيف نحو ألإزاحة ألحمراء انح:  8شكل

 nm(119-111)من O CoSO4. 7H2 للمركب   ءالزرقا

 

 

 

را مهما ف  تكووم ظلمعخد  حس  ظلمعادلة ظلسا خة لاصة ت ا كاو منوبا  قابيا وللمنو  ظلمسرخدم تأثي
 (50 )

 .

نخم ظلشحنة ويم ظلاووو  ظلوا     والمنو  ظلعضو  ظلمسرخدم  و الاويانو  ت  ظو ظلح مة ظلمركونة ناشئة  م
5+

Co   ظلباوروثروود  ييك وحرو  ظلمرك.وتكووم معخد مسرخر  لررراميروما الن ظلمرك  ظلباوروثروود  

)   لن مجاميي  ايبة لللكررونا  و ظلمرميلة  مجمو ة ظلكار ونيم ظضافة تلن ظوونا  ظلهالوجيم 
-

  CI )

    والر  تعمم  لن ووادة ظلحك وتكوو معخدا  ظوونية مم شأنها تعايم  مم
5+

Co   وتنخاصه ف   مركباته

 (.6)شكم . ت ية  لن  نصر ظلكو الظلن  وعرمد  صورة ظ ا B 12 ند ظلرأثر ومنها ف  مرك  

 
 

 B 12 يوضح تناسق الكوبالت في تركيب :9شكل رقم 
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 تت  وعمم معخد ظلكو ال, ييك ظنه ورتبط  أر ي  را  مم ظلنرروجيم  اروق مشا ه لارتباط ظلحدود ف  ظلهيم 

وؤد  تلن  طرتباو نا ظلا B 12مرتباة مي نووة ظلأن وم ظلمسا د  prosthetic groupكمجمو ة تكميلية 

لرركي  ظلبنا   والمجاميي ظلمعوضه لمركب  الدرا ة والمبينة ل. claimed Coenzymeتكوو ما وسمن ب

ا  تو  CoSO4. 7H20صيغرهما  الرركيبية  ا خا  تأثيرا كبيرا  لن كفاءتها ف  الرأثر مي المرك  الفل    

  Nucleophilic substitutionنيوكليوفيل  الميكانيكية المربعة ف  تكووم الرأثرا     مم نوع تعووض 
 ( 

24  )
  SRN1     كما ف   اليدا  الاروم الفعالة الر  تعا  نوات  جيدة ت ا  وملت مي SAr-        ظوSR-  وكما

- :و هر ف  المعادلة الرالية 

ArX    +  Rso2-                   Ar-So2R 

 

- :لمبيد الحشر  الباوروثرود   وفالرركي  المحرمم لمعخد الكو الت مي ا

 
 

 التركيب المحتمل لمعقد الكوبالت مع المبيد الحشري البايروثرودي

 

 و العنصر الضرور  للكا نا  الدقيخة الر  تخوم  ريبيت النرروجيم الجو  وله ياجة مم  تو ما ظو الكو ال

  combalaminلكوو  نصر الكو الت وخل  ف  الإن وم المسا د ,جيم ظوضا قبم الاحال  ظلميبره للنررو

وجما ره Dilworth ييك ظوضح (  2شكم )porphyrinلأر عة  مم    را  النرروجيم ف  مرك  تركي  

ف  الراو و يوم و نا الدور  combalaminتعرمد  لن  ف  ثلخ مم الأن وما  الر  دورالكو الت( 61)

 -:وتثبيته النتروجين في البقوليات وهي (91)وين العقد الجذرية تكف    تللكو ال

1. Methylimalonyl-الإنزيم المساعدmutase   يدخل في تمثيل الهيم في       الذي

bacteriode   انتاج     الذي له حاجة فيleghamoglobin  لهذا فان نقص .في العقد الجذرية 

 .في العقد الجذرية leghamoglobin قص ن إلى Ribonucletidesفي اختزال   يؤدي الكوبالت  

وكذللك في   desoxyribonucleotide ركيشتالذي  redactase  Ribonucletideالانزيم .1

وانقسام الرايزوبيا وزيادة حجم  DNAلذلك فان نقص الكوبالت يؤثر سلبا في تمثيل . DNAتمثيل 

 .الخلية 

 .مثيل البروتينات يشترك في ت  Methionine sythetaseالانزيم     .1

 

لذا فان   تكوين  مثل هكذا  معقدات  ومنها  معقد  الدراسة  سيؤثر  سلبا  على  كمية  الكوبالت المهم 

في نمو وتطور النبات  باعتبار  دخوله  في تكوين العقد الجذرية المهمة لامتصاص المواد الأساسية  

الغذائية   ومقاومة الاملاح 
(11 )

وتثبيت النتروجين 
 (11 )

 ,
 (11 )

النباتات الجذرية واصفرار  يهذا ف,

وبالتالي على أنتاج النبات بصورة ,الأوراق في النباتات الراقية وخاصة الأوراق الحديثة التكوين 
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عامة مما  يقلل من ألجزء ألأخضر وذلك  بمشاركته في تكوين  الكلوروفيل للنباتات الخضراء وتكوين 

 تؤدي الى  تخريب تكوين البلاستيدات ( سامة)مثل هكذا معقدات  فتكوين,البلاستيدات الخضراء 

Damage  حيث ان التاثير السمي يحدث بواسطة تثبيط  دوره بزيادة تفاعلات هيلHill Reaction 

  
 (18 )

هذا من جانب ومن جانب اخر فان الكوبالت يوجد في موضعين من المايتوكوندريا التنفسية في  

وتريت من الحيونات الراقية كيتو كل αالسكسنيت و 
  (19)

وتاثراته هذه ستعمل سلبا على تقليل  

من خلال ,البيئي وإطلاق ألأوكسجين   ثفي إنقاص مخاطر التلو المهم والضروري CO2امتصاص 

والتي تعتمد بصورة مباشرة   Photo Toxicبزيادة فعالية   Cytotoxicتكوينه معقدات سمية  

    لفيزياوية  لهذه المعقدات اضافة الى التركيب والشحنة وحجم العلاقاتعلى الخواص الكيميائية وا

Relations والتناسقات والميكانيكية المتبعة كميكانيكية التبادل الايوني وحامضية الوسطPH) 

مما  يقودنا  ذلك ,الكوبالت في النبات  مكونا المعقدات السامة  Aggregationالى تجمع ؤديالتي ت(

الكوبالت احد  )والذي يعد والمتمثلة بظاهرة ألاحتباس ألحراري تفاقم مشكلة التلوث البيئيألى زيادة  

لهذا فان وجود هذه المعقدات . المصادر ألأساسية في تقليلها بالإكثار من المسطحات الخضراء 

وانخفاض وجوده في عناصر النبات الغذائية تجعل النباتات معرضة لكثير من المخاطر الخارجية 

مشكلة الملوحة والتي تعاني منها الدول العربية  ك
 (11)

 ومنها العراق 
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