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Abstract: 

     In this work, a study was carried out to estimate the ability of silica sand as a new adsorbent 

for adsorption and removal of some azo dyes from aqueous solutions. The dyes that used in this 

work were (Acid Orange 7, Acid Yellow 23, Direct Yellow 28, Basic Yellow 28 and Disperse 

Blue 79). At first, the batch method was used to determine the best adsorption from the 

concentration of dyes between (10-50) mg/L, and the result show that the best concentration of 

dyes were given the best sorption ratio was (50 mg/L) and the sorption ratio was 55.0% for 

Acid Orange 7, 51.2% for Acid Yellow 23, 92.1% for Direct Yellow 28, 95.5% for Basic Yellow 

28 and 88.6% for Disperse Blue 79. The shaking time and the effect of  pH were studied. The 

column method was used after fixing the best conditions for each dyes and the sorption ratio 

when the concentration (50 mg/L) was 40.4% for Acid Orange 7, 60.1% for Acid Yellow 23, 

84.3% for Direct Yellow 28, 97.9% for Basic Yellow 28 and 63.2% for Disperse Blue 79.The 

column method was used on the sample taken from Al-Dewania factory for textile industry and 

it's treatment showed that sorption ratio was 80%. 

 :الخلاصة

مدن محاليلهدا  للعمل كمادة امتزاز جديددة لامتدزاز وازالدة بعدض أصدباغ الازو silica sandتم في هذا البحث دراسة قابلية مادة     

 Acid Orange 7  ،Acid Yellow 23  ،Direct Yellow 28)وكاند  الأصدباغ المعدتعملة فدي هدذا البحدث هدي . المائيدة 

،Basic  Yellow 28 وDisperse Blue 79 . ) فدي البدايدة ، اسدتعمل  طريقدة الددفعات لتحديدد أفةدل نعدبة امتدزاز مدن بدين

كدان  يعطي أفةل نعدبة امتدزاز فأظهرت النتائج أن أفةل تركيز mg/L (10-50)ح  بين التراكيز المعتعملة للأصباغ والتي تراو

50) (mg/L  بالنعبة لصبغة  (55.0%)وكان  نعبة الامتزازAcid Orange 7 بالنعبة لصبغة  (51.2%)وAcid Yellow 

بالنعدبة  (88.6%)و Basic Yellow 28بالنعدبة لصدبغة  (95.5%)و Direct Yellow 28بالنعدبة لصدبغة  (92.1%)و 23

وبعدد تببيد  أفةدل الفدرول لكدل صددبغة . ، كمدا تمد  دراسدة فتدرة الدرث وتدأدير الدالدة الحامةدية  Disperse Blue 79لصدبغة 

 Acidبالنعدبة لصدبغة  (40.4%)هدي  mg/L) (50 تركيدزعندد  استعمل  طريقدة عمدود الفصدل فكاند  النعدبة الملويدة للامتدزاز

Orange 7 لصدبغة بالنعدبة  (60.1%)وAcid Yellow 23 بالنعدبة لصدبغة  (84.3%)وDirect Yellow 28 (97.9%)و 

طبقد  طريقدة عمدود الفصدل علدد  .  Disperse Blue 79بالنعدبة لصدبغة  (63.2%)و Basic Yellow 28بالنعدبة لصدبغة 

 .80%ان  نموذث مأخوذ من معمل نعيج الديوانية وتم أجراء معالجة له وأظهرت النتائج ان نعبة الامتزاز ك

 :المقدمة 

مننبينننخبيم الننويات لي نننظيةننليائية ننتيات نصخننتيايدةنننيائبننونهي النننميمننبياتوننةي ا نن يات  نننمخ يات  ننا نمتيةننلي

ملخني يننبيي(4.5)إتىيي(1996)اتصننعتياتكخ خنصختيةلياتةنت يلخثي بلتيت ختيائبونهيات نا تيعنمي
(1)
 مةةن يي

 ذهياتك خنظيمبيائبونهيمنا تيتغةضياساة نتهنيةلياتصننعنظياتاك خلختيةليبوغيائي  تي
(2)
ي.ي

دكي يمةة يائبونهيخنملتيأ يغخةيسنمتيعلىياتةغ يمبي جيدينةضيائبونهياتاليداصوين ن خاهنياتةنتخنتيعلنىي

الإي ن يمثليائبونهيات ناشةمي
(3)
اتوخئنتياتةخندخنتيإإيإ يمةةن يائبنونهييايلخثيدكني يتهننيدنر خةاظيملةيعنتيعلنىي

دصن يتاكي يمقن متيتلوخئتيمثليضيءياتش سي اتناتتياتةنمضنختيتنذتفيةنن ي جيد ننيةنليات خننهيش نو يمشنكلتيلخنثي

شصوحيمبياتصة يدةللهني إزاتاهني
(4)
إ يإزاتتيمثلي كذايمةتونظيمبيائية تيات نصخنتيإتنىيلنن دي انئنتيشةننيمنبي.يي

مننبينننخبيأ نن ياتمننةديات  ننا نمتيتهننذاياتغننةضي ننييامماننةازيعلننىيسننمي يم ال ننتيمثننلييات  نننصلياتصننةوتاي تكنن ب

activated carbonي
(5)
ايي

(6)
 manganese oxideيي silica gelي

(7)
إضننةتيإتنىيات ةن ياتةخنيايلي ائنخنن ي.يي

اتننرشتي نةضيات ياديإاظياتاكنتخوياتقلخلتيات نا تيعلىيأسنسيتييهنيميادياماةازيبننعختي
(8)
  ذايننلإضنةتيإتنىي.يي



ز  ي اتاقنخنظيات خةشيتخ خنصخنتيمثنليات ةنملنتينننئ
(9)
امزمنيز ياتةك نليياننضنح اتي

(10)
إمننيننتن نوتيإتنىياتمنةدي.يي

اتةخندختيةاةاوةيإاظيأ  ختيقلخلتيد نهياتا لصيمبيائبونهي
(11)
ي.ي

مبيات نءيات نرجيمبيمة ليي خجياتنشيايختييإ ياتغ ةضيمبي ذاياتوةثي ييدراستيإمكنيختيإزاتتينةضيأبونهيامز 

ات اية ةميمةلخننينمةشقنتياتننةةنظييsilica sandاتياق  يةليمةنةة تياتقندسختيع بين ةشقياماةاز نيننساة نليمندمي

 Acid  ننليي(1)لخننثيدنن ياخاخنننريخ  ننتيأيننياغيمننبيائبننونهي ت نننيميضننحيةننلياتشننكليرقنن ي.ي ع ننيديات صننلي

Orange 7اييAcid Yellow 23اييDirect Yellow 28ايي Basic Yellow 28ي Disperse Blue 79ي.ي

ي

يي
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 التركيب الكيميائي للأصباغ المختارة لعملية الامتزاز  (1)الشكل رقم 

 طريقة العمل 

مننبيداصننةميات  ننحيات خيتننيجلياتاننةننتيتننيزارمييsilica sandدنن ياتةصننيليعلننىيمننندميي:تحةددير مددادة الامتددزاز -1

امماةازين ةلنيليلننمضياتهخننر تليرشفيات   نويتغنةضيإزاتنتي ليمندميغاتصننعتي ات ةند يةلينغناديلخثيد ي

أملا ياتكنرنييننظي اتوخكنرنييننظي
(12)
 نةنن نيدن يغ نلهنيمنةدخبيننت ننءيات قمنةي ن يدنةجياتن نيإجيتخ نويةنليةنة يي

memmert 30)اتا  خنوي
0
C-220

0
C W.Germany)105ننرجنتيي

0
Cشيضنحياتاةتخن يي(1) ات نن ليرقن يي.ي

ي.يsilica sandاتكخ خنصليت ندمي

 silica sandالتركيب الكيميائي لمادة  (1)الجدول رقم 

Wt % Oxides 

80.361 SiO2ي

5.301 Al2O3 

4.369 CaO 

3.135 BaO 

Acid Yellow 23 

Direct Yellow 28       

     

N=N

HO

HO3SAcid Orange 7 

 

Disperse Blue 79 

Basic Yellow 28 

 



2.988 Fe2O3 

1.456 MgO 

1.232 Na2O 

1.101 K2O 

0.053 MnO 

0.004 ZnO 

تنلا يعلنىيلننميي(mg/L 100)د يدةضخةيمةنتخليائبونهياتقخنسختيناةتخةيي:تحةير محاليل الأصباغ القياسية -2

ي.mg/Lي(1-50) منهنيلضةظينقختياتاةاتخةيات  ال تيتلأبونهينمةشقتياتا  خوي اتاليدةا لتيمنينخبي

ي-ائشنةتيةنيدياتون  ن ختيينسياماصنبختيمةنتخنليائبنونهيننسناة نليممخنن    يقخد :ييبناء منحنيات المعايرةي-3

تكننليبننوغتينةنننيدثوخننتياتمننيليات ننيجليي(PD-303 Spectrophotometer)يمننبييننيغييات ةصخننتيألننند ياتشننةنغ

ي.ي(2)ائعة ي ت نيموخبيةليات ن ليرق ي

 في الماء المقطر والدالة الحامةية لها لمحاليل الأصباغ (nm)العفم  بوحدات الأطوال الموجية  (2)جدول 

pH of Dyes M.Wt. λmax.  (nm) Dyes 

5.5 328 490 Acid Orange 7 (AO-7) 

5.8 456 420 Acid Yellow 23 (AY-23) 

6.8 636 390 Direct Yellow 28 (DY-28) 

8.1 322 428 Basic Yellow 28 (BY-28) 

7.3 625 542 Disperse Blue 79 (DB-79) 

 

ي(gm 1.00)ائبونهيمبيمةنتخلهنيات نصختينمةشقتياتنةةنظيلخثياسناة لييد ياماةازي:الامتزاز بطريقة الدفعات -4

ت اةاظيزمنختيمةندميي(Shaker PA 75)م بياتصوغتي نةنياتةجيننساة نليي(ml 25)ليكتيsilica sandمبيمندمي

دقخقنتي/د رمي(3000)ن ةعتيي(Hettich EBA35)د يةصليائبونهيعبينةشقياساة نليجهنزياتمةديات ةتة ي

ات ةصخننتيعننننيي–دقنننصقي نةننن نيدنن يقخنننسياماصنبننختياتةاشننحيننسنناة نليممخننن يائشننةتيةننيدياتون  نن ختيي(5)ت نننمي

 منهيل  يدةتخنةياتصنوغتيات اوقنلينننتةجيغيإتنىيمنةنخننظيات ةننشةميي(2)ائنياليات يجختيات يضةتيةليات ن لي

ي.ات ةنميم وقنيتكليبوغتي

تيامماةازينةنيمةةةتيدةتخةياتصنوغتيات اوقنلينةننيات ةنت نتي ل ن يد يإش نديقخ يي و: تعيين قيم نعبة الامتزاز -5

ات ةندتتيآمدختي
(13)
 :ي
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Sorptionي

ي:يلخثيأ ي

%Sorptionي.اتن وتيات ئيشتيتلاماةازي=يي

Ciي.اتاةتخةيامناناصليتلصوغتي=يي

Ctي.اتاةتخةياتنهنصليتلصوغتينةنيات ةنت تي=يي

علنىيي(pH-inolab 720)دن يدراسنتيدنر خةياتناتنتياتةنمضنختيننسناة نليجهننزيي:الحامةديةدراسدة تاديرالدالدة  -6

دنةا  ييpHمةنتخليائبونهيات  ال تينةنيدثوختيأةضليدةتخةي أةضليزمبيتلأبونهيات  اة لتي إتفيض بيمنن ي

أ يمةلننيليي(M 0.01)إ يدةتخننةيي   ننواتيHClائبننونهيننسنناة نليمةلننيلييpHلخننثيدنن يدغخخننةيي(1-10)نننخبي

NaOHإ يدةتخةيي   واتي(M 0.01)ي.ي

د ياساة نليأع نميةصنليماشنننهتيتغنةضياممانةازيلخنثيتنن يقمنةياتة نيديي:الامتزاز باستعمال عمود الفصل -7

لخنثيدن يي(gm 5) ننيز يي Silica sandد يملئيع يديات صلين ندم.يي(cm 10.9) ارد نعهيي(cm 1.5)اتناخللي



نةن نيد يإضننةتي.يطءيشنشني اتارتنيمبيعنمي جيديأ يةقنعنظي ياءينخبيجةشئنظيات ندميأضنةاهنيمبيأعلىياتة يدينو

تكنليبنوغتيينةنيدثوختيأةضليداتتيلنمضختي(mg/L 50) دةتخةي(ml 200)مةنتخلياتصوغتيتلا يعلىيلنمي نة  ي

ي.ي(ml/min 10) تنيتيس ةعتيات ةشن يم ن شتيإتىي

 :النتائج والمناقشة ي

يديضحيمنةنخنظيات ةنشةميتلأبونهيات  ال تييي(2-6)الإشكنليمبي: بناء منحنيات المعايرة  -1

ي

 λmax.= 490 nmعند  Acid Orange 7منحني المعايرة لصبغة  (2)الشكل رقم 

ي

 λmax.= 420 nmعند  Acid Yellow 23منحني المعايرة لصبغة  (3)الشكل رقم 

ي

 λmax.= 390 nmعند  Direct Yellow 28منحني المعايرة لصبغة  (4)الشكل رقم 

ي

 λmax.= 428 nmعند  Basic Yellow 28منحني المعايرة لصبغة  (5)الشكل رقم 
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ي

 λmax.= 542 nmعند  Disperse Blue 79منحني المعايرة لصبغة  (6)الشكل رقم 

 :الامتزاز بطريقة الدفعات  -2

د يدراستيدر خةيدةتخةيائبونهيعلىيي ن ياممانةازي  جننيننن يأةضنليدةتخنةي:يالصبغةدراسة تأدير تركيز  -2-1

تلأبونهيات  ال تيايلخ ثيدشخةياتنانصجيإت ىيإ ياتن وتيي(mg/L 50)تلأبونهيشةققيأةضلياماةازيتن يعننيدةتخ ةي

ةشئننظيات هخئنتيتلاردونننيمن يات ئيشتيتلاماةازيدةدادينةشندميدةتخةياتصوغتي  ذاياتشلءيمايق يياخ تيتةشندميعنديات 

إمنيعبينةشنقياتاكانلييsilica sandمندميامماةازيلخثيدةدوطيائبونهيم يات ياق يات ةنتتيات كييتيت ندميامماةازي

ياخ نتييBasic Yellow 28أ يدةدو طينر ابةيقيشنتيت ننيةنليبنوغتيي(14)يDisperse Blue 79ت نيةليبوغتي

ونننيمن ياشني يائ ت ن خبياتاننن يت   يعنتيات نخلاييليةنليمنندمياممانةازيملاياصهنيعلىيشةنتيميجوتيد نهليامرد

 إتنفيدوةنن يتل  ننمخ يات ةنتنتيتكنلي(يقي يةنينرةنليمثلا ي) مبيات  كبيأ يدةدوطيائبونهيعبينةشقيأ ابةيضةخ تي

ي.ي(3) ت نيميضحيةليجن ليرق يي(15)بوغتي

 متزازيوضح تأدير تركيز كل صبغة عل  عملية الا (3)الجدول رقم 

Disperse 

Blue79 

Basic Yellow 

28 

Direct Yellow 

28 

Acid Yellow 

23 

Acid 

Orange7 

Ci 

mg/L Ct %Sor. Ct %Sor. Ct %Sor. Ct %Sor. Ct %Sor. 

3.05 69.5 1.75 82.5 2.03 79.2 6.18 38.2 5.99 40.1 10 

5.40 73.0 2.32 88.4 3.38 83.1 11.28 43.6 10.74 46.3 20 

6.39 78.7 2.97 90.1 3.60 88.0 16.17 46.1 14.76 50.8 30 

7.48 81.3 3.12 92.2 3.64 90.9 20.6 48.5 19.16 52.1 40 

5.7 88.6 2.25 95.5 3.95 92.1 24.4 51.2 22.5 55.0 50 

ي

تكننليمننبيائبننونهيي(mg/L 50)دنن  يدراسننتيةانةمياتننةجيعلننىيع لخننتيامماننةازيتاةتخنةي:يحعدا  زمددن الددرث -2-2

لخثيشلال ظين ن يائبو نهيات  اة  لتيدصليإتىيلنتتيامدةا يعننيأمزمنن يي(7)ات  اة لتي ات يضةتيةلياتشكلي

إ يسنو ي.يعلنىياتانياتلي(DB-79,BY-28,DY-28,AY-23,AO-7)دقخقتيتلأبنونهييي(110,30,50,90,70)

 قننلخنتياردوننهننين نندمياممانةازيلخنثيشلالنظيننن ياتا ن ظيةليزمبياتةجي يينوخةتياتاةتخ ياتكخ خننصليتلأبنونهي

  نذايشةنيديإتنىيالاياصهننيعلنىيشنةنتيميجونتييBasic Yellow 28أقصنةيةانةميرجيتنينتيعنننياسناة نليبنوغتي

ي. مياق يةةنتتيد هلياردوننهنين   يعتيات خلاييلياتةنصنميت ندميامماةازي

ي
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 الامتزازيوضح تأدير زمن الرث عل  عملية  (7)شكل رقم 

د يدراستيدر خةياتناتتياتةنمضختيعلىيائبونهيات  ال تي  جنيننن يائبنونهيي:دراسة تادير الدالة الحامةية -2-3

(DB-79,DY-28,AY-23,AO-7)أعمتيأةضليي وتياماةازيةليائ سننيات اةندتتي اتقنعنشتياتضةخ تي  نذايي

لخنثيدنةدوطيات ياقن يات ةنتنتياتةنصننمي.يةنليمثنلي كنذايأ سنننييشةيديإتىيزشندميات ياق يات ةنتنتياتةنصننميت نندمياممانةاز

تلأبونهين ندميامماةازيإمنيعبينةشقيأ ابةيتخ خنصخنتيقيشنتيأ يقني يضنةخ تيمثنليقني يةنينرةن نليدوةن نيتلاةتخن ي

ي.اتكخ خنصليتلصوغتي

 نن نوتيامانةازييةقننيأعمنتيأعلنىيي نوتيامانةازيةنليائ سنننياتةنمضنختياتقيشنتي(BY-28)امنيننتن نوتيتصنوغتييييي

  ذايشةيديإتنىيتني ياتصنوغتيمشنةييتينشنةنتيميجونتيد نهلياردوننهننيننت   يعنتيات ةنتنتيي(97.1%) بلتيإتىي

اتةنصنميت ندمياممانةازينخن ننيشلالنظيةنليائ سنننياتقنعنشنتيننن يم  يعنتياتهخنر ت نخليمنبيات  كنبيأ يدا نعنليمن ي

 ت ننيميضنحيةنلياتشنكلي.يغتيعلنىيامردونننيين نندمياممانةازيات   يعتيات يجوتيتلصوغتيم نيشقلليمبيقننلختياتصنو

ي.ي(8)رق ي

ي

 يوضح تأدير الدالة الحامةية عل  نعبة الامتزاز (8)الشكل رقم 

د يج  ياتن نيإجياتنننزلي (ي7)اعا ندينةشقتياتة ليات ثواتيةليات قةميرق ييد  ي:الامتزاز باستعمال عمود الفصل -3

مبياتصوغتيةليتليمةمينةن نيد يمةةةتيدةتخةياتصوغتيات اوقليمبيخنلاليمةةةنتيي(ml 25)ةخثيج  ينمبياتة يدي

إ يي ننوتيامماننةازيأ يالإزاتننتي ات ةصخننتيي–ننسنناة نليممخننن يائشننةتيةننيدياتون  نن ختيياتننننزلياماصنبننختيات ةلننيل

ي:تلإبونهيننساة نلياتة يديتنيتي ةقياتاةدخ يائدلي

(AO-7 =40.4 % ,AY-23 =60.1% ,DY-28 =84.3% ,BY-28 =97.9% ,DB-79 =63.2%)  

إ يامخننالا ياتكوخننةيةننليي ننوتيامماننةازيننسنناة نلينةشقننتياتنننةةنظي ع ننيديات صننليشةننيديإتننىيتنني يات  نننلتييييي

ات مةختيت ندميامماةازيات هخئتيتلاردوننيننئبنونهيدكني يقلخلنتي نذايننلإضننةتيإتنىيقصنةيزمنبيامدنةا يننسناة نلي

ي.ننساة نلياتة يديي(min 20)نةةنظيلخثيشصليزمبيامدةا يإتىيلياتلياتة يديمقنريتينمةشقتيات

 :التطبيقات عل  المياه الصناعية

لخنثياخنذيي نيإجيمنبيات ننءيات ننرجيمنبيمة نلي(يع نيديات صنلي)د يأجةاءيدموخقيتلمةشقتيات اوةتيةلياتنراسنتييييي

 اتننذ يشةانني يعلنىيعنننديتوخننةيمننبيائبنونهينضنن نهنيائبننونهيقخنننييي خن جياتنشيايخننتياتياقنن يةننليمةنةةنتياتقندسننخت

 Cintra 5 GBC)ات ةصخننتيي– اجننة يتننهيم ننحينخ ننليننسنناة نليممخننن يائشننةتيةننيدياتون  نن ختياتنراسننتي

Scientific Equipment)نةنن نيدن يامنةارياتن نيإجيعلنىيع نيديات صنلي اجنة يتنهيم نحينخ نليننن سياتاقنخنتيي

ي.يي(10) يي(9) ت نيميضحيةليامشكنليي80%لأبونهي بلتيإتىي  جنينن يي وتيالإزاتتيت
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 المعح الطيفي للنموذث المأخوذ من معمل النعيج قبل المعالجة (9)الشكل رقم 

 

 المعح الطيفي للنموذث المأخوذ من معمل النعيج بعد أجراء المعالجة (10)الشكل رقم 

 :الاستنتاجات 

ي:مبي ذهياتنراستيايي اناجيمنيشردلييمبيخلالياتنانصجيات  اةصلت

ننتن وتيي(55.0%) ليي(mg/L 50)تنيتيي وتيامماةازيننساة نلينةشقتياتنةةنظيتلابونهيات  ال تي ناةتخةيي-1

 Directننتن وتيتصوغتيي(92.1%) يAcid Yellow 23ننتن وتيتصوغتيي(51.2%) يAcid Orange 7تصوغتي

Yellow 28ننتن وتيتصوغتيي(95.5%) يBasic Yellow 28ننتن وتيتصنوغتيي(88.6%) يDisperse Blue 

ي.يي79

ي.يا يتةمبياتةجي اتناتتياتةنمضختيدر خةيتوخةيعلىيع لختيامماةازيي-2

ننتن وتيتصنوغتيي(40.4%)تنيتيي  يامماةازيتنئدليتكليبوغتيعلىيلنايعننياساة نلينةشقتيع يديات صليي-3

Acid Orange 7غتيننتن نوتيتصنوي(60.1%) ييAcid Yellow 23ننتن نوتيتصنوغتيي(84.3%) يDirect 

Yellow 28ننتن وتيتصوغتيي(97.9%) يBasic Yellow 28ننتن وتيتصنوغتيي(63.2%) يDisperse Blue 

ي.يي79

منندميإاظيقننلخنتيامانةازيجخننميتلابنونهييSilica sandمنبيخنلالياتناننصجيننسناة نلياتمنةشقاخبي جننيننن يمنندميي-4

ي.يBasic Yellow 28ننتن وتيتصوغتيات  اة لتي خصيبني

لخنثياخنذيي نيإجيمنبيات ننءيات ننرجيمنبيمة نلي(يع نيديات صنل)د يأجةاءيدموخقيتلمةشقتيات اوةتيةنلياتنراسنتيي-5

اتن نيإجييي خجياتنشيايختيشةاي يعلىيعنديمبيائبونهي مبيض نهنيائبونهيات  اة لتيةلياتوةثيلخثيدن يامنةار

 .ي80%علىيع يديات صلي  جنينن يي وتيالإزاتتيائبونهي بلتيإتىي
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