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 المقدمة

الفخار من الصناعات الاولى التي عرفها الانسان، وكاان وو  اتتاءال لصاناعت  ل ال الر المااا مان ال  ا 

الحجري الحءيث، واخترع من  اشكا  كميرة لساء ااااها  ومنال  لاو اللااص والصاناعفي تالر ل ه الر مسات ر   

، ا  كانص هشكل اتم الادوات المنزليافي اياث هساتخءل الكاعو  عا  شاكل (1)يستغني عنها ايل و  يغفلها ش ب

كلب وو طا  لشرب المال والقءور لل بخ والصحن وال بق لصب الأط  في عليهاا والقاارورة وااارار والايااريق 

ان  ازن الأط  افي كاا  لصب المال وو غيرتا من الاستخءامات والمجارش والم اان ارش الحبالب وطحنهاا والاء 

 .(2)زينص يشتى النقلش

ول ال  اا ال باااأ يااءو الت االر الحقيقااي ل اااناعفي الفخااار ومناال القاارن الماااا ا جااري  ياااهلا يتفنناالن 

ويبتكرون سلال كان  لو ل التقنيفي وو الاشكا  وو الزخرففي فأابحص تلر الايتكارات من مميزات اناعفي الفخاار 

. نظراً لما يحلي  يلءنا ال زيز يصلرة عامفي ومءينفي سامرال يصلرة خااافي عا  كام تا ال (3)ل ال ا  ال ربي والاسلامي

من الفخاريات المكتشففي او التي   هكتشف ي اء، ولرغبتناا ل ه لام التقنياات والأسااليب التاي ي كان مان خلا اا 

تالر الفخارياات، انالنا اللال  الى طرق ايانفي وحمايفي عل يفي احيحفي  يفيء ه بيقها ل اس اف ثاروة كبايرة مان 

 . (4)تلر الآنيفي ملضلعاً لبحمنا وسيتم هناو  ايانت  يشكل مفصل ل طيات البحث

 تناك عءة مشاكل وااهتنا اثنال ايامنا يالبحث و ااانب ال  لي منها ما يأتي :

ل تالا  اولاً : الفي المصادر ال رييفي ا ااافي يصايانفي الفخاار وان وااءت فتقت ا عا  م للماات غاير كافيافي

 المجا  .

ثانياً : الفي الااهزة ا اافي يفحص الفخار او هريت  وم رففي درافي الاملاح الملالدة فيا  وكاللو الافي المالاد 

 الكي يا يفي التي هستخءل ل ايانفي الفخار.
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 المبحث الأول

 تعريف الفخار وبيان صفة فخار سامراء

 تعريف الفخار:

، وعارف الفخاار يأنا  كال ماادة اان ص منهاا ااارار (5)تل كل ما ع ل مان طاو وشالا يالناار الفخار :     

وغيرتا. إ  ورد ل اامل  المحيط تحص ماادة فخار ايًااً ))اساتفخر ال او : اي ااار فخااراً((. كاا ورد  كارر ل 

ا انع مان ال او ثام يشاكل . والفخار تل م (6)القران الكريم يقلل  ه الى: ))خلق الانسان من الصا  كالفخار((

.وي رف ه ريفاً آخاراً يأنا  هلاو الق اع المصانلعفي مان ال او الالي يشاكل وتال  (7)وتل رطب ثم ي  ل ع  ارافي

رطب ثم يترك ليجف ثم يحرق فيصبح فخاراً، فالفخار تل هلو المادة التي هشكل ياليء وو يال جلفي وو ل القالب ثام 

وتل ماا ي لاق عا   (pahāru)ولل هتب نا لفظفي الفخار ل اللغفي الأكءيفي للاءناتا هلفظ  ،)8(تجفف وهشلا ل وفران

ة الفخارياافي المزاجاافي وغااير المزاجاافي اااءياً  (kulmittu)وكل اافي  (9) )اااانع الفخااار وي الفخاااري( . (10)ه نااي اااارل

وهصنع منها الاواا مبااةة ثام تحارق دون ون يساتب ء ، (11)ويتكلن الفخار من طينفي طبي يفي وهت يز عادة يأنها ايريفي

منها الشلا ب الًارة يصناعفي ا زف وو يًاف إليها ملاد وخرا ممل السليكا وو الكللو الأييض وتي مان المالاد 

 .(12)المساعءة ل اناعفي ا زف

زاااااي ل الأغلااب وو اااء ه اا  وايانااا  واااء هااترك الآنياافي المصاانلعفي ماان تاالر ال يناافي ال بي ياافي دون طاالال

ويختلف نلع الفخار ل خلااها ال بي يفي مان طينافي الى  .( 13) ي لالات مختلففي الاللان هس ى اينها يا )الفخار الم لي(

اخرا وكللو نتلف دراات الحرارة التي يحرق فيها، ومءة الفخر ل الكلرة، وطبي افي ااال الالي يفخار فيا  مان 

 .(14)او مختزلاً اتى ولل كانص مادة الصنع وااءة ايث كلن  معكسءاً 

ويج ع البااملن الم اصرون التفريق يو كل تي الفخاار وا ازف، فاأكمرتم يسا ي الفخاار خزفااً ااو       

،  والتزايج تل ال لال ي بقفي رايقفي من ا امات المكلنفي للزااج عا  سا ح الآنيافي (15)يءتن يالتزايج كلياً او از ياً 

 .(16)ويللو يصبح مزاجاً  الفخاريفي،
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 المواد الاولية في صناعة الفخار: 

 الطينة:

هتكلن ال ينفي من رواسب دايقافي نتيجافي ل امال التجليافي الالي  ودا الى هفتاص ي اض الصاخلر، وال ينافي      

الكااولو( مكلنفي من ابيبات دايقفي وي ء المكلن الر يس لم ظم ونلاع ال ينفي تي سليكات الالمنيلل والكاللليناات )

(AI2SiO2H2O) (17)والتي هشتق من التحلل الفيزيا ي والكي يا ي  للصخلر الفلسباريفي . 

فالكاولينات هتًا ن القليال مان الشالا ب، وياالأخص اكاسايء الحءياء، التاي  اا اايليافي خفاض دراافي     

المال، ولكنها هفقء اركتها سري ااً الحرارة وهللينها، تلر ااسيات الصلبفي  ات المقا  الكبير ي كن  ا ان تمتزج ل 

 .(18)عنءما هتقارب من ي ًها الب ض فتصبح لءونتها رديئفي

 فخار سامراء : 

نًجص اناعفي الفخار وا زف ل المءن ال راايفي ومنها سامرال والكلففي والب ة وواسط ومءينفي السلال     

تحءياء هاأريخ ونالاع اخارا مان الفخاار ل ، واء سااعء فخاار وخازف ساامرال البااامو ل 892تا / 279ل سنفي 

وا زف المشاي  لملاافاه  والمكتشف ل ملااع اخارا سالال وكاان  لاو ل ال اراق او ل غايرر مان الاءو  ال رييافي 

التاساع المايلادي ي  يازات زخرفيافي وفنيافي /، لقء تميز فخار وخزف سامرال ل القارن المالاث ا جاري(19)الاسلاميفي

فقء كان فخار وخزف سامرال ناعم المل س وال ينفي ومتاسكفي الأازال، واءران  رايقافي يسابب نقااوة  وهقنيفي ثايتفي،

ال ينفي وخللتا من الشلا ب، ويغلب علي  الللن البرهقالي والقليل منا   و لالن وسا ر وو لالن ما ال للاخواار وو 

 .(20)للأييض

 ومن افات فخار وخزف سامرال ل القرن المالث ا جري :

 ار غير الم لي.الفخ 

 .الفخار المزاج  و الللن اللااء 

 .خزف  و زخارف تحص التزايج 

 .خزف  و زخارف فلق التزايج 

 )(21فخار الباريلهو)الاضاففي). 

 .فخار سامرال)الفخار غير الم لي(والآنيفي الفخاريفي التي تمص م ااتها ل المختبر هءرج ض ن الصنف الأو  لأنلاع 
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 المبحث الثاني

 الفخارية المكتشفة وبيان حالتها وصف الجرة

 الجرة الفخارية المكتشفة : 

هم ااًارتا الى مختبر كليفي الاثار ايث هم ال ملر عليهاا اثناال القياال يالحفرياات التاي اارياا مءيريافي يلءيافي 

ا لان ل، وكانص الآنيفي ل االفي يرثى  ا ايث   يتم م رفافي ال بقافي التاي ه الد  ا2017سامرال ل اي السكو سنفي 

الحفريات ااريص ياليات كبيرة )افارات( ه لد للبلءيفي ل مءينفي سامرال ل  ل مجاري لميار الام ار )ينظار الصالرة 

 (. 1رام 

 وصف الجرة الفخارية المكتشفة :

ان( طينتها  ات لالن يرهقاالي ما ال للسا رة طبقتهاا الءاخليافي مغ ااة ي بقافي مان اااير  ارة طليلفي هس ى )دل

، ايث يلكر لنا آرنسص ترهسفلء ال ا  الالماا اللي (22)اض عاريفي وواياناً هست  ل  زن الحبلباستخءمص لأغر

ل ون  عمر ع  ارار مشابهفي  ا ))اما اارهان ااانبيتان فقء استخءما لأغراض 1913-1911نقب ل سامرال  سنفي 

هاا ملاالدة يكمارة ل االب يناال عاريفي خاافي ولا ن ارف يالًابط الغارض الحقيقاي للاالد هلاو ااارار، ولكن

فقاء عمار  -ا  االسق ا اااا  –ااءران وعمر ع  االا  من هلو اارار ل عصلر لااقفي وكللو ل سامرال 

 .(23)ع  ارار ل  الاازال السف  للجءران ياللات((

 فحص الجرة الفخارية:

من اولى ا  لات ل الءراسفي الت بيقيفي داخل المختبر تي فحص اارة الفخاريافي ا اضا في للءراسافي فحصااً 

ايءاً، وهم فحص اارة الفخاريفي التي اختيرت للءراسفي والت بيق ل مختبر كليتنا والتي عن طريقها هم الت رف عا   

 .(24)اارة ونلعها وما تحلي  من مظاتر التلف

حص يال و المجردة والمجهر المكبر، ا  هم عن طريقها تحءيء طبي افي ماادة ااارة الفخاريافي مان وهم اعتاد الف

 ايث كيفيفي الحرق : 

 تل ارق مرهفع ال منخفض ؟ 

 وتل تناك طبقفي هزايج ع  الس ح ال لا ؟
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 وتل يلاء ل اارة طبقفي هللين ؟  

 وتل تحتلي الملاد الءاخلفي ل اارة ع  ملاد ايريفي ال لا ؟

فهلر الاملر عنء هلااءتا هسبب خ لرة كبيرة للجرة عنء اسات ا  الاحمااض والقلاعاء ل الصايانفي، وااء  

ومكن م رففي درافي ارق الق  في الفخاريفي ي ريقفي يسي في عن طريق فارك يااطن الق  افي الفخاريافي وسا ح الك اة 

عا  ان الق  افي  ات اارق مانخفض  فركاً خفيفاً يلاس في الااايع، فإ ا ظهرت طبقفي ع  شكل يلدرة فهالا دليال 

 (25)وا ا   هظهر او ظهرت يشكل خفيف د  ع  ان الفخاريفي محروافي يشكل ايء.

 عوامل التلف التي ظهرت على الجرة الفخارية :

ظهرت عءة علامل هلف ع  اارة الفخاريفي و لو يسابب دفنهاا ل ييئافي هريافي تحالي امالاح  ا بافي وغاير      

  ا بفي وكللو يسبب التفاوت ل درافي الحرارة والرطليفي ودا  لو الى ظهلر هلف ع  س ح اارة الفخاريفي منها :

البقع البيًال : ااتلت اارة الفخاريفي ع  س حها يقع ييًال ناتجفي مان هاراكم الامالاح والترسابات اايريافي  .1

( وعادة ما هكلن تالر الامالاح تاي: )كريلناات الكالسايلل( وااابس "3-2"المتحجرة  )ينظر الصلرة رام 

 )سللفات الكالسيلل( .

لف رياات عا  سا ح ااارة الفخاريافي وكاللو للاالد البقع السلدال : وتي هبق اات عفنيافي هكلناص نتيجافي ا .2

 الرطليفي ال اليفي نسبياً مما ي  ل ع  ن ل ال فن ع  الفخار .

 هك  ازل من عنق اارة. .3

 الرواسب ال ينيفي . .4
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 المبحث الثالث

 التنظيف

 التنظيف : 

لالا يفًال الت ارف عا  البقاع  ي مل التنظيف خ لة اولى للت امل مع الاثر، وتي ع ليافي غاير اساترااعيفي،

، وا ا كان الاثر مكتشف ااءيماً، او   يسابق هنظيفا  منال (26)المتكلنفي ع  س ح الآنيفي واختيار ونسب ال رق لإزالتها

الكشف عن ، فأن اعا  التنظيف هكتسب اهميفي خاافي فهي فًلًا عن ازالفي الاهساخات اء ي كان ان هسافر ع ليافي 

 .(27)اثريفي اءيءة ع  س ح الأثر كانص هغ يها التكلساتالتنظيف الكشف عن م للمات 

، ويفًل دا ا استخءال المال غير المتأين او (28)وي ء المال من وكمر المليبات است الاً ووماناً ع  الق ع الفخاريفي

ثم يساتخءل الماال المال المق ر، وا ا   يكن تلا المال متلفر يك يات كبيرة ي كن اارال ا  لات الاوليفي يال الصنبلر 

المق ر او غير المتأين ي ء  لو ل المرالفي النها يفي لازالفي اثار مال الصنبلر اللي سلف يكلن متلفاً ع  المءا ال ليل 

لكاففي الملاد الاثريفي لااتلا   ع  الكللر المتلف ا ياع المالاد الاثريافي. ويساتخءل الماال لإزالافي الاهسااخات ال ينيافي 

لتي يكلن اادراً ع  ازالتها ، وي كن اضاففي الكحال  الى الماال لزياادة فاعليتا  ل التنظياف ، والاهساخات الاخرا ا

 .(29)كا اء هًاف ل  ي ض المنظفات التي يشترط ان هكلن من المنظفات مت ادلفي الشحنفي 

و والأملاح وهم غسل اارة الفخاريفي يالمال المق ر اااري وهنظيفها من الأوساخ الناتجفي من آثار الءفن وال 

( وهام تجفياف ااارة 4القايلفي لللويان يالمال والترسبات الس حيفي اللينفي المتكلسفي ع  السا ح )ينظار الصالرة راام 

يا لال و لو يلض ها ل مكان ايء التهليفي ي يءاً عن اش في الش س المباةة وهركها لفاترة مان الازمن اتاى يتبخار 

رة هترك ل ا لال لتجف وااتااص لفترة طليلفي يسبب مساميتها، ومان ثام المال منها هءريجياً، ي ء الغسل وض نا اا

هم هنظيف الرواسب ال ينيفي ياساتخءال الماال المًااف اليا  اااءا المنظفاات الصاناعيفي كالصاايلن او غايرر وياللو 

 .(30)وابحص سهلفي الازالفي يفرشاة او يأي وسيلفي اخرا
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 اختبار العينات : 

لقء هم اختيار عينيفي فخاريفي تحلي ي ض علامل التلف لاختبار ملاد التنظيف المت ملفي يالمليبات والحالامض 

وهم هكسير اازال منها لتجريفي الللااق عليها لللال  للادة الانسب ل التنظياف والترمايم وضا ن الامكانياات 

 (."6– 5"المتلفرة.)ينظر الصلرة رام 

 التنظيف الميكانيكي : 

نظيف الميكانيكي يتم ياستخءال الأدوات والأاهزة المختلففي التي يستخءمها المرمملن من وال ازالفي ما اء الت

، (31)هرسب او علق ع  س ح الأثر الفخاري من نلاهج التلف المختلففي، او الاالا  من هراك ها فلق هلاو الاسا ح

ح اارة ياليء وياستخءال الأدوات البسي في كاالإير فأاياناً ي كن ازالفي جميع الأوساخ والترسبات المتراك في ع  س 

والمكاشط والمبارد والفرش الناع في وا شنفي، وه ء تلر ال ريقفي وكمر وماناً من استخءال ال ارق الكي يا يافي، و لاو 

لإمكانيفي التحكم يالتنظيف دون اءوث ضرر ياارة الفخاريفي، وتناك يقاع يصا ب ازالتهاا يالماال او الماليبات لالا 

نا الى التنظيف الميكانيكي، إ  يت لب التنظيف الميكانيكي اءوث ااتكاك يو الأوساخ والبقع وياو الأداة، لالا اأ

ع لنا يحلر للتأكء من ازالفي الأوساخ والبقع من س ح اارة ويجب علينا الحلر عنء استخءال الأدوات والساي رة 

ال فرش ناع في لإزالافي الترسابات والاوسااخ مان سا ح اليءويفي ضروريفي لللال  الى النتيجفي المرضيفي، وهم استخء

32)الفخاريفي، ومع  ك   نصل الى النتيجفي التي نريءتا فانتقلنا الى المرالفي الكي ياويفي
"

). 

 التنظيف يلاس في المليبات: 

ا  ل ع ليفي هنظيفها، ول تلر ااارة   نخارج ينتيجافي اياءة ياساتخءال الماال  تناك االات يكلن المال غير ف  

فقط ، للا هم اللجالل الى اساتخءال وااء ونالاع الماليبات )الاسايتلن( وهام ااارال ع ليافي اختباار مسابقفي عا  عينافي 

 .(33)الفخار

تي وضع المليب ع  ا  في من الصلف الق ني واست ال  ككادة وهم هكرار ال  ليافي مان  طريقفي التنظيف :

ص لآخر اتى يتم التخلص من الأوساخ والتبق ات، وابل است ا  المليب هم هنقيع اارة الفخاريفي يالمال المق ار وا

 لتقليل مساميفي اارة وعءل دخل  الأوساخ والمليب داخل المسامات .

 



 1028 تشرين الأول  /ة عشر  الثالثة/ السنة الخامس والخمسون / العدد عشر الرابعالمجلد 
 

 
 566 

 التنظيف الكيميائي:

و لاو ياساتخءال المالاد الكي يا يافي ل  يلجأ المرمم الى علاج الاثار الفخاريفي ونليصاها مان نالاهج التلاف، 

االفي ما ا ا كانص تالر الاثاار لا تحت ال وسااليب ال الاج الميكانيكيافي، او   هفلاح الأدوات المختلفافي ل ازالافي نالاهج 

 التلف يسبب شءة التصااها يس ح الانيفي الفخاريفي.

لإزالافي الاهسااخ مان سا ح الأثار فتم استخءال المال المق ر المًااف إليا  الكحال  وو الاسايتلن وو النشاادر 

و لو يلاس في فرشار ناع في وو ا  في من الصلف الق ني ملض ياً ي س بها س ح الأثر يءون او مرر ي ء وخارا 

 مع هغيير الق نفي اتى اللال  إلى النتيجفي المرالة.

 التنظيف بالأحماض:

لل ال القافي يأسا ح الأثاار هستخءل الأحماض ل إزالفي الرواسب الصالبفي ممال كريلناات وكبريتاات الكالساي

الفخاريفي وثنال والدتا ل التريفي ومن وكمر الأحماض المستخءمفي حماض ا ياءروكللريو وحماض النيترياو وي اض 

الأحماض ال ًليفي ممل حمض الأوكساليو والستريو والأستيو ويجب الحلر الشءيء لماا هسابب  مان وخ اار يالغافي 

 .(34)يالأثار الفخاريفي

٪( 5النلع الغير اللا ب ل المال نست  ل محلل  مخفف مان ااامض ا ياءروكللريو ) ا ا كانص الاملاح من

 .(35)او اكمر. ثم الغسل يالمال مع التفريش يالفرش النباهيفي ثم التجفيف ووضع اازال الاثر مع ي ًها

هم استخءال الاحماض الكي يا يفي لإزالفي الترسابات السا حيفي الصا بفي والأمالاح الغاير اايلافي للالويان يالماال 

والتي   يتم ازالتها يال رق السايقفي، ايث استخءمص الاحمااض لإزالافي هرسابات كريلناات الكالسايلل وكبريتاات 

هلااب الحارع عناء اساتخءال الاحمااض لماا الكالسيلل والتي اء هشكلص ع  س ح الفخاريفي وثنال فاترة دفنهاا، و

هسبب  من مخاطر ع  اارة الفخاريفي، للا عنء استخءال الاحماض هم نقع اارة الفخاريفي المراد م ااتها يالماال المق ار 

لمءة كافيفي من الزمن اتى هتشرب المسامات يالمال المق ر ايءاً، و لو لحايتها من التأكل والتلف من الءاخل نتيجافي 

ب الحامض عنء الاست ا ، ايث ي  ل المال ع  نفيف اءة مف ل  الحامض، ي اءتا هام وضاع ا ارات مان هشر

 .(36)الحامض المخفف ع  التكلسات الملالدة

 



 فخارية مكتشفة في سامراء تعود الى العصر العباس يصيانة لآنية  

 
 

 م. عباس إبراهيم صابر

 م. باحث عمر عصام نوري

565 

 تحضير الحامض:

من الم للل ان محاليل الحلامض تي ملاد اارافي وموة و ا مخاطر كبيرة ع  الشخص المرمم ومن يو اكمار 

تل هصاعء يخار ااد ااء يوا ياال ينو والبشراة لالا يتلااب الحالر عناء الت امال ماع الحالامض ال لامل الموة 

 وارهءال المنظار البلاستيكي للحفاظ ع  ال ينو وكفلف م اطيفي ويجب مراعاة الاملر التاليفي :

 لامض :ولتحًير الحامض ونفيف  يتم ي ريقفي استخءال اانلن النلرماليفي اللي يست  ل ل جميع الح      

 /اللزن المكافئ 10× النسبفي المعيفي× = الكماففي  (N1)النلرماليفي 

 وي ء استخراج التركيز الأو  نستخرج اجم الحامض المراد تحًيرر يلاس في القانلن :   

N1xV1=N2xV2 

هم استخءال الحامض ع  ال ينفي الفخاريفي الم اءة للاختباار لتجريافي مالاد التنظياف لللاال  الى       

 الحامض الانسب ل التنظيف.

 (:٪01-5حامض الهيدروكلوريك المخفف بنسبة )

هم تحًير ك يفي من المال المق ر يالم اء  المحاءد واضايف لا  اجام الحاامض الكي ياا ي والالي هام ساحب    

طبيفي، ينفس الحجم المحءد ايًاً، ثم هم خلط المحلال  اياءاً يلاسا في القًايب الزااااي، ووضاع  يلاس في ااانفي

ك يفي من تلا المحلل  الناهج ع  الأملاح والتكلسات الملالدة ع  س ح ااارة الفخاريافي، ماع ملااظافي التفاعال 

الترسابات عا  سا ح  ل يءايفي ال  ليفي، إ  اءر الت وزيز يشكل مس لع ماع ااءوث فقاعاات مان وثار هفاعال

الآارة الفخاريفي مع الحامض ثم هنااص هءريجياً اتى انتهى يانتهال التفاعل. ي ءتا هم غسال ااارة الفخاريافي يالماال 

اااري لكي لا هتأثر يالحامض، كررنا عل يفي التنقيع يالحامض والش ف يالمال عءة مرات اتى انتهال التفاعل. وهام 

عن ال ريقفي الكي يا يفي ل ازالفي التكلسات اايريفي يو كال شا ف وآخار ان ه لاب  استخءال ال ريقفي اليءويفي فًلاً 

 ( داا ق. 7-5الامر  لو، واء كانص المءة المستغرافي ل التنظيف تي من )

 20ي ء اخراج الق  في من المحلل  الكي يا ي هم غسلها يالمال اااري )ال ادي( ثم نق ص ل المال المق ر لماءة 

٪( 10خلص من الحامض الءاخل ل المسامات، ان اامض ا يءروكللريو المخفاف ينسابفي هركياز )دايقفي، اتى هت

وع ى نتيجفي سري في، وكلا كانص نسبفي هركيز الحامض اال كلا كانص المءة وطل  ووفًل، ولللو فأن نسبفي التركياز 

  ااارة الفخاريافي خالا  ٪( كانص سري في ولكنها وع ص نتا ج غير مرضيفي و لو يسبب الة هأثير الحامض ع10)
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فترة اصيرة مما ع ل ع  تشاشتها وهليينها ولالاظ ان هركياز الحاامض ودا الى ااءوث فراغاات ااغيرة مان وثار 

٪( ل اارة الااليفي و لو لاتلال ااءوث التلاف ل 5التأكل الس حي والمسامي،  لللو هم است ا  نسبفي هركيز )

 اارة الفخاريفي.

 ٪( وكانص النتيجفي كالآتي :5ياست ا  الامض كي يا يفي اخرا يتركيز ) كللو تمص ع ليفي التنظيف

 حامض الستريك:

هم تحًير اامض الستريو ونفيف  ينفس ال ريقفي وعالار ثام اارا هفاعلا  ماع الأمالاح والتكلساات عا  

ل ارق س ح اارة ا اض في للتجريفي وللاظ ان المحلال  وع اى دراافي هنظياف ي يئافي وغاير متكاملافي، واسات ا  ا

اليءويفي كالمشرط  اء ودا الى كشط الس ح نتيجفي لتكلس طبقفي الترسبات، والتي تحتاج الى وااص طليال ل الم ااافي 

 . (37)وتلا ي ء من اخف المحاليل المست  لفي

 حامض الفورميك:

دايقفي وابح التفاعال  (45التفاعل الكي يا ي  لا الحامض ي ء الي مقارنفي يحامض الستريو وي ء مرور )

شب  م ءول ووابحص الق  في نظيففي يءرافي كبيرة اءاً، ووابحص المادة المتكلسافي عا  السا ح تشافي ولينافي يشاكل 

كبير، ولكن لا يفًل م ااتها يالمشرط اليءوي نظراً لتور الس ح، ويفًل التنظيف يلاس في فرشاة ناع افي فقاط 

اً ل ازالافي الترسابات ولكان واابحص ااارة الفخاريافي تشافي ااءاً الى اانب المحلل ، وع ى الحاامض مف اللاً اليا

واايلفي للك  والتفتص تحص وي ضغط يسيط، للا هم استخءال اامض ا يءروكللريو ل هنظياف ااارة الفخاريافي 

 ٪( كلن  وع ى نتا ج ايءة مقارنفي يالحلامض الاخرا.5وينسبفي هركيز )
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 المبحث الرابع

 الترميم

 الفخارية:ترميم الجرة 

هم هرميم اارة الفخاريفي وتج ي ها ولصقها ي ء تجريفي الللاااق عا  ااارة الفخاريافي الم اءة للتجريافي وتماص 

، )ينظار الصالرة (38)تجريفي عءة للااق الغرض منها اللال  الى اللااق الأنسب واستخءام  عا  ااارة الفخاريافي

 ( ومن تلر الللااق :7رام 

 النتروسيليللز:

هم تحًيرر ل مختبر الكليفي، وي لق علي  )ا غ الفترينفي( ويسات  ل فقاط ا ا كاان الفخاار المساامي لل ارض 

 وليس للرفع.

 لااقات الايبلكسي : 

 ( ساعفي هقريباً.24ل  ف اليفي ل ع ليفي اللصق، ووع ى مف لل  ل مءة )

Marmolit Polyester Resin  : 

 الج الرخال، الحجر، اارانيص، الفخار  ومن مميزاه   االة لصاق لااق تجاري مصنلع من راهنج البلليستر ي

 عاليفي ، هصلب سريع، سهل الت بيق، للن  شفاف  يأتي يحالفي سا لفي.

E350  Steel Epoxy : 

لااق تجاري مكلن من السلكلن يأتي ع  شكل عصارهو  وي تاز  ي عفي اللصاق والها ، ولا  خااايفي      

 اسب ل الفخاريات ولا ينك ش عنء هصلب  وتل سهل الاستخءال .ملل الفراغات مما يج ل  من

 وهم الاخل ي و الاعتبار هلفر ةوط الللااق المستخءمفي منها :

 . ان هت يز يقلة لصق مناسبفي للانيفي الفخاريفي 

 .لا هتأثر يالمتغيرات االيفي وخاافي ي  ءلات الحرارة والرطليفي 

 لانيفي الفخاريفي. ا اءرة عاليفي ع  التغلغل داخل مسال ا 

 .لا هعثر يالور ع  الانيفي واحفي من يستخءمها 
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  ان لا يحءث  ا هغيير كي يا ي او فيزياا ي نتيجافي ه رضاها ل لامال التلاف المختلفافي اتاى لا هتسابب ل ااءوث

 .(39)اضرار للآنيفي الم اافي ي 

 طريقة تطبيق اللاصق:

واعادة تج يع الفخار تاي ان ياتم وضاع اللاااق ل ال ريقفي المم  لت بيق اللااق المستخءل ل ع ليفي لصق 

اازل الاوسط من س و اءار الك ة الفخاريفي و لو لأن  عنء ضم الك اهو الماراد لصاقها  ينتشرا اللاااق ل 

جميع الاتجاتات، وعنءما يكلن اللااق يقءر مناسب وملزع يانتظال ل المن قفي اللس ى فأن  لا يخارج عان المن قافي 

 (.8، )ينظر الصلرة رام (40)ويالتالي لا يشلر س ح الاثر المراد لصقها
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 الاستنتاجات

 ي ء اكا  البحث هلالنا للنتا ج التاليفي :

 ي ء فخار سامرال ثروة ودليل اثاري ع  اقبفي زمنيفي مه في يجب الحفاظ عليها لإيرازتا لل ا . .1

م لقااً و لاو يسابب عاءل هالفر المالاد الكافيافي لإاارال ليسص كل ال رق اللاردة طرق سلي في وه ت اء اعاتاداً  .2

 التجارب يشكل كامل ول ءل والد ااهزة اءيمفي لإعا  الصيانفي والترميم.

 است  لص عءة طرق لفحص اارة الفخاريفي لم رففي درافي الحرق ونلع الاملاح الملالدة ل الفخار. .3

القايلفي لللويان ل الماال  والترسابات ال ينيافي فهال آمان ي ء المال المق ر افًل المليبات ل ازالفي وهنظيف الاملاح  .4

 ولا يعثر ع  الفخار يصلرة سيئفي.

ان ع ليفي الم اافي والترميم داخل المختبر نًع للنجاح او الفشل؛ لللو يفًل ع ل تجريفي تجريبيفي ل ينافي مماثلافي  .5

 للأثر المراد ايانت  من وال اللال  لأفًل طريقفي عل يفي ل الترميم .

خالا  التجريافي التجريبيافي هام التلاال الى  هفًايل ي اض المالاد او ال ارق عان غيرتاا ل اعاا  الصايانفي ومن  .6

والتنظيف منها استخءال اامض ا يءروكللريو افًل من غيرر من الحلامض ل التنظيف، واستخءال لااق 

Marmolit Polyester Resin .افًل من غيرر من الللااق 

 ول ا تال نرال ان نكلن اء وفقنا ولل يجزل يسيط ل ما يت لق يالملضلع. 
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