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Abstract 

This study is concerned with the Kinetic and Thermodynamic of adsorption in solution of Aniline, P-

Tolidine and P-Nitro aniline on surface Zeolite. In this work a U.V-Visible spectrophotometric technique 

has been used to study the adsorption isotherms; the result obtained that the adsorption isotherms of type 

S2andS3 according to Giles classification with Freundlich equation at the range of concentration. The 

effect of introducing electron with drawing groups and electron donating groups which substituted in the 

aromatic ring to Aniline Compound on the adsorption process; the result showed that the derivatives of 

substituted nitro groups is less in adsorption capacity than substituted alkyl groups.Also the effect of 

temperature ranges (298-328)K on the adsorption of amino compounds, the results showed that the 

adsorption of amino compounds on Zeolite surface decreased with the increase of temperature which 

means that the adsorption process exothermic. The results indicated also that the adsorption capacity of 

the adsorbent for the compound used increase in the following order : P-Toluidine > Aniline > P-Nitro 

aniline. The effect of the acid function was also studied showing that the amino compounds have different 

effects with PH values, as follows: pH : 7 > 9 > 4. The Kinetic study of these amino compounds were 

studied , when using deferent concentration of amino compounds solution on constant weights of surface , 

the adsorption average constant Kad increase when the compounds solution concentration are decrease 

,also Kad increase with temperature increasing for all compound solution on the surface , and the 

activation energy increased with the increase of equilibrium concentration. 

 الخلاصـة 

سلطح تضمن موضوع البحث دراسة حركية وثرموديناميكية لأمتزاز كل  ملن الأنللين ل البلاراتولودين والبارانلايترو نلين ملن محاليلالا الما يلة عللى 

فلو  البنسجلجية فلع تعيلين  يزوثيرملات الامتلزاز و وضلحت النتلا و  ن  يزوثيرملات الامتلزاز عللى / اسلتعملت مطيافيلة الأةلعة المر يلة .يولايتالز

وتمت دراسلة  ثلر المجموعلات الجلاحبة والدافعلة لالذي يتسق مع معادلة فرندلش للامتزاز( Giles)بحجب تصنيف ( S2,S3)الجطح كانت من نوع 

 (NO2-)نات المعوضة على الحلقة الأروماتية لمركب الأنلين فع عملية الامتزاز ل وتبين  ن التعلويض بالمجموعلات الجلاحبة للإلكترونلاتللإلكترو

ل كللذلت تللم دراسللة  ثللر درجللة الحللرارة ضللمن المللد  الحللراري  (CH3-)تقللل  سللعة الامتللزاز  كاللر مللن التعللويض بالمجموعللات الدافعللة للإلكترونللات

ويتبلع  Exothermicفع الامتزاز و وضحت النتلا و  ن كميلة الامتلزاز عللى سلطح الزيولايلت يقل  بزيلادة درجلة الحلرارة K 328-298التجريبع 

كملا تلم دراسلة تل ثير الداللة الحامضلية فلع عمليلة الامتلزاز وكانلت النتلا و   .Aniline > P-Nitro aniline P-Toluidine < : الترتيب الآتع 

وكلذلت وجلد عنلد دراسلة حركيلة المركبلات الأمينيلة  pH : 7 > 9 > 4 :المحللول وكملا يل تع   pHتلزاز تتل ثر بشلدق بقليم تشلير اللى ان كميلة الام

ثابت معدل الامتلزاز يلزداد كلملا كلان تركيلز محللول المركلب  (Kad) الالاثة على الجطح باستعمال تراكيز مختلسة على وزن ثابت من الجطح  ن قيم

 .اد كلما زادت درجة الحرارة عند تابيت التركيز للمادة الممتزة ل وكذلت وجد  ن طاقة التنشيط تزداد بزيادة تركيز الاتزان الأمينع  ق  ل وكذلت يزد

 

Key words: Tolidine, P-Nitro aniline, Zeolite. 

 لمقدمـةا

 

را مة  مكونةات اللاتة ت ظهرت مشكلة تلوث المياه نتيجةة التدة ا الاةناحي  ية  لم الملواةات العتةولة تشةك  جة اءا كبية

الاناحية للماانع والمعام  فهي حلة  اتةت أ لنواحهةا تةيةرا جة ا مة   ية  تعايراةا حلة  المة ب البعية  فبعتةها لسةب  

وبعتها الآتر لتلااح  مع المكونات العتولة الموجودا في جسةم الكةا   ال ةي التةي carcinogenic  [1]لمراض سرطانية

وق  لسهمت طرق ح ل ا فةي معالجةة والالةتة تةتلم الملواةتات   .ت والأن لمات والبروتيناتب وراا ت ت  في تركي  الهرمونا

والتنةةا  ةة   [2]كةرلدةةتة الأكسةة ا الكيميا يةةةالعتولةةتة تات التراكةةتي  الواطوةةتة والتةةتي لاعةةت  الالتةةتها بةةالةرق التدلي لةةتة 

م ةة  الكةةاربوم  Porosityح الاةلبة المسةةامية ومةة  لك ةةر تلةم الةةةرق اسةةتعماالا طرلدةةة اامتة ال حلةة  السةةةو، [3]العكسةي

ات لحةةت نتةا ج جية ا فةي المرا ة  النها يةة مة    [6]والسةليكات  [5]والرمةاد المتةةالر  Activated carbon[4]المنشة 
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ا ولمكتةت  تتعرلةتا اامتة ال بعنةتل حمليةتة تجمةع ج لوةات لو ترات لو الونةات مةاده التةتي تسةتم  بالمةتاد.حملية تنديةة الميةاه 

لم حمليةةتة  .Adsorbent [7]حلةة  سةةةت  مةةتادا ألبةةتة لو سا لةةتة التةةتسـ لسةةتم  بالسةةتة  المةةتالAdsorbateالممةةتت ا 

مةةع التناقةةت  فةةي درجةةتات ال رلةةتة للمةةتادا الممةةتت ا الةةتسـ لةةتعبر حنتةةتل اترمودلنتاميكيةةتالا  اامتةة ال تكةةتوم تلدا يةةتة بالترافةةت 

تةترت تتةتلم العمليةتة حنةت  ظتةتروأ لل وارميةتة وب سة  ح قةتة ال لنميةتة ال رارلةتة لها فإتا ج ( S∆)بتنتاقت  الأنتتروبتي

 [8]:الآتية

∆G=∆H-T∆S………………(1)                                                       

ه تبةةرر لجةةراء لمةةا  ركيةةات اامتةة ال تلايةة  فةةي معرفةةة  الةةة اارتبةةاط المتعلدةةة بالةة قا   الممتةة ا حلةة  السةةة   واللاا ةة ا اةةس

م  المعادات المكافوة لمعادلةة المرتبةة الأولة  اةي . ال راسات الك يرا المتعلدة ب ركيات اامت ال لأنظمة اامت ال المختللاة

 .اابت مع ل سرحة اامت ال  ال م  ت لها لمك  الوأول  ات Lagergren [9] معادلة

   Ln (qe-qt) = Ln qe – Kad * t …………… (2)                                                                 :ات لم 

  qe  : الكمية الملادودا م  التركي  الأألي للمادا الممت ا حن  التوالم(mg/L. ) 

   qt  :  الكمية الملادودا م  التركي  الأألي للمادا الممت ا حن  ال م(mg/L. ) 

 Kad  : اابت مع ل سرحة اامت ال(min
-1

. ) 

  t     :  ال م(min. ) 

 لو   نس  مكونات ال لوالت المستعم : 1جدول ال

 

 الجزء العملع

 

 المواد الكيميا ية المجتعملة

 . المسكورا في الج ول ادناه السـ لتتم  بعض تاا اها اللاي لاولتتة استعملت المواد الكيميا ية 

 

  المركبات الكيميا ية المستتعملة وبعض تاا اها اللاي لا يتة:  2الجدول

Source B.P. C° M.P. C° Molecular 

Weight 

Chemical 

Formula 

Substance 

Hopkin&Williams 184.13 6.3- 93.13 C6H7N Aniline 

= 331.73 48.5 132.13 C6H6N2O2 P-Nitro aniline 

= 200.5 43.7 107.16 C7H9N P- Toluidin 

BDH 78.5 115 -46 CH3-CH2OH Ethanol 

 

 (.µm 600)وق  لتتع ال  حملية فرل ال جم باستعمال المنخ  وتم فرل ال بيبات تات ال جم ( 5A)ال لوالت 

 

Wt% Component 

40.06 SiO2 

0.24 FeO3 

33.01 Al2O3 

0.063 TiO2 

0.021 CaO 

0.04 MgO 

14.68 L.O.I 

11.56 Na2O 

0.3 K2O 
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مة  كة  مةادا فةي كميةة 0.5g الية  المركبةات الأمينيةة المسةتعملة وتلةم بإتابةة تم ت تير م  :تحضير المحـــالي  القيـــاسية

وم  اسه  ppm 500م  الماء المدةر وتلم لت تير م لول بتركي  ml 1000قليلة م  الك ول ااايلي ام لكم  ال جم ال  

ال جةم الكةافي مة  الم لةول بعتةس 30ppm-5الم الي  المرك ا تم ت تير الم الي  المخلالاة لكة  مركة  بتراكية  كانةت بةي  

           .ستاحة كي تتجانس  24المرك  وتخلايلال بالماء المدةر،كما تركت اسه الم الي  

 

تةم  maxλتعيةي  الةةول المةوجي الةسـ ل ة ث حنة ه لحلة  امتاةا   :ةللمركبات الأمينيلة ومنحنلع المعلاير maxλتعيين 

فةوق البنلاسةجية  ةم  المة ب / عمال جهال مةياأ الأشعة المر ية تسجي  طيا اامتاا  لم الي  المركبات الأمينية باست

800nm)-200 ) باستعمال تلية م  الكوارت  طول مدةعها العر ي(cm)1  ولغرض التعك  م  أ ة قيمة ،maxλ   لك

متتاليةة ولتعيةي  من نةي المعةالرا تةم اسةتعمال سةتة تراكية   3الجلدول مرك  تم الرجوع ال  الأدبيةات للمدارنةة كمةا اةي فةي 

 maxλم  المركبات الأمينية المستعملة في اسه ال راسة وسجلت اامتااأية مداب  التركي  حن  (  ppm 30-5)كانت بي 

 .لك  مرك  ام رسم المن ني الدياسي بي  اامتااأية والتركي 

 

  للمركبتات قي  ال راستتة maxλقتيتم : 3جـدولال

 

لت  ل  ولم المادا المةالا الةسـ لعةةي لحلة  كميةة امتة ال تةم لتةس  :تحديد وزن المادة المازة والزمن اللازم لحدوث الاتزان

المادا الممت ا وبتركية  م  م لول ( ml 30)وو عت في تماس مع g(0.005-3 )لولام مختللاة للسة  المال  م  الم ب

(25ppm ) في قنينة  جمية سعة(50 ml .) وقيست اامتااأية لها بع  مرور ساحة م  و عها في جهال اله ال ب رجةة

(25C
0

لمةا فيمةا لتعلة  بت  لة  الة م  الة لا ( .0.05g)وتم اتتيار ولم السة  السـ لحة  لق  امتااأية وكانت قيمتل  (

مة  ( ml 30)و ةع فيهةا ( ml 50)لمال ، والمادا الممت ا تةم لتةس حشةرل  قنينةة  جميةة سةعة ل  وث اات ام بي  السة  ل

مة  سةة  ال لوالةت وو ةعت فةي جهةال الهة ال حنة  درجةة ( 0.05g)لك  مرك  لميني في تماس مةع ( 25ppm)تركي  

 رارا 
°

25C في التركي  مع مرور الة م  ،  ام ست بت حينات منها في لوقات متتالية وتم قياس امتااأيتها لمعرفة التغير

 Aniline)دقيدة بالنسبة لمركبةي ( 140)و P-Nitro anilineدقيدة لمرك   60فوج  لم لفت  لم  ل اول اات ام او 

, P-tolidine.) 

 

  لألجاد لل وايرمات الأمت ال تتتتتتتتم ت تير ستة م اليتت  م  ك  مركة  امينةي وبتراكية  مة :تعيين ايزوثيرمات الأمتزاز

(5-30 ppm ) ام لتس(30 ml ) م  ك  تركيت  ، وو تعت في قنةاني  جميةة سةعة(50ml ) فةي تمةاس مةع الةولم الم ة د

وبع  الوأول الة  لمة  ( 298k)المسكور لنلاا م  السة  المال، ام و عت اسه الدناني  في جهال اله ال ب رجتتة  تترارا 

رك  بع اا و عت في لنابي  لجاجية م ودا بغةاء م كةم  وو ةعت فةي اات ام الم  د مسبدالا لك  مادا، تركت الم الي  لت

(  watman42)،اةم تةم ترشةي  الم الية  باسةتعمال ورق مة  نةوع  3000rpmدقةا   وبسةرحة( 10)جهال الةرد المرك ـ 

ام فةةوق البنلاسةةجية، بعةة اا تةةم ت  لةة  تركيةة  كةة  م لةةول حنةة  ااتةة / و للةةت العينةةات باسةةتعمال جهةةال الأشةةعة المر يةةة 

Ce(mg/L)  مةة  من نيةةات المعةةالرا اةةم  سةةبت  كميةةة المةةادا الممتةة اQe(mg/g)  فةةي جميةةع ال ةةاات وبموجةة  الع قةةة

   : [11]الآتيتتة

Qe= (C° –Ce).Vsol / M…..(3) 

 :ات ام

  Qe  : كميتتتتتتتتة المتتتتتادا الممتتتتتتتتتتت ا(mg/g.) 

    C°  : ا التركي  اابت ا ي للمادا الممتتتتتت(mg/L.) 

λmax Compounds 

Observed Literature 

286 285 Aniline 

380 370 P-Nitro aniline 

285 296 P- Toluidine 
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  Ce   : التركي  المتبدي للمادا المتمت ا حن  اات ام(mg/L.) 

   Vsol : ال جم الكلي لم لول المتادا الممتتتتتت ا(L.) 

   M  :  ولم المتتتتتتتتتتتتادا المتتتتتتتتتتتتتتتتالا(g.) 

 

ل تم دراسةة لل وايةرا الأمتة ال لكة  مة  لغرض دراسة تعاير درجة ال رارا في اامت ا :ت ثير درجة الحرارة فع الامتزاز

 K(298,308,318,328. )الأنلي  والبارانالتروانلي  ، والباراتولودل  ب رجات  رارلة مختللاة اي

 

ل راسة تعاير تغيير ال الة ال امتةية للم لةول فةي الأمتة ال تةم دراسةة  متة ال الأنلةي   :ت ثير الدالة الحامضية فع الأمتزاز

، وتةم تعة ل   امتةية الم لةول باسةتعمال م الية  دار ةة قياسةية pH (9، 4,7 )لبارانالتروانلي  حن  قةيم والباراتولودل  وا

 ( .pH-meter)وباستعمال جهال قياس الأس الهي روجيني 

 

فةوق البنلاسةجية وتلةم بعتةس / جميع ال راسات ال ركية تم تتبعها بواسةة جهال مةيةاأ الأشةعة المر يةة  :الدراسات الحركية

م  تلةم التركية  فةي تمةاس مةع  ml 30تات تركي  وا   للم الي  الممت ا ،وو ع فيها  ml 50ا دوارق  جمية سعة حشر

وبع اا س بت الة وارق فةي لوقةات متتاليةة ،  298Kالولم الم  د للسة  ام و عت اسه ال وارق في جهال اله ال ب رجة 

 ا اامتاا  في للمام متعاقبة حنة  الةةول للمةوجي الأحظةم وتم قياس مد ار اامتاا   واكسا تم متابعة النداام في ش

maxλ 30-5لك  مرك  ولجميع التراكي  تات الم بppm ، متة ال  وكسلم جرب تداةي تةعاير درجةة ال ةرارا فةي  ركيةة

للسةة   مةع الةولم الم بةت 20ppmالمركبات ال  اة قي  ال راسة وتلم بعتباع ما تكر لنلاا ولتركي  وا   للمةادا الممتة ا اةو 

 K(298,308,318,328. )وحن  لربع درجات  رارلة مختللاة اي 

 

 النتا و والمناقشة

 

وتم ال اول حلة  . تمت دراسة امت ال الأنلي  ، والباراتولودل  ، والبارانالترولنلي  حل  سة  ال لوالت :قابلية  الامتزاز

م  الرسم لتت  لم الشةك  العةاا  .pH=7 امتية  ودالة 298Kوحن  درجة  رارا  1الشك  لل وارمات اامت ال كما في 

ممةا . ، والةسـ لسةتن  الة  اساسةيات فرنة لت ل متة ال  Gilesب س  تاةنيا ( S3,S2)لأل وارمات اامت ال اي م  نوع 

ات ام الج لوةات تكةوم بشةك  أةلاوأ حمودلةة حلة  السةة  المةال . لشير ال  ام سة  المادا المالا او سة  غير متجةانس

ؤك ه شك  الأل وايرا المت ال  ب لادا تركي  اات ام، وكسلم لمك  ااسةت ال مة  لشةكال اةسه الأل وارمةات الة  لم واسا مال

وقةوب التشتةتتت  Hydrogen bondingت ات  المادا الممت ا مع السة  لجرـ حبةر قةوب تتتةم  الت أةر الهية روجيني  

Dispersion forces الموجودا حل  ترات الأوكسةجي  والنيتةروجي  للمجموحةات  وكسلم اشتراك الم دوجات الإلكترونية

جةرت معاملةة .لل لدةة الأروماتيةة التةالا  πفي اامت ال ، وربما اناك تعاير للألكترونات مة  نةوع ( NH2 , -NO2-)اللاعالة 

 :[12]بيانات امت ال المركبات الأمينية ال  اة وفدالا للايغة الخةية لمعادلة فرن لت اللوغارتمية 

 

Log Qe = Log Kf + 1/n Log Ce……………….(6) 

 

  Log Ceمداب   Log Qeم ب تةاب  امت ال المركبات ال  اة لمعادلة فرن لت،وحن  رسم الع قة بي   1الشك  ولبي  

 .2 الشك  ن ا  حل  ت  مستديم كما في
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 pH=7و  K 298جة  تتراراامت ال المركبات الأمينية المستعملة حل  سة  ال لوالت ب ر ال وايرمات: 1الشك 
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 فرن لت امت ال المركبات الأمينية المستعملة حل  سة  ال لوالت مستديمات: 2الشك 

 

 .  تم  ساب اوابت فرن لت التجرلبية ومعام  اارتباط م  معةيات اسه المستديمات وكما لتت  م  

 

 .التقيم اوابت فرن لت للمركبات المستتعملة حل  ستة  ال لو: 4الجدول 

R
2

 n Kf Compound 

0.9106 

0.967 

0.504 

0.357 

2.0295 

3.03 

Aniline 

P-Tolidine 

0.9261 0.385 3.599 P-Nitro aniline 

 

تمت دراسة لار المجموحات المعو ة في  :ت ثير المجموعات المعوضة فع امتزاز المركبات الأمينية على سطح الزيولايت

-P: الاا حل  سة  ال لوالت ووجة  لم سةعة امت الاةا لة داد حلة  وفة  الترتية  الآتةي ال لدة الأروماتية للأنلي  في امت

Tolidine > Aniline >  P-Nitro aniline .  لم التةعايرال  ي الدلية  لمجموحةة الم ية  فةي ج لوةة البةاراتولودل  واةي

حة الأمي  ومة  اةمي ل لة  مة  ل تمةال مجموحة دافعة ل لكترونات لعم  حل  تع ل  الش نة السالبة حل  ترا نتروجي  مجمو

لرتباطها بالسة  بعواأر اي روجينية لك ر م  الأنلي  ، وكسلم قلة توبانيةة البةاراتولودل  فةي الم لةول المةا ي سةاح ت فةي 

لؤدـ ال  نداام لك ر ( NO2-)بينما التعولض بمجموحة سا بة للألكترونات . حل  السة  [13] للادا كمية المادا الممت ا

اامتةة ال ولرجةةع سةةب  تلةةم الةة  التةةعاير ال  ةةي السةةا   ل لكترونةةات لمجموحةةة النةةالترو ات تعمةة  حلةة  تدليةة  الك افةةة  فةةي

لـ للةادا السةالبية الكهربا يةة لةسرتي لوكسةجي  مجموحةة .الألكترونية حل  ترا النتروجي  وللادتها حل  ترتةي الأوكسةجي  

السالبة مما لؤدـ ال  جع  المعد  المتكوم مع السةة  لقة  اسةتدرارالا ، وكةسلم  النالترو وم  امي تسب  تنافر مع مواقع السة 
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لم مجموحة النالترو تمي  ال  تكول  لواأر اي روجينية مع الماء التي ت ل  م  قابلية ارتباط المرك  بالماء ، والسوبام فيل 

 .لك ر م  اارتباط بالسة  

 

تمةت دراسةة تةعاير درجةة ال ةرارا فةي امتة ال المركبةات الأمينيةة  :زيولايلتت ثير درجة الحرارة فع الامتزاز عللى سلطح ال

( 5)،(4)،(8)،والنتا ج مو  ة في الأشةكال (K892-882(ال  اة حل  سة  ال لوالت  م  الم ب ال رارـ التجرلبي 

   يةةةةة  تشةةةةةير الةةةةة  لم امتةةةةة ال اةةةةةسه المركبةةةةةات لدةةةةة  ب لةةةةةادا درجةةةةةة ال ةةةةةرارا لـ ام العمليةةةةةة مةةةةة  النةةةةةوع الباحةةةةة

 :وللاسر نداام سعة اامت ال سببام،  Exothermic process[14]لل رارا

 لم للادا درجة ال رارا ت ل  م  مي  الج لوات ال  الهروب م  منةدة الت ات  وم  ام تدلي  كمية اامت ال : الأول 

درجةة ال ةرارا فةعم تلةم سةيؤدـ الة   لم درجة ال رارا تؤار في توبانية المادا الممت ا فإتا لادت السوبانية بارتلااع: ال اني 

 [15].نداام اامت ال
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 لل وايرا امت ال الأنلي  حل  سة  ال لوالت حن  درجات  رارلة مختللاة: 3الشك  
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 لل وايرا امت ال الباراتولودل  حل  سة  ال لوالت حن  درجات  رارلة مختللاة: 4الشك  
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 ي  حل  سة  ال لوالت حن  درجات  رارلة مختللاة لل وايرا امت ال البارانالترولنل: 5الشك  

 

رت دراسة لار ال الة ال امتية في امت ال المركبةات ج :تت ثير الدالة الحامضية فع ايزوثيرم الامتزاز على سطح الزيولاي

تةا ج كمةا اةي وكانت الن( pH =4,7,9)الأمينية المستعملة في اسه ال راسة حل  ستة  ال لوالت حن  قيم مختللاة لل امتية 

 . 8-6الأةكالمبينة في 
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 ((K 298تعاير  امتية الم لول في امت ال الأنلي  حل  سة  ال لوالت ب رجة  رارا : 6الشك  
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 (K 298)تعاير  امتية الم لول في امت ال الباراتولودل  حل  سة  ال لوالت ب رجة  رارا : 7الشك  
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 (K 298)ت ال البارانالترولنلي  حل  ستة  ال لوالت ب رجة  رارا تعاير  امتيتة الم لول في ام: 8الشك  

 

لم لار ال الة ال امتية لنبغي لم لنظر اليل م  نا ية تعايراا فةي كة  مة  السةة  المةال ، والمةادا الممتة ا والتة ات ت التةي 

ونةات الهي روكسةي  ، والهية رونيوا ت  ث بينهما وفي بعض الأ يام ل  ث امت ال انتدا ي بي  ج لوات المةادا الممتة ا ، وال

المستعملة في تع ل  ال امتية وق  لؤدـ تغييةر ال امتةية الة  تغييةر السوبانيةة ومة  اةمي تغييةر اامتة ال ، وفةي اةسا الب ة  

 توأةلنا الة  لم لل الةة ال امتةةية تةعايرالا كبيةرالا حلة  السةةة  ، وحلة  المةواد الممتة ا حليةةل ، ات لظهةرت النتةا ج لم اامتةة ال

، فةةي  ةةي  تدةة  كميةةة  pH=7لمركبةةات الأنلةةي  ، والبةةاراتولودل  ، والبارانةةالترولنلي  لةة داد حنةة ما لكةةوم الم لةةول متعةةادالا 

 :حل  وف  الترتي  الآتي  pH=4، وتد  لك ر حن ما لكوم الم لول  امتيالا  pH=9اامت ال حن ما لكوم الم لول قاح لالا 

 

 pH = 7 > 9 > 4الةة وتلاسةير تلةم لم الأنلةي  NH2 ,CH3  ، والبةارتولودل  ، والبارانةالترولنلي  ت تةوـ مجموحةات فع 

,NO2 تشترك اسه المجموحات مع السة  في الوس  المتعةادل فةي  ة وث التةعايرات مة  نةوع قةوب فانة رفال ،وقوب ت أةر

المةادا الممتة ا ، ومة  ا ةمي لما حن  تغيير  امتية الم لول في الوس  الداحة ـ فإنهةا تعمة  حلة  للةادا توبانيةة . اي روجيني 

تغيير سعة امت الاا فت لا ح   ة وث  الةة تنةافر الكتروسةتاتيكي بةي  الشة نات السةالبة المتماالةة للسةة  ،والمةادا الممتة ا 

لمةةا فةةي الوسةة  ال امتةةي تتجمةةع الونةةات الهيةة رونيوا حلةة  السةةة  ممةةا تسةةب  للةةادا الشةة نة .حليةةل وبةةسلم  لدةة  اامتةة ال 

 سة  وتنافراا مع الوم اانلينيوا الموج  الش نة فتد  كمية اامت ال تبعا  لسلم الموجبة حل  ال

 

استخراج اابةت معة ل سةرحة اامتة ال وكمةا  Lagergrenتم ااحتماد حل  معادلة  :حركية الامتزاز على سطح الزيولايت

، ات تةم  t (qt)وكميتهةا حنة  الة م  ( qe) ام مر تكره تعتم  اسه الةرلدة حل  اللارق بي  كمية المادا الممت ا حن   الةة ااتة

-9 الأةلكالوكمةا مو ة  فةي . tمدابة  الة م   Log(qe-qt)م  مي  الع قةة الخةيةة المرسةومة بةي  قةيم  Kad ساب قيمة 

ب رجةة ( 0.05gال لوالةت )، وولم المةادا المةالا  ppm ( (5, 10, 15, 20, 25, 30حن  تراكية  للمةادا الممتة ا اةي 11

 ( .pH=7)ودالة  امتية ( K 298) رارا 



 

 2102  الأولكانون                                    (                                         6)مجلة الكوفة لعلوم الكيمياء العدد   

 

9 

 

-1.6

-1.4

-1.2

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0 20 40 60 80 100

Time min

log
(q

e-
qt)

mg
/L

5
10
15
20
25
30
خطي )5(
خطي )01(
خطي )51(
خطي )52(
خطي )03(
خطي )02(

 
 امت ال الأنلي  حل  سة  ال لوالت باتت أ التركي  اابت ا ي ب رجة  رارا  Lagergrenرسم مستديمات : 9الشك  

298K وpH = 7  
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ة امت ال الباراتولودل  حل  سة  ال لوالت بعتت أ التركي  الأبت ا ي ب رج Lagergrenرسم مستديمات : 10الشك  

 pH = 7 و  K 298 رارا 
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امت ال البارانالترولنلي  حل  سة  ال لوالت باتت أ التركي  اابت ا ي ب رجة  Lagergrenمستديمات  رسم11: الشك 

 . pH = 7و K 298 رارا 
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 ةوي لا لم لةول  م ب تعاير تغيير التركي  في  ركية امت ال المركبات ال  اة فكلما كام التركي  11-9الأةكالات لتت  م   

 . Kadالمرك  للأميني لادت قيمة 

 

جرب تداي تعاير درجة ال رارا في  ركية امت ال الأنلةي   :ت ثير درجة الحرارة فع سرعة الامتزاز على سطح الزيولايت

 328 ,318 ,308 ,298، والباراتولودل  ، والبارانالترولنلي  حل  سة  ال لوالت حن  لربع درجات  رارلة مختللاة اةي 

K  وكةةام ولم المةةادا المةةالا(0.05g ) و تركيةة  م لةةول المركبةةات الأمينيةةة(20 ppm ) ماحةة ا مركةة  البارانةةالترولنلي 

25ppm). )  حر ت النتا ج و سبت قيمKad  14-12الأةكال م  مي  المستديمات في. 
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 تت أ درجات ال راراامت ال الأنلي  حل  ستتة  ال لوالت با Legergren رسم مستديمات: 12 الشك 
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 امت ال الباراتولودل  حل  سة  ال لوالت باتت أ درجات ال رارا Legergrenرسم مستديمات  :13الشك 
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 امت ال البارانالترولنلي  حل  سة  ال لوالت باتت أ درجات ال رارا Legergren رسم مستديمات : 14 الشك 

 

 .الباراتولودل  والبارانالترولنلي ،لمرك  الأنلي   Kadي قيم لو   تعاير درجة ال رارا ف: 5الجدول 

Kad min
-1

  Temperature K 

 الأنلي  الباراتولودل  البارانالترولنلي 

23.720910
-3

   14.508910
-3

  12.205910
-3

 298 

 28.557210
-3

  15.430110
-3

  12.896810
-3

 308 

 37.308610
-3

   17.272510
-3

  14.739210
-3

 318 

 42.144910
-3

   19.575510
-3

   16.811910
-3

  328 

 

ت داد ب لادا درجة ال رارا وتلم لأم للادا درجة ال رارا تؤدـ  Kadال  لم قيم  5الجدولتشير البيانات المعرو ة في 

م  التعيي  اللاعلي لةاقة التنشي   ام الت د  م  تعاير درجة ال رارا في حملية اامت ال لنشع.ال  للادا مع ل سرحة التلااح  

جرب تعيي  طاقة تنشي  .في درجات  رارلة مختللاة  Kadوقيم   Arrehenius Equationبااحتماد حل  معادلة لرلنيوس 

مداب   Kadوتلم برسم قيم لوغارلتم   [16]اامت ال للمركبات ال  اة حل  سة  ال لوالت في  وء معادلة لرلنوس

  :ات المي  لساوـ 17-15 الأةكالرا المةلدة وم  قيمة المي  ن ا  حل  طاقة التنشي  كما في مدلوب درجة ال را

Slope = - Ea /2.303R 
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 الأنليت  حل  ستة  ال لوالت لمركت  Kadتعايتر درجتة ال رارا في قيتم  :15الشك 
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 ستة  ال لوالتلمركت  الباراتولودل  حل   Kadتعايتر درجتة ال رارا في قيتم : 16الشك 
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 لمرك  البارنالترولنلي  حل  سة  ال لوالت Kadتعايتر درجة ال رارا في قيتم : 17الشك 

 

 .طاقتات التنشتتي   قيتم: 6الجدول 

Ea (KJ.mol
-1

) Compound 

8.8479 Aniline 

9.672 P-Tolidine 

16.21 P-Nitro aniline 

 

ترولنلي  لكبر مة  تلةم التةي للأنلةي  والبةاراتولودل  اةو لم  ةاج  الةاقةة ال لمةة لم سب  كوم طاقة تنشي  امت ال البارانال

للاا  ج لوات البارانالترولنلي  م  الم لول وندلها ال  سةة  الةةور الاةل  اةو لكبةر مة   ةاج  الةاقةة فةي  الةة الأنلةي  

 .نلي  والباراتولودل  والباراتولودل  بسب  كوم توبانية البارانالترولنلي  لكبر بك ير م  توبانية الأ
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